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PREFATA

Brandul EUROINVENT, sustinut de Forumul Inventatorilor
Romani si de Europe Direct lasi, reprezinta un proiect modern, care a
permis n ultimii opt ani realizarea unei manifestari complexe, cu
multiple tinte, adresandu-se tuturor creatorilor de bunuri materiale si
spirirtuale (inventatori, universitari, cercetatori stiintifici, artisti etc.). S-a
dorit acest lucru, pentru a atrage atentia guvernantilor asupra faptului
ca inventica este un segment al creativitatii nationale, care asemanator
artei si stiintei, trebuie sa fie subventionatd de stat, iar brevetarea sa fie
gratuita. Mai mult, proprietatea intelectuald si cea industriald sa fie
protejate prin legi diferite, sa nu mai existe sistemul de re-brevetare a
inventiilor, ci doar cel de transfer tehnologic, sub formd de Patent
(licenta de aplicare).

O inventie, o data brevetatd, trebuie sa ramana n portofoliul
inventatorului si In zestrea unei natiuni sub forma unui brevet, respectiv
patent din fondul personal sau public (Fondul National de Inventii), de
unde la cerere sa fie transferata ca licenta de aplicare in baza unui
contract, prin Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM). Juridic,
pentru a proteja inventatorul este preferat sistemul de re-pantentare si
nu cel de re-brevetare.

Aceastd sdrbdtoare a stiintei, tehnicii si artei romanesti,
organizata sub sigla ,,Zilele Europei la lasi”, se desfasoara prin implicarea
tuturor actorilor si vectorilor sociali: studenti, cadre didactice
universitare, cercetdtori, artisti, mass media, mediul de afaceri, autoritati
etc. Un aport deosebit 1n aceste manifestari il au cele cinci universitati de
prestigiu ale lasului, care s-au remarcat prin performanta si traditie de-a
lungul istoriei lor, fiind recunoscute atat in tara, cat si in strdinatate ca

principalii actori in cercetarea romanesca.
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Implicarea celor cinci universitati in toate editiile de pand acum
a condus la formarea si dezvoltarea de lideri ai creativitatii in domeniile
lor de specializare.

Prin aceste manifestari se doreste o participare activa, printr-o
buna conlucrare si dialog intre inventatori, studenti, specialisti din
diverse domenii, artisti, mediul academic si cel industrial.

EUROINVENT inseamna un eveniment complex alcatuit din:
Salonul European de Inventii si Cercetare Stiintificd, Salonul de Carte si
Salonul de Arta, un rol important avandu-l Workshop-ul denumit
,,Cercetarea tehnico-stiintificd in contextul contemporan european”, unde
se dezbat teme actuale de cercetare si aspecte moderne ale celor trei
tipuri de proprietate: intelectuala, industriala si culturala, avand in
vedere printre altele, stimularea actului de creatie si protectia dreptului
de autor. In ultimii trei ani acest workshop s-a aldturat componentei
principale a EUROINVENT-ului, cunoscut sub titlul: Conferinta
Internationala de Cercetdri Inovative (ICIR - International Conference for
Innovative Research).

Cu ocazia zilelor dedicate inventatorilor sau institutiilor de
cercetare si de Tnvatamand din tarile participante la aceasta manifestare,
se vor prezenta sistemele actuale de transfer tehnologic, dinamica
brevetarii si alte aspecte privind ingineria creativitatii, respectiv
rezultatele deosebite obtinute de cdtre scolile lor de inventica n
formarea tinerilor inventatori.

La actuala editie, vizitatorii celor trei saloane vor putea vota
inventiile, temele de cercetare, cartile si operele de arta pe care le
considera meritorii, pentru cele mai apreciate, acordandu-se si un premiu

de popularitate din partea publicului.

Prof.univ.dr. lon SANDU,

Presedinte Onorific al Forumului Inventatorilor Romani
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CONSIDERATII ASUPRA RESURSELOR NATURALE
DE MATERIALE LITICE DIN ZONA IASI - ROMANIA,
CU POSIBILITATI DE UTILIZARE iN
INTERVENTIILE DE RESTAURARE ALE UNOR
MONUMENTE ISTORICE

Vasile PELIN"", Bogdan RATOI?, Ton SANDU?, Mihai BRANZILA?,
Viorica VASILACHE? , Toan Gabriel SANDU>*

Universitatea Alexandru loan Cuza, Facultatea de Geografie - Geologie, Departamentul
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D. Mangeron nr. 61A, Iasi, 700050, Roméania

® Forumul Inventatorilor Romani, Str. Sf. Petru Movila nr. 3, Iasi, 700089, Romania

Rezumat: In interventiile privind Conservarea Stiinfificé a monumentelor istorice, se
recomanda inventarierea §i studiul unor resurse naturale pentru materialele litice indigene,
similare celor utilizate la punerea in operd a acestora. Astfel, lucrarea prezintd un studiu
preliminar privind contextul geologic al resurselor de materiale litice indigene din zona lasi,
in vederea monitorizarii ulterioare in timp a aflorimentelor, decopertarilor sau a carierelor
existente, cu potential de exploatare economicd sau de utilizare in interventiile de restaurare
ale monumentelor vechi iesene, care au fost construite cu piatra din fostele cariere locale.

Cuvinte cheie: materiale litice indigene, piatrd naturald, roci sedimentare, context geologic,
monumente istorice, lasi

Introducere

Conform principiilor elaborate de Consiliul International al
Monumentelor si Siturilor (ICOMOS), in cadrul lucrarilor celui de al Il-lea
Congres International al Arhitectilor si Tehnicienilor Cladirilor Istorice
(1964) a rezultat Carta Internationald pentru Conservarea si Restaurarea
Monumentelor si Siturilor, devenind cunoscuta si unanim acceptata la nivel
mondial, sub denumirea de Carta de la Venetia [1, 2]. Aceastd carta

* Corresponding author: vasilepelin@yahoo.com, bog2 1 rat@gmail.com
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reprezintd cel mai influent document de lucru in domeniul Conservarii
Stiintifice a patrimoniului construit, codificand standardele acceptate pe plan
international, de bune practici pentru conservarea monumentelor si siturilor
istorice [3]. Printre altele, Carta de la Venetia declara ca orice monument
trebuie sa fie conservat atit ca opera de artd sau bun cultural, cat si ca
dovada istoricd a vremurilor trecute, stabilind codurile sau principiile de
conservare, bazate pe conceptul de autenticitate si importanta pastrarii
contextului istoric §i a starii fizice a unui sit sau a unei cladiri. Prin urmare,
se impune tot mai mult ca materialele de constructie utilizate 1n interventiile
de restaurare ale monumentelor istorice sa provind pe cat posibil din
aceleasi cariere, ca in perioada de punere in operdi [4]. In cazul
monumentelor istorice de piatrda din judetul lasi, ridicate in perioada
secolelor XV - XIX, cele mai multe resurse de materiale de constructie se
aflau 1n ariile limitrofe, precum Dealul Repedea — Paun, Scheia, Raducaneni
sau Harlau — Deleni. O parte dintre aceste cariere locale sunt mentionate in
documentele vechi dar i in lucrari de specialitate, incepand cu primul
studiu geologic national scris in limba romana, al renumitului geolog
Grigore Cobalcescu, publicat in anul 1862 si continudnd cu o serie Intreaga
de cercetatori: Chelarescu et al. (1959), Mihailescu, Grigore (1981), Grasu
et al. (2002) si Constantinescu et al. [5 -10]. Astfel, in lucrare se realizeaza
o scurta trecere in revista a contextului geologic pentru arealul judetului lasi,
alaturi de inventarierea preliminara a resurselor de materiale litice indigene,

istorice din zona.

Consideratii generale asupra contextului geologic al Platformei
Moldovenesti si al judetului Iasi

Din punct de vedere geografic, judetul Iasi este amplasat in
Moldova Centrald, in Nord-Estul Romaniei, desfasurandu-se preponderent
intre raurile Siret (la Vest) si Prut (la Est) iar din punct de vedere geologic
apargine unitatii structurale a Platformei Moldovenesti, in partea central-
esticd a acesteia [11]. Conform literaturii de specialitate, varsta geologica
predominantd a formatiunilor ce afloreaza in acest judet este Sarmatian,
care reprezintd un etaj al Miocenului superior (intre Badenianul Superior
sau Kossovian si Meotian). Caracteristica principald a acestui interval
stratigrafic este data de prezenta in fondul de roci argiloase a unor
intercalatii stratiforme de gresii calcaroase si calcare oolitice ce contin
conservate Tn masa lor resturi de faund salmastra si care in decursul istoriei
recente au fost utilizate intens ca materiale de constructie. In tara noastr,
denumirea geologicad Sarmatian a fost utilizatd pentru prima data de catre
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Foetterle in 1870, pentru descrierea unor depozite sedimentare din Podisul
Moldovenesc, dupa care Grigore Cobalcescu utilizeaza acelasi termen intr-
un studiu despre varsta depozitelor din nordul si centrul Moldovei [12].
Acest termen deriva din numele provinciei istorice Sarmatia, aflatd in zona
nordica a Marii Negre, cu intindere pand In partea nordicd a Marii Caspice
[11]. Incepand cu anul 1903, I. Simionescu introduce trei subetaje pentru
Sarmatian, dupa cum urmeaza : Volhinian, Basarabian si Chersonian [13].
Pe parcursul studiilor si cercetarilor desfasurate intre anii 1897 si 1903 de
catre Laskarew si ulterior de catre cercetdtorii romani intre anii 1945 si
1986 a fost inclus in baza Sarmatianului si cel de al patrulea
subetaj:Buglovian [14 -18]. Astfel, pentru separarea stratigrafica si
caracterizarea depozitelor sarmatiene din partea central-estica a Platformei
Moldovenesti (sau Moldova de Mijloc) se utilizeaza patru unitati
biostratigrafice (Fig. 1) [19 - 21], cu rang de subetaj: Buglovian, Volhinian,
Basarabian si Chersonian [9, 11].

UNITAT! LITOLOGICE VARSTA
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In privinta Sarmatianului din Platforma Moldoveneasca trebuie subliniat
faptul cd depozitele au o dispozitie cvasiorizontald, marcata printr-o
inclinare usuoard spre Sud-Est, cu valori de 4 pana la 8 m/km, aspect
semnalat de catre Cobalcescu incd din anull1883 si confirmat ulterior prin
toate cercetarile intreprinse, in special in Podisul Central Moldovenesc [12,
23]. De asemenea, succedarea acestor depozite dinspre Nord catre Sud, in
functie de varsta lor, ar putea avea doua explicatii: 1) retragerea progresiva
a Marii Sarmatice spre Sud, terenurile dinspre Nord fiind redate treptat
domeniului continental; 2) ridicarea diferentiata a Platformei Moldovenesti,
mai accentuata in Nord—Vest si mai slaba in Sud — Est, aceasta cauza fiind
la originea pozitiei cvasiorizontale a depozitelor [9]. Inclinarea usoari spre
Sud-Est si ridicarea accentuata a Platformei in Nord-Vest este sesizabila si
la modul in care sunt dispuse resursele minerale ale materialelor de
constructii din judetul lasi, conform hartii din Figura 2, elaboratd de catre
N.St. Mihdilescu, Grigore in 1981 [8].
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Fig. 2. Harta resurselor minerale pentru materiale de constructii in judetul lasi [8]
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Litologic, in Sarmatian s-au acumulat indeosebi depozite epiclastice,
constand 1n argile, silturi, nisipuri si pietrisuri, la intervale variabile aparand
nivele reduse de calcare, gresii oolitice si chiar bioherme, acestea din urma
acumulandu-se pe o zond Ingustd din extremitatea esticd a platformei
moldave, pe teritoriul actual al Republicii Moldova. Din Buglovian si pana
in Basarabianul Superior, in sectorul estic al Platformei Moldovenesti
sedimentarea a fost una lutitica, cu argile si silturi iar in sectorul vestic, la
contact cu Orogenul Carpatic Résdritean, s-au acumulat faciesuri rudito-
arenitice. In sectorul median se identifica sedimentarea de tip nisipo-silto-
argilos, cu intercalatii de calcaro-gresii si gresii oolitice, conform Figurii 1.
In intervalul de timp geologic Basarabian Superior — Chersonian
sedimentarea a devenit mai uniforma [9]. Conform celor prezentate anterior,
in literatura de specialitate identificim pe teritoriul judetului Iasi doua zone
geologice majore si de interes din punct de vedere al resurselor pentru
materiale litice indigene, acestea fiind: Zona Dealu Mare — Harlau $i Zona
Pdun — Repedea — Barnova — Scheia.

Zona Dealu Mare — Harlau

Aceastd zond corespunde sectorului dintre Valea Siretului si
izvoarele Bahluiului, cuprinzand partea de Nord —Vest a judetului Iasi. In
privinta stratigrafiei acestei zone (Fig. 3), dispunem de numeroase cercetari,
ultima sinteza apartinand lui Grasu et al. (2002), care integreaza toate datele
disponibile la acea vreme, inclusiv cele ale lui Stefan (1989), realizdnd
totodatd atdt orizontarea depozitelor cat si propunerea unei nomenclaturi
litostratigrafice [9, 24]. Conform acestor date, in Zona Dealu Mare — Harlau
formatiunile care afloreaza la zi apartin Volhinianului si Basarabianului
inferior, forajele din zona oferind informatii i asupra Buglovianului [9, 24].
Totodata, lucrarea lui Stefan din 1989 abordeaza cercetarea si din
areal, In continuarea celor publicate de Mihailescu, Grigore in 1981, cu
referintd asupra judetului Iasi.

In arealul Harlau, se separi o serie de intercalatii de calcaro—gresii
cu o grosime de la 3 la 5 metri, astfel : Oolitul de Harmanesti, Oolitul de
Harlau, Gresia oolitica de Crivesti si Microruditele de Dealu Mare, toate
fiind unitati litostratigrafice din subetajul Basarabian inferior (Fig. 4).
Depozitele din cariera Fierbatoarea - zona Deleni - apartin Formatiunii de
Dealu Mare, mai exact membrului de Crivesti — Mirosldvesti [24]. Varsta
este datd de continutul faunistic in Mactra pallasi si Tapes gregarius
ponderosus.
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Fig. 3. Harta geologica a Zonei Dealu Mare — Harlau [9, 24]:
Volhinian superior — 1. Argile de Oneaga + Nisipuri si Gresii de Lespezi — Tudora;
Basarabian inferior — 2. Calcaro—gresii si Gresii calcaroase oolitice de Harmanesti;
3 - Calcaro—gresii si Gresii calcaroase oolitice de Harlau ; 4 — Gresii si Calcaro-gresii oolitice
de Crivesti; 5 — Calcare oolito-pisolitice cu galeti de Dealu Mare ; 6 - Cuaternar nediferentiat.

Zona Piun — Repedea — Barnova — Scheia

Aceastd zond corespunde partii de Sud-Est a judetului Iasi, cu
aflorimente la zi care apartin subetajelor Basarabian superior si
Chersonian. Pentru acest areal dispunem de numeroase studii §i cercetari,
cu mentiunea cd in cele mai multe cazuri acestea au fost in directia
cunoagterii continutului paleofaunistic, cele mai recente fiind cele ale lui
Grasu et al. (2002) si L. Tonesi (2005) [9, 14]. Din perspectiva resurselor de
materiale litice indigene, cele mai importante repere litostratigrafice din
Basarabianul superior al acestei zone sunt: Nisipurile de Vladiceni,
Nisipurile si argilele de Barnova, Nisipurile si Gresiile de Scheia si nu in
ultimul rand, Calcarul Oolitic de Repedea, acesta din urma devenind in
timp un reper major pentru litostratigrafia regiunii (Fig. 5) dar si un reper
didactic, cu importanta stiintifica de interes national, prin Infiintarea primei
rezervatii paleontologice, datoritd diferitelor cercetari efectuate de catre
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Grigore Cobilcescu, personalitate de referintda in dezvoltarea cercetarilor
geologice din Romania [23].
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Fig. 4. Lito- si Biostratigrafia Basarabianului inferior
din zona Dealu Mare — Harlau [24]

In privinta Calcarului Oolitic de Repedea, mentionam ci 1. Kalmar
(1991) realizeaza o serie de investigatii de laborator asupra Oolitului de
Repedea, concluzionand ci acesta are compozitia unei gresii calcaroase -
organogene, acumulatd in zona litorald a Marii Sarmatice, care remaniaza
material epiclastic din zona de platforma din Est, generand corpusculi
oolitici prin precipitare si acretionare algala [25]. In punctul cel mai nordic
in care apar depozitele chersoniene ale Zonei Paun — Repedea — Barnova —
Scheia se afld Dealul Paun, de la Sud de lasi. Respectivul subetaj
Chersonian este constituit din nisipuri si gresii situate la circa 30 metri
distanta de aflorimentele cu Oolitul de Repedea.
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Fig. 5. Coloana litostratigrafica si continutul faunistic al
depozitelor ce afloreaza in Moldova Centrala [23]

In literatura de specialitate au fost mentionate drept ,, Orizontul
gresiilor si nisipurilor de Paun” [23]. In teren ele apar pana la 404 metri
altitudine, dupa care sunt indepartate de eroziune. Gresiile chersoniene din
acest areal sunt calcaroase, de culoare cenusie si relativ dure. Microscopic
se observa un fond calcisparitic cu rol de ciment bazal, care inglobeaza
cuart cu o pondere de 85-87%, iar cimentul calcitic confera rocii continuturi
in carbonati de circa 29 — 38%, explicandu-se astfel caracterul calcaros al
acestor gresii. Gresiile chersoniene din Paun prezintd caracteristici fizico-
mecanice superioare Calcarelor de Repedea, conform datelor publicate de
Parvu in 1964 [26]. Nisipurile din Dealul Paun sunt in cea mai mare parte
feruginoase, cu valori ale diametrului median cuprinse intre 0,190 si 0,200
mm. Culoarea feruginoasa a acestor nisipuri se datoreaza alterarii sisturilor
cloritoase care prezinta o peliculd cu nuante de la galbui spre maroniu.
Nisipurile si in special gresiile au fost exploatate in cateva cariere de interse
local, in prezent abandonate, printre ele aflandu-se si cea din punctul Catarg
[9]. Dispunerea in teren a celor doud subetaje (Basarabian superior si
Chersonian), In raport cu subetajul Basarabian inferior, se regasesc in
Figurile 6 si 7, in forme actualizate, fiind elaborate de citre Jeanrenaud
(1971) si respectiv B. Tonesi, L. Tonesi (1994) si L. Ionesi et al. (2005) [14,
20, 23].
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Fig. 6. Zona Paun — Repedea — Barnova — Scheia.
Dispunerea in teren (actualizatd) a subetajelor Basarabian superior si Chersonian,
in raport cu Basarabianul inferior i Cuaternar [23]
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Fig. 7. Sectiune geologica actualizata prin Dealul Repedea

si Dealul Paun [14, 20]
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Resurse si posibilitati de valorificare ale
materialelor litice indigene din arealul Iasi

In conformitate cu structurile geologice din arealul Iasi, resursele de
materiale litice de interes din acest judet sunt formate din calcare oolitice,
gresii calcaroase, nisipuri $i pietriguri, cu mutiple posibilitati de
valorificare intdlnite de-a lungul vremii :

- piatrd pentru constructia si Intretinerea cladirilor, drumurilor §i a
lucrarilor edilitare (ex. poduri);
- piatrd ornamentald pentru trepte, balustrade, moloane, stilpi sau
obeliscuri;
- blocuri pentru fundatii si socluri;
- materiale pentru diverse nevoi locale (ex. fantani, beciuri, pietre de
moar4, tocile, monumente funerare etc.);
- obtinerea mortarelor, tencuielilor si a unor betoane;
- nisip pentru turnatorii.
si/sau restaurare ale unor monumente istorice iesene, conform principiilor
Conservarii Stiintifice, se impune evaluarea si monitorizarea in detaliu a
tuturor resurselor (sau carierelor) disponibile in diferite perioade istorice.
Astfel, sinteza laborioasd redactatd de catre N.St. Mihailescu, 1. Grigore
(1981) poate fi consideratd un prim pas spre informarea cercetatorilor si
specialistilor interesati in aceasta problematica, intrucat respectivii autori au
abordat o bibliografie si o documentatie de specialitate cuprinsd pe
parcursul a cinci decenii, mentionidnd urmétoarele referinte [8]:
- R Pascu — Carierele si apele minerale din Romdnia, Bucuresti,

1927 ;

- Comunicari scrise din partea Consiliilor Populare Judetene, 1969
-1970;

- G. Parvu et al. — Roci utile din Romdnia, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1977 ;

- Documentatii tehnice §i date culese de la : Comitetul Geologic,
Comisia Republicana de Rezerve Geologice (CRRG), ministere §i
institute de cercetare : ICPTT, INCERC, ICEMIN, ISEM, ICPMC,
ISPE, ISPH etc.

Astfel, in Tabelul 1 sunt extrase in ordine alfabetica si grupate din punct de
vedere geografic si geologic localitatile si punctele de ivire ale depozitelor
de calcare oolitice, gresii calcaroase $i nisipuri, mentionate de catre acesti
autori, in conformitate cu intreaga structura geologica a judetului lasi (Fig. 2,
351 6), dupad cum urmeaza :

- Zona Dealu Mare — Harlau la Nord Vest si respectiv
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- Zona Paun — Repedea — Barnova — Scheia la Sud Est.
Pentru actualizarea si completarea datelor din acest tabel, pastrand aceeasi
grupare din punct de vedere geologic si geografic, au fost introduse si datele
obtinute in teren de catre Stefan (1989), Grasu et. al. (2002) si
Constantinescu et al. (2015), urmand ca in partea finala sa fie mentionate si
o serie de date publice ale Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale
(ANRM), generate si afisate In 14 aprilie 2017, privind carierele de material
litic concesionate pe teritoriul judetului Iasi, cu mentiunea ca aceste date au
fost extrase si sintetizate din toate cele patru tipuri de rapoarte on-line ale
ANRM [9, 10, 24, 27] :

- Licente de explorare;

- Licente de exploatare,

- Licente in procedura de aprobare;

- Permise de exploatare active.
Conform celor consemnate de Mihailescu, Grigore, in anul 1981, in judetul
Tasi erau disponibile 17 puncte cu aflorimente sau decopertari de calcare
oolitice, 14 puncte cu gresii calcaroase si 9 puncte de exploatare si
extragerea unor nisipuri [8]. Respectivii autori au mentionat incd de atunci
cad o parte dintre cele 40 de puncte erau inchise, abandonate sau avand ce
mult o exploatare ocazionald, pentru nevoi locale. De asemenea, pentru
altele specifica o lipsa de interes economic, deoarece erau depozite la zi de
dimensiuni reduse. In contributiile lui Stefan (1989) si Grasu et al. (2002)
sunt prezentate alte noi puncte de interes: 5 pentru calcare oolitice, 5 pentru
gresii calcaroase si 12 pentru iviri de nisipuri, toate acestea avand un rol
semnificativ 1n cercetarea stiintifica a Sarmatianului din arealul lasi [9, 24].
Totodata, autorii respectivi mentioneaza ci numeroase depozite sarmatiene
din judetul Tasi nu pot fi atrase in circuitul economic datoritd unor
caracteristici tehnice inferioare, aspect confirmat in timp prin degradarea si
deterioarea constructiilor si monumentelor istorice iesene (Fig. 8). In 2015,
Constantinescu et al. identifica in datele publice ale ANRM trei puncte de
exploatare pentru nisipuri, o secventd sedimentard sarmatiand incadratda in
fondul geologic national, alaturi de alte patru secvente similare aflate in
cercetare [10]. In schimb, in rapoartele statistice ale ANRM din 14 aprilie
2017, dintre tipurile de geomateriale prezentate anterior, sunt inventariate
exclusiv doar 15 puncte de exploatare a nisipului, dintre care 13 cu permis
activ si alte doud puncte cu licente aflate in curs de aprobare. Sinteza datelor
prezentate in Tabelul 1 nu este una exhaustivd dar cunoaste o anumitd
dinamica din punct de vedere temporal, pe parcursul a peste 35 ani
(1981+2017), ceea ce presupune ca pentru viitor respectiva listd sa fie
actualizatd periodic, in functie de disponibilitatea datelor publice ale
autoritatilor statului (ANRM, Consiliul Judetean lagsi, primarii etc.) dar si in
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functie de rezultatele studiilor si cercetarilor din mediul academic,
permitandu-se astfel ca orice constructor sau restaurator (interesat de
resursele locale de piatra si nisip) sa aiba acces la aceste date in timp util.
Oricum, din perspectiva principiilor de lucru de baza mentionate in Carta
de la Venetia (1964), in actuala perioadd se constatd o restrangere si un
deficit al resurselor naturale pentru calcarele oolitice sau gresiile
calcaroase similare celor utilizate la punerea in operd a numeroase
monumente istorice iesene, asupra carora se impun o serie de interventii de
restaurare sau reabilitare, subordonate Conservdrii Stiintifice a
patrimoniului national imobil. Aceasta problematicd se incadreaza in
Analiza SWOT a Mineralelor industriale, a Rocilor utile si a Rocilor
decorative, prezentatd de Constantinescu et al. in anul 2015, unde se
mentioneazd o seriec de avantaje §i oportunititi in comparatic cu
dezavantajele si riscurile privind posibilitatile de valorificare ale acestor
geomateriale (Tab. 2) [10].

Tabelul 1. Localitatile si punctele de ivire ale depozitelor de calcare oolitice, gresii calcaroase
si nisipuri sarmatiene din arealul Iasi.

e Zona Dealu Mare — Hirlau Zona Piun — Repedea — Barnova — Scheia
Autori si (Nord — Vest) (Sud — Est)
surse de orc — ves ud — =5
informare Cal.c:.are Gresii Nisipuri Cal.c:.are Gresii Nisipuri
oolitice calcaroase oolitice calcaroase
Barbatesti Ceplenita Tansa Ipatele Chicerea Barnova
B Costesti Cotnari - Pietrarie Dobrovat Costuleni
S Cotnari Deleni - Pocreaca Gorban Dobrovat
= .
O Poiana Harliu - Poieni Grajduri Holboca
- Marului
za — - U Tasi -
g Secaresti Scobinti - Raducaneni Buci Paun — Catarg
£ (Bucium)
E Siretel Secaresti - Scheia Raducaneni Scheia
g Tansa Stroiesti - Schitu Duca Schitu Duca Vladeni
o A Schitu .
73 - - R -
Z Todiresti Hadambului Valea Lupului
Vanatori - - - - -
Fierbatoarea Fierbatoarea - . . . S
. _ Deleni Deleni Buhalnita ‘Repedea ‘Repedea Vladiceni
§ a Baiceni Baiceni Baiceni - Paun - Catarg Pocreaca
(=24 Crivesti Harminesti Buda - Siretel - - Riducaneni
=
S Harmanesti Lespezi Costesti - - -
2= . I
e Harlau - Cérjoaia - - -
ol R R Dealul Sangeap - : : :
= Harlau
= O .
2= - - Harmanesti - - -
EU -
§ - - Lespezi - - -
- - Sticlaria - Cotnari - - -
Barnova -
= =
s3a@ . secventa
= E sz - - Boureni - - sedimentari /
SEQ exploatare S B -
o= armatian — in
cercetare
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Siretel - secventa

sedimentara / Ciurea -
- - Sarmatian — in exploatare
cercetare
Dobrovat -
secventd
- - - sedimentara /
Sarmatian — in
cercetare
Scheia -
secven{a
- - - sedimentara /
Sarmatian — in
cercetare
Tomesti —
secven{a
- - - sedimentara /
Sarmatian —
fond geologic
Vladiceni —
Dealul
B B B Blanarului -
exploatare
Acumulare . .
- - Pagcani - permis Seheia —permis
activ activ
cheia 2 —
- - Butea.Nora{ . Aionte Pod —
permis activ . .
perniis activ
Cristesti —
Draguseni —
- - licenta in curs de °
aprobare

Cristesti Sud —
permis activ

Dumbrava —
permis activ

Lespezi amonte —
permis activ

Motca - permis
activ

Mofca amonte —
- - licenta in curs de
aprobare

Motca Boureni —
permis activ

Motca 2 — permis
activ

Probota amonte —
permis activ

Agentia Nationala pentru Resurse Minerale ( 14 aprilie 2017 )

Rachiteni 2 —
permis activ

Soci — permis
activ

Verseni — licenta
- - in curs de
aprobare

*posibilitatile de valorificare ale calcarelor oolitice si ale gresiilor calcaroase de Repedea au

fost studiate de catre Chelarescu et al. [7]
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S

Fig. 8. Manastirea Dobrovat, judetul lasi: a — zona de acces in incinta manastirii; b — detaliu

asupra zidului de incinta si asupra materialelor litice utilizate,
cu structurd oolitica si fosilifera accentuata (V. Pelin, septembrie 2015)

Tabelul 2. Extras din Analiza SWOT a Mineralelor industriale, a Rocilor utile si a
Rocilor decorative — Constantinescu et. al (2015) [10]

Oportunitati (Avantaje)

Riscuri (Dezavantaje)

Subsolul roméanesc gazduieste o
varietate mare de minerale industriale si
roci utile.

Cercetarea si prospectarea pentru identificarea de
noi rezerve §i resurse sunt, in prezent, accidentale.

Existd un grad ridicat de cunoastere a
acestor resurse.

Explorarea unor noi perimetre se face (predominant
—n.a.) prin investitii private.

Terenurile geologice din tara noastra
ofera premisele descoperirii de alte noi
tipuri de resurse.

Nu existd un Program National de cercetare
sistematica a acestor resurse.

Rezerve importante au fost calculate
(de catre ANRM) pentru calcare, tufuri,
dolomite, gresii, nisipuri.

Se considera ca rezervele ramase dupa exploatare
nu se pot extrage rentabil prin tehnologiile actuale.

Mineralele industriale si rocile utile din
subsolul romanesc pot fi utilizate in
foarte multe domenii de

activitate.

Lantul resursa—explorare (calcul de rezerve)—
exploatare—utilizare in industrie are astazi verigi
lipsa: nu mai exista cerere pentru ca multi agenti
economici (utilizatori) au pierdut licentele (...)

Exploatarea acestor resurse se face in
cariere.

Majoritatea agentilor economici privati care au
permise si licente de exploatare nu detin un capital
care sa permitd dezvoltarea pe termen lung.

Costurile de exploatare, comparativ cu
cel al altor
substante, sunt relativ mici.

Exploatarea necontrolata in cariere are un impact
negativ asupra mediului inconjurator (modifica
peisajul, creeaza premisele unor alunecari de teren
sau colapsul unor terenuri, genercaza deseuri
miniere care pot acoperi terenuri agricole sau care
pot polua reteaua hidrografica); refacerea
mediului,in lipsa fondurilor, este incerta.

In foarte multe cazuri, astfel de resurse
sunt la indeméana administratiilor
judetene si pot face obiectul unor
valorificari pe plan local.

Monitorizarea de catre Ministerul
Mediului, Ministerul Economiei si
Ministerul Finantelor a dezvoltarii
activitatii de exploatare si valorificare a
substantelor minerale nemetalifere
trebuie sd devind o practica permanenta.
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Concluzii

Din cele prezentate anterior, se pot mentiona urmatoarele aspecte:

- asa cum nu existd un Program National de Cercetare Sistematica a
Resurselor Minerale, nu exista un progam sau o activitate coordonatd la
nivel national si/sau judetean care sa cuprindd si resursele naturale de
materiale litice disponibile exclusiv pentru proiectele de Conservare
Stiintifica a monumentelor istorice, recomandarea fiind ca Ministerul
Culturii §i Identitatii Nationale sa dispund de o implicare majord in
derularea unui astfel de program national de cercetare;

- In privinta resurselor naturale de materiale litice indigene pentru
judetul lasi se impune o cercetare amanuntitd interdisciplinard, care sa
mortar, indiferent de resursa materialelor alese pentru interventiile de
restaurare asupra patrimoniului imobil;

- In cazul in care resursele de piatra locala din arealul lasi se vor
dovedi a fi insuficiente cantitativ sau a fi neviabile din punct de vedere
stiintific si/sau economic, se recomanda consemnarea centralizatd a acestor
aspecte i continuarea cercetdrilor respective in arealele limitrofe care
dispun de depozite sedimentare de aceeasi varsta geologicd, avand in
vedere inclusiv areale de pe teritoriul Republicii Moldova;

- in cazul in care sunt identificate depozite sedimentare sarmatiene
viabile pentru Conservarea Stiintifica a unor monumente istorice din arealul
Tasi dar nu pot fi exploatate datoritd statutului juridic de proprietate privata
(incluzénd aici si suprafetele Regiei Nationale a Padurilor — Romsilva), se
recomanda si in acest caz consemnarea centralizatd a acestor aspecte §i
identificarea reglementdrilor juridice care sa permitd (punctual)
monitorizarea §i extragerea unor cantitati suficiente de material litic necesar
inteventiilor de restaurare ale unor cladiri istorice de valoare culturala.
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Abstract. Starting with the technology used to create de wood support and other elements of an
old wood icon (paint layer, ground, varnish layer)and all the way up to the technological
aspects involved in the conservation process of old wood icons, inter disciplinary knowledge is
required. The technological implications involved in the field of old wood icons conservation
can be diveded into two categories : for the conservation of the wood support and for the
investigation, examination and conservation of the paint layer. This paper present both
technological methods used over time for fixing sustaining and treating the wood panels (V
shaped wood pieces, dove shaped ones, sliding mechanisms,vacuum chambers etc.) and also
more advanced technologies for investigating and examinating the paint layer for conservation
purposes, through non invasive methods (photography, Colorimetry, Raman, 3D scanning, RTI)
or through invasive ones, that require the prelevation of samples (OM, SEM-EDX, micro-FTIR,
TA).

1. Introducere

In spatiul bizantin, pictura religioasa pe suport de lemn si nu numai,
reprezintd o parte extrem de importantd si bine definitd a culturii locale.
Intelegerea pe deplin a picturii religioase este prioritard pentru conservarea
activa a acestor opere de artd, insd implica un volum extrem de mare de
muncd, tindnd cont de diversitatea temelor abordate si a tehnicilor si
materialelor utilizate.

Tehnica de realizarea a icoanelor vechi ortodoxe pe suport de lemn
este variatd ca material (natura si dispunerea lor structurald), ca tehnica
artistica si mult diferitd de alte procedee picturale. Ca urmare, tehnologiile
implicate de-a lungul timpului in conservarea picturilor vechi pe suport de
lemn au fost dintre cele mai variate.

2. Implicatii tehnologice in conservarea panourilor de lemn

Tehnicile moderne de conservare a panourilor de lemn sunt direct
legate de o istorie bogata a constructiei acestora, care a inceput in antichitate
si a inflorit din Evul Mediu pand in timpul Renasterii. Ingenuitatea si
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intuitia sculptorilor in lemn din antichitate compensa lipsa lor de intelegere
a chimismului acestui material extrem de complex.

Italia centrala, in mod special a produs un numar mare de picturi pe
panouri de lemn. Multe dintre ele, cum ar fi Crucifixul lui Cimabue, din
Biserica Sfintei Cruci din Florenta, au fost realizate respectind cele mai
inalte standarde ale maestriei. Mesterii timpurii in lermn utilizau adesea
tehnici sau metode similare celor utilizate de resturatorii moderni in tratarea
panourilor — tehnici ca pene de lemne ce aveau spatiu de miscare, aplicarea
de straturi de clei sau vopsea pentru izolarea versoului panourilor (Fig.1).
Acesti izolanti erau aplicati cel mai probabil ca o barierda Impotriva
umiditatii si ca protectie impotriva insectelor xilofage, iar panourile tratate
in acest fel au rezistat mult mai bine [1].

i | i I 2 ;
ra Angelico, cca 1440. Verso
Mecanismul original format din cui, carlig si tija metalica ce asigura panoului
o0 anumita libertate la miscarile laterale [1]

Tehnica reimbindrii panourilor cu pene in formd de coada de
randunicd dateazd cel putin din secolul XVI, si a fost folositd pana la
sfarsitul anilor 1950 (Fig. 2). Acestea erau realizate din aceiasi specie de
lemn, asa cum este cazul penelor coada de randunica folosite la imbinarea
panourilor altarului bisericii San Bartolomeo din Bergamo, realizat de
Lorenzo Lotto Martinengo (1516).

Insertii de lemn, chiar dacd nu in coada de randunicd, au mai fost
folosite la relmbinarea panoului suport pentru Fecioard cu prunc si sfinti,
opera lui Domenico Puligo, ce se afld in catedrala din Laterina. Pe traversa
superioara existd o inscriptie care mentioneaza anul restaurarii ca fiind 1634.
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Penele in forma de V, care se utileaza si astazi, sunt pentru prima
datd mentionate intr-o lucrare elaboratd de Secco-Suardo (1866), desi tot el
recomandd si adaugarea unei pene in coadd de randunica, pentru orice
eventualitate.

Fig. 2. Luca Signorelli, Adoratia a“storilof, 1496
Pana coada de randunica fixata pe fata panourilor [1]

Dacé tehnologiile mentionate mai sus aveau rolul de a mentine
fixate elementele componente ale panourilor de lemn, pentru deformatiile
structurale de planeiritate, a fost necesara implementarea unor tehnologii
suplimentare de fixare.

in secolul al XIX-lea, in Italia, ca si in restul Europei, interventiile
de restaurare care tratau problema deformarii panourilor de lemn au devenit
o practicd comund. Brutalitatea cu care aceste panouri erau indreptate
genereaza respect pentru natura maleabild si elastic a lemnului. Panourile
erau reduse la o fractiune din grosimea initiald si adesea umidificate pentru
a relaxa structura lemnului, panoul fixdndu-se apoi in pozitia corectd cu un
sistem complex de pene (Fig. 3). Adesea, procesul de subtiere si de aplicare
a penelor cauza ulterior deformadri ale suprafetei (Fig. 4) [2].

In cazul suporturilor de lemn de mari dimensiuni (altare) ce
prezentau deja modificari de planeiritate sau erau expuse aparitiei unor
modificari de acest gen ca urmare a marimea, greutatea si de subtirimea
disproportionatd a panourilor centrale, au fost dezvoltate sisteme de
sustinere complexe.
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Un exemplu in acest sens este sistemul tehnologic de sustinere
dezvoltat pentru altarul Maesta, realizat de Duccio di Buoninsegna, in 1308-
1311 (Fig. 5) [3-4].

Fig. 3. Giuliano Romano, Nasterea lui Fig. 4. Giuliano Romano, Nasterea lui
Bacchus, cca 1533, verso. Sistemul de pene Bacchus, fati. Crapaturi si deformari ale
aplicat dupa subtierea panoului, rigid si greu, suprafetei.
a contribuit la crapaturile si deformarile de pe
fata

Fig. 5. Sistemul complet de suport al panourilor
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Dacd din punct de vedere al mentinerii formei si planeitatii
panourilor de lemn, tehnologiile implicate nu aveau un grad ridicat de
ingenuitate, in cazul conservarii structurale complete a panoului, lucrile stau
diferit.

in Evul Mediu, retetele antice erau in continuare folosite, dar si-au
facut loc si noi substante chimice in conservarea lemnului. Este un fapt
cunoscut cd Leonardo da Vinci (1452-1519) trata panourile de lemn suport
pentru picturile sale, cu clorurd mercuricd si oxid de arsen. Homberg,
fizician si chimist ce a trait intre 1652 — 1715, a recomandat de asemenea
in 1705, utilizarea clorurii de mercur pentru insectele ce atacau lemnul.
Substanta atribuita lui, numita sedativum Hombergi sau acidul boric, este
astazi una dintre cele mai importante substante folosite in prezervarea
lemnului [5].

La inceputul secolului al XIX-lea, enciclopedia Britannica continea
deja o lista de substante cu rol de prezervare a lemnului. Tot in Anglia, in
1832, chimistul Kyan, dupa ani de experimente, a patentat un tratament de
imbibare a lemnului cu clorurd de mercur, marcand astfel inceputul
conservarii moderne a lemnului. Alte subsante si procese au aparut repede
pe o piata aflati in dezvoltare. In 1874, R. Harting identifica ca principald
cauza a procesului de degradare invazia fungilor. Aceastd lucrarea a
stimulat mai mult cercetarile iIn domeniu, cercetari care au culminat la
sfarsitul secolului cu descoperirea unor noi substante cu diferite proprietati
conservatorii.

Descoperirile realizate in conservarea lemnului industrial nu au
avut Insa nici un efect in conservarea artefactelor de lemn. Astfel, in 1852 —
1855, A. Stifter trata in cotinuare altarul realizat de Kefermarkt cu sare de
masi care nu are nici un efect impotriva insectelor. in 1916, Bolle a incercat
sd opreasca atacul insectelor xilofage asupra aceluiasi altar, prin ungerea cu
petrol si hexacloretan, tot fara success.

Abia in 1929 utilizarea acidului cianhidric a adus rezultatul dorit.
De atunci, fumigantii au jucat un rol extrem de important in prezervarea
lemnului si stoparea atacurilor biologice. Astdzi se incearcd inlocuirea
substantelor toxice utilizate pana acum (acidul cianhidric, bromura de metil,
oxid de etilend) cu gaze inerte ca dioxidul de carbon, azot sau argon sau
eliminarea atmosferei in intregime [6-18]. Spre exemplu, Institutul de
Conservare Getty a transformat camera de fumigare de circa 1000L a
Muzeului de Artd Vacudyne din Los Angeles, intr-o incdpere cu mediu
sdrac de oxigen. Mai multe modificari au fost aduse controalelor meccanice
si electrice deja existente, pentru a permite instalarea de senzori pentru
monitorizarea umiditatii, temperaturii si a concentratiei de oxigen. Camera
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este inundata cu nitrogen umidificat; odata ce concentratia oxigenului scade
pana la 0.1%, valva ce controleaza fluxul de nitrogen este inchisa, iar
concentratia din camer este monitorizati. In cazul camerei de la Muzeul de
Artd din Los Angeles, rata de pierdere a nitrogenul din camerd a fost
determinata ca fiind de 0.005%pe zi. Nitrogenul din camera trebuie astfel
improspatat odata la 8-10 zile pentru a mentine concentratia de oxigen sub
0.1% [1]

Varianta de tratare a atacurilor xilofage cea mai des intalnitd in
Romania este injectarea lemnului afectat cu permetrina. Un exemplu in
acest sens il reprezintd conservarea a doud piese de mobilier identice, doua
strane, apartinand Manastirii Sucevita, s-a realizat tratarea atacului biologic
activ cu solutie de permetan [19].

Un alt exemplu de combatere a atacului xilofag este intdlnit in
cursul procesului de conservare al icoanei ,Iniltarea Domnului”, din
colectiile muzeului ,,Astra”, cu numar de inventar 3898, unde s-a realizat
dezinsectie cu Lignoprot prin injectare si pensulare [20].

1. Implicatii tehnologice in conservarea stratului pictural

In cazul conservarii stratului pictural al icoanelor vechi realizate pe
suport de lemn, tehnologiile implicate in procesul de conservare sunt mult
mai variate si avansate, rolul cel mai important fiind atribuit tehnicilor de
investigare si metodelor de examinare.

Un aspect extrem de important al implicarii tehnologiei in
domeniul conservarii bunurilor culturale este atentia care trebuie acordata
limitarii efectului pe care analizele necesare il au asupra operei de arta
(prelevare de probe, masuratori, scanari laser etc.). Din acest motiv, este
indicatd implementarea unei abordari metodologice care sa integreze si sa
combine tehnici non distructive si micro distructive [21].

Fig. 1. Analizd nedistructiva

Valoarea culturald si istoricd a bunurilor Inscrise in patrimoniul
cultural mondial sau nationale necesitd o deosebitd atentie in moemetul
preludrii acestora in analizd. In acest sens, in primi instanti, in cazul
oricarei opere de artd luatd in studiu se aplicd metode de analizad
nedistructive.

Tehnicile si metodele de analizd nedistructiva presupun obtinerea
de informatii necesare procesului de restaurare fara prelevarea de probe sau
efectuarea de teste care pot periclita starea de conservare a artefactului.

Cele mai importante metode si tehnici de analiza nedistructiva pot
fi la randul lor impartite in tehnici de analiza directa si analiza asistata.
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Analiza directa

Dacéd in categoria analizelor nedistructive directe, regasim doar
analiza cu ochiul liber, in lumind normala sau razanta, si analizele chimice
ce se pot realiza direct pe suprafata obiectului sau prin prelevarea de probe
de aderente (exempu, prelevarea de probe biologice de pe suprafata unei
opere de arta pentru determinarea speciei de fungi ce afecteaza artefactul) si
analiza lor ulterioard (cresterea probei de material biologic prelevat in vase
Petri), in categoria tehnicilor si metodelor de analizd non disctructiva
asistatd, regasim un numar mult mai mare, dintre care cele aplicate de noi
sunt prezentate mai jos.

Analiza asistata

Analiza asistata non disctructiva presupune implicarea unor tehnici
si metode de analizd ce nu necesitd prelevarea de probe, dar care pot oferi
informatii valoroase legate de starea de conservare a unei opere de arta, de
materialele si tehnicile utilizate de artist si de neomogeneitatea artefactului.

Printre cele mai des utilizate tehnici de analizd asistatd non
distructiva, mentionam: radiografia, UV, VIS, Raman, microscopul optic etc.

Odata cu dezvoltarile tehnologice, au aparut noi tehnici de analiza
non distructiva asistatd ce au fost implementate cu succes in domeniul
conservarii patrimoniului cultural.

In cadrul acestei lucrari, am utilizat urmatoarele metode:

-fotografia la inalta rezolutie

-scanarea 3D

-RTI (Reflectance Transforming Imaging)

-colorimetria

Fotografia la inaltd rezolutie

Implicarea tehnicilor si aparaturii fotografice de inalta performanta
joacd un rol deosebit de important In examinarea si documentarea operelor
de arta. Posibilitatea imortalizarii starii de conservare a unei opere de arta la
un moement dat si revizualizarea acesteia cu detalii clare in orice moment,
fara manipulari suplimentare ale artefactului, a reprezentat cu seama o piatra
de temelie 1n analiza non distructiva asistata.

Imbunitatirile tehnologice constante din acest domeniu au permis
treptat nu doar imortalizarea starii de conservare a unui artefact la un anumit
moment In timp, ci si examinarea acesteia mai in detaliu (rezolutie mai
mare). Urmatorul pas in implicarea tehnicilor si aparaturii fotografice de
inalta performanta in domeniul conservarii operelor de arta 1-a reprezentat
posibilitatea efectuarii de fotografiii cu filtre UV, VIS, care au oferit detalii
suplimentare despre suprafata obiectului si materialele utilizate de artist.

Chiar si in zilele noastre, evolutia si implicarea tehniilor
fotografice in domeniul conservarii este in crestere, dovada fiind noile

e
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metode de realizare a unor modele interactive a obiectelor fotografiate
(scanarea 3D si RTI).

Scanarea 3D

Dintre toate tehnicile de examinare amintite mai sus, nici una nu
oferd informatii legate de forma geometrici a obiectului de artd sau
realizeazd o analizdA metrica a suprafetei acestuia. Aceastd nisd in
examinarea initiald a obiectului de artd poate fi acoperitd prin implicarae
tehnicilor de scanare 3D in protocolul clasic, fapt pentru care in ultima
decada, tehnica de scanare 3D a fost introdusa in examinarea in detaliu a
structurilor, sculpturilor si monedelor 83 [22].

Noi descoperiri In domeniu scandrii 3D permit astdzi scanarea si
realizarea unor modele virtuale 3D a unor suprafete aproape plane,
percepute aproape bidimensional cu ochiul liber, cum este cazul picturilor
realizate in tempera sau tempera grasd. Aceste modele virtuale pot fi
folosite apoi pentru determinarea starii de conservarea a stratului pictural,
pentru observarea modificarilor de planeritate a suprafetei picturale
(modificari ce pot avea loc dupd procesul de consolidarea a stratului
pictural), sau chiar folosite pentru realizarea unor reproduceri prin
imprimarea 3D (in cazul scandrilor de mare acuratete, prelucrate
corespunzator)(Fig. 6) [23-27].
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Fig. 6. Modelul 3D icoana pe suport de lemn, obtinut prin intermediul Autodesk 123D [28]

Reflectance Transformation Imaging (RTI)

RTI-ul este o metoda fotografici computationald ce permite
captarea formei si culorii unei suprafete si permite ulterior iluminarea
interactivd a subiectului luat in studiu din orice pozitie. Aceastd metoda
permite de asemenea imbunatatirea matematica a capturii de suprafata si a
culorii acesteia. Functia de imbunatatire a metodei RTI permite obtinerea de
informatii legate de suprafata, informatii ce nu sunt disponibile Ia
examinarea directd a obiectului (Fig. 7).

Fig. 7. Sennedjem Lintel din Muzeul de Antropologie Phoebe A. Hearst al
Universitatii Berkeley, California.

Reprezentare RTI ce prezinta informatiile legate de culoare (partea inferioara) si

imaginea inbunatatita prin reflectanta (partea superiora)

Imaginile RTI sunt create din informatiile obtinute din multiple
fotografii digitale ale subiectului, fotografii realizate dintr-un punct
stationar. In fiecare fotografie, lumina este proiectati dintr-o directie
diferita. Acest proces continuu produce o serie de imagini ale subiectului, cu
lumini si umbre variate, in functie de pozitia sursei de lumind. Datele
obtinute sunt sintetizate matimatic pentru a obtine un model al suprafetei
obiectului, fapt ce permite user-ului sa analizeze suprafata obiectului in mod
interactiv pe calculator, manipuland in acelasi timp lumina si unghiul
acesteia [29].

De atunci, cercetdrile in domeniul RTI (dezvoltarea aplicatiilor si

active.
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Colorimetria (CIE L*a*b*)

Colorimetria CIE are o evolutie de mai bine de 75 de ani, perioada
in care a cunoscut numeroase modificari si imbunatatiri tehnice si de calcul.
Principalele puncte de reper in evolutia colorimetriei CIE sunt:

Standardul colorimetric CIE 1931

# Standardul colorimetric CIE 1964

4 Standardul colorimetric CIE 1976 (Lab), spatialitatea
culorii,

= Standardul colorimetric CIELAB [30]

Diferite sisteme sunt disponibile pentru masurarea ecartului de
culoarea, cel mai cunoscut fiind insd sistemul CIE-Lab. In cadrul acestui
sistem de masurare a modificarilor de culoare, culoarea poate fi descrisa ca
o coordinatd intr-un spatiu tri-dimensional, unde cele trei coordonate sunt:
L*-luminozitatea culorii; a*-pozitia intre rosu si verde; b*- pozitia intre
galben si albastru (Fig. 8) [31-32].

white L

black
Fig. 8. Reprezentarea spatiala a sistemului CIE L*a*b* [31].

Este bine sa precizam, ca recentele realizdri ale colorimetriei,
privitoare la formularea de modele de tip “color appearance” sunt de o

589



EUROINVENT 2017

importantd deosebita pentru studiul diverselor aspecte (industrie, chimie
etc.). Aceste modele permit cuantificarea influentei asupra perceptiei a unui
stimul cromatic atribuit mai multor factori, printre care amintim
interactiunile spatiale cu alti stimuli, ariile cromatice adiacente, fundalul sau
fondul etc. Acest lucru este foarte important, atunci cand trebuie operat cu
obiecte, care au policromii complexe, cum sunt picturile, mozaicurile
artistice parietale etc.

O alta aplicatie foarte moderna a colorimetriei in artele vizuale o
reprezintd studiile privind compararea materialelor picturale moderne cu
cele vechi. Aceste studii sunt efectuate atat in fabricile producatoare de
culori, cat si de catre restauratori [33-34].

Fig. 2. Analiza distructiva (cu prelevare de probe)

Tehnicile non distructive nu pot oferi o caracterizare stratigrafica
detaliati a pobelor prelevate. In ciuda acestui minus, aceste tehnici de
analizd sunt extrem de utile deoarece permit documentarea lipsei de
omogenitate a operelor de artd, oferind astfel indicii clare cu privire la
zonele din care este necesard prelevarea probelor pentru analizele micro
distructive.

Printre tehnicile micro-distructive intdlnite in domeniul conservarii
bunurilor culturale mentiondm: Microscopia opticd, SEM-EDX-ul,
Spectrocopia FTIR, gaz cromatografia piroliticd, cuplatd sau nu cu
spectrometrie de masa, analiza termica diferentiatd (TG-DTA), etc.

Prima tehnica cu prelevare de probe implementatd in domeniul
conservarii patrimoniul cultural si cu sigurantd cea mai raspanditd este
microscopia optica.

Microscopia optica

Ca si tehnica analiticd, microscopia optica oferd informatii unice in
diferite arii istorice, incepand de la descoperirea istoriei artefactului si pana
la stabilirea celui mai bun plan de actiuni pentru prezervarea operei de arta

Straturile pictural ale icoanelor vechi prezintd un nivel inalt de
neomogenitate, analiza microstructurii oferind informatii ce nu pot fi
obtinute prin analiza cu ochiul liber sau asistatd de intrumente optice de
marit. Un exemplu in acest caz este stratul pictural desprins de suport.
Analiza unor situatii de acest gen cu ajutorul microscopiei optice a condus
la concluzia ca aceste deteriorari ale stratului pictural isi au originea in
procesele ce au loc la nivelul substratului pictural (exemplu: coroziunea
unor suporturi metalice).

Un alt exemplu ce relevd impactul deosebit pe care l-a avut
implicarea microscopiei optice in domeniul conservarii patrimoniului
cultural este posibilitatea identificarii speciilor lemnoase. Identificarea
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speciei de lemn folosite la creare unei piese de mobilier sau a unui suport
pictural a devenit posibild prin analiza microscopicd a structurii celulare
(identificarea componentelor si a caracteristicelor acestora).

In aceste situatii, materiale utilizate si procesele ce au loc sunt mult
mai evidente si clare la nivel microscopic (Fig. 9).

Microscopia optica joacd de asemenea un rol extrem de important
in descoperirea de noi strategii de conservare. Doar prin intelegearea pe
deplin a unui proces de degradare sau deteriorare, putem dezvolta si/sau
optimiza noi tehnici de conservare si de aducere a operei de arta la o stare
de conservare optima valorii sale artistice.

In urma ultimelor descoperiri in domeniul microscopiei optice,
modele noi cum ar fi Olympus DSX510 sunt capabile sd atingd rezolutii
mult mai mari decdt pand acum, de pana la 4000X. De cele mai multe ori,
madrirea unei probe la o rezolutie mai mare este inutila, iar in aceste conditii,
microscopia opticd, care retine si informatii legate de culoarea suprafetei
analizate, devine o alternativa superioara scanarii cu microscopul electronic

Fig. 9. Imagini obtinute prin microscopie optica e unor
probe de strat pictural la marire de 100X (a, c, e, g, 1, j) 1 50X b, d, f, h)

SEM-EDX

Daca microscopia optica reprezinta o metoda eficientd de obtinere
de informatii, microscopia electronica de scanare (SEM) intervine in
situatiile in care este necesarad o investigare a probelor prelevate la rezolutii
mai mari.

Posibilitatea de a analiza probele prelevate la rezolutii de pana la
1.000.000X, reprezintd o alternativd superioard microscopiei optice In
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situatiile in care se dorec informatii amanuntite legate de granulometria si
dispunerea morfologica a elementelor componente ale probei prelevate din
artefact.

Un alt aspect pozitiv legat de implementarea microscopiei
electronice de scanare este posibilitatea cupldrii acestei tehnici cu EDX
(dispersie de raze X) (Fig. 10).

N h e

Fig. 10. Mlcrofotograﬁa SEM si spectru EDX pentru probe prelevate din strat plctural
nalizate cu detector BSE (a, ¢, d, g, h, 1, j) si SE (b, e, f)
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Tehnica EDX, aldturi de vizualizarea microfotogramei SEM,
permite redarea imaginii cu maparea (dispunerea) atomilor pe suprafata
cercetatd, iar In baza spectrului de raze X, determinarea compozitiei
elementale (in procente gravimetrice sau molare), a unei microstructuri sau
a unei zone selectate §i evaluarea variatiei compozitiei de-a lungul unui
vector dispus in aria sau sectiunea analizata.

Microscopul, controlat integral prin computer, dispune de un tun
de electroni cu filament din tungsten, ce poate obtine o rezolutie de 3nm la
30kV, avand putere de marire intre 30 X si 1.000.000 X in modul operare
,rezolutie”, tensiunea de accelerare intre 200 V la 30 kV, viteza de scanare
intre 200 ns si 10 ms pe pixel. Presiunea de lucru este mai mica de 1x107 Pa.
Imaginea obtinutd poate fi constituitd de electronii secundari (SE) sau
electroni retrodifuzati (BSE).

Micro FTIR

Spectrocopia IR este una dintre cele mai raspandite tehnici de
investigare utilizare in domeniul conservarii patrimoniului cultural [35-36].

Odata cu introducerea accesoriilor necesar pentru analiza probelor
de mici dimensiuni in anii 1980, spectroscopia FTIR a devenit o metoda
esentiala in cadrul analizelor microdistructive a probelor mici [37].

Mai mult, introducerea ulteriord a maparii si a echipamentelor
FTIR cu capacitatea preludrii de imagini permit unui cercetator sa colecteze
un numar mai mare de spectre FTIR a unei suprafete date si sd creeze o
harta a distributiei componentelor identificate.

Spectroscopia FTIR este extrem de utild in studiul diferitelor forme
de degradare a bunurilor de patrimoniu cultural, deoarece permite in primul
rand identificare diferitelor faze ale procesului de degradare si determinara
relatiei dintre acestea si substrat [38-39].

Analizele FTIR pot fi realizate prin transmie, radiatii IR trecand
prin proba analizatd. Aceastd metodd beneficiazd de un cumul mare de
energie si oferd astfel rezultate de o sensibilitate crescuta. Probele opace pot
fi de asemenea analizate prin reflectanta, fara sa fie nevoie de preparea lor
in pastile, ca in cazul analizei FTIR prin transmisie [40-41].

Astfel, utilizarea unor tehnici precum spectroscopia micro-FTIR,
analiza microsectiunilor transversale prin testele de colorare (cross-sections
by staining tests) folosind microscopia sau steriomicroscopia optica si
microscopia electronica de baleiaj, cuplata cu spectrometria de raze X
(SEM-EDX), permit o buna identificare a materialelor folosite de pictor,
selectarea unor caracteristici care au evoluat in timp de la punerea in opera
si in evaluarea unor mecanisme ale proceselor de destructie micro sau
macro structurald si de alterare a naturii materialelor [42-45].
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Acestea permit o autentificare usoard a unor atribute folosite in
valorificarea picturilor, cat si respectarea de catre curator §i restaurator a
principiilor conservarii stiintifice, unanim acceptate. Investigatiile stiintifice
si interventiile de prezervare si restaurare, alaturi de sistemele moderne de
etalare muzeala reprezintd un exemplu actual de imbinare a stiintei cu arta
[46-47].

TA (Thermal Analysis)

Analizele termice reprezintd un grup de tehnici ce studiazd
proprietatile materialelor si modalitatea in care acestea se modifica odata cu
cresterea sau sciderea temperaturii. In practici, analizele termice oferd
informatii despre capacitatea termica, schimbarile de masa si coeficientul de
expansiune la caldura.
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Fig. 11. Curbe termogravimetrice DTG, pentru probe de strat pictural
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Grupul analizelor termice cuprinde mai multe metode de analiza,
diferentiate de proprietatea pe care o masoara:
& Analizd termogravimetricd (TGA): modificarile de masa
4 Analizd termica diferentiatd (DTA): diferentele de temperatura
# TGA sub presiune (PTGA): schimbarile de masa in functie de
presiune

etc.

Spre exemplu in cazul analizei TGA, care masoara modificarile in
greutate ale probei in raport cu modificarile de temperatura, curba de
pierdere in greutate ofera informatii despre modificarile ce au loc in
compozitia probei, stabilitatea termicd a acesteia si parametri cinetici ai
reactiilor chimice ce au loc in proba expusa la modificdrile de temperatura
[48].

Aplicatiile practice ale acestei tehnici de analiza sunt variate, fiind
utilizatd in numeroare domenii [49-52] (fig. 11).

Concluzii

Este imperios necesara implicarea tehnologiei, indiferent de nivelul
de complexitate, in domeniul conservarii picturilor vechi pe suport de lemn
in special si al operelor de arta, in general. Pornind de la oportunitatile
oferite de tehnologie (sisteme complexe de sustinere si tratare panouri de
lemn, tehnici moderne de investigare si examinare a stratului pictural),
impactul pe care trecerea timpului si nerespectarea conditiilor de depozitare
si expunere il au asupra operelor de arta poate fi diminuat considerabil.
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Abstract : The property belonging to the cultural heritage suffers in time deteriorations and
degradations due to the aggressiveness of the environment, as well as improper handling,
display or storage conditions. This paper presents the modern methods of preserving the
heritage assets and restoring them by methods of cleaning the adhering deposits of the old
paintings. Protecting and preserving cultural heritage requires a series of preliminary
consolidation measures, followed by cleaning. The preservation and restoration of paintings
require very complex operations by specialists in the field. In this respect, the paper presents
current aspects related to new methods of passive preservation of old works, listed in the list of
cultural heritage assets. Thus, the monitoring of internal and external microclimate factors, the
measures of good display, together with the use of modern lighting systems, underfloor heating,
ventilation and optimal air conditioning, in order to achieve the environment with "fresh air”,
Conducting business activities and documenting.

Keywords: preventive consolidation, old paintings, deposits, restoration, monitoring,
interventions, modern cleaning, laser pyrolysis, eco-cleaning, hydrogels, liquid crystals,
microclimate

1. Introducere

Practica prezervarii, a restaurdrii si etalarii a cunoscut de-a lungul
timpului o evolutie importanta, devenind la sfarsitul secolului trecut o stiinta
interdisciplinard. Deteriorarea sau degradarea ca efecte evolutive, pot fi
datorate factorilor de mediu sau interventiilor umane neautorizate, ulterioare
punerii in opera si deci se impun o serie de masuri de consolidare
preliminara, urmata de curdtare si restaurare.

Odata cu trecerea timpului, efectele de deteriorare si degradare a
artefactelor foarte vechi, apartindnd patrimoniului cultural, devin tot mai
puternice datoritd agresivitatii mediului, a activitatii umane, cit si a
modului de implicare a institutiilor abilitate in protejarea, prezervarea si
restaurarea acestora. Cele din urma au impus adoptarea unor reguli si
principii de restaurare. Activitatea de restaurare are drept scop conservarea
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in timp a patrimoniului cultural, punerea in valoare a partilor componente in
cadrul ansamblului din care fac parte pentru realizarea unitatii de imagine
mai aproape de aspectul pe care l-a avut initial.

in cadrul procesului de restaurare, curitarea depunerilor de pe
picturile vechi de patrimoniu este consideratd operatia cea mai dificila,
presupune mult timp, cunostinte temeinice in domeniu din partea
restauratorilor, atentie sporitd, precizie si costuri ridicate. Echipa de
specialisti se confruntd cu dificultdti in stabilirea modalitatilor de curatare
din cauza ireversibilitatii acestei interventii. Pentru aceasta, mai intai trebuie
determinata starea de conservare a materialelor picturale si a suportului,
care se face prin utilizarea unor metode de analizd moderne si complexe.
Inainte de a se trece la curdtarea repictirilor si indepértarea interventiilor
anterioare nedorite, chituirea si plombarea zonelor lipsd se efectueaza
indepartarea depunerilor §i a murdariei, ca in final sd se realizeze
reintegrarea policroma a picturii [1]. Aceasta ultima operatiune este urmata
de cea definitiva, de punere in valoare a picturii curdtate si restaurate prin
etalare.

2. Metode de prezervare

Necesitatea pastrarii nealterate a mostenirii culturale nationale si
universale a determinat dezvoltarea unui sector de cercetare cu preocupari si
activitati interdisciplinare, stiinta conservarii. Noul domeniu de cercetare
are activitafi lucrative specifice care se desfasoara conform normelor si
principiilor internationale si nationale, acceptate unanim de specialisti.
Aceasta are in structura sa opt subdomenii:

— descoperirea, transferul, achizitia,

—  clasificarea, evaluarea patrimoniala,

— investigarea stiintifica (autentificarea, determinarea starii de
conservare si de prezervare-restaurare;

— prezervarea preventiva sau pasivda (actiunea asupra mediului
ambiental — climatizarea);

— prezervarea profilactica sau activa (stoparea prin tratamente a
efectelor evolutive de degradare);

—  restaurarea prin consolidari, reintegrari cromatice, reintegrari
structurale sau ambientale;

— protectia,

— intrefinerea §i prezentarea.
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Bunurile apartindand patrimoniului cultural sunt evaluate {indnd
cont de rata deteriorarii starii fizice a elementelor componente, de starea sau
gradul de conservare si de degradarea naturii chimice a materialelor [2, 3].

Activitatea desfasutata in cadrul fiecdrui subdomeniu lucrativ
urmareste punerea in valoare a atributelor proprietatilor si functiilor
patrimoniale a unui bun (obiect de artd, monument, etc), mostenit din
generatie 1n generatie. in decursul timpului acestea au fost putin studiate sau
nu au fost evaluate. Lista obiectelor de patrimoniu se completeaza odata cu
noile descoperiri arheologice sau a achizitiilor [2, 3].

Elementele patrimoniale, in majoritatea lor, provin de la punerea in
opera: tehnica artisticad, conceptia, materialul utilizat, dimensiuni,
complexitate structurald, scoald, autor, discipol, atributul de original sau
copie. Trebuie sd precizdm ca bunurile dobandesc elemente patrimoniale
odatd cu trecerea timpului: stare de conservare, vechime, patina timpului.

Functiile patrimoniale ale unui bun, evidente de la punerea sa in
opera sunt doud: tehnico -stiintifica §i estetico — artistica. Odata cu trecerea
timpului acesta poate dobindi si alte functii: socio — economica, spirituala si
istorico - documentara [4, 5].

Un bun de patrimoniu cultural poate fi cotat la un anumit nivel,
doar dacd indeplineste cerintele impuse de clasare §i daca se asigura
conditiile optime de intretinere, protectie si pastrare cu costuri foarte mici,
care sa nu depaseasca 1% din cota de bursa sau catalog si maxim 30% din
veniturile atrase.

Pentru asigurarea tuturor conditiilor enumerate stiinta conservarii a
dezvoltat cel mai important sector lucrativ din subordinea sa, climatizarea
sau prezervarea preventiva. Prin asigurarea conditiilor optime de pastrare se
reduc substantial degradarile sau deteriordrile. Este mai ieftin §i mult mai
usor s previi decdt si restaurezi sau si tratezi. in acest scop echipe de
cercetatori au studiat oportunitatea utilizarii dispozitivelor cu aerosoli salini
care creeaza atmosfere cu “aer curat,, prin efecte electrostatice si sterice [6,
71.

Din aceleasi considerente in ultimele doud decenii s-au instalat
sisteme moderne de incélzire sub pardoseald [8] in spatiile de depozitare si
aeroterme sau alte dispozitive de climatizare in expozitii sau in spatiile
aglomerate, unde publicul are acces.

Pentru a realiza medii cu “aer curatf” in spatiile In care se
desfasoara activitati de vizitare si documentare sau cultural - stiintifice se
utilizeaza sisteme moderne de incilzire, climatizare, aerisire si iluminare.
Pentru bunuri expuse in muzee prin sistemele de climatizare se va realiza

601



EUROINVENT 2017

valori ale celor trei paramatri importan{i in urmatoarele limite: temperatura
18-23°C, umiditatea atmosferica 60-75%UR si iluminarea 80-1201x.

2.1. Dispozitive de climatizare

Dispozitivele de climatizare si ventilare asigurd conditiile optime
de temperaturd, umiditate si puritate. In timp ele au evoluat foarte mult din
punctul de vedere al capacitatii, al eficientei energetice si a functiilor de
care sunt capabile. Amplasarea si marimea lor depinde de arhitectura de
interior $i de volumul incintei, sala, muzeu de expunere a lucrarilor. Se
impune montarea lor mai ales in spatiile care nu sunt anvelopate si in
spatiile cu flux mare de vizitatori. Firmele producatoare ofera o gama
variatd de modele care sa corespunda tuturor exigentelor.

2.2. Dispozitive cu aerosoli salini

in aerul pe care il respiram zi de zi sunt o multime de particule ce
au un efect nociv asupra sandtatii noastre: praf, microbi, alergeni, polen,
compusi organici volatili, mucegaiuri, particule de monoxid de carbon si
multe altele. Toate acestea afecteaza si starea de conservare a obiectelor de
patrimoniu.

Pentru a asigura un mediu optim de pastrare a bunurilor de
patrimoniu cu ajutorul aerosolilor salini se folosesc dispozitive de purificare
a aerului sau generatoare de acrosoli. Acestea schimba ionizarea aerului -
purifica fluxul de aer prin filtraj. Intr-un spatiu cu aer ionizat se poate
stationa de la 4 pana la 8 ore/zi.

3. Procedee de curatare a picturilor

Curatarea suprafetelor si a ornamentelor unei picturi necesita
alegerea procedeelor si a solutiilor adecvate. Se apeleaza la efectuarea mai
multor teste pentru stabilirea gradului de compatibilitate sau agresivitate [9].

In functie de starea de conservare a materialelor picturale si a
suportului, dar si a interactiunii depunerilor cu substratul pictural se pot
utiliza una sau mai multe procedee de curatare:

e curdtarea mecanicd prin sablare, suflare, aspirare, periere sau prin
frecare;

e curatarea umedd, care constd in folosirea solutiilor apoase cu
capacitate de spalare selectiva, ce nu afecteaza patina de vechime
sau laviurile nedegradate;
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e curatarea cu dispersii apoase, pe bazd de hidrogeluri si diverse
sisteme enzimatice;

e curdfarea laser, care permite indepartarea murdariei prin piroliza
cu ajutorul ablatiei laser, care nu modifica si nu afecteaza suprafata
picturii.

Folosirea procedeelor ecologice de curatare confera un grad ridicat
de protectie a bunurilor de patrimoniu cultural [10]. Acest fapt ia determinat
pe specialistii din domeniu sa studieze cu mult interes aceste modalitati
ecologice de curdtare si sd dezvolte metodologii noi, mai performante, in
concordanta cu noile cerinte in domeniul prezervarii §i restaurarii picturilor
vechi [11].

3.1. Curitarea prin piroliza cu laser

Cea mai mare provocare pentru restaurator, o putem considera,
indepartarea murdariei puternic aderente de pe suprafata picturii vechi fara a
afecta patina, vernisul sau straturile policrome foarte subtiri [12].

Cele mai utilizate procedee de curatare a obiectelor de patrimoniu
sunt: cele care se bazeaza pe procese fizico-mecanice prin abraziune fina
spalare cu solutii organice si lichide ionice, curdtare cu sisteme enzimatice
pentru indepartarea murdariei grase si in sfarsit curatarea prin folosirea
laserului cu piroliza [13].

Razele laser au fost utilizate pe la inceputul anilor '70 adesea ca
procedeu selectiv, pentru curatarea picturilor vechi datoritd capacitatii sale
de a nu modifica, mai ales suprafata picturii de sevalet dar si a picturii
murale [14].

Desi necesita timp de aplicare indelungat, multd atentie si costuri
ridicate, procedeul curatiri cu laser pare sd fie preferat deoarece este
compatibil cu materialele anorganice, care nu au patruns pe suprafete mari.

Laserul este eficient atunci cand dispozitivul este manevrat cu
multd iTndemanare si in conditii de maxima sigurantd la anumiti parametri,
fiind considerata una dintre cele mai delicate aplicatii practice [15].

Laserul se foloseste la curdtarea suprafetelor policrome si
decontaminarea picturilor vechi. Curatarea cu laser aplicatd suprafetelor
policrome, relativ mari, a icoanelor vechi, prezinta o serie de avantaje, dar si
dezavantaje. Printre avantaje enumeram: indepartarea eficienta si selectiva a
murdariei fara folosirea testelor de spalare, toxicitate scazutd pentru
operator, costuri reduse si altele, iar dintre dezavantaje: agresivitatea
ridicatd asupra patinei de vechime, a vernisului si a staturilor subtiri
puternic degradate. Deci, este absolut necesar sd cunoastem atat
caracteristicile materialului, cat si cele ale laserului.
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3.2. Rolul laserului in curétarea picturilor

Caracteristicile unui laser de care trebuie sa finem cont atunci cand
este ales pentru curatarea murddriei sunt: energia si durata pulsului,
lungimea de unda, marimea spotului si rata repetitiei.

Densitatea sau fluenta energiei este raportul dintre energia pulsului
si aria sectiunii razei laser. Este foarte importantd stabilirea pragului de
ablatie ce Inseamna cantitatea minima de energie necesara Indepartarii
materialului sub forma de molecule, a pragului de deteriorare care Inseamna
cea mai mare fluentd la care materialul este complet indepartat, fara
afectarea substratului.

Rezultate foarte bune se obtin cand durata pulsului este mai mica
decat timpul necesar relaxarii termice, pentru a facilita disiparea caldurii in
zone Invecinate, impiedicand astfel inmuierea, carbonizarea si decolorarea
materialului.

Pentru ca raza laser incidentd sd nu interactioneze cu plasma
rezultatd in urma actiunii pulsului anterior, se va regla rata repetitiei.

Ablatia reprezintd indepartarea cu ajutorul laserului a murdariei
ancrasatd sau vernis-ul imbatranit prin procese termochimice, respectiv
fototermice ce absorb radiatia, ducand la ruperea legaturilor chimice si la
formarea de ioni, atomi, molecule sau radicali volatili [16]. Spotul laserului
incélzeste zona de lucru fiind inconjurata de zone reci, la limita dintre ele se
creeazd tensiuni §i delaminari intre straturi. Zone apreciabile de material
este desprins sub forma de particule si solzi. In curitarea picturilor vechi se
folosesc adesea lasere cu lungimi de unda din domeniul UV, Vis si IR.

3.3. Efectele laserului asupra materialelor picturale

De regula un tablou este format dintr-un suport de panza sau lemn,
peste care se aplica un strat de grund, mai multe pelicule cu diverse culori,
formate din pigmenti si lianti, peste care se aplicd vernis-ul dupa uscare.
Pelicula transparentd cu rol estetic si de protectie, vernis-ul in timp se
degradeaza in special datorita factorilor de mediu mai ales al luminii cu care
vine in contact suprafata pictata. Factorii principali ce duc la degradarea
vernisului, sunt radiatiile ultraviolete din compozitia luminii care au o
putere de patrundere de aproape 15 pum in adancime inducand reactii de
oxidare, condensare si deshidratare, cu formare de cetone volatile,
schimbandu-si culoarea, imaginea picturii fiind greu lizibild §i deci se
impune Indepartarea vernisului [17].

Cresterea treptatd a fluentei radiatiei duce la o excitare a tuturor
grupdrilor cromofore, apoi la o scadere a ei, excesul de energie fiind
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transformat in caldurd de volatilizare a murdariei §i vernisului degradat.
Cum era de asteptat, absorbtia radiatiei este mai accentuatd in straturile
superficiale si mai scdzuta in profunzime.

Cercetatorii au observat cd vernis-ul, dar si stratul de murdarie
depus pe stratul de culoare, are rol de protectie fatd de radiatia laser [18].
Utilizarea ablatiei cu laser determind scaderi ale concentratiei in acid oleic
precum si ale compusilor hidroxilici, dar sunt si autori care au evidentiat
existenta unor reactii de tip cross-linking in uleiul folosit ca mediu. Picturile
realizate 1n tempera au ardtat o degradare accentuata a emulsiei de ou dupa
iradiere cu laser, asemandtoare tehnicii de imbatranire cu raze UV, posibil
formandu-se radicali liberi sub influenta laserului.

Modificari sub actiunea laserului au survenit si la culori precum,
ocrul galben 1n ulei, la culoarea ocru in emulsie de ou si sienna naturala,
suprafetele devenind rugoase. Sunt si pigmenti, precum galbenul de crom in
amestec cu uleiul de in, la care iradierea cu laser, nu produce modificari
majore ale suprafetei [19].

O mare stabilitate, termica si fotochimica la radiatiile laser, o au
pigmentii din pamanturile colorate, negru de os, verdele viridian, verdigris
etc.[20]. Inainte de curitarea cu laser, se impune o analiza privind pelicula
de culoare si compozitia vernis-urilor, pentru ca operatia sa nu afecteze
culoarea pigmentilor si stratul pictural. Desi este o metodd moderna si
sigurd considerata de multi cercetatori in domeniu ca fiind ecologicd, este
indicatad o monitorizare in timp a tuturor efectelor curatarii cu laser privind
desprinderi ale peliculelor sau alte degradari ale liantilor.

4. Curatarea enzimatica cu hidrogeluri si cu cristale lichide

In prezent se cunosc si aplicatii moderne de curitare durabile si
ecologice a picturilor ce constau in utilizarea de: microemulsii, hidrogeluri,
lichide ionice precum si ablatia laser. Enzimele actioneaza ca niste
catalizatori in toate reactiile chimice ce au loc in organismele vii la un pH
neutru §i temperatura apropiata de temperatura camerei.

Enzimele utilizate trebuie sa fie compatibile cu natura pigmentilor
sau a substratului aderent de curdtat, folosind o concentratie de 0,1%
greutate/volum, timpul de reactie depinde n mare masurd de viteza de
penetrare a solutiei 1n substrat, variind de la 10 minute, in cazul unui depozit
semiaderent pana la o ora pentru tratat de murdarie foarte aderenta. Dupa
fiecare etapa de curatare se spald de 2-3 ori cu apa distilatd excesul de
enzima si se clateste bine cu apa distilata calda.

In ultimul timp sunt folosite in mod frecvent gelurile decapante,
care au o actiune strict pe murdaria de pe suprafata policromad si nu
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penetreaza in substratul pictural. Cu toate aceste inainte de utilizarea
gelurilor se fac numeroase teste pentru luarea deciziilor eficiente si corecte
de curdtare. Microemulsiile transparente sunt usor de controlat si se folosesc
ca agenti de curatare in special pentru picturile murale [21]. Prin cantitate
mica de solvent utilizata, gelurile sunt considerate ecologice, reducand
astfel toxicitatea si impactul nociv asupra mediului. Principalul dezavantaj
al microemulsiilor moderne este faptul ca acestea nu se gasesc la dispozitia
restauratorilor.

Unele specii de microorganisme pot fi utilizate ca agenti de
curatare a sarurilor solubile, polimerilor naturali, repictarilor, depunerilor de
pe picturile murale.

Pentru curdtarea frescelor se folosesc cu succes hidrogelurile. S-a
constatat cd vascozitatea mare a gelului incetineste evaporarea solventului,
si limiteazd penetrarea acestuia in substratul initial [22], principalul
dezavantaj consta in rata scazutd de evaporare.

Hidrogelurile pentru curatare trebuie sa fie, eficiente, stabile si sa
asigure o spdlare usoara si completd dupa utilizare. Evaporarea solventilor
organici volatili are loc mult mai lent din cauza efectului de confinare
constatat in structura hidrogelului.

Metoda moderna de curatare propusd de Bonini si altii [23], este
folosirea unui hidrogel de tip nanosistem magnetic dispersiv, care poate fi
refolosit dupa uscare, reducand astfel reziduurile toxice.

O altd metoda propusa pentru curdtarea ecologica sunt lichidele

ionice (LI), compuse din cationi §i anioni organici cu structuri complexe,
neinflamabili si cu o buna stabilitate termica [24-25].
Prin modificarea raportului intre cationi i anioni, unele proprietati, precum:
vascozitatea, aciditatea sau temperatura de fierbere, pot fi reglate pentru a
satisface cerintele de curdtare specifice picturii. Ele devin foarte atractive in
curdtarea operelor de artd, care sunt mai putin periculoase fatd de metodele
clasice folosite.

Principalele avantaje ale utilizarii lichidelor ionice sunt legate in
mod cert de versatilitatea si selectivitatea lor. Remanenta acestora in
straturile de culoare, constituie un dezavantaj, ce poate fi inlaturat prin
respectarea cu strictete a procedurilor specifice de curatare, spalare si clatire
a suprafetelor supuse restaurarii.

5. Concluzii
Prezervarea si restaurarea operelor de artd se realizeaza atat prin

metode traditionale, cat si prin diverse tehnici moderne. Aceste doua sectoare
de activitate au actiuni comune strans legate intre ele sau complementare.
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Abordarea interdisciplinara si transdisciplinard presupune cooperarea
si coordonarea permanenta in actiunile directe sau indirecte a celor implicati
in gésirea solutiilor optime pentru rezolvarea fiecarui caz in parte, dar nu in
ultimul rdnd cunostinte tehnice, stiintifice, artistice si multd pasiune din
partea specialistilor si a colaboratorilor.

Pentru asigurarea unei protectii de lungd duratd a obiectelor
patrimoniale, masurile de preventie si restaurare trebuie aplicate in totalitatea
lor, in mod constant, tuturor obiectelor. Specialistii din diverse domenii de
activitate 1si concentreaza atentia asupra masurilor ce se impun pentru
prelungirea ,,duratei de viatd® a bunurilor apartinind patrimoniului
international si national, asigurand perenitatea lor.

Prezervarea preventivd reprezintd un ansamblu de masuri luate in
vederea prelungirii duratei de viatd a obiectelor de artd din muzee, evitand
atdt cit este posibil degradarea lor naturali sau accidentali. in timp ce
conservarea curativa este destinatd remedierii unor degradari constatate si a
unor deteriordri evidente, conservarea preventiva isi propune sd actioneze
asupra cauzelor degradarii.

Pentru a realiza o protectie si climatizare optima este absolut
necesara utilizarea de sisteme moderne de etalare, iluminare, incalzire, aerisire
si climatizare, coasistate de monitorizarea evolutiei factorilor de microclimat
intern si extern. Acestea sunt alese in functie de costurile de achizitie,
intretinere §i utilizare, dar si de o seric de atribute privind valoarea
patrimoniald a bunurilor, vechimea lor, starea de conservare, complexitatea
constructiva a sistemului muzeal, infrastructura, locul de amplasare.
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Abstract: Folosirea dispozitivelor optice variabile in documentele de valoare conferda o
protectie superioard Impotriva incercdrilor de falsificare sau contrafacere a acestora.
Variabilitatea opticd este proprietatea unui obiect de a-si schimba culoarea, stralucirea in
functie de unghiul de iluminare si observare. O importantd caracteristica a variabilitatii optice
este imposibilitatea copierii cu ajutorul dispozitivelor fotomecanice a elementelor de sigurantd
bazate pe interferenta, motiv pentru care acestea au un rol esential in securizarea documentelor
de valoare cu ar fi pasapoarte, carti de identitate, moneda.

Cuvinte-cheie: elemente de sigurantd, interferenta, reflexie, contrafaceri, documente de
valoare

1. Introducere

Dispozitivele optice variabile irizate (Optically Variable Devices)
pot fi impartite in dispozitive optice cu imagini variabile, DOVID-uri
(Diffractive Optically Variable Image Device) si structuri de securitate
bazate pe interferenta, ISIS-uri (Interference Security Image Structure)[1].
Aceste dispozitive optice variabile au caracteristici fizice opuse: DOVID-
urile sunt compuse din linii de difractie fine adiacente, in timp ce ISIS-urile
sunt compuse fie dintr-un singur strat, fie din mai multe straturi subtiri de
interferenta.

O prezentare generald a diferitelor tipuri de ISIS este prezentatd in
Fig. 2, unde se disting doua clase diferite de ISIS multistrat: structuri cu un
singur strat si cu mai multe straturi. in timp ce structurile multistrat sunt
abundente in aplicatiile de securitate, este cunoscut doar un singur tip de
structurd cu un singur strat: cerneala de luciu perlat.

Doua clase diferite de structuri multistrat sunt distinse ulterior:
acoperiri multiple care constau dintr-un numar limitat de straturi - in general
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de la trei la cinci in aplicatii de securitate si structuri de tip Bragg, compuse
din zeci la sute de substraturi.

2. Proprietitile generale ale dispozitivelor bazate pe interferenta

Dispozitivele de tip ISIS au un numér comun de proprietati. Cu
exceptia hologramelor de reflexie a volumului obiectelor tridimensionale,
[SIS-urile constau, de obicei, dintr-o lucrare de arta de tip plat.

ISIS-urile sunt de obicei compuse dintr-un numar limitat de elemente
grafice. Formatele grafice ISIS pot fi produse in mai multe moduri:

1. Tipul de cerneala ISIS permite imprimarea desenelor grafice.
Cernelurile de tip interferenta sunt cerneald cu luciu de perle, cerneala OVI
si cerneluri cu cristale lichide.

2. ISIS de tip fotografic permite inregistrarea fotografica a
elementelor grafice. Exemple sunt hologramele de reflexie a volumului si
dispozitivele fotopolimerizate cu cristale lichide.

3. ISIS-ul scris prin laser este produs prin ablatia laser sau prin
depunerea selectiva a vaporilor chimici cu laser activat [2].

4. Alte tipuri de desene grafice ISIS pot fi realizate prin folii de
interferentd cu stantare la cald cu matrite formate sau depuneri fizice de
vapori ale straturilor de interferenta prin masti formate.

Elemente iridiscente

Dispozitive optice
variabile (OVD)

Difractio prin structuri de Interferento in structurile de
uniforme tip straturi subtiri

DOVID-url (Diffractive Optcally ISIS-uri [Interference Securlty
Varizble Image Device) |mage Structure)

Fig. 1 Dispozitivele optice variabile iridescente sunt bazate pe difractia luminii prin structuri
uniforme sau interferenta luminii in structurile de straturi subtiri

Reflexia stratului subtire creste odatd cu indicele de refractie, in
timp ce iridescenta, schimbarea culorii unghiulare, scade odatd cu indicele
de refractie. Culoarea reflectata variaza in functie de grosimea si indicele de
refractie al structurii stratificate.
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Fig.2 Structurile de securitate bazate pe interferente sunt impartite
in structuri cu un singur strat si structuri multistrat.

Lungimea de unda reflectata se deplaseaza de la lungimi de unda mai
lungi la lungimi de undd mai scurte, cu deviatie crescatoare fatd de
observarea normald. Exemplul de la Fig. 8 a scoate in evidentd schimbarea
culorilor de la auriu la verzui.

Schimbarea culorii irizate este practic independentd de conditiile de
iluminare si poate fi definitd fara ambiguitati. Efectele iridescente sunt
vizibile sub iluminare difuza. Exceptiile sunt hologramele de reflexie a
volumului obiectelor tridimensionale, care necesita o sursd de lumina alba.

Majoritatea dispozitivelor de tip ISIS sunt transparente si pot fi
utilizate ca o suprapunere semitransparentd. Exceptiile sunt dispozitivele
ISIS care contin straturi metalice, ceea ce le face opace. Luminile transmise
prin suprapunerea suprafetelor semitransparente sunt reflectate difuz prin
substratul lor. Daca culoarea substratului este semitransparenta, reflexia sa
difuza poate fi suficient de puternica pentru a descoperi culorile iridescente
relativ slabe. Acesta caracteristica este intalnita si in cazul suprapunerilor de
tip DOVID. Suprafetele mai subtiri suprima acest efect, din acest motiv,
suprapunerile semitransparente si imprimarea irizata sunt uneori prevazute
cu un fundal cu nuante de culoare inchisd. Exemplele sunt intdlnite la
cernelurile cu cristale lichide si hologramele de reflexie a volumului, care
necesitd adesea un substrat negru. Culorile interferentelor sunt afisate in
reflexie speculard si dispar atunci cand elementul este observat in reflexie
difuza.

Vizual este important ca schimbarea de culoare a unui dispozitiv ISIS
sa fie suficient de evidentd. Acest lucru se va intdmpla 1n special daca
culorile sunt luminoase si cromatic se schimba de la o culoare de baza la
una complementara, cum ar fi o schimbare magenta-verde sau invers. Este
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cunoscut faptului ca vizual, culorile complementare sunt percepute ca fiind
complet opuse si avand cea mai mare diferenta de culoare. De asemenea, o
schimbare de la o culoare calda la o culoare rece, cum ar fi o schimbare de
culoare auriu spre albastru sau de la o culoare rece la o culoare calda este
perceputa ca o schimbare de culoare mare. Evident, schimbarile de culori,
cum ar fi de la un verde neutru la un albastru inchis sau violet, ar fi mai
putin vizibile.

3. Structuri de interferenta cu un singur strat

Singura folosire a dispozitivelor bazate pe structuri de interferenta
cu un singur strat in securizarea documentelor este imprimarea desenelor
grafice folosind cerneluri cu luciu perlat. Un exemplu de imprimare perlata
se gaseste pe majoritatea bancnotelor, constand in existenta unei bande care
reflectd un luciu auriu. Un astfel de exemplu se regaseste in pozitiile A din
Fig. 3, reprezentand partea frontala a unei bancnotei franc elvetian, care
afiseaza culorile de interferentd in functie de denominatie.

... . = 4 - 5 |
Fig. 3 Culorile de interferenta ale tiparirii luciului perlat pe bancnotele elvetiene. Sus: cerneala

perlata lucioasa, vizibila in rosu, verde si albastru, in reflexie speculara. Partea inferioara:
cerneald lucioasa perlata practic invizibila in reflexie difuza.

Pigmentii constau Intr-o peliculd subtire de oxid de metal cu indice
de refractie inalt, in general dioxid de titan (Ti02), depus pe ambele parti de
fulgi de mica [3-5]. Fulgii de mica servesc numai ca suport pentru stratul
subtire si nu contribuie la efectele de interferentd. Cernelurile sunt
transparente si constau dintr-o dispersie de fulgi de pigmenti microscopici
intr-un mediu de imprimare transparent. Fulgii de mica variaza intre 5 pm
si 200 pm. In functie de distributia marimii fulgilor, reflexia luciului de
perle variaza intre un luciu matasos (5-25 um) pana la o puternica stralucire
(40-200 um). In afara de oxizii metalici complet transparenti, cum ar fi TiO,,
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oxizii metalici partial absorbanti, cum ar fi oxidul de fier (Fe,Os) si oxidul
de crom (Cr,05), pot fi aplicati sub forma de straturi subtiri pe un suport de
micd, fie individuali, fie In combinatie cu straturi de TiO,, acestea
producand efecte aurii si bronz metalic.

0.5

Reflexii

%100 750 560 550 &00 850 700
Lungime de unda (nm)
Fig. 4 Reflectarea spectrala calculata a pigmentilor de lustruire de perle la incidentd normala.
Peliculele subtiri de Ti02 (n- = 2.7) cu grosimea de 50 nm, 75 nm, 100 nm, 130 nm si 150 nm

pe un substrat de micd (n, = 1.58) prezinta in mediul extern culorile: argintiu, galben, magenta,
albastru-azuriu si verde.

Dupé cum arata Fig. 4, culoarea reflectata a interferentei depinde
de grosimea stratului TiO2. Cu cat grosimea este mai mare, cu atat reflexia
presupune culorile alb, galben, magenta, cyan si verde. De asemenea,
eficienta de reflexie a pigmentilor perlati in mediu extern este mai mare de
40% datorita indicele de refractie ridicat al TiO,. Cu toate acestea, pentru a
putea fi tipariti, pigmentii sunt dispersati Intr-un mediu imprimabil
transparent (ny = 1.5). Ca rezultat, diferenta indicelui de refractie intre
stratul subtire si mediul sdu este semnificativ mai mica decat cel inregistrat
in mediul extern, ceea ce duce la o scadere a reflexiei la aproximativ 30%,
asa cum se arata in Fig. 5.
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Fig. 5 Reflectarea spectrald calculata a unui film TiO, (n =~ 2.7) de grosime de 145 nm intr-un
mediu (ny = 1,5) in lumina nepolarizata. La incidenta normala, reflexia este verde (A max = 522
nm), in timp ce la incidenta de 45 ° reflexia devine verde albastru (A max = 504 nm):
schimbarea nuantelor are numai 18 nm si nu poate fi observata.
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Cu toate acestea, strilucirea coloratd a pigmentilor dispersati
ramane vizibila chiar si pe fundal alb, in timp ce in afara reflexiei, fundalul
poate avea o nuantd usor complementara.

Cernelurile cu luciu de ceara (Fig. 9 b) sunt uneori folosite pentru
reproducerea cernelii optice variabile (OVI), cu toate ca, spre deosebire de
OVl-urile autentice (Fig. 9 a), schimbarea culorii lor este neglijabila.
Culoarea de interferentd se activeaza si se opreste, astfel incat fie se observa
luciu colorat, fie fundalul substratului difuz.

Prin urmare, iridescenta nu poate fi consideratd o proprietate a
cernelurilor cu luciu perlat, iar aceasta absentd a unei schimbari vizibile de
culoare este un dezavantaj comun al tuturor structurilor cu strat subtire cu
indice de refractie.

Evident, efectul de interferentd al cernelurilor cu luciu perlat nu
poate fi reprodus prin sisteme de copiere, astfel incat aceste cerneluri ofera
o protectie ieftind si usoard impotriva contrafacerilor digitale.
Falsificatorilor, in general, nu le pasd sd imite imprimarea cu cerneluri
perlate.

Cu toate acestea, pigmentii sunt disponibili comercial si ieftini,
fiind simplu sa se combine o cerneald cu pigment de mica si sa se tipareasca
imagini perlate cu ajutorul diferitelor tehnici de imprimare. Pigmentii de
mica cu luciu de culoare maro pot fi achizitionati sub denumirile Iriodin (E.
Merck, Darmstadt), Flonac (Kemira Oy, Pori, Finlanda) si Mearlin (Mearl
Corporation, New York). Prin urmare, cernelurile perlate ofera o protectie
limitata a documentelor de valoare.

4. Structuri de interferentd cu mai multe straturi

Combinatia de straturi subtiri multiple permite crearea dispozitivelor
de tip ISIS cu un grad ridicat de reflexie si o schimbare substantiald a culorii,
in timp ce complexitatea acestor structuri tinde sa adauge un grad ridicat de
securitate documentelor de valoare.

Dupd cum se aratd in Fig. 2, se disting doud clase diferite de
dispozitive ISIS multistrat:

1. Acoperirile multiple care constau dintr-un numar limitat de straturi,
de obicei trei pana la cinci. Ele pot fi de tip dielectric sau de tip metal-
dielectric. Acoperirile multiple sunt realizate artificial neexistand exemple
in naturd. Termenul strat subtire cu filtru de interferentd (TFIF - thin-film
interference filter) este folosit uneori pentru a se referi la acest tip de
dispozitiv ISIS.
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2. Structurile Bragg constau din zeci pana la sute de straturi care
difera alternativ in indicele de refractie. Jocul colorat irizat al unor pene de
pasare (cum ar fi exemplul penei de paun) reprezintd un exemplu de
structura naturala Bragg. Structurile Bragg constau in alternarea elementelor
de melanina cu indice inalt si a elementelor de keratind cu index scazut.
Folosind astfel de structuri se pot realiza: cristalele lichide, hologramele de
reflexie a volumului, fotografiile Lippmann si filmele de plastic coextrudate.

4.1. Substraturile metal-dielectrice

Substraturile metal-dielectrice sunt filtrele de interferentd Fabry-
Perot, numite si etaloane Fabry-Perot. Acestea constau intr-o oglinda
frontala care produce o reflexie partiald si o a doua oglinda care are o
reflexie totald (Fig. 6). Ambele oglinzi sunt distantate de un mediu dielectric
cu indice scazut. Filtrele de interferentd sunt dispozitive optice care
selecteaza banda de unda, raspunsul spectral al acestora fiind ajustat de
grosimea distantierului si de indicele de refractie a distantierului. in general,
oglinda frontald constd dintr-un crom de 5-10 nm care este suficient de
subtire pentru a fi semi-transparent si o oglindd de aluminiu de 30-50 nm,
suficient de groasa pentru a fi total opacd. Distantierul dintre ambele oglinzi
constd dintr-o fluorurd de magneziu (MgF,; n = 1,38), a céarui indice de
refractie redus permite o schimbare de culoare foarte mare in functie de
unghiul de observare. Grosimea distantierului poate ajunge pana la cateva
sute de nanometri. Aceasta grosime are rolul de a defini pozitia spectrala a
benzilor de unda reflectate si, Impreund cu acestea, culorile observate.
Dispozitivele ISIS de tip Fabry-Perot, desi constd doar din trei straturi,
poate avea o eficientd de reflexie de aproape 100% in una sau mai multe
benzi de frecventa [6].
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Fig. 6 Dispozitiv de film subtire dielectric in reflexie speculara (a) si reflexie difuza (b).
(Exemplul: Identicard, Canada)
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Fig. 7 prezinta un exemplu al raspunsului spectral al unui filtru Fabry-Perot
depus 1n vid, constituit dintr-o oglinda frontald de crom de 5 nm, un
distantier de fluorurd de magneziu de 500 nm si o oglinda de aluminiu de 30
nm. Acest filtru special de interferentd afiseaza o schimbare magenta-verde
sub observatie aproape normala, iar in timp ce unghiul de observare este
madrit la 60°, substraturile ajung sa reflecte o bandé de culoare rosie si una
albastrd, impreund producand culoarea magenta. Spectrul rosu se deplaseaza
treptat prin auriu spre verde, in timp ce spectrul violet se deplaseaza in afara
spectrului spectral vizibil pana spre ultraviolet.
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Fig. 7 Raspunsul spectral masurat al luminii nepolarizate dintr-o combinatie AI-MgF,-Cr cu un
distantier MgF, de 500 nm, producéand o reflexie de culoare magenta (incidentd normald) pana
la o nuanta de verde (incidenta de 60°).

Exemple de aplicatii ale unor astfel de dispozitive ISIS de tip Fabry-
Perot sunt cernelurile optice variabile (OVI) si folii de aluminiu produse de
firma Securigrafix.

Schimbarile de culoare comune cu unghiul de observare a unor astfel
de structuri sunt schimbarile de la auriu la verde si de la verde la albastru. in
aceste cazuri, modificarea culorii este cauzata de deplasarea unei singure
benzi de frecventa In domeniul spectral vizibil de la lungimi de unda mai
lungi la lungimi mai scurte.

SATIS0 @T50
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Fig. 8 Cerneala optica variabild cu o schimbare a culorii: auriu spre verde,
vizualizare normala (a), vizualizare oblica (b) (detaliu original: 17 x 20 mm).
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De asemenea, o singurd banda de unda verde se poate deplasa prin
albastru in zona invizibild a ultravioletului, rezultind o schimbare de la
verde la violet-inchis. Un astfel de exemplu se regaseste in bancnotele SUA
in valoare nominald de 100 dolari americani, editia 1996 (tiparirea OVI a
denumirii pe partea frontald a bancnotei in Fig. 9 a).

Fig. 9 Cerneala optica variabila cu schimbare verde-negru la o bancnota de 100 USD autentica
(a) si fara schimbare a culorii, dar cu schimbarea stralucirii la o bancnota de 100 USD
contrafacuta (b).

Efectele irizate alternative pot fi produse de o deplasare dubla spre o
singurd banda de unda, asa cum este ilustrat in Fig. 6 (schimbarea purpuriu-
verde), exemple care se regasesc pe bancnotele euro cu valoare nominald
superioara (tiparirea OVI a denominatiei pe reversul bancnotelor).

4.2. Cerneala optica variabila

O variantd bine-cunoscuta a dispozitivului ISIS de tip Fabry-Perot
este cerneala optica variabila - OVI (Optically variable ink), marca
inregistratd a SICPA Holding SA si fabricatd de SICPA SA, Elvetia.
Cerneala optica variabild utilizeaza fulgi optici variabili (OVP) proiectati si
produsi de Flex Products. Cerneala consta din microparticule opace de
dimensiuni cuprinse Intre 24-28 microni (Fig. 10 a) addugate la un mediu de
cerneald transparent [6-14].

Substraturile de pigment nu sunt plasate pe un suport, ca in cazul
cernelurilor perlate, iar in timpul imprimarii cu cerneala OVI, micile filtre
de interferentd trebuie sa fie orientate independent. Prin urmare, ele trebuie
sa fie simetrice In ceea ce priveste oglinda din aluminiu. Datoritd
microparticulelor din compozitia cernelii, pentru inserarea pe un substrat ca
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tehnici de tiparire se pot folosi doar serigrafia si tiparul intaglio [15]. Dupa
cum este evidentiat 1n tabelul 1, este necesar un numar de cinci substraturi,
ceea ce face ca fulgii sa prezinte aceeasi culoare, fie ca sunt orientati cu fata
in sus sau cu fata in jos. In procesul de imprimare, fulgii se aliniaza mai
mult sau mai putin paralel cu substratul, astfel incat sa rezulte o reflexie
uniforma iridescenta. Indicele de refractie scazut al distantei MgF, confera
OVI o schimbare de culoare mare cu unghiul de observare. Aceasta reactie
deosebeste clar cerneala OVI de cerneala cu luciu perlat. Deoarece alinierea
unghiulara a fulgilor in cerneala imprimatd este oarecum aleatoare,
imprimarea OVI are o luciu mat, iar schimbarea culorii este vizibila atat in
conditii de difuzie, cat si in lumina sursa directionata.

Tabel 1 - Compozitia cernelii OVI

Material Grosime Functie
Cr 5-10 Oglinda semitransparenta
MgF2 Grosimea depinde de culoarea Distantier dielectric

dorita
Al 30-50 Opac, oglinda complet reflexiva
MgF2 Grosimea depinde de culoarea Distantier dielectric

dorita
Cr 5-10 Oglinda semitransparenta

Culorile cernelii OVI, precum si cele din cerneala perlata sunt
derivate din efectele de interferentd si nu depind de pigmenti aditionali.
Desigur, cerneala OVI poate fi amestecatd cu cernelurile conventionale
bazate pe pigmenti pentru a oferi nuante noi de culoare, dar prezenta
cernelii absorbante va micsora in mod inevitabil efectele lucioase ale
amestecului. De exemplu, cerneala OVI poate fi practic indistinctibila fata
de o cerneald conventionala non-iridescentid, in conditii normale de
observare, dar vizibila sub o altd culoare daca este vizualizat in lumina
oblica.

Prin adaugarea unui alt strat dielectric si semitransparent pe fiecare
parte a stratului de cerneald OVI standard cu cinci substraturi, se poate
produce un dispozitiv simetric din noud substraturi, care suprima reflexia
infrarosie si a benzilor ultraviolete [6]. Astfel, dispozitivele cu cerneala OVI
cu cinci straturi si cele OVI cu noua straturi pot fi tiparite unul langa celalalt,
fiind vizibil nedetectabile, dat existand posibilitatea de a putea fi citite de un
dispozitiv electronic ce foloseste lumina din afara spectrului vizibil.
Dispozitivele cu cerneala OVI standard si avansate pot sa fie tiparite
impreuna ca un cod de bare sau sd se compuna o imagine pentru a introduce
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informatii ascunse ochiului uman. Cerneala OVI este rezervata
documentelor de valoare si se aplicd numeroaselor documente din intreaga
lume, cum ar fi bancnote (aproape 200 de valute), pasapoarte, carti de
identitate, vize, cecuri si timbre postale.

Tehnica complexd de productie face ca OVI si fie considerabil mai
scumpa decat cernelurile conventionale, dar performanta sa in asigurarea
securitatii documentelor depaseste cu mult cea a cernelurilor conventionale.
Cu toate acestea, OVI este mai ieftin decait un DOVID. Tehnologia de
productie a OVI este complexa si poate ingreuna foarte mult tentativele de
contrafacere. Prin urmare, falsificatorul este fortat sa recurga la imitatii din
cerneluri metalice, fulgi strdlucitori care ii confera un luciu care se
aseamand cu cerneala OVI. Totusi, astfel de cerneluri metalice nu prezinta
nici o schimbare de culoare. In afard de cernelurile metalice, vopselele cu
schimbare a culorii si cernelurile cu cristale lichide trebuie avute in vedere
ca alternative de a imita OVI.

5. Contrafacerea dispozitivelor ISIS

Dispozitivele de tip ISIS pot fi falsificate prin imitare (Fig. 10 b) sau
copiere. Fabricarea dispozitivelor bazate pe structuri multistrat necesita
echipamente dedicate pentru productia lor, in timp ce procesele de productie
tind sa fie complicate si necesitd cunostinte avansate in domeniu. Exista
instrumente analitice care permit expertilor sd stabileascd cu usurintd
compozitia structurilor depuse in vid. De aceea, protectia acestor structuri se
regaseste mai degraba in tehnicile complicate de productie decat in secretul
compozitiei lor. Datoritd structurii lor stratificate, toate dispozitivele de tip
ISIS nu pot fi reproduse mecanic si, in afard de hologramele de reflexie, nici
optic.

Holograma de reflexie a volumului este o specie separatd, deoarece
tehnicile de productie simple si replicarea opticd sunt cunoscute de
holografi, in intreaga lume. Cu toate acestea, productia sa in masa necesita
materiale de inregistrare a caror disponibilitate este restrictionata, in acelasi
timp putand fi luate masuri de securitate optice care sa impiedice imitarea
optica.

Prin urmare, falsificatorii par sa se limiteze la imitatii, recurgand la
faptul ca non-expertul nu este intotdeauna constient de efectele iridescente
ale ISIS (Fig. 9, Fig. 10).
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Fig. 10 Comparatie intre cerneala OVI autentica (a) si o contrafacere (b)

6. Concluzii

Structurile bazate pe interferentd cu un strat sau cu mai multe
straturi se constituie ca elemente de siguranta folosite atat pe suporturile de
hartie, cat si pe cele polimerice putand fi tiparite prin metode conventionale,
fara costuri ridicate. Folosirea dispozitivelor optice variabile bazate pe
interferentd conferda protectie superioard documentelor de valoare,
ingreunand activitatea falsificatorilor. Cu toate ca modul de realizare a
acestor dispozitive nu este tinut secret, iar unele din pigmenti pot fi
achizitionati din comert, complexitatea tehnicilor de productie face ca
falsurile acestor elemente sa fie usor de detectat.
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EVALUATION ON ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF
SOME NEW DERIVATIVES
WITH BIOLOGICAL ACTIVITIES
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Abstract: This study is to assess antibacterial activity of new derivates of theophylline. The
therapeutic efficacy of theophylline and its derivates in various affections has imposed
continuous research studies on the impovement on its biological quality. The microbial
properties were confirmed by the microbiological tests. The synthetized compounds were
evaluated taking into account their microbial activity, in vitro, by measuring zone diameters of
bacterial growth inhibition on different types of strains microorganisms: Escherichia coli,
Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa.

Keywords: derivates of theophylline, microorganisms, difusimetric
method, antimicrobial activity.

1. Introduction

Nowadays the theophylline derivatives constitute a significant class of
chemical products showing various biological activities applied as
pharmaceuticals [1,2].

Theophylline is widely used as a bronchodilator, in the treatment of
asthma and chronic obstructive pulmonary disease. Other important
therapeutic areas of theophylline and theophylline derivatives are cancer
and Alzheimer’s disease and they are applied as heart and vascular agents
due to diuretic effect [3,4].

The novelty and originality of the studies achieved in the present
paper consist in the antimicrobial activities of new products which are not
mentioned in literature showing potential pharmaceutical, herbicidal and
growth regulators activities [5,6].

The antimicrobial activities of the newly obtained compounds were
estimated against a Gram-positive (Staphylococcus aureus) and Gram-
negative (Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa) bacteria.

The comparative inhibiting action was estimated by the difusimetric
method in the overlay agar Mueller Hinton. The measured critical diameters
afford the germs under study to be classified as “sensitive” and “resistant”. The
obtained results were expressed by the direct transcription of the inhibition area
diameter [7].
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2. Experimental

Testing of antimicrobial activity

The sensitivity of microorganisms against the four compounds was
tested "in vitro" by applying optimum and standardized cultivation
conditions (culture medium, inoculum, incubation time etc.) [7]. On this
purpose the diffusimetric method was applied. This common method is
largely applied in the laboratories testing rather few microbial strains of
quick growth with no significant differences in the growing rate from one
strain to another.

Microbial suspensions for the micro-organisms Staphylococcus
aureus, Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa were prepared from
the young cultures of micro-organisms (of 18 h for bacteria and 72 h for
yeasts). On the medium surface was applied stainless steel cylinders using a
sterile tweezer splitting (about 200 pL) of the tested compund (1/10, 1/100,
1/1000 and 1/10000 dillutions). When the cylinders containing 200 pl of the
samples to be tested are set down on the surface of a solid medium
impregnated with a microbial culture the active antimicrobial substance will
diffuse through the medium showing a constant decrease in the
concentration gradient from the cylinder edge to the periphery.

After incubation can define two distinct zones: firstly, in which the
microbial growth is inhibited by concentrations of antimicrobial substances
and secondly a growth medium where the substance concentration is too
small to inhibit the growth. As the diameter of the inhibition medium gets
larger the germ reaches high sensitivity levels, meaning that the substance
quantity required for tested microorganism inhibition is reduced and reverse
[8,9].

Reading and expressing of results consisted of measuring the diameter
of inhibition zone (in mm) using a line scale and classification in categories
of sensitive strains. Only the plates with cultures corresponding in purity
and density were read. The reading was made to the naked eye by
measuring 2-3 times the diameter of the inhibition area (mm) in different
directions by means of a rule. The technical conditions referring to the
culture medium (composition, pH), inoculum, type of the cylinders, test
performing, inoculation require an exact standardization.

3. Results and discussions

The new derivatives of theophylline were synthesized according to
the method described in our previous paper [10,11].
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As the research show there are different levels of sensitivity to the
tested compounds against of the microorganisms (Table 1).

Table 1. Diameters of the inhibition areas/mm resulting from the
tests on the antimicrobial action of new compounds

Sam Dilutio Microorganism test
ple test ns tested Staphylococcu Pseudomo Escheri
s aureus nas aeruginosa chia coli
1/10 17 0 18
1 1/100 15 0 12
1/1000 10 0 12
1/1000 9 0 10
0
1/10 14 0 11
2 1/100 14 0 11
1/1000 12 0 10
1/1000 9 0 8
0
3 1/10 19 0 24
1/100 16 0 18
1/1000 13 0 16
1/1000 8 0 14
0
4 1/10 13 0 10
1/100 10 0 10
1/1000 10 0 8
1/1000 10 0 8
0
Stan - 0 0 0
dard
sample
(DMSO)

The research results prove the antibacterial action of the four
compounds tested against microorganisms.

The results obtained with the Gram negative bacillus Pseudomonas
aeruginosa are indicative of the resistance phenomenon for every sample
where the inhibition area diameter is 0 as with the standard sample.

In the case of testing the antibacterial action of compounds 2 and 4
there was highlighted a greater sensitivity of positive Gram bacteria
(Staphylococcus aureus) compared with negative Gram bacteria
(Escherichia coli), phenomenon given by the presence of substitutes of
chlorine and hydroxymethyl type (-OCH;) of compound 2 and hydroxyl
type (-OH) and metoxi group (-OCHj;) from compound 4, which can
obviously influence the growth and spreading of this microorganism.
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Also, compunds 1 and 3 influence, differentially the development of
the microorganisms, antibacterial activity being obvious in case of negative
Gram bacteria (Escherichia coli) which presents a higher level of sensitivity
to nitro groups (-NO,) from compound 3 and substitutes of chlorine from

compound 1 from aldehyde (fig. 3).

.S‘ar@le 1

Staphylococcus aureius Escherichia coli
Sample 2

Staphylococcus avreus Escherichia coli
a_mple 3

Staphylococcus aureus " Escherichia coli
Sample 4

Escherichia coli

Staphylococcus aureus
Fig. 3. Testing of the antimicrobial action against
Staphylococcus aureus and Escherichia coli

The inhibition diameter zones vary between 8-24 mm in case of
Escherichia coli species and 8-19 mm in case testing the Staphylococcus

aureus species (Table 1).

The comparative analysis of the antimicrobial action of the four tested
compounds against three microorganisms we particularly notice the
compound 3 which contains besides the basis compounds of these 3
compounds (theophylline, phenoxy and group from aldehydes), nitro
substitute (NO,), that determine the pronounced antibacterial effect in the

case of this compound.
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Generally, it was noticed a decrease of the level of sensitivity of the tested
microorganism, assessed by the diameter of inhibition zone, as the dilution
rate increased the inhibition values decreased from 1/10 dillution to 1/10000,
compared to standard samples where the microorganism resistance to
DMSO solvent was noticed.

The obtained results are indicative of an increased sensitivity of the
Escherichia coli bacterium as well as the resistance of the Pseudomonas
aeruginosa species to the tested compounds.

4. Conclusions

The newly synthesized derivatives could be practically applied in both
agrochemical (herbicides, growing biostimulators, fungicides, acaricides)
and medicinal domains.

The newly obtained final products were tested and shows
antimicrobial properties.

The antimicrobial activity was estimated by measuring the growth
inhibition area against types of microorganism strains.

The antibacterial activity was detected in the case of the four
compounds tested, demonstrating that substituents, can influence this
activity. It was noticed a higher level of sensitivity of bacteria to compound,
which contains as substitute nitro group (-NO,).
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Abstract. This research paper presents the way to automatic control light’s quantity that emit
from light bulb. The light bulbs that we experimented are Incandescent lamps, by manage
phase to adjust voltage of light bulb this way we can control light’s quantity to meet our desire.
The principle is to use light dependent resistor as the sensor to receive light from outside then
emit an analog signal. Convert the signal into a digital signal to transmit to the microcontroller,
the IC # PIC16F887 that we set program to analyze the received signal. The result was a digital
signal which is required to convert the signal back to analog to be applied to the control unit for
controlling voltage to the light bulb then we get the desired light’s quantity. After this, the
sensor receives light from a light bulb to be used as feedback to the circuit. The result is the
amount of electric used for illumination of the light bulb has cascaded down by the amount of
light that entering the circuit. This pointed out that when there is the light from the outside, the
circuit will have low energy consumption. And when the energy consumption is low, it save
the energy.

1. Introduction
1.1 The importance of the study

Electrical energy is energy that is essential to human life. It is
important for the development of the country is enormous. Because power
is a clean energy and energy can be converted to other formats easily.
According to the report of electrification of the country through the
development of renewable energy and energy conservation. it was found
that each year, Thailand's electricity consumption rose steadily. Energy
production requires a primary energy source for many species. Each type
has advantages and disadvantages differently. Electric power plants,
therefore there is a mixture of several plants. Most of the electricity
produced in the country comes from thermal power plants. The key element
of the production of electrical power is the fuel to produce electricity.
Electricity production must be planned to meet the needs of the country and
as to the amount of fuel available in the country including import from
abroad.

Light bulb is invention that has been devised to convert electrical
energy into light output. From the development and design of a light bulb to

e-mail: siseerot@hotmail.com
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illuminate efficiently from beginning to light only a few hours until the
existing lit up for several thousand hours. Light bulb is one thing that is
coupled with the lifestyle of the human being as indistinguishable whether
it's used for the illumination in Electric buildings, electric utility poles by
the roadside as a complement to other devices such as TV, computer, etc.,
but overall it still need electric power. The current development of the light
bulb and the luminous efficiency is also conscious of saving energy in
attendance.

Manager of the research paper to see the electrification rate to rise
steadily. It is important to find a way to reduce power consumption and
effectively and easily available in every household light bulb is a good
choice. Light bulb to light just the power to the light bulb, but the light that
is sometimes excessive and brightness in each location will have a demand
for different brightness such as light in library for reading. Brightness in the
operating room of the hospital for example. A result of the addition of too
light to be effective in the eyes of the people, but also in terms of the energy
used to power loss. Therefore, the researcher has to find ways to reduce
energy consumption and waste it in order to provide an alternative way to
save energy.

1.2 The scope of the study.

1.2.1 Dimmer circuit (Dimmer) to be able to adjust the brightness
automatically.

1.2.2 Study design, the device with the light sensitive resistor (Light
Dependent Resistor - LDR).

1.2.3 Study of the suitability of different brightness.

1.2.4 Circuit using microcontroller numbers. API C 16 F 887
(PIC16F887).

1.3 Benefits expected to be received.

1.3.1 The circuit automatically adjusts the brightness of the light bulb
with the microcontroller.

1.3.2 Energy saving from the use of the incandescent light bulb.

2. Materials and Methods

2.1 Type of the study

Design and develop microcontroller to be able to control the brightness of a
light bulb automatically under the ambient light of the room with different
environment.
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2.2 Steps and study process

This research consists of light bulb brightness automatically according to
the block diagram of Figure 1, which is divided into six parts. Part of
receiving light, the analog signal is converted to a digital signal, a
microcontroller, a digital signal into an analog signal, the control circuit,
and the light bulb.

The system of Figure 1, the light from external light, such as sunlight
and fluorescent light fittings, etc., or other tools such as a flashlight or
candle. These two bright lights are around our circuit. This will keep the
light from the light trap and signals to analog converter for converting the
analog signal to a digital signal. Because a digital signal to the
microcontroller will be processed in the order that we have recorded. The
result is a digital signal which is required to convert the signal back to an
analog signal. To be applied to the control circuit to control the voltage
before exposure to the light bulb to come out like that. After this, the circuit
receives light from a light bulb to be used as feedback (Feedback) of the
next cycle.

External Light

l

Converts the Converts the
The light analog signal - digital signal Control
receiver to digital M econboies to analog Circuit

signal signal

.

Alight bulb =

Figure 1. Block diagram of system.

2.2.1 The light receiver

Composing of measurement tools (Sensor), which are responsible for the

light and the light is converted to the value of the resistor in this section. So

that when the power to the circuit this will send the voltage to the next.
Major equipment used in this section is a irresistible sensitivity (Light

Dependent Resistor) or LDR (LDR) is a property that can withstand this

kind is resistance vary according to the intensity of light that falls impact.
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Figure 2. Light dependent resistor [1].

2.2.2 Converts analog signals into digital signals.

This is the next generation in IC ADC No. 571 (AD571) is an integrated
circuit device for converting digital signals to analog signals into 10-bit, the
structure of each leg, as shown in Figure 3.

aan.
arrgE " 18| BIT 10 {L3E)
s [2] 17| DATA READY
e 7[3] 16] DIGITAL COM

sms[4| aps71 [15] sPoLAR OFF
es[s| TOPVEW [1a] anaLos com

N Scale) fF—
E-I‘I‘-1E1 Lakidescnabs 13| ANALOG IN

aira[7] 12] v-
aira[s) 11 BLic anD TORY

msey it 1 2] 10] v+

Figure 3. IC ADC No. 571 (AD571) [2].

2.2.3 Microcontroller

Duty is to receive the signal from an analog signal to a digital signal. The
signal is processed to generate a pulse (Pulse Width Modulation: PWM) to
control the brightness of the light bulb by the PWM signal generated to the
appropriate size and brightness of the room.
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Figure 4. Microcontroller [11].

2.2.4 Converts the digital signal to analog signal.
Get data from microcontroller to convert the analog signal. Control circuit
to increase or decrease the brightness of the light bulb.

L

Voo [1] ® (1] GND
NC[Z] ADS31I - EEIH
Ne[3] ~ [3)sewx

v 4| TOPVIEW [5]|BVYNC
EWE[MNSHI-}]

Figure. 5. Converts the digital signal to analog signal [3].

2.2.5 Control circuit.
Signal from the digital signal to analog signal. An analog signal into a
control voltage and electric current using the AC phase voltage scaling.

Figure 6. Triac No. Q4006LT [4].
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Another important thing is Opto devices (opto) number N. Y 65
(CNY65) is a device that uses light as a medium to connect the electricity.
The benefits of the optical link are protection circuitry between the input
and output circuit between the two circuits to prevent damage to electrical
signals to each other.

Figure 7. Opto number N. Y 65 (CNY65) [5].

2.2.6 A light bulb.
Lamp used in this project is the incandescent light bulb fluorescent.
(Incandescent Lamp) is a light bulb with a burning filament to heat. The
amount of light from a light bulb is returned to the light in order to make a
proper adjustment of light output.

Of the six components of the above can be written as a rough circuit
diagram in Figure 8.

Figure 8. Circuit for control light bulb.
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3. Results and discussions

Table 1 shows the experimental results. The total amount of
energy used that is cascaded down the amount of light that enters the circuit.
The point is that when the more light from the outside, the better it is a
variable to a power less and when the amount of current less it helps to save
energy.

Table 1. Records the current consumption of electric power under different environments.

The amount of current used to light
a room for (A).
Passage Office Bathroom Lecture room
150 Lux 300 Lux 500 Lux 700 Lux
Maximum Current (Amp)
0.19 0.19 0.19 0.19
The amount of light that enters
the cycle (%)
75 0.06 0.10 0.11 0.13
55 0.08 0.11 0.14 0.15
25 0.10 0.14 0.15 0.16
5 0.13 0.16 0.17 0.19

4. Conclusions

The test results showed that the use of electric power for to
illuminate the room enough that we want, the power consumption is
reduced. This is because the circuit was designed to control the flow of
electricity which flows through the resistance of the sensor. Then it was into
the microcontroller. Appropriate to adjust the amount of current to the light
bulb make it bright enough to use in a variety of rooms as needed by no
more than necessary. The amount of light that has come to light from the
environment when compared with the light of a single bulb leads to the
overall power consumption is less than normal. As a result, more energy
saving.
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DEVELOPMENT OF CORONA OZONIZER USING
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Abstract. This paper presents development of corona ozonizer using high voltage controlling
for cleaning in red-whiskered bulbul cage. This power supply uses full-bridge converter at
switching high frequency more than 20 kHz and controls its operation using pulse width
modulation (PWM) techniques. Power MOSFET#IRFP450 is controlled by IC#TL494. The
highly non-uniform electric field ozone tube of two level insulator cylindrical. The testing of
multi-ozone generation system using 3 levels of high voltage controlling are 1 kV, 3 kV and 5
kV and at one — hour, ozone tube yields the ozone generating capacity of 328 mgO/hr, 735
mgOs/hr and 927 mgOs/hr which ozone gas quantity are 328 mgOs/hr at 30 minute, 735
mgOs/hr at 19 minute and 927 mgOs/hr at 12 minute enable cleaning in red-whiskered bulbul
cage.

1. Introduction

Nowadays, ozone gas is widely brought to use for living such as
using ozone to clean the vegetables instead of manganese to kill diseases
and reduce a quantity of chlorine in water. Bringing ozone to clean the air
purely has some drawbacks. For examples, if it is used too much
concentrated, it can irritate to the body. It is useful to the health if quantity
is properly used and is applied for work suitably. This paper presents a
study of the effect of high voltage adjustment using duty cycle controlling
in Power MOSFETs to the ozone quantity. The high voltage high frequency
is constructed by using a principle of switching power supply. A high
voltage high frequency is supplied to the load, which are two-layer
electrode in series, for producing ozone gas. The generating ozone gas is
based on the principle of spreading molecules of oxygen. It will produce
ozone gas from the equation of O,+ O =05 [1,2,3].

2. Materials and Methods

The main factor of air comprises 79% nitrogen (N,) and 21% oxygen
(Oy) [2]. The rest is inert gas and steam. Ozone gas is the gas, consisted of 3

" e-mail: siseerot@hotmail.com
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atom oxygen, under unstable status, easy dispersion that is depended on the
environment and density of the productive quantity. The procedure of
production consists of the generating free oxygen atom process from
oxygen molecule in the air. After that free oxygen atom is together with
oxygen molecule to obtain ozone gas (O;) which is brought to use in
industrial cured system. The occurring ozone gas process forms from 2
processes — ionization process and dissociation process. The ionization,
spreading of gas, is the increment of electron avalanche leading to breaking
down in insulator, which electric current is considered through the border
line of insulator. The following occurrence is the heat because the current
flows in insulator, which is from the occurred breaking down. This causes
the low related energy of ozone gas disintegrated. Therefore, the ozone gas
production should not make a break down. That is electron energy from
electric field, having energy less than ionization energy but this energy is
enough to separate the oxygen atoms [1,3].

Oxygen {0;) Ozone (O}

Corona Discharge

or UV Light " o,= Q Oxygen Atoms

Figure 1. The process of ozone gas generating.
2.1 Block diagram of corona ozonizer

Figure 2 shows the blue corona ozonizer, which is constructed
from the ac high voltage high frequency switching power supply. The ac
input voltage is 24 Volt, 50 Hz supplied to rectifier circuit in order to
produce the dc voltage of 34 Volt. From the dc voltage to ac voltage, the
inverter controlled by Pulse Width Modulation (PWM) is used to obtain the
high frequency of 20 kHz. The high voltage of inverter from the primary
side steps up to high voltage of the secondary side at 1 kV — 5 kV in order
to produce the High Frequency High Voltage (HF-HV) into the ozone tube.
Then, it generates the ozone gas.
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Figure 2. Block diagram of corona ozonizer.

2.2 Co—core cylinder : Ozone tube’s structure
Electric field flux is on the radius line and the surface of cylinder. Potential

surface is based on Maxwell’s equation ¢ — J' ~ p.q4 for co — core cylinder

of 1 radius length: r (r, <r<r,)
The electric field is given by [3]

g 01 "

Coxe r

Voltage (V) across between both cylinders is given by
r r, dr
y=[Edr=-Sm2d
f

2re v
- 2 2
2rel 1
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h
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FRONT VIEW

BOTTOM VIEW

(@) (b)
Figure 3. (a) Equipvalent circuit of electrode tube and (b) Ozone tube’s structure [4].

The maximum electric field stress is occurred on the inside of cylinder’s
surface given by :

e (3)

MAX n

,
rin%

h

2.3 Ozone tube designing for generate ozone gas.

The designing 2 layers co-core cylinder ozone tube is based on the
principle of designing ozone gas quantity. The ozone gas well occur in the
non-uniform electric field. Thus, the designing of electrode tube of 2-layer
insulators is chosen because insulator permittivity is different. It is
appropriate with non-uniform electric field that cause the electric field stress
in each layer. Therefore, the design of 2-layer co-core cylinder is composed
of

- PVC, the first insulator, is chosen because it has so a little effect to
generating ozone, where permittivity (&€ ) =5

- Air is the second insulator with permittivity (&, ) = 1

- Cathode frilled aluminum (aluminium tube) in fillament coil inside of
the PVC’s electric insulator is used. The reason is aluminum has a high
conductivity.

- Anode is a cylinder stainless steel because stainless steel does not effect
to generate ozone gas.

2.4 The calculation of ozone tube.
From Fig. 4 shows the calculating of electrode tube at £ =35 cm, 7, =2.3

cm, 7, =2.5cm, 7, =2.7cm, & =50f PVCand &, =1 of air.
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The energy interval per volume is between 5.58 kWh/m’ and 7.73
kWh/m’ because there is 21 % of oxygen so the energy is 1.172 kWh/m” -
1.620 kWh/m’.

Slaj.niess Tube

Crzone Tube

.1
_
rl rd r3

|—| (I
Almn:.mmn Tube

! ; s I Air out
Daelectric 2 1s PVC

Daelectric 1 15 Asr :
Figure 4. The structure of ozone wbe

3. Results and discussions

3.1 Test of inverter and ozone gas analysis

The high frequency high voltage AC inverter is controlled by
IC#TL494 [4] as shown in Figure 5. Switching devices, Power
MOSFETSs#IRFP450, are used in the inverter controlled by the PWM
strategy from IC#TL494. The switching frequency is 20 kHz. The energy
from inverter can transfer through a switching transformer to produce high
frequency high voltage supplying the ozone tube [1,3].

Figure 5. Full-Bridge inverter circuit for ozone tube.

642



EUROINVENT 2017

Full-Bridge Converter

Figure 6. Inverter circuit for ozone tube.

3.2 The testing of breakdown voltage of ozone Tube.
The average value of breakdown voltage is

VBreakdown(avg) = E = 55 kV(an)
10

Use 5 kV because breakdown voltage protection.

3.3 The relationship between the output high voltage (Vour (kV)), ozone
quantity (mgQO;/hr) and cleaning in cage.

Table 1. The relationship between the output high voltage (Vour (kV)), ozone quantity (mgO;
/hr) and cleaning in cage.

Vour (kV) Ozone quantity (mgOs /hr) Cleaning in cage
1 328 v
735 v
5 927 v

Where parameters of Table 1 are

- Vour (kV) is the output voltage of high voltage supply

- Ozone gas quantity (mgO;/hr) is ozone gas is generated by corona
ozonizer

3.4 The results of measurement of Vs of Power MOSFETSs and output

voltage of High Frequency High Voltage (HF-HYV) transformer as shown in
Figure 7.

643



EUROINVENT 2017

CHE i
e m

s F

" Anisfilee CH1=2000V o 20us/div
LR DC 1000:1 i (20us/div)
MR S NORMISIMS /5.

-3

i
W

i
i

at, [

T Faeg
mtraceis = o
Froq  20.00kz -

@
Figure 7. (a) Drive signal of Power MOSFETs and (b) Secondary (output) voltage of HF-HV
transformer at 3 kV.

Volts nus
1@

Atnps
ttng 1@

Figure 8. (a) Harmonics

=Tracei=" B-p T 6.320kV Max T 3.120kY Mih 23, 200kV
g a0y Rms  1.625kV Avg -20;52v Freq 20;16kHz
Duty 50,8%

“oltage
o
wo
150
a0
kL]
a
o T Ll 13 2 n 1% " 16 2 kL ) k1] " a0
1 3 E ] ? . n 15 35 " " k] o " " " Al
Harmonic
Current
0oz
0 g
0od
oot
LT —
o k] d o 1 1 1" 14 113 12 2w T k2l 2w ki 30
1 3 3 1 9 n 13 15 I 111 1 3 k] ki " il
Harmonic

orders of input voltage of ozone generator at 225 V and (b) Harmonics
of input current of ozone generator at 0.07 A.

RED-WHlstRT’ULBUL CAGE

-

Figure 9. Red-\;\/hiskered Bulbul Cage.

644



EUROINVENT 2017

5. Conclusions

The experiment of corona ozonizer can be divided into 2 steps of
experiments. The first experiment results are from circuit parts generating
switching frequency that can be more than 20 kHz and the duty cycle of
PWM control at 0.35 to drive Power MOSFETs in the full-bridge inverter
and transfer energy to transformer and the last experiment are quantity of
generate ozone at high voltage controlling are 1, 3 and 5 kilo-Volt (kV). The
results are the relationship between high voltage and the quantity of
generated ozone gas. That is the more high voltage increases, (also more
ionization in ozone tube), the more quantity of ozone gas are generated,
while enable cleaning in red-whiskered bulbul cage. Ozone gas quantity
measurement using PHOTOMETRIC O; ANALYZER — MODEL 400E of
ALS LABORATORY GROUP (THAILAND) CO., LTD. The designed
blue corona ozonizer also produces current harmonics which provide the
effect to the power system. Therefore, the harmonics filter should be
designed to decrease the harmonics quantity of current.

In the future, the quantity of generated ozone can solve other ways
such as the environmental problems. In addition, it can use a lot of other
usefulness.
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Abstract. Lifelong learning becomes critically for one to be competitive due to the rapid
development of new technology shortens product cycles. As the aging population increasing,
not only workers desire to improve their knowledge to be innovated, but also elder people can
also enrich their live while studying in the extension centers. Some universities in Taiwan are
now facing decreasing enrollment due to the low birth rate. The extension centers set in
universities become one main student resources to reduce financial pressure. In this study, the
Bayesian network is used to know students’ intuitive decision making during the course
selection process. The different demographic background students’ preferences are evaluated.
Results show that Female has higher enrollment rate than man. Female and male are also has
different interest in course category enrollment. More than 60% of students whose age is
between 31 and 50. From the Bayesian network perception, the age and gender effects the
course selection directly. The course designer should consider different requests for different
background students.

Keywords: Lifelong education; Bayesian Network; Course selection

Introduction

The rapid development of new technology shortens product cycles
and forms knowledge oriented economy. Lifelong learning becomes
critically for one to be competitive. Firms need workers to update their
skills throughout their lifetimes. Some universities in Taiwan are now
facing decreasing enrollment due to the low birth rate. The extension
centers set in universities become one main student resources to reduce
financial pressure. The course design needs to different from conventional
programmed instruction to fit learners’ requests and to compete in the boost
market [1]. Course design aims on integrating with the need for working
and learning, lifelong education has been modeled for acquiring and
applying knowledge and skills in the self-directed context [2]. The
understanding of learners’ courses requests is needed.

* Corresponding author: tchsia@ctu.edu.tw
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The Bayesian network (BN) is a directed acyclic graph (DAG)
represented causal relationship. It becomes one popular method in modeling
probabilistic dependent relationships between variables. The graph structure
of Bayesian network supports intuitive interpretation, which has been
success applied in real-world decision making problems. Course selection
decision making process includes several factors such as gender, age, living
place, job type and etc. Sanjeev and Zytkow applied cross tables and the
predictive power of regularity in student databases contains demographic
and academic information to know student enrollment characteristics [3].
Vandamme applied of discriminate analysis, neural networks, random
forests and decision trees to predict the academic success of the first year
university students [4].

The purpose of the current paper use the Bayesian network to
generate course selection and course completion sequential process based
on Bayesian perspective. This research attempts to use the students’
demographic variable to classify their course selection pattern. We develop
the Bayesian network for estimating the join distribution of several
demographic variables to understand competitive course chosen strategies
and to make suitable admission policies in this study.

Bayesian Network (BN)

BN is the also called probabilistic causal network. It was formed
by probability theory and graph theory. The BN is DAG based on
conditional probability, nodes denote chosen variables and edges denote the
cause-effect relationship. The set of variable %|i = 1....7} in a BN, the
joint probability can be represented as
pliy= xpXy= xp , K= xy)= [ILap( %= x | parents(i)) whe

re parsnts(¥:)is defined as the predecessors of X The BN model can be
used to calculate the probability of any assigned event. We adopt one
popular score-based algorithm, the hill-climbing algorithm, for metwork
structure generating in this research.

Data collection

This study collects the student data from the extending center. The
research first use two-step cluster method based on students’ demographic
data. Five attributes includes course catalog, gender, age, education and
occupation are chosen for examination. A total of the 6718 wvalid cases,
about 76.0% of the respondents were female and 24.0% male. About 77%
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of the respondents were married. Above 50% of their age is between 31 to
50. The top five occupation percentages are service (20.9%), manufacture
(20.3%), industry (15.2%). housekeeper (13.3%) and business (12.7%).
Above 60% of them had tertiary education or above. The top five taken
course percentage are promote good health (28%), aerobic exercise (15.6%),
language (11.3%), working capacity (10.7%) and life aesthetics (5.9%).
About 99% of learners have finished the course.

Model construction

The network structure is built based on the parameter learning
approach of the hill-climbing method. In this study we adopt the maximum
likelihood estimation (MLE). The CPT is generated from input data based
on the network structure. The Bayesian network is built to the generate
conditional probability of their preference course and their completion of
training. The DAG in Figure 1 dictates a factorization of the joint
probability function (or called prior joint probability) as

plecnanenaongnge)
= pleciplalecipelalplola.edp(glcc.o)pgelod. (1

In (1) we have cc = Course Category, a= Age, o= Occupation, g=
Gender, e= Education and gc = Get Certification. The posterior probability
of registration a specific course x is represented as

Figure 1. Bayesian network of course selection

648



EUROINVENT 2017
Results

The Bayesian model is useful for analyzing phenomena of people
start out form some opinions and continuously revise their opinions while
there is new evidence. The intuitive meaning of the structure BN in Figure 1
shows that the variable of course category is probabilistically dependent on
the variable of age and the variable of gender. The variable of age is
probabilistically dependent on the variable of education and the variable of
occupation. The variables of education and occupation are probability
dependent. The variables of occupation and get certification are probability
dependent. While variables are not linkage means they are conditional
independent. The occupation and education will effect age and will
indirectly effect course category selection. The occupation will effect
education and age and will indirectly effect course category selection.

Conclusions

The competition of higher education pushes universities to design
different type of courses others than conventional courses. Students’
requests are also different. According to Bayesian network perception, the
course selection decision will direct effect by age and gender. Female (76%)
are more like to learning in the extension center than man (24%). The
student whose age between 31-40 (32.2%) has the highest enrollment rate
than others. This study shows that different demographic background
students’ preferences are different. The course design should consider their
requests. The maximum joint probability of each course category is also
different for male and female. This is challenge for course designer to raise
the interests for different background students. About 99% of students can
get the certification. The top four course categories that students do not
finish the course are Fashion aesthetics, Sports, Photography and Aerobic
exercise. Knowing of why not finishing the course can provide further
information to improve the course design.

Students’ requests are different base on their background. The
combination of OLAP (online analytical processing) and Bayesian network
can assist in automatic course selection decision process. Students can find
their suitable based on this system. Course designer can also predict their
students’ intention.
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Abstract. Between 1970 and 1987 Taiwan was known as the “Shoe Kingdom”. After 1988
major shoe international shoe brands began redistributing their manufacturing around the world,
and after 2010, regional trade cooperation became more prevalent, a trend Taiwan could not
participate in because of political factors. These two changes had a profound impact on Taiwan.
To identify how the Taiwan footwear industry can carve a new path, this study divides industry
firms into upstream, midstream, and downstream firms. Combining value chain and accounting
data from these three industry segments based on the financial reports of different firms,
relevant financial ratios are calculated, and the value linkages along the value chains of each
individual manufacturing firm are investigated. Based on this analysis, concrete
recommendations for enhancing the industry’s competitiveness are offered.

Keywords: Value chain; Accounting data; Shoe Kingdom; Footwear industry

Introduction

Firms engaged in leather and leather substitute manufacturing for
footwear are considered footwear manufacturers, and include makers of
uppers, heels, and soles. In 1937 Taiwan imported its first footwear
manufacturing technology from Japan. Because of Taiwan’s plentiful and
affordable labor and accumulated experience, from 1970 to 1987 Taiwan
was the world’s leading maker of footwear, earning it the sobriquet “Shoe
Kingdom”. In 1983 Taiwan’s footwear exports peaked at 872 million pairs.
However, after 1988 major global brands such as Nike, Adidas, Converse,
and New Balance began shifting production elsewhere, and Taiwan’s
footwear makers began moving their factories to countries with lower labor
costs, such as China, Vietnam, Indonesia, Cambodia, Thailand, Bangladesh,
and India.

By the end of the 20" century, China, Vietnam, Indonesia, and India
had become major centers of footwear manufacturing and major threats to
Taiwan’s footwear makers. Moreover, in 2010 countries began signing
regional cooperative trade agreements, such as the Regional Comprehensive

¥
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Economic Partnership (RCEP), The Trans-Pacific Partnership (TPP),
Economic Cooperation Agreements (ECA) and Free Trade Agreements
(FTA). These trade agreements emphasized tariff reduction. Because
Taiwan was not in the UN, it could not participate in many of these
agreements. This had a profound impact on Taiwan’s shoe industry: by
2013 footwear exports had fallen to just 15 million pairs. At present
international footwear industry competition is intense, and individual
countries are signing trade and cooperation agreements at a rapid pace.
Facing these two threats, it is imperative for the Taiwan footwear industry
to carve a new path to prosperity.

This research first investigates the upstream, midstream, and
downstream segments of the Taiwan footwear industry value chain,
combining the value chain and accounting information of these three
segments. Next, using financial reports, this study determines the relevant
financial ratios of firms from the three segments investigated. Third, from
the financial perspective, it investigates each footwear manufacturing firm’s
key value in the industry value chain. Finally, it offers concrete
recommendations for the Taiwan footwear industry.

Literature review

The value chain idea was first put forth by Michael Porter in his 1985
book, Competitive Advantage. For an industry to develop its unique
competitive advantage, or to increase value-added to its products, the
enterprise operating mode can be divided into a series of value-creating
processes in which each value-creating link forms the value chain. The idea
of value chain can be extended to industry analysis. To increase the
accuracy of the analysis, the value chain should be adjusted with the
economic situation and the evolution of the industry (Handfield et al.
1997[3]; Ching and Yang, 2000[4]). Shank and Govindarajan (1993)
combined the idea of value chain and accounting information as strategic
cost management concepts. This can show the overall value of the value
chain, and enable calculation of the profit and return from each link in the
value chain, thus illuminating its competitiveness [5]. Shank and
Govindarajan (2004) contended that each firm has its own unique value
activities, and that analysis of the value chain would yield understanding of
the value activities of the firm and its competitors at that stage of the value
chain, as well as its sustainable competitive advantage. Once the value chain
is clearly understood, strategies for manufacturing, purchasing, and
backward and forward integration would also become clear [6]. This
research uses the strategic cost management concepts of Shank and
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Govindarajan (1993) and through combining the value chain and accounting
information, it uses financial reports to calculate the profits and returns for
upstream, midstream, and downstream firms in the footwear value chain. It
identifies the value of different footwear firms, in order to provide a
reference for a return to growth for the Taiwan footwear industry.

The Footwear Industry Value Chain

In this research of a total of 27 listed Taiwan footwear firms were
studied. Based on their operating categories, 8 firms making footwear
materials including leather, rubber, dyeing, and finishing and textiles were
classified as upstream in the value chain. Thirteen footwear makers were
classified as midstream, and 6 as downstream firms involved in marketing,

as shown in Figure 1.

Figure 1 Position of key Taiwan footwear firms in the value chain

No. Firms
Value Chain Industry of
Firm
Pontex Victory Noe
Rubber 3 Polyblend EiRC Materials
Co. P- Co.
San Fang  Paiho Shih
Leather 2 Chemical  Holdings
Upstream Ind}lstry Co. Co.
(Materials ) . Li Cher}g
Textiles 1 Enterprise
Co.
Chyang
Dyeing and 5 Sheng Evertex
Finishing Dyeing and Fabrinology
Finishing
Pegasus
Pou Chen  Fulgent Sun  Feng Tay Paiho Group International
Co. Co. Group .
Holdings
Kingmaker Xtep Stella Belle
Yue Yuen . . .
. . Footwear International International International
Midstream Manufacturing 13 Industry . . . .
Holdings H(?ld}ngs qud}ngs H(?ld}ngs H(?ld}ngs
Limited Limited Limited Limited
Flyke Anta Sports  Daphne
(Manufacturing ) International Products International
£ Holdings Limited Holdings
Limited Limited.
Pou Sheng .. Shui-Mu
Sales, International Fuguiniao . . .
Downstream . . International Nike Adidas
Branding (Holdings)  Co., Ltd.
L. Co., Ltd.
Limited
ZheJiang
(Channel 6 AoKang
marketers) Shoes Co.,
Ltd.
Total 27
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For the 27 key footwear makers chosen for this research, the
following 5 basic data items for the period 2011 to 2015 were obtained: (1)
assets: including the number of employees and profit statements with
operating income and gross margin; (2) financial analysis information,
including financial structure, solvency, operating capacity, and cash flow;
(3) gross margin: including operating expenses, operating margin, and net
operating income; (4) inventory turnover: including the average number of
sales days and inventory turnover rate; and (5) accounts receivable turnover:
including the average number of days and accounts receivable turnover rate.
The financial information including average financial assets, the average
number of employees, the operating revenue, the sales per employee, the
gross profit margin, and the earnings per share of the above-mentioned
major shoe-making companies are shown in Table 2.

Table 2 Financial data for Taiwan footwear firms in this study, by value chain segment
Financial Average Average Operating Sales per Gross Earnings
total number of revenue Employee profit per share
Datum assets employees (million (million margin
Value Chain (million (persons) Yuan) Yuan) (%)
Yuan)
Materials 950
(upstream ) 8,503 8,064 10.23 20.42 2.18
Manufacturing 41,218
(midstream ) 67,024 70,007 0.70 8.36 4.02
Channel Marketers 22,924
(downstream ) 213,368 240,107 11.14 35.51 1.12
Overall Industry 21,697
Average 96,298 106,059 7.35 21.43 2.44

Footwear Industry Value Chain Financial Structure
This research investigates the financial structure of the value chain of
the 27 footwear industry firms, including their solvency, operating ability,

profitability, and cash flow ratios. The results are shown in Table 3.

Table 3 Financial structure of Taiwan footwear manufacturers

Capital Structure Solvency Operating Ability Profitability Cash flow
Accou
nts Ratio
recieva | Invent | Total | or Ratio or
Curr |Quic| ble ory |assets| return |Profi| return on
ent | k |turnov |turnov|turno |on total| t |sharchold|Cash flow
Financial Ratio ratio |ratio| er er ver | assets |ratio|er's equity| ratio
Materials 320. | 234.
(upstream ) 86 | 48 | 734 | 11.54| 0.65 | 6.16 |7.65| 7.99 45.94
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Manufacturing 277.1193.
(midstream ) 63 | 71 | 932 | 1527 | 1.18 | 896 [9.99| 13.97 35.11
Channel Marketers 243.1157.
(downstream ) 93 | 83 | 16.67 | 2.33 | 1.05| 6.31 [9.99| 11.51 35.31
Overall Industry 280. | 195.
Average 81 | 34 | 11.11 | 9.71 | 096 | 7.14 |9.21| 11.16 38.79

Using the threefold division of upstream, midstream, and downstream
firms, five years of data on the financial structure of the 27 firms analyzed
in this study is presented in Table 4, including current ratios, quick ratios,
accounts receivable turnover, inventory turnover, total asset turnover, cash
flow ratio, and the ratio of the largest and smallest companies.

Table 4 Taiwan Footwear Manufacturing Firms
Value Chain Five Year Average Financial Ratios

Accounts recievable
Current ratio Quick ratio turnover
Value Chain  [Largest|Smallest| Largest | Smallest | Largest | Smallest

Materials Industry [Evertex | TSRC |Victory Noe| TSRC |Paiho Shih|Victory Noe

Yearly Average [546.18 | 150.43 | 450..13 93.81 31.33 1.52
Manufacturers |Pegasus|Feng Tay| Pegasus | Feng Tay | Feng Tay Flyke
Yearly Average | 715.41 | 129.85 359.94 84.96 11.77 33

Marketing Industry|AoKang| Adidas | AoKang [Pou Sheng| Shui-Mu | AoKang
Yearly Average |308.33 | 157.21 241.16 92.55 46.08 2.796

Inventory turnover | Total assets turnover| Cash flow ratio
Value Chain Largest | Smallest | Largest | Smallest | Largest | Smallest
Victory | Paiho Paiho Chyang | Victory | Paiho
Materials Industry| Noe Shih Shih Sheng Noe Shih
Yearly Average 89.87 0.29 1.11 0.2 133.88 -2.11
Fulgent | Fulgent
Manufacturers | Feng Tay| Sun Sun Paiho Belle [ Pegasus
Yearly Average 37.75 4.03 2.8 0.6 74.73 -56.02
Marketing Industry] AoKang | Shui-Mu |Pou Sheng| AoKang | Fugiano [Pou Shen,
Yearly Average 2.13 1.13 1.24 0.89 92.04 7.24

This analysis of the Taiwan footwear industry’s financial structure
shows that firms located upstream in the value chain offering materials such
as textiles, leather, and rubber, and services such as dyeing and finishing,
are high polluters. Because their purchasing costs are high, their added
value is low. These firms have the smallest asset size, the lowest operating
income, the smallest number of employees, the lowest profitability, and the
lowest earnings per share and are the smallest firms in the industry value
chain. Despite these issues, among these eight firms Evertex has the best
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average current ratio, while Victory Noe has the highest the average quick
ratio, inventory turnover ratio, and average cash flow ratio. Among the three
segments of the value chain, upstream materials makers have the advantage
of highest solvency and the disadvantage of the lowest profitability.

The midstream segment of the value chain consists of makers of
footwear, footwear parts, and soles. This is a labor-intensive industry. The
features of this industry include the highest number of employees, the
lowest sales per employee, and the smallest gross profit margin. Although
this segment of the industry is burdened with high personnel costs and low
margins, among the 13 firms in this segment, Pegasus International has the
highest repayment ability, Feng Tay has the most rapid inventory sales and
its risk of bad debts is low. Fulgent Sun has the highest asset turnover with
the most efficient use. Among the three segments of the value chain
midstream footwear makers have the advantage of highest operating ability
and profitability, with the weaknesses of lowest cash flow, meaning that
short-term solvency is the lowest.

The downstream segment of the value chain consists of channel
marketers, including firms engaged in branding, channel marketing, and
sales. This segment features the largest asset size, the highest operating
income, the highest annual employee turnover employee, and the greatest
gross margin. Among the six firms in this segment Adidas has the lowest
current ratio, Pou Sheng has the lowest quick ratio and thus, the lowest
repayment ability, Shui-Mu has the highest accounts receivable turnover
and the lowest risk of bad debts. Among the three segments of the value
chain, this segment’s strength is that its accounts receivable turnover and
profit ratio are highest, but its repayment ability is the weakest.

Conclusion and Recommendations

This research analyzes the financial structure of 27 listed firms in the
footwear industry value chain in order to understand the strengths and
weaknesses of the firms and the three segments of the value chain, and
elaborate on future paths for the industry. This study recommends that
upstream materials firms should develop environmentally-friendly green
product manufacturing to enhance the industry’s image and reduce its
production costs. Selection criteria for suppliers should be aimed at ensuring
the stability of product quality. Midstream footwear manufacturing firms
should strengthen manufacturing and branding, and engage in cooperative
ventures between makers. Rapid development of products is necessary to
meet the demand for diverse, customized demand. This may be obtained
through internationalizing production and integration of resources.
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Downstream channel marketing firms should establish brand and channel
strategies, meet consumer recognition of product quality. Both the strengths
and weaknesses of traditional and virtual channels should be addressed, and
diversified product marketing channels established. In this way the once-
great Shoe Kingdom of Taiwan can forge a new path for itself.

(1]

(2]
(3]

(3]
(6]
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Abstract. The concept of Internet of Things (IoT) established on monitoring of house
environment system. Use Arduino Nano as a development board. Through wireless network
module (NRF24L01) receives information collected from multiple sensor modules, including
temperature, humidity, brightness, methane gas, Passive Infrared (PIR), RFID, PM2.5,
WebCam. Moreover, It also can control multiple loads, comprising RGB LED, stepper motors,
relays. Applied PHP combine MySQL to store multiple data to personal cloud database. With
C # program Human-machine Interaction (HMI), data can be displayed on a computer terminal
at home, and also can be controlled loads. It also can use the mobile devices to monitor the data
that capture via website from database or load control at home.

1. Introduction

With the advancement of technology, regardless of mobile phone
or a variety of home appliances also import a variety of sensing
element.Through communication mechanism between the device can be
linked to each other. Alarming the user to eliminate that had hazardous
events of potential or what had happened. You can through the mobile
device monitored home appliances at any time to prevent that waste of
energy and money to happen, because forget to turn off the power to go out.
You also can control the home context mode conversion atmosphere that
makes life more interesting and convenient.

2. Literature Review

In the information industry has experienced in computer, Internet
and mobile communication network wave twice, but IoT developed so far
because of widespread concern by the industry, called a information
industry the third wave of the world . IoT is that through integrated global
network, all the things and people together, if IoT divided "person to object",

"person to person"”, "object to object," the three areas. You also can obtain
information of objects through the Internet, and the objects and other

* Corresponding author: songchen@ncut.edu.tw
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objects to exchange information and Processing with each other through the
Internet.

In this paper, using NRF24L01 + wireless network module.Several of
features points, there are the global 2.4GHz for ISM band operation,
license-free used, distance of up to 100 meters in the open area and ultra-
low-power operation,that used in intelligent home energy saving and
convenience. Air transmission time can up to 2Mbps, greatly reducing the
transmission of the collision phenomenon.

TABLE I
THE COMPARISON OF WIRELESS TRANSMISSION

Items WiFi Bluetooth ZigBee NRF24L01+
C“‘TTe;t of  261mA $mA 3ImA 11.3mA
C“‘{g‘t of 8$1mA $mA 26mA 13.5mA
Data rate 54Mbps 1Mb/s 250kbps 2Mbps

Range
(outdoor/ 140m/50m 100m/10m 75m/10m 100m/10m

indoor)

Price
(NTD) 700+ 200+ 700+ 70+

In the comprehensive consideration. Using in the wisdom of home,
transmission distance to the general pattern of a family with NRF24LO01+ is
quite enough, and do not need to use the long transmission distance of Wi-Fi.
For low-power transmission of the wisdom of home, NRF24L.01+ Data rate
is relatively Zigbee fast, and the price is very cheap compared to. Although
Bluetooth power consumption is relatively low, but it does not havs sleep
mode, and NRF24L01+ sleep mode current is only 900nA.

In this paper, a typical star topology is adopted. The star topology
consists of a coordinator and multiple terminal nodes, as shown in Figure 1.
In the star topology, when the terminal device and the terminal device has
any packet exchange, only through the coordinator for the communication
of information. The disadvantage of a star topology is that the domain must
run on the coordinator, and there is no spare path from the source to the
destination; the advantage is that the packet can reach its destination at most
two transmissions during the transfer.
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. Coordinator ‘ '

Tem mnal equipm ent
Fig. 1 Architecture of star topology

System architecture

In this paper, the system architecture is divided into five parts,
environmental sensing, load control, terminal computers, clouds and smart
devices. In the part of environmental sensingm,including the temperature,
humidity, brightness, CO, PIR, RFID, PM2.5, WebCam, ect. Load control
has home air conditioning, electric windows, extract fans, electric lights, ect.
All of the above sensors will detect the value of individual or terminal
computer control signals issued by NRF24L01+ to communicate with each
other, the system architecture shown in Fig. 2.

mobile

device

NRF24L01

PC terminal
— &
WAV ySQL Database

Arduino nano
development board(GateWay)

NRF24L01

Sensing

module

Fig. 2 Simple System Architecture
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3.1 Development board
In this paper, using Arduino NANO as a development board.
Arduino NANO has small size,mutiliple IO, suitable for most medium-sized
project development. Compared with UNO, NANO has very small size.
Relatived to the PRO MINI, NANO has a direct supply of 5V and 3.3V
voltage, and the volumertric is only a little bigger than PRO MINI. So in
this paper NANO had been selected.

L=
=

&l
18 o

Fig. 3 Arduino NANO
Fig. 4 Arduino PRO MINI

. . Fig. 6 DHT11
Fig. 5 Arduino UNO

3.1 Temperature and humidity sensors
In this paper, DHT11 is used as temperature and humidity sensor.
Humidity measurement range of 20 ~ 90% accuracy * 5%, temperature
measurement range of 0 ~ 50 ‘C accuracy & 2°C, power supply DC 3 ~ 5V.

3.2 Brightness sensor
In this paper, using HW3P-1 as a brightness sensor, for indoor
dimming and intelligent curtain control applications. The output changes
with the outside light changes, and has a certain temperature stability
characteristics.

3.3 CO sensor

In this paper, MQ-7 is used as a carbon monoxide sensor, as shown
in Fig. 8.
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Used to sense incomplete combustion caused by the presence of
carbon monoxide in the air concentration, the sensor voltage of 5 volts,
power supply up to 2 minutes to do the action has been done to warm up.

Inductive material is SnO2 with low conductivity in the air. As the
concentration of carbon monoxide in the air increases and the conductivity
increases. The concentration of carbon monoxide detected falls in the range
of 10ppm to 10000ppm.

TABLE II
CO RESPONSE TO THE HUMAN BoDY

Exposure Time Of Human’s Body
And Physiological Symptoms
Within 6-8 hours, casued headache,
1 0.01%(100ppm) drowsiness, nausea, muscle weakness,
loss of judgment and other symptoms
Within 2-3 hours, resulting in mild

Level CO Content

2 0.02%(200ppm) headache
3 0.04%(400ppm) Within 2.5-3.5 :go;rzs‘,/ :tisued headaches
Within 45 minutes, casued dizziness,
4 0.08%(800ppm) nausea, cramps
Within 20 minutes, casued headache
0, ] )
3 0.16%(1600ppm) dizziness, will dead in 2 hours.
Within 5-10 minutes, casued headache,
6 0.32%(3200ppm) dizziness, vomiting, will dead in 30
minutes.
Within 1-2 minutes, casued headache
0, ) ]
7 0.64%(6400ppm) dizziness, will dead in 10-15 minutes.
8 1.28%(12800ppm) Within 1-3 minutes, will dead.
3.4 PIR sensor

People located the sensor range is the output high, people out of
the sensor range is automatically delayed off high and output low. Can be
used for photosensitive control, strong light during the day dose not work.
The temperature compensation, when the ambient temperature rises to 30 ~
32 [1, slightly shorter detection range, temperature compensation can be
used for performance compensation.

3.5 RFID module
MF RC522 is used in 13.56MHz contactless communication in the
highly integrated read and write card chip, NXP introduced a low voltage,
low cost and small contactless card reader chip. Reading distance is 0 ~
60mm.
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3.6 PM2.5 sensor module
This study measured the concentration of fine particulate matter
(PM2.5) sensor model GP2Y1051AUOF, developed by SHARP Corporation.
This sensor is designed to detect dust in the air of dust for indoor and
outdoor dust. The range of this sensor is from 30 ug / m3 to 1500 ug / m3.
The baud rate of serial output is 2400bit / s. as shown on Fig.11. According
to the ten indicator levels in the Central Meteorological Bureau of Taiwan,
at level 4 to grade 6 for any person with cardiovascular disease should pay
attention to physical health and grade 7 to grade 10 should consider
reducing outdoor activities, such as Table II fine suspended particles PM2.5)
indicators shown below.

TABLE II1
PM2.5 INDEX
Index Air Pollution Banding PM2.5 .
concentration

1 Low 0-11

2 Low 12-23

3 Low 24-35

4 Moderate 36-41

5 Moderate 42-47

6 Moderate 48-53

7 High 54-58

8 High 59-64

9 High 64-70
10 Very High =71

3.7 User interface

Creating a user interface in C # to make it easier for users to see
what is the situation and allow users to set some parameters, so can be
closer to the user's life. In addition to automatic mode, you can also
manually control the load. As shown in Fig.13.

Temperaturs

—F e

Fig. 12 User interface
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4. Results

Using DHTI11 sensor to measure the ambient temperature and
humidity, the value is displaying on the user interface, as shown in Fig.14
and Fig.15, through the environmental parameters in Fig.18, setting the
threshold to automatically control the fan or air conditioning system.

[ ———— e
[Eae e

Tempe-sture Humidity PMIS o

| 'umidity

Fig. 14 Schematic diagram of temperature ) Fig. 15 Schematic diagram of humidity
measurement measurement

[ 10w o [E=E ] [T wrrmira rine =y

|| s

Temarrature umicity

Fig. 16 Schematic diagram of PM2.5 measurement Fig. 17 Schematic diagram of CO sensor is
preheated

The measured value detected by the PM2.5 sensor is displaying on
the user interface, as shown in Fig.16. Through the Table 2 data the
established of threshold, the value of the color display to distinguish the
current pollution level of the block.
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Using the HW3P-1 sensor for measuring the indoor light, and the
light is automatically turned on when the brightness is less than a certain
level by the threshold, setting in Fig.17.

Use the line fragrance to influence the PM2.5 sensor, and then use the gas
tank to affect the CO sensor, and finally use the hair dryer to simulate the
environment, the value shown in Fig.18.

<5 Mzniteirg intaracs e [t ]

Te g

T

44,

Fig. 18 Schematic diagram of threshold setting interface

Data obtained in variety of sensor module is transmitted via a wireless
network module NRF24L01 to GateWay, and send data to PC terminal via
GateWay. PC terminal data will be stored by a web page server to the cloud,
You also can use mobile Device to Monitoring the stored data through the
web. If PM2.5, methane gas sensors detected value is too large and do that
warn the user, control fan and other related load make temporary
emergency process. According to the user PC terminal man-machine
interface or mobile device settings. temperature and humidity, brightness
sensors will continue to follow the needs of the relevant loads automatically
make recommendations or user manual controls. RFID can record the
number of people in user's house. If Indoor PIR sensor is triggered when no
one at home under the circumstances. It may have been invaded will the
case immediately to remind the user, warning the intruder, and to monitor
the situation through the WebCam and Recording videos.
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Conclusions

Following the development of science and technology advanced,
people are more and more closely with the Internet. They often rely on
mobile devices for variety of working, and also can monitor your house
environment by mobile device when you are at outside. Through PM2.5,
temperature and humidity sensors allow users to understand the changes in
the current environment, so you will not put yourself in a cold or chronic
high-risk environment for a long-term. With methane gas sensing and PIR
sensors can be made to deal with the immediate situation, to avoid the loss
of personal and financial, so that users can have peace of mind and more
convenient life.
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TRIPLA SEMNIFICATIE A ZILEI DE 9 MAI
SI COMEMORAREA ZILEI EROILOR

col. (rtr.) Constantin CHIPER

Asociatia Nationala Cultul Eroilor "Regina Maria"

In evolutia milenard a poporului roman, evenimentele de la 9 mai
1877 si 9 mai 1945, precum si Ziua Europei, se inscriu ca momente
glorioase ale luptei romanilor pentru libertate, unitate si independenta.
Sérbatorirea zilei de 9 mai este pentru poporul roman un prilej de indreptare
a gandurilor pline de recunostinta catre generatiile de luptatori si eroi pentru
dreptate sociala, libertate, unitate si independenta.

9 Mai 1877 - moment de cotitura in istoria poporului roman

Anul acesta se implinesc 140 de ani de la proclamarea
independentei de stat a Romaniei. Apararea independentei si a libertatii tarii
a reprezentat din totdeauna o valoare suprema pentru poporul roman.
Incepand din epoca veche si continuand cu epocile medie, moderna si
contemporand, Tnaintasii nostri au purtat grele batalii impotriva navalitorilor
straini, a regatelor si imperiilor vremii. Inaugurand epoca moderna, secolul
revolutiilor (1784-1878) a descatusat energiile poporului roman, asigurand
depagirea tuturor obstacolelor ridicate de cercurile ultraconservatoare
externe. Inaintdnd pe calea deschisi de riscoalele si revolutiile din anii
1784, 1821 si 1848-1849, natiunea romana a realizat, prin actul energic din
ianuarie 1859, Unirea Moldovei cu Tara Romaneasca (Muntenia si Oltenia)
si a pus bazele statului modern, Romania, sub domnia lui Alexandru (dupa
unele izvoare istorice, Alecsandru sau Alessadru) Ioan Cuza.

Urmarind cu atentie ridicarea la lupta impotriva Imperiului Otoman
a popoarelor balcanice (Serbia, Muntenegru, Bosnia, Hertegovina si
Bulgaria), precum si dorintele revansarde ale Rusiei tariste, reprezentanti ai
guvernului Romaniei au avut o intrevedere cu reprezentanti ai guvernului
Rusiei tariste, la data de 29 septembrie / 11 octombrie 1876, la Livadia, in
Crimeea. Partea romana a acceptat, in principiu, pe baza unei conventii care
s-a semnat la data de 4/16 aprilie 1877, trecerea armatei ruse prin teritoriul
Romaniei, spre Balcani, in cazul unui razboi ruso-otoman. Guvernul Rusiei
se angaja sd apere integritatea teritoriald a tarii noastre si sd respecte
drepturile si randuielile politice ale Statului Roman.
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Guvernul Romaniei a declarat mobilizarea generala, la data de 6/18
aprilie 1877, aducand sub arme 120.000 de oameni, dintre care 58.700
faceau parte din armata de operatii. Conform intelegerii, trupele romane au
ocupat pozitii de aparare pe Dunare. La data de 10/22 aprilie 1877 relatiile
diplomatice dintre Romania si Imperiului Otoman s-au intrerupt. In ziua de
11/23 aprilie 1877 armata taristd a trecut frontiera Romaniei si, la data de
12/24 aprilie 1877, Rusia a declarat razboi Imperiului Otoman. Armata
turcd a ripostat, la 21 aprilie / 3 mai, bombardand cu artileria orasul Braiila,
si apoi, la 26 aprilie / 8 mai, localitatile Calafat, Bechet, Oltenita si Calarasi.
Concomitent, artileria romana a raspuns agresiunii otomane, bombardand
fortareata Vidin.

In zilele de 28/29 aprilie / 10/11 mai, Parlamentul Romaniei a
adoptat o motiune prin care s-a declarat starea de razboi cu Imperiul
Otoman. Dupa numeroase initiative economice, diplomatice si de aparare,
menite a consolida statul modern, Sesiunea extraordinard a Adunarii
Deputatilor a proclamat, la data de 9/21 mai 1877, printr-un act legitim de
vointd si autodeterminare nationald, independenta de stat a Romaniei.
Ministrul de externe, Mihail Kogalniceanu, interpelat de deputatul Nicolae
Merfe, a declarat in fata adunarii: ,,Suntem independenti, suntem natiune de
sine statatoare..., suntem o natiune libera §i independenta”. O interpelare
asemanatoare a venit i de la Senat, In ziua de 10/22 mai, din partea
senatorului Alexandru Orascu, la care Mihail Kogéalniceanu a dat un raspuns
asemanator celui de la Camera Deputatilor: ,,Declaram dar, ca de aici
incolo ne asteptam la o viata independentd, la o viatd de sine statatoare...”.

Proclamarea independentei a fost salutatd cu entuziasm de toti
locuitorii tarii, dar si de romanii din provinciile istorice aflate inca sub
dominatie strdind. Adeziunea larga, de masa, la actul din 9/21 mai 1877,
care insemna realizarea unuia dintre idealurile urmarite prin secole de
inaintagi, a stat la temelia sprijinului neprecupetit acordat de intreaga
noastrd natiune ostirii roméne, angajate in rdzboiul menit si consacre
independenta deplind a tarii. Din prima i pana in ultima zi a confruntarilor,
populatia a contribuit masiv, cu bani, alimente, obiecte de Tmbricaminte,
medicamente, furaje si alte bunuri, la inzestrarea, echiparea si intretinerea
unitatilor operationale. Numerosi locuitori s-au oferit sa participe, ca
voluntari, la marile batalii desfasurate in sudul Dunarii. Toate aceste aspecte
au conferit razboiului din 1877-1878 un caracter popular si national,
asigurand ostirii, pe langa sprijinul material, un insufletitor suport moral.

Dupa insuccesele armatei ruse, in cele doud batilii de la Plevna,
din datele de 8/20 si 18/30 iulie 1877, Marele Duce Nicolae, comandantul
suprem al armatelor rusesti, a adresat o telegrama principelui Carol I, care
se afla la Cartierul General al Armatei Romane, stabilit in localitatea Poiana
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Mare, judetul Dolj, cerdndu-i cu insistentd sa treaca armata romana peste
Dunire, in Bulgaria. La data de 19/31 iulie 1877, primele unitati ale armatei
romane au trecut Dundrea si au luat in primire podul de vase de la
Zimnicea-Sistov.

In ziua de 10/22 august 1877, unititi ale armatei romane din
Divizia a 4-a romana au primit ,,botezul focului” in fata Plevnei. La data de
27 august / 8 septembrie 1877 s-a desfasurat primul atac romanesc al
Regimentului 13 Dorobanti lasi/Vaslui, in directia redutei Grivita din
sistemul de aparare al Plevnei, cucerindu-se o pozitie intérita in fata redutei.

In ziua de 30 august / 11 septembrie 1877 s-a desfasurat a treia
batalie de la Plevna, una dintre cele mai mari din timpul razboiului, in care
au participat si prahovenii din Regimentul 7 Dorobanti, Brigada 4 Calarasi,
Regimentul 4 Calarasi si Batalionul 2 Vanatori (Infanterie de elitd). Dupa o
eroica inclestare, trupele roméane au ocupat puternica reduti Grivita 1. In
timpul confruntarilor au pierit aproape 800 de luptatori, in frunte cu maiorul
Gheorghe Sontu, din Regimentul 10 Dorobanti Putna/Vrancea, si capitanul
Valter Maracineanu, din Bucuresti. Nereusindu-se ocuparea cetatii Plevna,
s-a hotdrat prelungirea asediului ei. Doua detasamente din armata romana si
armata rusa au luptat pentru ocuparea Cetatii Rahova, in zilele de 7/19-9/21
noiembrie 1877, intrerupandu-se legdturile cu cetdtile Plevna si Vidin.
Detasamentul format din ostasi rusi si romani era comandat de generalul rus
Meyndorf si detasamentul format din ostasi romani a fost comandat de
colonelul Slaniceanu. Dintre ofiterii cazuti in lupte trebuie evidentiati
maiorii Constantin Ene, din Baciu, si Dimitrie Giurascu, din Pitesti. In ziua
de 28 noiembrie / 10 decembrie 1877 trupele romane au cucerit puternicele
redute de la Opanez, obligindu-l pe generalul Osman-pasa sa capituleze,
impreuna cu cei 45.000 de ostasi pe care i-a condus 1n luptele de la Plevna.

De la data de 1/13 decembrie 1877 trupele romane s-au indreptat
spre cetatea medievald Vidin, cucerind, rand pe rand, avanposturile sale
Smardan, Tatargic, Inova, Novoselce, Belogradcic si, in final, Vidinul. in
ziua de 23 ianuarie / 4 februarie 1878 s-a semnat armistitiul in rdzboiul
ruso-romano-turc. Generalul [zet-pasa s-a predat trupelor romane, Impreuna
cu cei 10.000 de ostasi turci, care s-au aflat in cetatea Vidin.

Tratatul de pace ruso-turc, din 19 februarie / 3 martie 1878, de la
San Stefano, stipula recunoasterea independentei Roméniei, alaturi de
acelea ale Serbiei si Muntenegrului, precum si autonomia Bulgariei.
Dobrogea era cedata Rusiei, care-si rezerva dreptul s-o schimbe ,,cu partea
Basarabiei cedatd Romdniei prin Tratatul de pace de la Paris, din 1856,
dupa razboiul rus §i coalitia europeand din anii 1853-1856.

in perioada 1/12 iunie — 1/12 iulie 1878 s-a desfasurat Congresul
international de la Berlin. Aici s-a recunoscut independenta de stat a
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Romaniei si drepturile ei asupra Dobrogei, iar judetele Bolgrad, Cahul si
Ismail, din sudul Basarabiei, retrocedate Moldovei prin Tratatul de la Paris
din 1856, au fost incorporate din nou in cadrul Imperiului tarist.

Armata Romana a pierdut pe teritoriul Bulgariei 10.000 de oameni,
care au semnat cu viata si sdngele lor actul independentei de stat a Romaniei.
In ziua de 8/20 octombrie 1878, armata romana si-a ficut intrarea triumfala
in Bucuresti, pe Podul Mogosoaiei, care, de la acel moment, poartd numele
de Calea Victoriei.

Moment de cotiturd in istoria poporului roman, proclamarea
independentei, consacratd pe campurile de batédlie si apoi recunoscutd pe
plan international, a deschis perspective favorabile dezvoltarii in ritm
sustinut a societatii romanesti. Cucerirea independentei a pregatit conditiile
pentru intregirea tarii, prin actul istoric al Marii Uniri din anul 1918.

9 mai 1945 - incheierea celui de al doilea razboi mondial in Europa

Citre sfarsitul primei decade a lunii mai 1945, sutelor de mii de
combatanti din armatele  participante la batalia pentru infrangerea
Germaniei, aflate In primele linii in Podisul Boemiei, pe Elba, in zonele
Linz sau Graz, din zonele muntoase ale Austriei, le-a fost dat, in sfarsit, sa
traiascad momente indltatoare prin linistea brusca, iesitd parca din obisnuinta
omeneasci, aparuti in urma incetarii luptelor. in noaptea de 8 spre 9 mai, la
ora 2:00, in cartierul berlinez Karlshorst, conducatorii celui de-al treilea
Reich au semnat actul capitularii neconditionate in fata reprezentantilor
principalelor puteri aliate. In mod oficial, cel de-al doilea razboi mondial in
Europa luase sfarsit prin stralucita victorie a Natiunilor Unite asupra
Germaniei naziste. Pe cea mai mare parte a frontului au amutit tunurile si
mitralierele, incetdnd exploziile infernale. Doar in sectoarele in care
actionau trupele sovietice si romane, in Podisul Boemiei, luptele au mai
durat cateva zile, pana la 12 mai, datoritd refuzului gruparii germane care
activa in aceasta zona de a depune armele.

Marea victorie asupra fascismului a gasit armata romana in prima
linie, alaturi de celelalte forte ale coalitiei antihitleriste. Prin mobilizarea
intregului sau potential material §i uman, prin jertfele date pe campurile de
lupta, poporul romén si-a Inscris numele la loc de cinste in cronica
razboiului, el aducandu-si o contributie de pret la salvarea civilizatiei umane,
grav ameninfate de puterea nazistd. Prin mutarea, aproape instantanee, cu
cateva sute de km a frontului pana catre granitele Bulgariei, Tugoslaviei si
Ungariei, inaltul Comandament al Wehrmachtului s-a vazut nevoit si
abandoneze spatiul balcanic, Germania fiind amenintata direct si dinspre
sud-est. Ostasii romani s-au batut apoi cu indarjire, In cooperare cu trupele
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sovietice din compunerea Fronturilor 2 si 3 Ucrainean, pentru desdvarsirea
eliberarii teritoriului national de sub ocupatia horthysto-hitlerista si, mai
departe, pe teritoriile Ungariei, Cehoslovaciei §i Austriei, panad la victoria
finala. Suma totala a efectivelor romane participante in luptele pentru
infrangerea fascismului a depasit 540.000 de oameni, iar tributul de sange
platit de cele doud armate romane, Armata 1-a si Armata 4-a, care s-au gasit
aproape tot timpul in ofensiva, marind de reguld pierderile, s-a ridicat la
aproape 170.000 de morti, raniti si disparuti. Ostasgii romani s-au batut cu
trupele hitleriste si horthyste timp de 265 de zile, din august 1944 si pana in
mai 1945, au luat pieptis 20 de masive muntoase importante, au forat 12
mari cursuri de ape, au eliberat 8717 localitati si alte zone populate din
Romaénia, Ungaria, Cehoslovacia si Austria, dintre care 53 de orase. Trupele
romane combatante au capturat aproximativ 120.000 de prizonieri §i au ucis
in timpul luptelor circa 20.000 de militari. De asemenea, romanii au distrus
sau capturat insemnate cantititi de munitii, armament si tehnica de lupta. In
total, Armata romand a scos din luptd echivalentul din acea vreme a 14
divizii germane si ungare. Faptele de arme, de cutezanta, eroism §i pricepere
ostageasca savarsite de militarii romani pe frontul antihitlerist au fost
evidentiate Tn numeroasele ordine de zi pe care le-au dat ministrul de razboi,
precum si comandantii de armate, de corpuri de armatd si de divizii in
timpul acestui razboi.

Demn de subliniat este faptul ca participarea Romaniei la
infringerea inamicului s-a sprijinit exclusiv pe resursele economice si
financiare ale tarii, fapt aproape singular in randurile statelor mijlocii §i mici,
componente ale coalitiei antihitleriste. Intreaga armati roméani care a
actionat pe frontul antifascist a fost Inzestrata si aprovizionata prin eforturile
poporului romén, cheltuielile economico-financiare ale statului in perioada
razboiului antihitlerist trecand cu mult peste un miliard de dolari, echivalent
in valuta raportat la anul 1938.

Actiunea militara a Romaniei desfiasurata in cadrul coalitiei
antihitleriste a adus si importante beneficii strategice si operativ tactice,
grabind victoria asupra armatei naziste. Comparativ cu aportul altor state
membre ale Natiunilor Unite participante la razboi, contributia Romaniei la
obtinerea marii biruinte de la 9 mai 1945 se situeaza la loc de frunte, definit
ca atare de unele personalitati politice si militare din tarile aliate.

Cu toate acestea, statutul international al Romaniei la sfarsitul celui
de-al doilea razboi mondial a fost fixat in mod nedrept, prin Conventia de
armistitiu semnatd la Moscova, la 12 septembrie 1944, si prin ,,intelegerile”
convenite 1n capitala sovietica, in octombrie 1944, intre Stalin si Churchill,
privind delimitarea sferelor de influenta in Europa centrald, de est si de sud.
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La Paris, in pofida aportului ei considerabil — militar, economic si
uman — la marea victorie aliatd din mai 1945, Romania a fost tratatd ca un
stat Invins, clauzele teritoriale, politice, economice si militare fiind oneroase.
Tratatul de pace cu Romaénia, semnat la 10 februarie 1947, nu a recunoscut
cobeligeranta tarii noastre din anii 1944-1945, fapt ce a constituit o mare
nedreptate savarsita fatd de poporul roman si armata sa.

Omagierea ostasilor care si-au dat viata pentru Infringerea
fascismului trezeste cele mai alese sentimente in randurile ostirii si a
populatiei civile, care iarta, dar nu uita jertfele bunicilor si parintilor nostri
pentru apararea pamantului stramosesc.

9 mai - Ziua Europei

Dupa incheierea celui de-al doilea razboi mondial, mai multe
personalitdti marcante ale vietii politice europene au fost preocupate de
crearea unor institutii pentru apararea pacii §i prevenirea izbucnirii unor noi
conflicte armate.

9 mai 1950 este consideratd ziua de nastere a Uniunii Europene.
Din initiativa lui Jean Monet, consilier pe probleme economice si om politic
francez, $i a lui Robert Schuman, eminent jurist si ministru al afacerilor
externe al Frantei, in perioada 1948-1952, a fost prezentatd Declaratia
Schuman, planul care propunea cancelarului Germaniei din perioada 1949-
1963, Konrad Adenauer, exercitarea unui control comun asupra productiei
de carbune si otel, materiile prime cele mai importante pentru industria
armamentului. Ideea de bazi era aceea ca o tara care nu detine controlul
asupra productiei de carbune si otel nu va avea mijloacele necesare pentru a
lupta intr-un razboi. Konrad Adenauer si-a exprimat rapid adeziunea
intrucat statul german dorea sd devind un partener al Frantei in realizarea
unui proiect generos, menit sd inlature vechile animozitati si sd deschida
calea reconcilierii §i a colaborarii. Robert Schuman, francez dupa tata,
luxemburghez dupd mama si cetdfean german prin nastere, a devenit
cetdtean al Frantei in anul 1919, o data cu revenirea Alsaciei si Lorenei la
statul francez. In dupa amiaza zilei de 9 mai, la ora 16:00, in Salonul
Orologiului din Quai d’Orsay, Robert Schuman a prezentat indrazneata
declaratie care-si propunea sa modifice soarta Europei, prin reintegrarea
Germaniei In marea familie europeand. El pornea de la constatarea ca
wpacea mondiald nu poate fi asiguratd farda a face eforturi creatoare
proportionale cu pericolele care o ameninta”. Ministrul de externe francez
sublinia ca ,,Europa nu va fi construita dintr-o datda sau ca urmare a unui
plan unic, ci prin realizari concrete, care sa creeze, in primul rdand, o
solidaritate de facto”.
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In urma unor intense contacte diplomatice, la data de 18 aprilie
1951, in conformitate cu prevederile Tratatului de la Paris, a luat fiinta
Comunitatea Europeand a Céarbunelui si Otelului (CECO), formata din:
Franta, Germania de Vest, Italia, Belgia, Luxemburg si Olanda.

Comunitatea Economica a Carbunelui si Otelului, creata ca
organizatie supranationald, a devenit fundatia pentru infiintarea Comunitatii
Economice Europene (CEE), in urma semnarii Tratatului de la Roma, la
data de 25 martie 1957.

In anul 1985, reprezentantii celor 10 state membre, intruniti in
Consiliul European de la Milano, au hotarat ca ziua de 9 mai sa devina Ziua
Europei, ca semn de pretuire a rolului Declaratieci Schuman in realizarea
constructiei europene.

Comunitatea Economicd Europeand a fost redenumitd ulterior
Comunitatea Europeand (CE), prin incheierea Tratatului de la Mastricht
(Olanda), semnat la data de 7 februarie 1992, care a pus bazele formale ale
Uniunii Europene (UE).

Ultima amendare a bazelor constitutionale ale Uniunii Europene a
fost facutd prin Tratatul de la Lisabona, care a intrat in vigoare la data de 1
decembrie 2009.

Uniunea Europeana functioneaza printr-un sistem de institugii
supranationale, independente si interguvernamentale, care iau decizii prin
negociere intre cele 28 de state membre: Franta, Germania, Italia, Olanda,
Belgia, Luxemburg (1952), Irlanda, Marea Britanie, Danemarca (1973),
Grecia (1981), Spania, Portugalia (1986), Finlanda, Suedia, Austria (1995),
Polonia, Slovenia, Ungaria, Cipru, Malta, Cehia, Slovacia, Estonia, Letonia,
Lituania (2004), Romania, Bulgaria (2007) si Croatia (2013).

In prezent se desfisoara negocieri cu Muntenegru, Serbia si Turcia
(desi, avand in vedere deteriorarea dramatica a statului de drept In urma
tentativei de lovitura de stat din iulie 2016, la 24 noiembrie Parlamentul a
adoptat o rezolutie in care solicita intreruperea temporard a negocierilor de
aderare cu acest stat). Albania si fosta Republicd iugoslava a Macedoniei
sunt, de asemenea, tari candidate, in timp ce Bosnia si Hertegovina, dar si
Kosovo sunt tari potential candidate. Existd insa regretul ca Marea Britanie
a hotarat, in urma unui referendum, sa se retraga din Uniunea Europeana.

Romania a aderat la principiile Uniunii Europene in anul 1995, iar
la data de 25 aprilie 2005 statele membre i-au confirmat adeziunea, fiind
primitd, impreund cu Bulgaria, la data de 1 ianuarie 2007, in Uniunea
Europeana.

Ziua de 9 mai reprezintd un simbol al Uniunii Europene (aleasa ca
Zi a Europei de Consiliul European de la Milano, in anul 1985), alaturi de
moneda unicd europeand (euro), drapelul albastru cu 12 stelute aurii
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(emblema adoptatd in anul 1955 de cdtre Comitetul Ministrilor, iIn urma
propunerii Adunarii Parlamentare), deviza ,unitate in diversitate” si Imnul
european (aranjament muzical fara text al preludiului la ,,Oda bucuriei” din
Simfonia a 9-a de Beethoven, realizat de Herbert von Karajan, adoptat ca
imn european, in ianuarie 1972, de Comitetul Ministrilor Consiliului
Europei).

Comemorarea Zilei Eroilor

»~Neamul este etern prin Cultul Eroilor”
Nicolae lorga

Dupa incheierea razboiului pentru intregire statala si eliberare
nationala (1916-1919), pe intregul teritoriu romanesc se aflau
inhumati ostasi romani si straini, care cazusera in luptele desfasurate.
Conducerea statului roman a emis Decretul-Lege nr. 715, din 14
ianuarie 1919, prin care s-au expropriat terenurile unde erau ingropati
ostasii morti in razboiul de intregire a neamului romanesc,
amenajandu-se cimitire, mausolee si monumente ale eroilor.

in baza Decretului nr. 4106, din 12 septembrie 1919, statul
roman a adoptat masura infiintarii ,Societatii Mormintelor Eroilor
Cazuti in Razboi”, cu statut de persoana juridicd, avand nobilele misiuni
de a Ingriji si pastra mormintele si operele comemorative de razboi, de
a descoperi noi morminte ale ostasilor cazuti pentru patrie, de a aduce
imbunatatiri cimitirelor eroilor si de a organiza ceremoniale religioase
si militare la mormintele eroilor. Comitetul ,Societdtii Mormintele
Eroilor Cazufi in Razboi” a avut ca presedinte de onoare pe Regina
Maria si ca presedinte executiv pe Miron Cristea, Episcop de Caransebes,
Mitropolit primat si Patriarh al Bisericii Ortodoxe Romane, din 1925.

»Societatea Mormintele Eroilor Cazuti in Razboi” era condusa
de Ministerul de Razboi (dupa demobilizarea armatei si trecerea ei la
statutul de pace, la data de 1 aprilie 1921 s-a reinfiinfat Ministerul
Apararii Nationale) si de Biserica Ortodoxa Romana. Societatea si-a
desfasurat activitatea sub aceastd denumire pana la data de 31 mai
1927, cand, In conformitate cu prevederile Legii asupra mormintelor de
razboi din Romania, decretata cu nr. 1699, si-a schimbat denumirea in
Societatea ,Cultul Eroilor”, care a activat sub acest nume pana in anul
1940.
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Guvernul Romaniei, prin Decretul-Lege nr. 1693, din 20 aprilie
1920, a aprobat propunerile Bisericii Ortodoxe Romane si ale
Ministerului de Razboi pentru a se sarbatori in fiecare an Ziua Eroilor in
aceeasi zi in care se sirbitoreste Indltarea Domnului lisus Hristos la
ceruri.

La propunerea Comitetului ,Societatii Mormintele Eroilor
cazuti in Razboi”, guvernul Romaniei a aprobat, in luna mai 1923,
procedurile pentru stabilirea ,Eroului Necunoscut”, care a fost facuta
prin alegerea dintre osemintele a zece ostasi, cazuti in luptele de pe
Valea Jiului, Valea Prahovei, Transilvania, Bucuresti-Arges-Neajlov,
Marasti, Marasesti, Oituz, Targu Ocna, Dobrogea si Basarabia, dispuse in
zece sicrie din fag, zincate. Aceste sicrie au fost aduse in Biserica
»~Adormirea Maicii Domnului” din Marasesti, in ziua de 15 mai 1916.
Pentru a stabili, prin premonitie, eroul necunoscut a fost desemnat
Amilcar Sandulescu, elev la Liceul Militar ,Dimitrie Sturza” din Craiova,
nascut in localitatea Madulari, judetul Valcea, orfan de razboi (tatal lui,
fost Invatator, sublocotenent in rezerva, cazuse in luptele de la Marasti).
Dupa ceremonialul religios, tanarul s-a oprit In dreptul sicriului cu nr. 4,
exprimandu-se: ,Acesta este tatdl meu”. Asa a fost stabilit eroul
necunoscut. Sicriul cu osemintele ,Eroului Necunoscut” a fost
transportat in capitald, depus In Biserica ,Mihai Voda” si inhumat In fata
Muzeului Militar National din Parcul Carol I, in ziua de 17 mai 1923 (era
Iniltarea Domnului si Ziua Eroilor). Descrierea mai detaliatd poate fi
gasita in lucrarea ,Eroul Necunoscut”, autor expert muzeograf Valeria
Balescu, de la Muzeul Militar National ,Ferdinand I” din Bucuresti, str.
losif Vulcan.

In virtutea legilor adoptate, in perioada interbelici Societatea
,Cultul Eroilor” a adunat in cimitirele definitive ale eroilor, osemintele a
200.000 de ostasi romani si strdini, care se aflau in morminte izolate
sau grupuri de morminte razlete. Prin actiunile societatii au fost
repatriate din si In strainatate ramasitele a peste 1.500 ostasi. Pe baza
conventiilor stabilite, au fost construite 106 cimitire militare definitive
si 14 mausolee si s-au asimilat mormintele de razboi si cele ale ostasilor
si civililor cazuti in timp de pace in luptele pentru apararea granitelor, a
ordinii publice si a sigurantei de stat.

La data de 27 iulie 1940 a fost adoptata Legea Regimului
Mormintelor si Operelor Comemorative de Rizboi. In baza acestei legi,
Societatea ,Cultul Eroilor” si-a schimbat denumirea, in anul 1940, la doi
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ani dupa decesul Reginei Maria, in Asezamantul National ,Regina
Maria” pentru Cultul Eroilor. Asezamantul a desfagurat activitati
organizatorice si educative, sub conducerea Patriarhiei Bisericii
Ortodoxe Romane si a Ministerului de Razboi, pana la data de 29 mai
1948, cand a fost desfiintat, prin Decretul nr. 48/1948, al Marii Adunari
Nationale din Republica Populara Romana. De la Majestatea Sa Regina
Maria au ramas urmatoarele versuri nemuritoare:

Nu vdrsati lacrimi pe mormdntul eroilor,

Ci mai curdnd sldviti-i prin cdntece,

Asa, ca faima lor sd ramdnd un ecou,

Prin legenda veacurilor!

In perioada 1949-1975 activitatea de ingrijire a monumentelor
si cimitirelor eroilor si de omagiere a eroilor s-a desfasurat de catre
Ministerul Apararii Nationale, administratiile locale, cadrele didactice
din scoli si preotii din cadrul parohiilor bisericilor crestine. Prin
Decretul Consiliului de Stat, nr. 117, din 1975, cu privire la regimul
operelor comemorative de razboi si al cimitirelor eroilor, eroii patriei
au fost omagiati pana in 1995, in fiecare an, la data de 9 mai, Ziua
Independentei de Stat a Romaniei si Ziua Victoriei Impotriva
fascismului.

Ministerul Apararii Nationale a aprobat initiativa unui grup de
cadre active pentru a infiinfa, in anul 1990, sectia pentru valorificarea
traditiilor militare si a patrimoniului istoric-militar, caruia i s-a alaturat
un grup de ofiteri in rezervi si retragere. Iimpreuni, in anul 1991 au
infiintat ,Comitetul National pentru Restaurarea si Ingrijirea
Monumentelor si Cimitirelor Eroilor”, care a primit personalitate
juridica prin Hotdrarea Judecatoriei Sectorului 1 Bucuresti, nr. 664, din
data de 19 noiembrie 1991. De la Infiintare, Comitetul National pentru
Restaurarea si Ingrijirea Monumentelor si Cimitirelor Eroilor a preluat
obiectivele si activitatile fostului Asezamant National ,Regina Maria”
pentru Cultul Eroilor. Comitetul a functionat sub patronajul
Ministerului Apararii Nationale si al Patriarhiei Bisericii Ortodoxe
Romine. in toate judetele tirii s-au finfiintat comitete judetene,
municipale, orasenesti, comunale si satesti.

Raspunzand propunerii Patriarhiei Bisericii Ortodoxe Romane,
la 30 mai 1995, prin Legea nr. 48, Parlamentul Romaniei a proclamat
sarbitorirea Zilei Eroilor in ziua in care se sirbatoreste iniltarea
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Domnului Iisus Hristos la ceruri, revenindu-se la traditia faurita in
perioada interbelica.

Cu prilejul celei de a treia Conferinte Nationale a Comitetului
National pentru Restaurarea si Ingrijirea Monumentelor si Cimitirelor
Eroilor, in ziua de 28 noiembrie 1997 s-a hotarat schimbarea denumirii
Comitetului National in Asociatia Nationala ,Cultul Eroilor”. De
asemenea, s-a hotdrat reluarea traditiei interbelice, de editare a
Revistei ,Romania Eroicd”, care a devenit organul de presa al Asociatiei
Nationale ,,Cultul Eroilor”.

La data de 20 octombrie 2004 s-a desfiasurat cea de a V-a
Conferinta Nationala a Asociatiei Nationale ,Cultul Eroilor”, care a
adoptat noul statut si a hotarat infiintarea la nivel central a Consiliului
Director Central si a Consiliilor Directoare in sectoarele capitalei, In
judete, municipii, orase si comune. In anul 2009 prevederile statutului
au fost revizuite, intre altele stabilindu-se Infiintarea ITn municipii, orase
si comune a birourilor subfilialelor ,Cultul Eroilor”. Adunarea generala
a Asociatiei Nationale Cultul Eroilor, din 20 martie 2011, a aprobat
propunerea Biroului Executiv Central de a se adauga in titulatura
AN.C.E. numele ,Regina Maria”. Aceasta propunere a fost avizata de
Judecatoria Sectorului 1 Bucuresti, in baza Hotdrarii nr.
42.407/299/2011, transmisa si filialelor judetene. Si pe aceasta linie s-a
revenit la traditia faurita in perioada interbelica.

Prin Hotdrdrea Guvernului Romaniei, nr. 698, din 19 august
2014, publicatd in Monitorul Oficial nr. 619, din 22 august 2014,
Asociatia Nationala Cultul Eroilor ,Regina Maria” si filialele judetene au
primit statutul de ,Organizatie de Utilitate Publica”.

Asociatia ,,Cultul Eroilor”, filiala Prahova, s-a infiintat la data de
24 octombrie 1994, reusind sa-si creeze subfiliale In toate orasele si in
majoritatea comunelor. impreuna cu reprezentantii administratiei de
stat, cu cadrele militare active si In rezerva sau retragere, cu veteranii
de razboi, cu cadrele didactice, cu preotii crestini si cu populatia civil3,
membrii asociatiei cinstesc, in fiecare an, memoria inaintasilor nostri.
In colegiile nationale, liceele, grupurile scolare si scolile gimnaziale isi
desfasoara activitatea 200 de Cercuri ,Cultul Eroilor”, care sunt
conduse de Asociatiile ,Cultul Eroilor”. Sarcinile Asociatiilor si ale
Cercurilor ,Cultul Eroilor” constau in participarea la Ingrijirea
monumentelor si a cimitirelor eroilor, la ceremonialele militare si
religioase organizate la aceste monumente cu prilejul Zilei Eroilor si al
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altor sarbatori nationale, precum si in organizarea si desfasurarea unor
actiuni de cunoastere a eroismului strabunicilor si bunicilor nostri in
luptele desfasurate impotriva interventionistilor straini, pentru
apararea gliei stramosesti.

Din initiativa Biroului Executiv al Asociatiei Nationale Cultul
Eroilor ,Regina Maria”, filiala Prahova, se editeaza, Incepand din anul
2011, revista ,Prahova Eroici”. In paginile revistei este omagiat
eroismul prahovenilor in luptele duse pentru apararea integritatii
teritoriale a Romaniei si a fiintei nationale a poporului roman. Stiuti sau
nestiuti, biruitori sau infranti, anonimi sau ramasi in legend3, eroii
cazuti la datorie au intrat In constiin{a noastra la fel ca limba, traditiile
sau frumusetile plaiurilor romanesti. Ei s-au aruncat in bratele mortii si
continua sa traiasca printre noi.

Cu prilejul Zilei Eroilor si al Iniltirii la Ceruri a Fiului lui
Dumnezeu, lisus Hristos, ne Inclindm fruntile, cu smerenie, in fata
inaintasilor care au aparat cu pretul vietii lor fruntariile tarii.
Participand la ceremonialul religios si militar, sub acordurile ,Imnului
Eroilor”, se cuvine sa depunem florile recunostintei si sa aprindem
lumanari la mormintele eroilor nostri, conducandu-ne dupa pildele
poetului Nichita Stanescu, in poezia ,Nu-1 uitati!”:

Nu-l uitati pe cel cdzut in rdazboi,
Ldsati-i din cdnd in cdnd un loc liber la masd
Ca si cum ar fi viu intre noi,

Ca si cum s-ar fi intors acasd.

Nu-1 uitati pe cel cazut in rdzboi,
Strigati-1din cdnd in cdnd pe nume,
Ca si cum el ar fi viu printre noi
Si-atunci el va surdde in lume.
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