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PREFATA

Brandul EUROINVENT, sustinut de Forumul Inventatorilor
Romani si de Europe Direct lasi, reprezinta un proiect modern, care a
permis n ultimii cinci ani dezvoltarea unei manifestari complexe, cu
multiple tinte, adresandu-se tuturor creatorilor de bunuri materiale
(inventatori, universitari, cercetatori stiintifici, artisti etc.). S-a dorit acest
lucru, pentru a atrage atentia guvernantilor asupra faptului ca inventica
este un segment al creativitatii nationale, care asemanator artei si
stiintei, trebuie sa fie subventionata de stat, iar brevetarea sa fie gratuita.
Mai mult, proprietatea intelectuald sa fie protejata prin lege diferit fata
de proprietatea industriala, sa nu mai existe sistemul de re-brevetare a
inventiilor, ci doar cel de transfer tehnologic, sub forma de Patent
(licenta de aplicare).

O inventie, o data brevetata, trebuie sa ramana in portofoliul
inventatorului si in zestrea unei natiuni sub forma de brevet din fondul
personal sau public, de unde la cerere sa fie transferatd ca licenta de
aplicare n baza unui contract, prin agentia nationala de brevetare si
patentare, ca Patent, unei institutii din tard sau din strdinatate, pentru o
anumita perioada de exploatare a acestuia. Juridic, pentru a proteja
inventatorul, ar fi corecta re-pantentarea si nu re-brevetarea.

Aceasta sarbatoare a stiintei, tehnicii si artei romanesti,
organizata sub sigla ,,Zilele Europei la lasi”, se desfasoara prin implicarea
tuturor actorilor si vectorilor sociali: studenti, cadre didactice
universitare, cercetatori, artisti, mass media, mediul de afaceri, autoritati
etc. Un aport aparte in aceste manifestdri il au cele cinci universitati de
prestigiu ale lasului, care s-au remarcat prin performanta, istoria si
traditia lor, recunoscute atat in tara, cat si in strainatate ca fiind

principalii actori in cercetarea romanesca.



Implicarea lor in toate editile de pana acum a condus la
specializare.

Prin aceste manifestdri se doreste o rodnica participare, printr-o
buna conlucrare si dialog intre inventatori, studenti, specialisti din
domenii variate, artisti, mediul academic.

Alaturi de cele trei expozitii: Salonul European de Inventii si
Cercetare Stiintificd, Salonul Cartii Romanesti si Salonul de Artd, un loc
important 1l joaca Workshop-ul ,,Cercetarea romanesca in context
european”, unde se dezbat teme actuale de cercetare si aspecte
moderne ale celor trei tipuri de proprietate: intelectuald, industriala si
culturala, avand in vedere printre altele, stimularea actului de creatie si
protectia dreptului de autor.

Cu ocazia zilei dedicate inventatorilor din tarile sau institutiile de
prestigiu, participante la aceasta manifestare, se va prezenta activitatea
lor de creativitate inginereasca, rezultatele deosebite obtinute de catre
scolile lor de inventica In formarea tinerilor inventatori, sistemele actuale
de transfer tehnologic, dinamica brevetdrii etc.

La actuala editie, vizitatorii celor trei saloane vor putea sa
voteze inventiile, temele de cercetare, cdrtile si operele de artd pe care
le considera meritorii, pentru cele foarte valoroase, acordandu-se si un

premiu al publicului.

Prof.univ.dr. lon SANDU,

Presedinte al Forumului Inventatorilor Romani
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MOMENT ANIVERSAR

FORUMUL INVENTATORILOR ROMANI
LA 10 ANI

Andrei-Victor SANDU

Gheorghe Asachi Technical University of lasi, Faculty of Materials Science
and Engineering, 41A, D. Mangeron Blvd., 700050, Iasi, Romania

Anul acesta, Forumul Inventatorilor Roméani (FIR) aniverseaza zece
ani de la infiintare, aparitia sa datorandu-se initiativei unui grup de
inventatori de elitd din cele patru universitdti din lasi, care au pus bazele
acestei asociatii profesionale, academice, de sprijin si reprezentare a
inventatorilor romani in diverse contexte nationale si internationale.

Scopul principal al asociatiei este de a sprijini dezvoltarea si
valorificarea creativitatii stiintifice, tehnice si artistice, participarea si
organizarea unor manifestari internationale, diversificarea activitatilor de
cercetare si dezvoltare tehnologica, design si investigare tehnico-stiintifica,
dar si de microproductie, editarea de jurnale, monografii, tratate, albume si
multiplicarea acestora etc.

De-a lungul celor zece ani, aceste activitati au fost realizate prin
parteneriate cu institutii de invatimant superior si de educatie, ONG-uri din
Romania si din afara tarii si cu autoritdtile centrale, regionale si ale
administratiei locale.

Principalele obiective ale asociatiei sunt structurate pe urmatoarele
directii:

- Sprijinirea sub toate formele legale a membrilor, pentru a obtine
drepturile de autor conform legislatiei 1n vigoare;
- Propunerea de produse si tehnologii care sa participe la expozitii si

saloane nationale sau internationale;
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- Realizarea de expozitii §i evenimente internationale;

- Promovarea produselor si tehnologiilor prin site-ul propriu §i prin
manifestarile EUROINVENT, prilejuite de zilele Europei la Iasi, in vederea
implementarii acestora in tara si in strainatate;

- Efectuarea la cerere, a studiilor de evaluare a potentialului creativ a unui
individ sau a unui colectiv, a analizelor critice privind valoarea patrimoniala
a unei inventii sau a unui fond de inventii, selectarea inventiilor in vederea
participarii la concursurile de creatie tehnico-stiintificd nationale si
internationale;

- Infiintarea si sprijinirea unor cercuri de inventicd, de muzeologie si de
creatie artisticd din cadrul filialelor §i organizarea unor cursuri In vederea
initierii in metodica creatiei tehnice, a valorificarii muzeale si artistice;

- Desfagurarea unor activitati de mediatizare/diseminare a inventiilor si
inventatorilor romani prin mijloacele mass-media;

- Editarea si tiparirea unor jurnale, manuale, monografii, tratate, albume,
proceedings, programe etc.;

- Organizarea unor specializari, schimburi de experientd si activitati de
documentare cu institutii academice si societati din tara si strainatate;

- Organizarea unor tabere de creatie tehnico-stiintifica si cultural-artistica;

- Dezvoltarea, prin membrii sai, a unor activitati de cercetare, proiectare
si expertize, ca de exemplu:

e sinteza si caracterizarea unor noi materiale cu implicatii practice;

e studii de fezabilitate in vederea implementarii de noi procedee si
tehnologii;

e activitati de investigare stiintifica, testare, expertizare si efectuarea
de analize tehnico-stiintifice si estetico-artistice;

e studii de impact, bilant de mediu, planuri de conformare si
reabilitare ecologica;

e studii de compatibilitate si de compatibilizare a interventiilor de
prezervare si restaurare a bunurilor de patrimoniu cultural si ale

naturii;
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e studii de analiza si sinteza bibliografica;

e verificarea §i evaluarea proiectelor, studiilor §i a rezultatelor
cercetarilor;

e claborarea documentatiei pentru omologari de produse, metode,
procedee, dispozitive, aparate, standarde de firmd, norme tehnice
etc.

e activitati de prestari servicii in domeniul protectiei intelectuale si a
celei industriale (brevete de inventii, marci, desene si modele
industriale etc.);

e valorificarea componentelor utile din subproduse industriale,
deseuri, ape uzate, minereuri sdrace;

e claborarea unor cercetari interdisciplinare in cadrul parteneriatelor
cu colective mixte (cadre didactice, studenti, masteranti si
doctoranzi), in vederea definitivarii lucrdrilor de diploma,

disertatiilor, referatelor si tezelor de doctorat.

FIR este afiliat la numeroase organizatii internationale similare, cum
sunt: Clubul International de Inovare - ARCHIMEDES, Moscova
(2005-2013), World Invention Intelectual Property Association (WIIPA)
Taiwan, (2012-2013), Society of Inventors and Rationalizers - Saint
Petersburg (2009-2013).

In ultimii cinci ani, pentru organizarea manifestirilor tehnico-
stiintifice si artistice, sub egida EUROINVENT - devenit un brand
consacrat, cu ocazia ,,Zilelor Europei la Iasi”, FIR a colaborat cu o serie de
institutii partenere, cum sunt: Europe Direct lasi (AEDD), Universitatea
Tehnicd Gheorghe Asachi din Iasi, Universitatea Alexandru Ioan Cuza din
Iasi, Universitatea de Arte George Enescu din Iasi, Universitatea Tehnica a
Moldovei, Institutul de Chimie al Academiei de Stiinte din Republica
Moldova, British Inventors Society, Hrvatski Savez Inovatora, Korea

Invention Academy — KIA, University Malaysia Perlis UniMAP, Ayumel
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Centre Sevastopol, Stereonoise Spain — MIBA Museum, International
Iranian Inovators and Elites Institute (ITIEI)

Forumul Inventatorilor Romani este delegat oficial pentru
urmatoarele evenimente internationale: INOVA - Zagreb (HR), BRITISH
INVENTION SHOW - London (UK), INPEX - Pittsburgh PA (USA),
CIGIF - Seoul (KR), ARCHIMEDES - Moscow (RU), ATTIC -
Barcelona(ES),i-ENVEX - PerliscMY), INNOVATION TURKIYE -
Istanbul(TR), NEW TIME - Sevastopol (UA), INFOINVENT - Chisinau
(MD), PROINVENT - Cluj-Napoca (RO) etc.

De-a lungul celor zece ani, la FIR au aderat peste 900 de inventatori
si asociatii de inventica din tard si din strainatate (Fig. 1).

600
@ Membri de onoare _ ~
50047 | m Membri Activi p= —
0O Membri sustinatori _
40011 o Filiale si asociatii afiliate B
300 —
200+ —
100+ —
0 =

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fig. 1. Evolutia membrilor FIR

Conform statutului, ca asociatic profesionald de dialog si
reprezentare a inventicii roménesti In context national si international,
Forumul Inventatorilor Roméani a sprijinit inca din primul an de existenta o
serie de inventatori romani sa participe la numeroase saloane nationale si
internationale de inventii, targuri si expozitii. Incepand cu martie 2005,
datoritd modului de etalare a creativitatii tehnice romanesti si a activitatilor

de reprezentare a Romaniei in cadrul unor saloane internationale (Zilele
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Romaniei), a devenit membru fondator al Clubului International de
Inovare ,,Archimedes” de la Moscova, iar din 2012 al World Invention
Intelectual Property Association din Taiwan.

Reprezentantii FIR-ului au facut parte din juriile unor saloane
internationale (ARHIMEDES Moscova, BRITISH INVENTION SHOW -
Londra, INOVA Zagreb, CIGIF Seoul, NEW TIME Sevastopol,
INFOINVENT Chisindu, i-ENVEX — Perlis, ATTIC Barcelona, IMPEX
Pittsbourgh, TECHNOMART Tai-Pei, TESLA FEST Novi-Sad,
PROINVENT Cluj-Napoca, INVENTIKA Bucuresti si INVENTICA
Bucuresti) si din comitetul de organizare a unor saloane sau manifestari
stiintifice.

Din 2009, in parteneriat cu Europe Direct lasi, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din Iasi, Universitatea Alexandru Ioan Cuza din Iasi si
Universitatea de Arte George Enescu din lasi, FIR organizeaza 1in
saptamana dedicatda ZILELOR EUROPEI la Iasi, sub egida EUROINVENT,
devenit brand international cu Marca inregistrati, cel mai mare salon
romanesc de invetii si teme de cercetare din Romania. Alaturi de Salonul de
carte tehnico-stiintifica, artistica si literard, Expozitia de artd figurativa si
Workshop-ul ,,Cercetarea stiintifica, tehnologica si de inovare in actualul
context european”, acesta formeazd un important grup de manifestari,
devenit reprezentativ pentru lasul academic, Centrul Inventicii Nationale si,
de ce nu, Centrul Inventicii Europene.

Dacda prin editia a 41-a a Salonului PALEXPO, Geneva este
considerata o Mecca mondiald a inventicii, editia a 5-a a Manifestarilor
EUROINVENT va transforma lasul 1intr-o Mecca europeand, prin
participarea inventatorilor din peste 20 de tari.

O alta activitate complexa si de inalt profesionalism, la care membri
FIR au participat, il reprezintd evaluarea de proiecte de cercetare pentru
Comisia Europeana, ca exemplu sunt cele solicitate de Netherlands
Organisation for Scientific Research si de Academia de Stiinte de la Sofia.

Recunoasterea mondiala a creativitatii romanesti a avut o dinamica

ascendentd, incepand chiar din primul an (Fig. 2).
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Belgieni etc., la care se insumeaza, in ordinea descrescatoare a anilor,
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Fig. 2. Dinamica recunoasterii internationale

Printre cele mai ravnite recunoasteri internationale obtinute de
membrii FIR, amintim Marele Premiu ACHIMEDES de Aur, considerat
Oscarul inventicii mondiale, in 2005 si 2006, Medalia de Aur ICEPEC -
Paris, Meritul Inventiv in Grad de Cavaler (6), Ofiter(4), Comandor (4) si
Mare Ofiter (2), oferite de Regatul Belgiei prin Camera Inventatorilor

urmatoarele distinctii:

Best European Invention, Pittsburgh, 2012;

Sport & Recreation Best Invention, Zagreb/Zibenik, 2012;

Marele premiu cu esarfa ,,King Sejong Inventors Order of Merit”,

Seoul, 2012.

Premiul Special al Asociatiei Ucrainene a Inventatorilor si

Inovatorilor, Chisindu, Nov.2011

Best European Invention, INNOVA 2011, Zagreb, Croatia
Premiul Special acordat de Asociatia Pedagogica de Inovare din
Sevastopol, la Salonul International NOVOE VREMEA de la

Sevastopol 2011
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Marele Premiu acordat de Institutul Iranian de Inventica la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Premiul Special al Asociatiei Inventatorilor din Croatia la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Ordinul CREATIVITATII acordat de Scoala Superioara
Pricinosti din Sevastopol, la EUROINVENT 2011, Iasi;

Premiul Special al Academiei de Stiinte a Ucrainei la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Diploma si Medalia de Aur AGEPI la EUROINVENT 2011, lasi;
Diploma si Medalia de Aur a Universitatii de Medicina Chisinau la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Diploma si Medalia de Aur a Universitatii Tehnice a Moldovei la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Insigna de Onoare a Universitatii Tehnice a Moldovei la
EUROINVENT 2011, Iasi;

Premiul Special ,,Nicola TESLA”, Sevastopol, 2010,

Cavaler al Ordinului STAR ODIN, Sevastopol, 2010,

Marele Premiu ,,The Best International Delegation”, ATTIC
Barcelona 2010;

Premiul Special al Academiei Internationale, Kiev, 2010

Marele premiu al Juriului International, INVENTICA 2010, Iasi;
Marele Premiu al Salonului National de Carte Tehnico-Stiintifica,
Iasi, 2010 (Conservarea Stiintificd a Monumentelor de Piatra);
Premiul Special AGEPI Chisinau, 2010;

Grand Prix, Univeristatea Tehnica a Moldovei, Iasi, 2010;
Premiul Special al Asociatiei Inventatorilor din Croatia, lasi, 2010;
Premiul ,,Excelenta in cercetare” acordat de Universitatea
POLITEHNICA Bucuresti, 2010;

Premiul Uniunii Inventatorilor si Rationalizatorilor din R. Moldova,
Chisinau, 2009;

Marele Premiu ,,The Best International Delegation”, INOVA
Zagreb 2009;

17
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Premiul ,,Honor of Invention”, Taipei 2009;

Ordinul ARCHIMEDES de AUR (Clubul Intenational de Inovare
de la Moscova), Zagreb 2009;

Marele Premiu si Cupa de aur a Universitatii Tehnice a Moldovei,
Tasi 2009;

Marele Premiu si Cupa de aur a AGEPI- Chisinau, lasi 2009;
Medalia ,,AS Popov” a Academiei Internationale a Inventatorilor si
Descoperitorilor din Sankt Petersburgh, Iasi, 2009;

Diploma si Medalia AGEPI, Cluj-Napoca, 2009;

Ordinul ,,Rojdenia” al Centrului Ajumel Sevastopol Ukraina 2008;
Marele Premiu si Cupa de aur a Universitatii Tehnice a Moldovei
2008;

Premiul Special a Agentiei Economice de Dezvoltare a orasului
Sevastopol, Ucraina, Moscova , 2007;

Premiul Special al Asociatiei Inventatorilor din Croatia, Moscova,
2007,

Premiul Special al Universitatii Tehnice din Chisindu, Moscova,
2007,

Medalia de Aur si Ordinul RUN, Bruxelles, 2006;

Cupa si Premiul Special al MOO ,,Sociopolis in the Ukraine”
(Kiev), sept. 2006;

Cupa si Premiul Special al ,,Centri Sodeistvia Radiationoi Iadernoi
i Ekologhiceskoi Bezopasnosti” Sevastopol, sept. 2006, Ukraina;
Premiul de Excelentd in Cercetare cu Placheta de Aur, Salonul
INVENTICA 2005 Bucuresti,

Premiul Special si Cupa de Argint a Autoritatii Nationale pentru
Cercetare Stiintificd, MCT-ANCS, Bucuresti, 2005,

Premiul Special si Cupa de Aur a Scolii Superioare Pricinosti,
Ucraina-Estonia-Belgia, 2005,

Premiul Special si Cupa de Aur a Centrului Academic Ajumel,
Sevastopol, 2005,

18
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=  Premiul Special si Cupa de Cristal a Asociatiei Pedagogice a
Inovatorilor din Sevastopol, 2005,
= Meritul Inventiv in Grad de Comandor —,,G. Constantinescu”
Cluj-Napoca 2005.
In figura 3 se prezintd evolutia activitatilor de cercetare stiintifica
si de elaborare de inventii, lucrari stiintifice, monografii a caror autori au
afiliere FIR.

16+

14 @ Contracte de cercetare |
@ Inventii brevetate
O Lucrari stiintifice
12 . |
O Monografii

10+ -

0-k
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fig.3. Evolutia contractelor, inventiilor, lucrarilor stiintifice si a monografiilor

Este meritoriu sa subliniem cd FIR a fost partener in European
Research Project: Leonardo da Vinci Project (2007-2009) LLP-LDV-TOI-
2007-IT-166, cu titlul 3D Web Based Learning and Training in the Field
of the Enterprises Product Lifecycle (director: prof.univ.dr.ing. Octavian
CIOBANU), prin care s-au obtinut o serie de tehnici de lucru si a caror date
experimentale au fost publicate in reviste de specialitate internationale.

http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-programme

Alaturi de Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi, FIR

editeaza periodicul International Journal of Conservation Science, aflat
in al patrulea an i care este indexat In foarte multe baze de date
internationale, printre care amintim: SCOPUS, EBSCO, DOAJ,
COPERNICUS, CHEMABSTRACTS, CABABSTRACTS etc., fiind
solicitat de peste 65 de biblioteci academice si de specialisti din Intreaga
lume.
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Forumul este condus de un presedinte, prof.univ.dr. lon SANDU,
patru vicepresedinti, prof.univ.dr.ing. Octavian CIOBANU, prof.univ.dr.ing.
Costica BEJINARIU, confuniv.dr. Marin CHIRAZI, chim. Constantin
PASCU, un manager, asist.univ.dr.ing. Andrei-Victor SANDU si un
secretar general dr.ing. loan-Gabriel SANDU.

FIR-ul dispune de ateliere si laboratoare proprii, cu o bazi materiala
adecvata, pentru activitdti de cercetare, investigare, expertiza, teste,
omologare si microproductie si ca asociatie profesionald are drept scop
sprijinirea, stimularea, dezvoltarea si valorificarea activitdtilor de creatie
stiintificd si tehnica, dar si cultural — artisticd (cu extensie 1n urbanism,
peisagism si in dezvoltarea durabild a ecosistemelor), precum si apararea
drepturilor de autor ale membrilor sai, diversificarea activitatilor de
cercetare stiintificd si dezvoltare tehnologica, de proiectare, de investigare
tehnico-stiintifica si artisticd, de microproductie etc.

Pentru inscrierea in Forumul Inventatorilor Romani, persoanele
doritoare trebuie sa fie inventatori sau sa desfasoare activitati de creatie si
de inventicd. Conditiille de finscriere pot fi accesate pe site-ul
www.afir.org.ro

Anual FIR acorda o serie de Diplome de Excelentd pentru rezultate
deosebite obtinute In activitati stiintifice, tehnice si culturale: Ordinul
Leonardo da Vinci, Ordinul Aurel Vlaicu si Ordinul George Enescu, pentru
intreaga activitate, unor personalitati de marca din tara si din strainatate.

De asemenea, acordd Diplome de excelentd pentru personalitati
strdine care s-au remarcat in promovarea culturii, tehnicii si stiintei
romanesti, peste hotare.

FIR a instituit distinctia Meritul Inventiv, cu urmatoarele grade:
Junior (*), Senior (*¥*), Maestru (***) si Excelenta (****), care se acorda
anual in cadrul unor manifestari stiintifice sau culturale de catre Consiliul
Director FIR, inventatorilor si creatorilor de bunuri materiale si spirituale
pentru intreaga lor opera.

La a 10-a aniversare, membrii Forumului Inventatorilor Romdni
isi doresc mari impliniri pe plan profesional, iar asociatia lor sd
dobdndeascd meritul cuvenit in promovarea inventicii §i creativitdtii
romdanesti!
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RELATIA DINTRE INVENTICA SI POLITIC

LEGATURA INDISOLUBILA DINTRE CREATIVITATEA
TEHNICA, ORANDUIREA SOCIALA SI PROGRESUL TEHNIC

Alexandru STANILA
Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,

Blvd. D. Mangeron, nr. 67, 700050, Iasi, Romania
e-mail: alstanila@yahoo.com

Abstract:

Lucrarea prezinta prin prisma autorului relatia dintre cele trei elemente importante ce au stat
la baza dezvoltarii societdtii omenesti:creativitatea tehnicd, oranduirea sociald ca mediu
politic, progresul tehnic ca si efect cumulativ ale primelor doud elemente, intr-o anumitd
perioada istorica. Sunt prezentate conditiile in care s-a dezvoltat creativitatea tehnica de la
aparitia izvoarelor scrise §i pdnd in prezent precum §i efectele noi, apdrute odatd cu

fenomenul de globalizare.

1. Introducere

Relatia dintre creativitatea tehnicd, oranduirea sociald si progresul
national prezentate in titlul lucrarii devine mai usor de inteles si cu
importants reald, odatd cu prefacerile omenirii, dupa aparitia izvoarelor
scrise, cand informatiile devin mai abundente iar sursele de informatii
transmise din generatie 1n generatie sunt din ce in ce mai consistente.

Evolutia spirituala a omului, a fost intr-o legatura directd cu creatia
tehnica, permanent intr-o relatie de interdependentad cu factorul politic, de
organizare a societdtii omenesti, din cele mai vechi timpuri i pana azi,
avand ca rezultat dezvoltarea societatii omenesti.

Ritmurile de crestere, au fost mai mici sau mai mari, in functie de
contradictiile sau intersele aparute intre ceatia tehnica si factori de decizie la
nivel social.
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Pentru a sustine legatura puternicd dintre creativitate in general si
»oranduirea sociald”, am sd Incerc succint a scoate in evidentd situatia
creatiei tehnice, in perioadele de timp clasificate drept oranduiri sociale,
prin care a trecut omenirea, din antichitate pana in prezent.

2. Antichitate

Oamenii  invatati, filosofii, matematicienii, arhitectii marilor
realizari ale antichitatii, erau puternic mediatizati prin mijloacele specifice
din acele timpuri si respectati de catre clasa conducatoare a societatii.
Dezvoltarea puternica a marilor culturi ale antichitatii, in primul rand cea
elena §i apoi cea romand, s-au bazat in prim plan pe atentia sociald si
pecuniara acordata marilor ganditori ai vremii si pe o dezvoltare sociala ,,de
democratie sclavagista bazata pe clase sociale bine definite”.

Decéderea marilor imperii a avut loc pe fondul unor crize de gandire
conservatoare, de automultumire, care au sufocat clasa conducatoare,
incapabila sd observe realitatea si sd se adapteze la conditiile noi de
dezvoltare tehnica si sociald. Productia de alimente in primul rand, realizata
intr-o mare masura cu sclavii, razboaiele de cotropire costisitoare, au dus
incet dar sigur la farAmitare statald si la dorinta de libertate a celor multi.
Creatia tehnici a fost lenta si in concordanta cu decaderea sociala.

3. Evul Mediu

Schimbarile sociale si religioase aparute spre sfarsitul societatii
sclavagiste si instaurarea dictaturilor feudale, dublate de sloganul ,,Crede §i
nu cerceta” a generat caderea omenirii in negura evului mediu si a
inchizitiei religioase.

Pentru o perioada lunga de timp, creatia in general a fost pusa sub
semnul blasfemiei religioase, cercetarea stiintifica practic fiind interzisa, iar
cei ce indrazneau sa gandeasca, erau desfiintati fizic.

Profundele prefaceri de reorganizare statala, din prima parte a
mileniului doi al erei noastre, aparitia marilor imperii ale Europei, goana
dupa aur, putere, prin cucerire de noi teritorii, a dus la scaderea puterii
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bisericii, reaparitia comerfului pe apa si automat, a marilor descoperiri
geografice.

Creativitatea tehnica a reaparut, in domeniul constructiei de nave dar
si In domeniu artelor, amorsand, In perioada renascentista, spiritul de
libertate care a rabufnit imediat si a creat conditiile de aparitie ale
burgheziei si dezvoltarea societatii capitaliste pe o piata liberalizata.

4. Capitalismul pre-socialist

Dezvoltarea capitalismului a devenit dependentd de creatia tehnica
originala aparand astfel In prim plan si interesul acordat de societate
inventatorilor, realizarile tehnice ale vremii fiind intens popularizate.

Au fost realizate astfel conditiile de dezvoltare impetuasa a fortelor
de productie, a stiintei si tehnicii in general datoritd creafiei tehnice
originale ca motor al intregii societafi, in marile state industrializate ale
lumii; celelalte state devin piatd de desfacere pentru primele; incepe
decantarea statelor lumii in cei sdraci si cei bogati , decalajul fiind in
continua schimbare.

Dezvoltarea acceleratd a mijloacelor de transmitere a informatiilor
(tiparul, presa scrisa, telegraful, radioul) in lumea stiintifica, precum si
decalajul amintit, aduce acum, ca o necesitate, in prim plan, protectia
industriala, secretizarea informatiilor, ca factor economic concurential si
potential de mare importanta economica si politica.

5. Lagarul socialist-comunist

Aparitia, dupa primul razboi mondial a socialismului §i a lagarului
tarilor socialist-comuniste dupa cel de-al doilea razboi mondial, avea sa
declanseze un adevarat razboi concurential si de informare-dezinformare
fard precedent intre cele doud grupari ale lumii moderne, polarizate de
interese politice §i economice contradictorii.

Istoric s-a demonstrat cd legea fundamentald in dezvoltarea omenirii
este legea concurentei generalizate promovata de ,lagdrul capitalist si al
democratiei”.
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Ideologia  partidului unic al poporului, promovatd de statele
socialist-comuniste, egalitarismul social, distrugera concurentei reale,
promovarea personalitatii inventatorilor doar prin laude, diplome si medalii,
fara stimulente financiare si de nivel de trai, aparitia ,,cortinei de fier”, lipsa
schimbului util de informatii pe plan mondial, au fost piedici reale de
dezvoltare a statelor din lagarul socialist si a creatiei tehnice nationale a
statelor componente.

6. Capitalismul democratic post-comunist

Dupa dezmembrarea lagarului statelor socialist-comuniste, apare o
noua etapa in dezvoltarea societatii omenesti.

Desfiintarea ,,Dictaturii proletariatului” si lupta incrancenata pentru
putere a fortelor politice locale si mondiale a lansat aceste state pe calea
democratiei sub forma originald, bazatd pe negarea totald a realizarilor
ultimelor cinci-sapte decenii, 0 goand nebuna dupa acumulare de capital mai
mult sau mai putin fraudulos, exploatarea puterilor in stat in interes de grup,
desfiintarea mai mult sau mai putin fortatd a industriei strategice nationale,
angajarea de Imprumuturi consumabile §i nu in interes investitional de
creare de plus valoare, au dus, ca fenomen de recul, la declansarea voita sau
nu, a unei crize economice selective de proportii majore.

Pe fondul reorganizarii globale a intereselor economice de grup, a
marelui capital, care au devansat politicul, ramas doar ca unealtd si un
interes de decor pentru prima, se produce o scidere a puterii organizatorice
si de control al statului asupra economiei nationale.

Dezvoltarea fara precedent a mijloacelor de informare in masa, dar si,
de ce nu, de dezinformare, de manipulare a informatiilor in toate domeniile
inclusiv in lumea stiintifica, aduce acum, ca o necesitate, iarasi in prim plan,
protectia proprietdatii intelectuale, la nivel global, ca factor economic
concurential i potential de mare importanta strategica si economica pentru
organismele suprastatale, pentru firmele industriale dar si pentru inventatorii
individuali.
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7. Globalizarea

Protectia proprietatii intelectuale, aparad inventatorii independenti de
furtul de inteligentd dar creazd si cadrul juridic pentru suprematia
economicd i financiard a marilor concerne internationale detinitoare de
patente.

Propaganda fenomenului de globalizare aflatd la indemana marilor
conglomerate de investitii suprastatale, financiar-bancare, vrea sd scoata in
evidenta reducerea importantei statului national in economia globala.

Atata timp 1nsd, cat din punct de vedere economic, balanta import-
export este cea care da stabilitate sau nu cresterii economice, globalizarea ca
fenomen economic necontrolat, nu duce decat la dezechilibre si haos
economic.

Este foarte posibil ca pierderea controlului statului asupra imperiilor
financiar-bancare de investitii, la marile puteri industriale ale lumii, sa fi
declansat constient sau nu, actuala crizd economica la nivel mondial;
comertul cu bani, fard acoperire in aur, §i de la o vreme nici macar in
productie de bunuri materiale pe teritoriul national (datoritd pierderiilor de
productie prin politica de transfer tehnologic masiv, catre statele cu pret la
manopera foarte scazut i cu produse de proasta calitate) a devenit o parghie
ineficienta de reglare economica la nivel global.

Singura solutie reala dar de lunga duratd, pentru un stat national, o
reprezintad stabilitatea economica prin transfer tehnologic bine gandit, pe
ramuri industriale cu traditie locald, industrializare eficientizatd prin
asimilarea reald de brevete de inventie (noutdti tehnice pe plan mondial)
produse 1n tard(mai ieftine) sau in strdindtate (mult mai scumpe).

Activitatea de creatie tehnica la nivel mondial se desfasoara la ora
actuald pe doud planuri paralele de politicd economica, mai mult sau mai
putin percepute de principalii actori ai fenomenului de creatie tehnica

originala, inventatorii.
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8. FORME ale creatiei tehnice contemporane

a.Creatia tehnicd ascunsd ( sau mai putin vizibila)

Apare sub forma de cercetare (fundamentald sau aplicativd )
finantatd de marele capital de stat sau privat. Dotarea tehnica este pe masura
banilor investiti. Temele de cercetare sunt de reguld, de importanta
strategica, economica, fiind implicatd o dotare tehnica de varf tehnologic,
din domeniu civil sau militar.

Practica a demonstrat pana acum cd, dupd o perioada de timp de
stocare la secret, o bund parte a rezultatelor din domeniul militar au fost
»~imblanzite” si transferate, catre domeniul civil si utilizate pacifist. Aceasta
cercetare este puternic securizatd de ochii indiscreti ai concurentei;
rezultatele date publicitatii sunt de cele mai multe ori trucate, ori de abatere
a interesului, ori puternic mediatizate, atunci cand reprezintd un mijloc de
reclama adevidratd, de intimidare sau de promovare a unui produs.
Cercetatorii din domeniu sunt foarte bine ,,stimulati” pentru munca prestata,
dar si pentru discretie, iar rezultatele economice prin utilizarea capacitatii
lor de creatie sunt §i ele pe masura.

Cercetarea desfaguratd de marele capital este o forma de suprematie
economicd, de grup, suprastatald, bine ganditd si dirijatd de politici
economice ce nu sunt exprimate de reguld public. Dotarea tehnicd net
superioara §i sumele mari investite creeaza un sector specific de activitate
de creatie tehnica in domeniul tehnologiilor de avangarda. Aceasta elita este
alimentatd 1nsd cu material uman selectat din activitatea de cercetare
normald ,,la vedere”, care este reprezentatd de marea masa a inventatorilor
pacifisti. Din umbra, aceastd activitate este stimulatd sau franatd de
interesele marelui capital in stransa colaborare cu politica de stat.

b)Creatia tehnica la vedere

Reprezinta creatia tehnicd ,,de gandire” cu o baza materiald mai
putin sofisticatd, mai mult sau mai putin organizatd, de organisme statale
sau suprastatale.

Aceasta este adevarata creatie tehnicd de géandire pura, cand
inventatorul nu trebue sa se bazeze in depistarea solutiilor novatoare pe
experimente complexe, aparatura ultra sofisticata si fonduri financiare mari
ci doar pe puterea mintii sale si a colaboratorilor sai.
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Finantarea in acest plan este aleatorie, 1dsatd mai mult pe seama
inventatorilor si a producétorilor cu manageri deschisi catre aplicarea
noutatilor tehnologice, ca factori constienti de mentinere pe piata
concurentiala.

Organizarea activitafilor de popularizare a acestei activitafi se
desfasoard la nivel de Organizatii non-guvernamentale (camere de comert,
asociatii, forumuri ale inventatorilor etc.) dar si sub ,,atenta observatie” a
unor ministere guvernamentale de resort (educatic , cercetare stiintifica,
industrie, etc.) si imbracd diferite forme de prezentare: mese rotunde,
simpozioane stiintifice, saloane nationale si internationale de creatie tehnica
originala, etc. Scopul acestor manifestari este de a asigura un schimb util de
informatii Intre inventatori, de depistare a unor idei valoroase dar si prin
diplomele si medaliile distribuite se face o atestare a calitatilor inventiei si a
inventatorului.

Aceasta forma de creatie tehnica este la indeméana oricui, iar
rezultatele economice pot fi surprinzatoare, cu aplicabilitate directa la nivel
de intreprinderi mici, mijlocii si mari.

Singura conditie de desfasurare a unei activitati reale de creativitate
tehnica, pentru ca aceasta sd devind cu adevdrat, motorul cunoscut si
recunoscut al dezvoltarii societatii, este politica de stat.

Inventiile remarcate ca fiind importante pentru dezvoltare sunt de
cele mai multe ori preluate de “creatia tehnica ascunsd” pentru verificare
inginereascd si o implementare rapida in industrie; uneori insd apare si
fenomenul de ingropare temporara in seife a unor inventii valoroase, din
motive de politicd economica si de interese, de a nu deranja spre exemplu, o
industrie care functioneazd masiv pe alte principii, pand cand vine
momentul scoaterii la vedere.

9. Concluzii

Creatia tehnicd la vedere este cea mai importantd in economia unui
stat cu 0 micd putere economica care stie i poate, sa-si organizeze constient,
o creatie tehnica autohtona ca mijloc de dezvoltare a fortelor de productie.

Odata cu explozia informationald din ultimele decenii, ritmul si
viteza de asimilare a inventiilor 1n industria mondiala este fara precedent in
istoria omenirii, aparand pregnant fenomenul de globalizare.
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Globalizarea a fost insotitd Insd de fenomene de transfer tehnologic
fortat din interese pur economice.

Din acest moment iese in evidentd necesitatea dezvoltarii
substantiale a unei scoli puternice de creatie tehnica la nivel national ca
politica de stat, ca factor de protectie economica.

Volumul de informatii in domeniul inventicii este imens si la
indemana oricui doreste sa afle ceva dintr-un anumit domeniu.

Investirea cu precadere a inventiilor autohtone in industria nationala
creeaza posibilitati reale de export a unor produse noi, sau cunoscute, dar
mai eficiente.

Existenta unui bogat stoc de inventii la nivel national, popularizate
corespunzitor, poate duce la:

e un export de inteligentd prin vanzare, cesionare sau colaborare cu
parteneri externi;

e scaderea substantiald, morala, a preturilor pentru inventiile ce se
doresc a fi cumparate din plan extern si inplemementate la nivel
national,;

Scopul lucrarii de fata este, pe de o parte, de a informa cititorul cu
fenomenele noi aparute pe plan mondial in domeniul creatiei tehnice
originale, care ar trebui sa reprezinte pentru orice specialitate, din orice
domeniu, un orizont de aspiratie profesionald real si bine definit, pus in
folosul sau si a intregii societati si pe de alta parte, de a trage un semnal de
alarma in vederea necesitdatii reale de reorganizare a activitdtii de creatie
tehnice la nivel national.
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Abstract

In lucrare se prezintd o privire generald asupra inventiilor brevetate in Romdnia pand la
sfarsitul anului 2012, preluatd de pe site-urile Derwent Innovations Index Patent, subsistem al
Institutului International de Scientometrie (ISI Thomson) si Espacenet, pentru cele mai
performante universitafi si institutii de cercetare, la care s-au insumat §i inventiile unor
salariati, inregistrati ca persoane fizice. Datele confirma o buna relansare, dupa anul 2009, a
miscarii de inventica in cadrul unor institufii care in politica lor de dezvoltare au acordat o
atentie importantd finantarii brevetdarii de noi inventii. Miscarea de inventicd in aceste
institutii a devenit competitivd, iar suportul financiar acordat inventatorilor a avut un efect
motivant, lucru dovedit si de rezultatele obtinute la diverse competitii internationale.

Keywords: inventicd, bazele creativitatii ingineresti, rata brevetarii, fondul national de
inventii sau brevetoteca romdneascd, protectie intelectuald, protectie industriala

1. Introducere

in orice societate modernd, inventica priviti ca un segment al
creativitaii umane, se bucurd de o sansa aparte, acestd activitate fiind
continuu comensuratd prin rolul ei de necontestat in dezvoltarea socio-
economica si sprijinitd financiar pe masura.

O tard este apreciatd prin istoria, frumusetile, dar si prin oamenii ei.
Romania s-a nscris de-a lungul veacurilor in cultura si civilizatia lumii cu
multe personalitati ale caror merite nu au fost Intotdeauna recunoscute.
Dintre acestia, mulfi inventatori romani de valoare au ramas necunoscufi
deoarece nu au reusit sd-si gaseasca sprijin in elaborarea si implementarea
solutiilor, mai mult, unii nefiind acoperiti financiar, nu au reusit nici sa-si
breveteze ideile.

Toti conationalii apreciazd Romania ca o tarad aflatd la rdscruce de
vanturi, devalizata din toate partile. Si in trecut si astazi, lipsurile au condus
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la dezvoltarea unui urias potential de inteligenta si creativitate. Un batran
din creierii muntilor mi-a spus odata: ,,dragul mosului, sa stii ca lipsurile
aduc valoare, iar neputinta creeaza monstri”. Cat adevar in graiul acestui
razes liber. In dinamica tumultoasa a vietii de zi cu zi, tot mai putini dintre
noi avem ragazul si dispozitia necesara de a reflecta la cei care prin efortul
lor creator au adus un plus de comfort si bunastare vietii.

Se stie ca prima inventie romaneasca recunoscuta oficial acum 100
de ani, a fost o sapa pentru agriculturd, brevetatd In baza “primei legi
romanesti asupra brevetelor de invenfiune”, promulgatd de Regele Carol I,
in 1906. De atunci, spiritul inventiv al roméanilor a condus la o ratd de
brevetare care pana in 1989, ne situa pe unul dintre locurile fruntage in lume.
in prezent, Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM) emite pentru
romani doar cateva sute de brevete de inventie pe an. Cu toate acestea, zeci
de inventii romanesti sunt apreciate cu premii si medalii la saloanele de
inventica de la Bruxelles, Geneva, Paris, Moscova, Pittsburgh, Seoul sau
Hannovra. Mai mult, anual, foarte multi inventatori si oameni de stiinta
roméani, din toate domeniile, se inscriu in concursurile internationale de
creatie tehnico-stiintificd, pentru a demonstra lumii puterea geniului
romanesc. Acest paradox al nenumaratelor recunoasteri obtinute la nivel
international fara un sprijin din partea statului roman a condus de multe ori
la o serie de comentarii in presd privind indiferenta si nepasarea celor care
ar trebui sd promoveze adevdratele creatii ale geniilor romanesti. Multi
inventatori de exceptie trdiesc in anonimat deoarece nu reusesc sa-si
protejeze prin brevet inventiile lor. Dupd cum, la extrema cealalta, foarte
multi si umplu vitrinele cu cupe si medalii obtinute la concursuri, dar fara a
reusi sa le aplice. De asemenea, sunt multe cazuri de inventii apreciate la
targuri sau saloane, dupa care se pierd prin furt de idei si sunt rebrevetate cu
mici retusuri, iar dupa aplicare salveaza vieti, modifica destine gi mai ales
umplu buzunarele afaceristiilor care au stiut si le sesizeze potentialul,
transformand radical vietile oamenilor sau prestigiul unei institutii din alte
tari. Daca pentru inventatorii cu contract de misiune inventiva sau cei care
reugesc sa cesioneze brevetul de inventie existd solutii stimulative, pentru
foarte multi dintre cei cu profesii liberale, numiti inventatori artizani, se face
foarte putin sau nimic. Poate cei mai descoperiti, In sensul lipsei fodurilor
pentru inovare, sunt profesorii de inventica, a caror menire este de a atrage
tandrul spre activitatea de creatie din laborator sau atelier, sa impulsioneze
dorinta de depdsire a capacitatilor latente creative, iar prin performanta lor
recunoscuta international, sa reprezinte cu demnitate institutia si de ce nu,
tara.
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2. Dinamica brevetirii in Roménia pe institutii

In tabelul 1 se prezintd in ordine descrescdtoare a numarului de

brevete preluate din datele Derwent Innovations Index - ISI Thomson si de
pe Espacenet [1] a primelor 25 de institutii de cercetare si universitati din
Romania.

Tabelul 1. Clasificarea celor mai importante 25 de institutii din Romania pe baza numarului
de inventii brevetate, conform bazelor de date Derwent Innovations Index Patent si

Espacenet.com

Pozitia | Institutia Numar de
inventii
obtinute/*

1 Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi lagi 302/352%**

2 Institutul de Chimie Macromoleculara ,,Petru Poni” Iasi 480/43

3 Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava 310/65

4 ICECHIM Bucuresti 162/91

5 Universitatea Bucuresti 160/36

6 Universitatea Transilvania Bragov 116/28

7 Universitatea POLITEHNICA Bucuresti 105/40

8 Universitatea Craiova 65/36

9 Universitatea “Dunarea de Jos” Galati 72/86

10 Univ Babes Bolyai din Cluj Napoca 61/42

11 SC OLTCHIM SA 56/38

12 Combinatul de Cercetari Chimice Rdmnicu-Valcea 48/16

13 Hidroelectrica Rdmnicu Valcea 43/12

14 Universitatea “Lucian Blaga” Sibiu 42/23

15 Combinatul de Petrochimie Brazi 39/32

16 Universitatea Constanta 26/12

17 Universitatea Bacau 21/17

18 Universitatea de Medicina si Farmacie “Carol Davila” Bucuresti 16/8

19 Universitatea de Petrol si Gaze Ploiesti 15/18

20 Universitatea Oradea 14/17

21 IRNE Pitesti 12/24

22 Universitatea Alexandru loan Cuza lagi 11/140

23 Universitatea de Medicina i Farmacie “Grigore T. Popa” lasi 10/18

24 Universitatea de Medicina si Farmacie Timigoara 9/15

25 Universitatea de Agronomie $i Medicinad Veterinara 8/14

Timigoara
26 Universitatea Pitesti 8/12

* La care s-au insumat inventiile inregistrate ca persoane fizice a unor salariati

** Plus inventiile cu titular Institutul Politehnic Gheorghe Asachi Iasi

De remarcat faptul ca aceastd clasificare se datoreaza pe de o parte

potentialului creator din institutia respectiva, dar foarte important este
impactul managerului asupra ratei de brevetare, modul cum acesta a gasit
parghiile de finantare a brevetarii si de stimulare a inventatorilor. In acest
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sens, cateva cazuri sunt edificatoare: excluzand Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, care detine suprematia, pe primele locuri se
situeaza Institutul de Chimie Macromoleculara ,,Petru Poni” Iasi, cu cca 500
inventii, unde directorul este un mare om de stiinta, preocupat de aplicarea
rezultatelor cercetdrilor si de pozitia institutului in context national si
mondial, apoi Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava, al carei fost
rector, profuniv.dr.ing. Adrian GRAUR, incurajat de performantele
colegului sau, profuniv.dr.ing. Dorel CERNOMAZU, cel mai mare
inventator roman in viata si poate din toate timpurile (subclasandu-i cu cele
peste 380 de inventii pe Gogu Constantinescu si Henry Coanda) a reusit sa
convinga incad de acum cativa ani Senatul Universitatii, ca acesta sa preia ca
titular toatd productia de inventii a salariatilor sai.

Pand nu demult Iasul era centrul inventicii roménesti prin cele doua
institutii ale sale, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi, fostul Institut
Politehnic de pana in 1990, considerat actorul numarul unu in inventica din
toate timpurile, cu peste 650 de inventii si intemeietorul primei scoli de
inventica din tara si Institutul de Chimie Macromoleculara ,,Petru Poni”, la
care dupa 1990 s-au adaugat Institutul National de Inventica si Forumul
Inventatorilor Romani, dar in ultimii 20 de ani, pe harta Romaniei au aparut
si alti poli de performanta in inventicd (Bucuresti, Cluj-Napoca, Timisoara,
Craiova, Brasov etc.), din urma venind foarte puternic Suceava, care se
situeaza pe locul al treilea.

3. Clasarea inventatorilor romani

In prezent in Romania, in functie de pozitia socio-profesionald,
inventatorii se Tmpart in urmatoarele grupe:

- cu misiune inventiva, care presteaza activitate de cercetare-
dezvoltare-inovare pe baza de contract de munca, in cadrul unei institutii de
stat/publice sau private;

- cu cesionare de inventie, cand inventatorul cesioneaza inventia unei
institutii de stat/publice sau private, pe baza unui contract de transfer
tehnologic, acesta avand sau nu contract de munca cu institutia respectiva;

- profesorii inventatori, care din pasiune in activitatile didactice si de
cercetare (ultimele cu sau fara finantare din proiecte sau mai rar din finatari
interne extrabugetare) formeaza noi inventatori sau breveteazd noi
metode/tehnici de investigare, materiale, dispozitive si instalatii pentru
dezvoltarea/finalizarea unor teme de master/doctorat sau contractuale;

- inventatori singulari, numiti i inventatori artizani (elevi, studenti,
pensionari, persoane fizice autorizate pe profesii liberale, asociatii familiale
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etc.), care inventeaza din pasiune sau din necesitdti domestice, fara a avea
contract de munca.

Ultimele doua grupe de inventatori sunt cele mai defavorizate, atat in
privinta costurilor legate de brevetare, cat si a posibilitatilor de
implementare a inventiilor.

Cu toate acestea, in ceea ce priveste numarul de inventii realizate,
profesorii de inventica din Romania ocup4, de departe primele trei locuri, cu
peste 150 de inventii: prof. univ. dr. Ing. Dorel Cernomazu, prof. univ. dr.
Ion Sandu si prof. univ. dr. Ing. Vitalie Belousov. Cu peste 100 de inventii
sunt si alti inventatori din cercetare si productie.

Comparativ cu inventica romaneasca, asupra careia OSIM-ul prin
Legea nr. 64/1991 si-a pus amprenta, reducand drastic numarul de inventii
din ultimii ani, Republica Moldova, prin AGEPI, care a stiut sa stimuleze pe
inventatori si institutiile titulare, se poate lduda cu un numar mai mare de
profesori de inventicd cu performanta: prof. univ. dr. Victor Covaliov, prof.
univ. dr. Valeriu Rudic, prof. univ. dr. ing. Gheorghe Duca, prof. univ. dr.
ing. lon Bostan, prof. univ. dr. ing. Valeriu Dulgheru, prof. univ. dr.
Aurelian Gulea, prof. univ. dr. ing. Valeriu Dorogan.

4. Clasarea cercetirii romanesti la nivel mondial

Dupa anul 1990, in diferite documente Romania figureaza la
productia stiintifica si cea de inventica, raportatd la numarul de locuitori,
printre tarile foarte slab dezvoltate.

Astfel, situatia slaba a cercetérii romanesti a fost confirmata de un
articol publicat in revista Scientometrics, care, analizand contributia unui
numar de 50 de tari la literatura stiintificdi mondiald in domeniile
matematicii, ingineriei, fizicii si chimiei, pentru perioada 1989-1993, ageaza
Romania pe locul 44 in lume si 24 in Europa, cu o contributie de numai
0,9%.

Potrivit unui articol publicat, doi ani mai tarziu, in 1995, in Scientific
American, sub titlul ,,Stiinta pierduta in lumea a treia”, in clasarea realizata
dupa criteriul contributiei la fluxul principal al literaturii stiintifice mondiale,
in anul 1994, Romania se situa undeva pe locurile 50-55, aldturi de Slovenia,
Croatia, Serbia, Bosnia, Albania si Macedonia, cu o contributie de numai
0.053%. In acest clasament cu 100 de tiri, Romania se situa dupa Bulgaria,
Turcia, Nigeria, Thailanda si Venezuela.

O analiza din 2001, a evidentiat faptul cd, mentinand viteza de
crestere a productiei stiintifice romanesti de la acea data si presupunand
stagnarea productiei stiintifice in celelalte tari, Romania ar avea nevoie de
15 ani pentru a prinde din urma Bulgaria, de 30 de ani pentru Polonia si de
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60 de ani pentru Ungaria. Trebuie scos in evidenta faptul ca la aceea data
60-70% dintre oamenii de stiintd romani cu performante de nivel
international lucreaza in strainatate.

Am in minte acum, pe cel mai performant roman, considerat pe drept
cuvant unul din cei mai mari structuristi americani, Virgil Percec, cu peste
830 de lucrari ISI publicate, citat de peste 27.100 ori si care are h = 81
(lucrarea sa a 81-a este citatd de 81 de ori), apoi pe locul doi un alt mare
chimist Alexandru Balaban, care cu toate ca este la pensie, incé lucreaza la
Texas A&M University, Department of Marine Science, Galveston, unde
are performante stiintifice de invidiat: 600 lucrari ISI, 8722 citari si h 0 43.

Mai aproape de prezent, conform datelor unui alt clasament
prestigios, cel al Institute of Science Information (ISI-Thomson) din 2003,
Romania figura pe pozitia 66 in ierarhia mondiala a productiei stiintifice, cu
doar 0,77 lucrari pe mia de locuitori, fiind devansatd de tari, cum ar fi:
Bulgaria (2,19 lucrari), Belarus, Trinidad & Tobago, Ucraina (0,91 lucrari),
Africa de Sud, Uruguay si Iordania (0,87 lucrari).

in anul 2006, dintr-un raport al Science and Engineering Indicators
din cadrul Agentiei Federale Americane, National Science Foundation
(organism 1infiintat si aflat in subordinea Congresului SUA), cercetarea
stiintificd din Romania avea o imagine nu tocmai onorabild. Astfel, in ce
priveste numarul de articole din domeniul stiintei si ingineriei la milionul de
locuitori, noi ocupam pe plan mondial locul 54, cu o medie de 43,04 articole,
incadrata de Liban si Botswana. Dupa cum era de asteptat, pe primele trei
locuri in acest clasament se afld Suedia, Elvetia si Israelul, fiecare dintre ele
cu peste 1.000 de articole la milionul de locuitori (Suedia: 1.136,65, Elvetia:
1.119,96, Israel: 1.018,46).

Dupa 2010, folosind modelul Turciei, de a stimula prin premiere
lucrarile stiintifice publicate in reviste ISI de catre Ministerul
Invatimantului, productia de lucrari stiintifice a crescut destul de mult, dar
fard a depasi unele tari mici din Europa si din intrega lume. Dar si aici, s-au
petrecut o serie de fenomene, care au lovit in revistele romanesti, nefiind
luate in calcul la premiere.
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Abstract:

Activitatea academicd a profesorului Ion Sandu, incununatda de mari succese, m-a determinat
sd creionez cdteva dintre aspectele importante ale tumultului sau creator. O fire timida, dar
extrem de perseverentd si ambitioasd, care a trecut peste multe obstacole in realizarea visului
profesional. Rezultatele muncii sale sunt tinte demne de urmat, iar personalitatea sa, un model
pentru cei tineri. In lucrare sunt prezentate cele mai importante momente ale ascensiunii sale
ca §i inventator, creator al scolii de inventica romdneasca si aspectele noi promovate in
stiind ca efecte ce-i poartd numele.

Keywords: inventicd, proprietate intelectuald, proprietate industriald, protectie, suport

1. Introducere

Profesorul Ton Sandu a inceput activitatea de inventica inca din
studentie, in anii de specializare pentru invatamant superior si cercetare, dar
prima recunoastere ca inventator s-a ldsat greu asteptatd, de-abia prin anii
‘83-84, cand i-a fost brevetatd prima inventie. Ca si acum, pe atunci
brevetarea se facea dupa foarte multi ani de la Inregistrarea dosarului.

Consacrarea ca inventator a venit in 1986, cand brevetase 8
inventii, iar pana in anul 1989 era la concurentd cu marii inventatori romani
in viatd, prof. Vitalie BELOUSOV si colonelul farmacist Nicolae OITA.
Tot in aceastd perioada, la staruinta d-lui profesor BELOUSOYV, a inceput
sd predea cursul de inventica la Facultatea de Chimie §i Inginerie Chimica
din Institutul Politehnic, devenit mai tarziu Universitatea Tehnica
,»Gheorghe Asachi” din lasi. Pand in anul 1996, cand s-a titularizat la
Facultatea de Teologie a Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza”, unde
dezvoltase la rugdmintea Mitropolitului de atunci, IPS Daniel, prima sectie
univeristard din tard (si printre primele din Europa), cu specializare pe
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prezervarea si restaurarea bunurilor de patrimoniu cultural, formase deja
peste 400 de tineri inventatori. Multi dintre acestia, 1i poartd si astizi
»amprenta creatoare” in marile institute si universititi din lume, de unde
primeste mereu semnale despre felul in care ii duc mai departe
invatimintele si 1si amintesc de anii de studentie, petrecuti alaturi de el in
laboratoarele si atelierele de la Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica a
caror dotare i se datora in mare parte.

In aceea perioadd era numit ,,omul cu cele mai multe pile”, intrucat
detinea o faimoasa colectie de pile electrice, unele foarte vechi, altele foarte
moderne, din intrega lume.

Multi il numeau inventatorul cu ,,100 de inventii” sau ,,omul care a
trecut cu aurul prin vama” etc. La Facultatea de Chimie Industriala, inca din
1980, infiintase un laborator de microproductie unde isi aplica propriile
inventii. Ani la rand, imi amintesc cum se ingrijea de relatiile cu industria
si cum mereu era preocupat pentru furnizarea la timp a produselor fabricate
in acest laborator. Pana in anul 1989, vanzadu-se produse in cantitate mare
unor intreprinderi, pe atunci foarte moderne, incat ii placea sa glumeasca pe
drepturile de autor cuvenite, ca ar ,,putea cumpara cu acestea o parte din
Politehnica”. Dar, pentru profesorul universitar de inventicd, cel mai
important aspect al vietii nu erau banii obtinuti din exploatarea inventiilor,
ci numarul de citari din literatura de specialitate, mai ales In cele din
brevetotecile straine si din lucrarile publicate 1n reviste stiintifice cu factor
mare de impact. O altd mangaiere profesionald este numarul de inventatori
formati i valoarea atinsa de acestia. Oare ce este mai pretios in viatd decat
mentoratul, cat de fericit poti fi atunci cand afli ca discipolii tdi sunt
apreciati in lume, ca au rezultate deosebite, ca au devenit performeri. Cati se
pot lauda cu acest lucru? Si cum avea o vorba mama lui ,,ferice de cel ce da
har in dar”, iar asta numai un profesor daruit o poate face. Apoi, cata
bucurie porti in suflet cand stii ¢ inventiile si lucrarile tale formeaza baza
pentru stadiul actual al domeniului in care se dezvolta o teza de doctorat, o
noud inventie sau o noud lucrare stiintificd, iar analiza criticd a acestora
evidentiaza elementele performante cu grad absolut de noutate. Mereu era si
este preocupat de situatia citarilor. Adesea se lauda cu citarile, mai ales din
tezele de doctorat si din inventiile brevetate in strainatate.

Un episod, care l-a consacrat si i-a creat o mare multumire a fost
conducerea de doctorat europeand, in cadrul Scolii EPISCON, unde si-au
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definitivat teza o cercetdtoare japoneza si una italiand, ca apoi, numarul
tinerilor indrumati atat din strainatate, cat si din tara sa creasca an de an.

De curand, s-a intors de la Tokio, Mikiko Hayashi, cu bucuria
publicarii impreuna cu tata a primei lucréri stiintifice in limba japoneza. Am
observat bucuria din ochii Iui, ca pe o mare multumire. De multe ori am
asistat la astfel de evenimente. imi amintesc, cum prin anii 1993-1994, cand
lucram impreund cu el la noua casa, cineva, dintr-o limuzind claxona in
stradd. Era un fost student, ajuns un mare cercetator la un institut din
Germania, care I-a cautat sa-i mulfumeasca pentru modul in care I-a ajutat la
lucrarea de diploma, cand a elaborat primele lui inventii. Acestea i-au
permis sa se angajeze ca cercetator in domeniul ceramicilor industriale.

Un alt lucru de care s-a legat in activitatea sa, a fost promovarea
tinerelor talente, cu care a facut echipd, participdnd la marile saloane de
inventii de la Bruxelles, Moscova, Sevastopol, Chisinau si Novi Sad. Chiar
in acest an a promovat trei echipe tinere de inventatori de la Palatul Copiilor
din Tasi si de la un liceu din Onesti, la Salonul Mondial al Tinerilor
Inventatori i-ENVEX 2013 din Malaezia, unde au obtinut 4 medalii si
Premiul Special WIIPA.

Un alt episod pe care mi-1 amintesc, a fost cel din anii 1993 si 1994,
cand cu multd staruintd a promovat Bruxeles inventiile colegilor de la
Universitatea de Stat din Chisindu, de care era puternic legat profesional. In
anul 1993 a obtinut pentru colegii sai de la Chisindu primele medalii de aur,
pentru care in 2003, cu ocazia Salonului de Inventii Infoinvent din
Republica Moldova, a fost sarbatorit. Eram de fata, cand pentru el, gestul
colegilor de la Chisindu, in prezenta membrilor Academiei de Stiinte, a
juriului international §i a organizatorilor, l-a emotionat foarte mult.
Profesorul Aurelian Gulea a marturisit atunci ca datorita tatalui meu, el
ajunsese sa devinda mebru 1n juriul international de la EUREKA.

2. Promotor al Scolii Iesene de Inventica

Daca inainte de anul 1990 la Facultatea de Chimie Industriald era
unul dintre animatorii scolii nationale de inventicd, in fiecare an pregatind
intre 20 si 30 de tineri inventatori, dupd ce s-a transferat la Universitatea
»Alexandru Ioan Cuza” a continuat aproape in fiecare simbata sd formeze
tineri inventatori, prin Asociatia Forumul Inventatorilor Romani, pentru a
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nu pierde traditia si a-si pastra relatia cu cei tineri si respectiv cu industria.

In Roménia, initial prin scoliile de inventica de la lasi, apoi prin
cele de la Bucuresti, Timigoara, Craiova, Cluj-Napoca, Suceava, Tg. Mures,
Galati, Constanta, Satu Mare, Oradea, Ploiesti, Bacdu si lista poate continua,
acest fenomen se stabilizase destul de bine, chiar se credea ca a fost
generalizat, dar spre mahnirea profesorilor de inventica ieseni, dupa 1990 a
fost stopat, odatd cu declinul activitatii industriale si cu lipsa stimulentelor
pentru inventicd. Cu toate acestea, deorece cum 1ii este drag sid spuna
»~romanul nu s-a nascut doar poet, ci si inventator”, a continuat sa stimuleze
activitatea de inventica pe toate planurile.

Peste tot in lume, rolul profesorului inventator este de a concepe
noi metode si tehnici de analiza sau de studiu pentru dezvoltarea unor teme
de master, doctorat sau postdoctorat.

Profesorul de inventica, dar mai ales inventologul, stie cd in actul
de creatie intotdeauna se pleaca de la inventia primarad/primitiva, dupa care
se parcurge un drum lung si anevoios, cu 99% transpiratie si doar 1%
inspiratie, de optimizare structural-functionald a noului sistem elaborat, in
care autorul §i titularul inventiei trebuie sa se implice, pe langa conceptie si
cu eforturi mari financiare. in acest caz, se parcurge o scard sau un lant
inovational, pentru care foarte importanta este brevetarea fiecarei verige sau
trepte, deoarece foarte usor poate si apard o inventie ,.clond”, care sa
revendice noutatea din treapta ,,n-1” sau mai jos si s aplice, nestigherit de
legislatie, inventia performanta din treapta ,,n” a inventiei performante.

De asemenea, se stie ca Intr-o retea inovationala, intersectiile dintre
lanturile inovationale permit realizarea de inventii performante, dar care la
randul lor si acestea solicitd parcurgerea unui proces de optimizare si chiar
reformulare prin noi amendamente.

In activitatea de inventici a fost preocupat foarte mult de
modernizarea cursului, dar si de atragerea studentilor si a specialistilor din
industrie.

O alta preocupare permanenta a fost cea legata de participarea si
reprezentarea Romaniei la marile Saloane de Inventii. Pentru indeplinirea
acestui deziderat, impreund cu alti inventatori de elitd, a infiintat in anul
2003 Forumul Inventatorilor Roméni, ca asociatie profesionala de
promovare a inventatorilor romani, a spiritului creator romanesc.

Aceasta institutie, alaturi de Institutul National de Inventica,
Centrul de Cercetari TABOR i Platforma Interdisciplinara
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ARHEOINVEST, din cadrul Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza” la care
profesorul Ion Sandu a fost printre fondatori, reprezinta entitati de cercetare,
devenite de referintd. De exemplu, Forumul Inventatorilor Romani, in listele
nationale a institutiilor de cercetare, cu rezultate deosebite, figureaza la
peste 50 de lucrari stiintifice ca afiliere prin autori si la peste 30 de inventii
ca titular. Datoritd meritelor sale profesionale si a modului de promovare a
inventicii romanesti, Forumul Inventatorilor Romani a devenit membru a
mai multor organizatii internationale cu care conlucreaza in dezvoltarea
unor manifestari stiintifice.

Lucrarile si inventiile profesorului Ion Sandu sunt citate in
literatura de specialitate in peste 450 de articole si inventii straine. Unele
citari l-au consacrat ca autor de ,efecte Sandu”, printre care amintim:
mecanismul proton-electron de reducere a cuplurilor redox in sistem
monofazic, coprecipitarea secventiald strat pe strat pentru obtinerea de
structuri  heterojonctionale a varistorilor ceramici, acvatemplarea
coordinativd a pentahidrolului pe sticle argentice, solionul — cluster
glomerural cu incarcare superficiald negativa, cu comportare de aero-anion,
structurarea diferentiatd a patinei nobile sau primare din perioada punerii in
opera si utilizare, a celei sdrace sau secundare din perioada premergatoare
abandonului si a patinei de contaminare sau tertiare, din perioada de zacere
in situl arheologic, elucidarea mecanismului formarii efectului Liesengang
prin peliculogene de tip hidrogeluri ale metalelor amfotere si din clor-
apatite in perioada de zacere 1n situl arheologic si altele.

Sunt mandru, ca astazi, profesorul Ion Sandu se numard printre
inventatorii de marca ai Romaniei, cel mai premiat inventator, cu peste 420
de medalii, 117 ordine si 121 diplome speciale. Mult timp va ramane ca un
record pentru lasi si, de ce nu, pentru Romania.

Pentru meritele sale stiintifice (autor a 47 monografii, 550 lucrari
stiintifice, 150 de brevete de inventie si director la 120 proiecte de cercetare)
a primit o serie de distinctii si ordine, iar unele universitati si academii i-au
conferit titlul de Doctor Honoris Causa.

3. Alte preocupiri in domeniul inventicii
Ca inventator de performantd, profesorul Ion Sandu a simtit din
plin neajunsurile noii societati, cu o democratie oroginald si cu o tranzitie

nesfarsita.
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A pus si pune foarte mult suflet in realizarea unei Legi pentru
inventator. A purtat lungi discutii cu foarte multi inventatori mari din tara si
straindtate, subliniind necesitatea elaborarii de legi separate pentru cele
doua proprietati: intelectuala si industriala.

Imi amintesc mahnirea care I-a cuprins cateva zile, atunci cand un
coleg, la un Salon de Inventii de la Iasi i-a aratat posterul unui inventator de
la Bucuresti cu inventia ,,Procedeu de recuperare a componentelor utile din
baterii uscate”, intrebandu-l1 daca nu este cumva inventia lui. A abordat
atunci in discutie pe inventator, vorbindu-i foarte calm, ,,daca nu cumva ati
citat cele doud inventii ale mele, deja brevetate?”, la care acesta s-a cam
balbait si cd a revendicat randamente!!!. Atunci tata gi-a dat seama ca stia de
inventiile lui, pe care nu le citase si 1-a rugat sa-i trimitd prin email o copie a
inventei. Deoarece nu primise nimic, mai bine de o luna, s-a dus la OSIM,
unde avea si alte treburi, s-a interesat de inventia in cauzi. In discutia cu
referentul, a reiesit clar ca nu se facuse o documentare veridica, deoarece
autorul se grabea In raportare la un proiect §i ca in brevetarea inventiei nu s-
au folosit cele doud inventii ale colectivului din care tata facea parte. I s-a
sugerat sa facd o notificare de scoatere de sub protectie a acelei inventii.
Pentru prima datd, avea clar un exemplu de re-brevetare.

Dupa cum se stie, anul acesta s-a implinit 106 ani de la publicarea
primei “Legi a brevetelor de inventiune”, abrogata de Carol I, la 16 ianuarie
1906. Aceasta lege a rdmas in vigoare pana in anul 1967, cand s-a elaborat o
noud lege a inventiilor, usor Imbunatatitd, prin care autorul primea un
certificat de inventator, iar titularul - brevetul de inventie. Dupa revolutie,
noua democratie, a celor puternici a permis in anul 1991 elaborarea unei noi
legi (Legea nr. 64/1991, privind brevetele de inventie in Romania), prin care
proprietatea intelectualda trecea pe plan secund, subsidiar proprietatii
industriale, inventatorul fiind lasat neprotejat, in voia sortii.

Dacd vom merge in istoria tehnicii romanesti, vom descoperi ca
inaintea acestor ultime legi, nedrepte cu inventatorul, erau acordate
“privilegii” de catre domnitori, echivalentul brevetelor de mai tarziu, pentru
diverse instalatii si dispozitive, ca de exemplu pentru modul de realizare a
batozelor sau a primelor masini de treierat §i altor dispozitive sau unelte
agricole, a procedeului de fabricare a chibriturilor, pentru modul de
constructie a morilor de hartie, a instalatiilor de facut luméanari din ceara sau
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cele de producere a cafelei si pentru multe altele, care au adus atat celui care
exploata inventia, cat si inventatorului, multe beneficii si recunoastere.

in lume, sunt foarte multe tiri in care brevetarea inventiilor este
suportatd de stat (de exemplu Japonia, Marea Britanie etc.), dar in
majoritatea, mai ales cele aliniate la Organizatia Mondiald a Proprietatii
Intelectuale (OMPI), infiintatd in anul 1967, au legi facute doar de
»Hfnantigti” si ,,juristi”, fara consultarea marilor inventatori, a inventologilor
si a asociatiilor profesionale. Cele doua tipuri de proprietati nefiind tratate
diferentiat, atentia acordandu-se doar aplicantului sau titularul de invetie.

Un exemplu, literatura de specialitate, elaborata de OMPI, poarta
adesea 1n titluri expresia de ,proprietate intelectuald” cu toate ca aceasta
institutie are reglementari de protectie asemanatoare celor din legea
roméneascd, in atentie fiind aplicantul si nu inventatorul. in schimb,
literatura din domeniu, editatd de OSIM, dupa 1992, are in titluri expresia
de ,,proprietatea industriald”, acesta elaborand Legea nr. 64/1991, cu unele
amendamente ulterioare, fard a da o sansd inventatorului sa-si vada
rasplatitd munca de creatie. Cu toate ca acesta lege a fost criticatd mereu,
chiar si de unii membri ai Academiei Romane, ea continud sia ramana in
vigoare, ca lege care protejeaza inventatorul. Nu se cunoaste nici un caz
rezolvat de OSIM in instanta privind protectia autorului de inventie, daca
acestuia i s-a re-brevetat inventia sau pur si simplu, daca i-a fost furatd de
alte persoane fizice sau juridice.

Suntem 1n secolul XXI si legile inventiilor din multe tari, dupa
cum s-a spus, nu aduc in totalitate protectie inventatorilor, ca autor, ci doar
celui care foloseste inventia respectivd. Mai mult, sunt numeroase cazuri,
devenite de notorietate, care impun protectia separatd prin legi diferite a
proprietatii intelectuale (revendicarea gradului de noutate prin BREVET) de
cea industriala (obtinerea licentei de aplicare prin PATENT).

Amintim cazul, mult discutatei inventii romanesti, care folosind
principiul descoperit tot de un roman, Gogu Constantinescu, pentru forajele
la mare adancime, inginerul Ion Basgan breveteaza mai intdi in Roméania in
1934 inventia intitulata ,,Forajul rotativ cu prajini grele proportionale”, ca
apoi sa depuna in acelasi an cererea de brevetare si in America. Aceasta a
fost re-brevetata, conform legislatiei americane, dupa trei ani, in decembrie
1937, sub numele de “Aparat rotativ pentru forare de puturi”, americanii
schimbandu-i titlul si modul de redactare. Legea americand prevedea ca

41



EUROINVENT 2013

Basgan sau urmasii sdi sa aiba timp de 17 ani dreptul exclusiv de a realiza,
utiliza si vinde inventia, peste tot in Stalele Unite. In urma aplicarii, inventia
a adus utilizatorilor economii anuale de peste 1,5 miliarde de dolari. in anul
1941, din cauza cd Romania a intrat in razboi impotriva SUA, brevetul a
fost blocat, iar doi ani mai tarziu a fost considerat de catre statul american
brevet de importanta strategica si l-a sechestrat pana in anul 1965, cand a
fost returnat titularului, fara drepturile aferente. La semnarea Tratatului de
Pace de la Paris, in 1947, Statele Unite ale Americii nu au acceptat sa treaca
brevetul inginerului roméan in lista anexa a tratatului. Se pare ca acest brevet
este singurul ne-mentionat in anexele respective, deoarece era considerat
foarte important pentru economia americana. Expertiza efectuata in 1966 de
catre grupul ,,.Lomen-Reiter-Dresner Bank® din RFG a evaluat la 30%
economia realizata prin aplicarea brevetului, in cifre absolute, fiind vorba de
circa 8.630.000.000 dolari SUA, Ia nivelul acelui an. Inventatorul a murit
fara sa-si vada drepturile recunoscute.

Un alt caz, de notorietate, in ziele noastre, este cel al altei inventii
romanesti ce promite practic o revolutie in domeniul tehnologiei digitale,
Hyper CD-ROM-ul inventat de fizicianul Eugen Pavel. Inventia, un sistem
de stocare a datelor prin inregistrarea informatiei in ,,straturi ultrasubtiri,
utilizdnd asa-numitul ,,fenomen al extinctiei controlate a fluorescentei®, are
capacitatea de stocare de peste 10 terrabiti. De fapt, este o memorie
tridimensionald, care poate stoca informatii pe mii de niveluri intr-un disc
de sticld fluorescentd de 10 mm in grosime si 120 mm diametru. Hyper CD-
ROM-ul asigura o duratd de viata a informatiei de aproximativ 5.000 de ani,
deci practic nelimitatd. In noiembrie 1999, la Expozitia Mondiald de
Inventii si Tehnologii Noi, EUREKA, de la Bruxelles, Hyper CD-ROM-ul a
obtinut Premiul International al Organizatiei Mondiale a Presei Periodice si
0 Medalie de Aur. Culmea, inventia Hyper CD-ROM-ul a fost deja re-
brevetatda in 21 de tari (Statele Unite, Canada, Japonia, Israel si 17 tari din
Europa), dar nu se aplicd nicéeri. Foarte important, aceasta inventie trebuie
sa fie preluata pentru aplicare prin patentare de catre o firma sau institut de
profil din tara, ca apoi sa fie transmisa prin OSIM sau ROMINVENT si
altor firme din diverse tari, unde sa fie re-patentatd pentru o perioada data si
un areal de aplicare.

Un alt aspect al lipsei unei legi stimulative, care sia permita
inventatorului o buna etalare si diseminare a inventiilor sale, in vederea unui
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transfer tehnologic, o reprezinta rezultatele obtinute la marile expozitii si
targuri de inventii.

Din practica profesorului Ion Sandu, stim cd Romania detine
recordul in ce priveste numarul medaliilor obtinute de inventatorii sai la
marile saloane, tirguri sau expozitii internationale. in genere, toate
inventiile romanesti participante sunt medaliate. Dupa 1990, Romania a
obtinut de foarte multe ori acest palamares, as aminti cateva saloane:
Bruxelles 1993, 1994 si 1995, apoi Pittsburgh in 2001 si 2002, Moscova
2004 si 2005, Geneva 2006, 2007, 2008 si 2009 si lista poate continua.

In general, se poate spune ci la orice salon de inventica la care
participa romanii, produsele acestora obtin primele locuri si de foarte multe
ori Romania se claseaza printre primele natiuni la numarul de medalii si
premii, cu toate ca majoritatea inventatorilor nu sunt finantati pentru taxe de
etalare si jurizare. De exemplu, efortul de a participa la aceste manifestari,
profesorul Ion Sandu l-a facut prin sacrificii mari, cheltuielile fiind
acoperite din bagetul personal. Mai mult, el a Incurajat participarea si a altor
inventatori.

Nimeni nu poate explica acest paradox, fiind o intrebare
deocamdatd greu de elucidat. Un raspuns ar fi valoarea creatiilor care
permite o atractiec mare a publicului, dar si a specialistilor veniti sd se
inspire si care defapt le furd pur si simplu. Am in minte o astfel de situtie,
cand un coleg de-al nostru a prezentat in 1994 la EUREKA — Bruxelles,
casca aerodinamica pentru ciclisti, la care avea doar Dosar OSIM, iar in
anul urmator foarte muti tineri de la salon purtau deja acel model de casca,
spre mahnirea adevaratului autor.

Oare de ce se intAmpla asa ceva? Inca protectia inventiilor in foarte
multe tari, printre care si Romania, nu este suficient de acoperitd juridic.
Oare este drept, ca 1n secolul XXI sa se mai permita furtul de idei prin re-
brevetare?

Sa nu uitam numeroasele litigii legate de protectia intelectuala a
inventiilor si cea industriala a marcilor, desenelor si modelelor din ultimii
ani dintre mari firme de aparatura electronicad si de soft-uri. Amintim aici
multele procese ale firmei Apple cu Nokia (wireless, iPhone), Typhoon
Touch Technologies (touch screen technology), Kodak (digital imaging
technology), Motorola Mobility, Psystar Corporation si altele. Toate
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aceste litigii nu ar exista daca ar fi in vigoare legi diferentiate de protectie a
proprietatii intelectuale si cele industriale.

4. Concluzii

Profesorul Ion Sandu, format la gscoala marilor chimisti de la Iasi,
incad din studentie a fost preocupat de miscarea de inventica, pe care a
dezvoltat-o fie prin numeroasele inventii si diverse implementari practice,
fie prin cursurile de inventica si prin promovarea rezultatelor obtinute in
acest domeniu. Acest material este conceput pe baza observatiilor directe si
prin trdirile mele alaturi de un mare visator, creator de nou si o personalitate
de la care am auzit de multe ori lectii de viatd si munca, date colegilor si
studentilor sdi. Se numard printre primii In multe activitafi: prima scoald
doctorala europeana, primul master european, cel mai medaliat roméan, cei
mai multi tineri inventatori formati, cele mai multe proiecte de cercetare
stiintificd conduse ca director si multe altele. Este o provocare mare de a
face fata si a intelege pe deplin personalitatea sa, prim prisma realizarilor si
a domeniilor abordate.

Bibliografie

1. * * * Ttinerar stiintific si porterete elective. Prof. univ. dr. Ion SANDU la
60 de ani, Ed. Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” Iasi, 2012

44



EUROINVENT 2013

INVENTICA ROMANEASCA, INCOTRO?
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Blvd. D. Mangeron, nr. 67, 700050, Iasi, Roméania
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Abstract:

In lucrare sunt prezentate, prin prisma experientei in activitatea de inventica a autorului,
fenomenele ce au apdarut in Inventica romdneasca in ultimele trei decenii. Este scoasd in
eviden{a necesitatea organizarii activitatii de creatie tehnica pe plan national si se prezintd o

variantd sumard de organizare a acestei activitafi.

1. Introducere

Efectuand observatii directe din interiorul activitatii de creatie tehnica
originala de peste 30 de ani, am posibilitatea de a afirma cu durere in suflet
ca am asistat cu neputintd in decursul anilor la toate prefacerile negative ce au
avut loc cu sau fara voia inventatorilor in cadrul creatiei tehnice autohtone.
De multe ori mi-am pus intrebarea dacé existd un ,, Planul National Unic de
Franare spre Desfiintare, a creatiei tehnice autohtone” sau totul este ldsat la
voia intamplarii prin ,,ignoranta §i necunoastere a fenomenului”?.

Din pédcate, in urma unui sir lung de evenimente din inventica
romaneasca la care am fost martor, mai degraba pot afirma ca functioneaza
intr-o variantd tragico-comica fenomenul de uitare sau necunoastere a locului
si a rolului creatiei tehnice autohtone in cadrul dezvoltarii economico sociale
a unei tari; lasand la voia Intdmplarii dezvoltarea gandirii creative printr-un
invatamant neprogramat in acest sens, acea laturd educativa si de formare
profesionald cea mai importantd pentru dezvoltarea economicd autohtona,
devine perimata si fara efecte pozitive.

Acest fenomen depinde numai de noi, astfel incét creafia tehnica originald
sa se transforme intr-un adevarat motor de relansare economica pe baza

fortelor proprii ale natiuni.
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2. Promovarea creativitatii tehnice la ora actuala

Slogane diverse despre creativitate le lanseaza multi, dar cu sanse mici
de stimulare a creativitatii tehnice, atita timp cat nu cunosc fenomenele
creatiei tehnice din interior. Sunt curios cati dintre cei care au luat decizii
importante in ultimii 20 de ani in privinfa creatiei tehnice autohtone, au in
CV la activ o creatie tehnica originald de prim autor.

Gandirea convergentd, conservatoare, este predominantd in toate
sectoarele de activitate si parcd mult mai pregnant In invatdmant unde,
organizarea , reorganizarea, dezorganizarea , sunt practicate cu frecventa greu
de suportat de catre cei care sunt inclusi in procesul educational, elevi si cadre
didactice.

Pe hartie sunt multe actiuni, pentru dezvoltarea creativitatii in general,
mai ales in invatamantul prescolar, scolar si partial gimnazial; acolo unde
trebuie sa se dezvolte aptitudini real tehnice, partea a doua a liceelor cu profil
tehnic si 1n invatamantul tehnic superior, cand cursantii au deja in memorie o
bancid de date aceptabild, utilizabild creativ, se continud cu dopajul
convergent In detrimentul creativitatii, desi formal, se fac actiuni si sesiuni
stiintifice cu lucrari de o contributie incertd in directia progresului tehnic.

Din conservatorism, mai mult sau mai putin constientizat, nu s-a gasit
loc in toate programele analitice, pentru ore de psihologia creatiei si
dezvoltarea creativa a cunostintelor alternative in licee si la discipline de
specialitate in facultatile tehnice.

Ce s-a intamplat insa in realitate ?

Care este situatia creatiei tehnice romanesti acum pe ultimele locuri n
topurile europene, cand acum 10-15 ani eram printre primii ?

Am sa fac o retrospectiva, din punctul meu de vedere, pentru ultimii
20 de ani a fenomenelor aparute in domeniu.

2.1 Rezultate efective ale haosului organizatoric

Scoatem pe banda rulanta absolventi de facultate programati, in cel mai

fericit caz, a fi buni executanti si proiectanti de rutina conservatori, buni de
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reprodus ceva, nu cu gandire pozitiva, creatoare, cu daruire pentru meseria
pentru care s-au pregatit si care, sd contribuie aici in tara, la dezvoltarea
nivelului de trai.

Oferim practic economiei nationale absolventi ce gandesc cu 60-70% din
capacitatea mentald daruitd de naturd (doar o parte din gindirea creativa
repartizata genetic unei emisfere cerebrale este utilizata ).

Saloanele de inventii nationale actuale ofera o mica mediatizare si nu mai
prezinta interes pentru publicul larg si nici pentru cei care pot beneficia de
produsele oferite. Saloanele de inventii sunt populate de inventatorii de
varstd Tnaintatd, cand, ar trebui sa fie pline de tineri inventatori, dornici de
afirmare, inlocuitorii generatiei trecute, unde sunt ei, cine se ocupa de

formarea lor ?

2.2. Fenomene aparute dupi evenimentele din decembrie 1989

Deoarece inventiile din perioada comunistd erau din start cesionate
statului roman, a aparut, dupa schimbarile spre capitalimul original romanesc
»posibilitatea democratica” ca inventatorul, sau altcineva, cu acordul
colectivului de inventatori, sa preia inventiile, platind taxele de protectie la
OSIM. Majoritatea acelor inventii fusesera realizate nu ca sarcind de serviciu,
ci cu rodul unei activitati de gandire si cheltuieli financiare personale ale
inventatorilor, iar acum trebuia sa mai si platim pentru dreptul de proprietate !
Era poate corect dacd aveam cu ce plati. Un calcul sumar facut atunci, eu ar fi
trebuit sa-mi vind casa pentru a plati intrarea In posesiea inventiilor mele(cel
putin 30 buc.) si apoi, anual, sd am o retributie in Invatamant de trei-patru ori
mai mare, ca doud-trei parti sa le folosesc pentru taxele anuale de protectie
nationald la OSIM si cu restul sa supravietuiesc.

Atunci a fost un moment de rascruce 1n viata tuturor inventatorilor, cand au
fost nevoiti sa renunte la multe valori tehnice din motive financiare. Aparitia
taxelor suficient de mari pentru examinarea §i emiterea unui brevet de
inventie precum si plata taxelor de protectie anuale a constituit un nou
obstacol in calea inventatorilor independenti si mai ales asupra celor mai

prolifici, fenomenul fiind total descurajant.
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A aparut apoi un fenomen de decimare, de devastare a valorilor din
brevetoteca romaneasca prin ,,devalorizare la vedere” si ,,scoatere de sub
protectie romaneasca, a inventiilor romanesti, a avutiei noastre nationale din
domeniul creatiei tehnice din acea perioada” si totul din motive imbracate in
haina financiara. Este foarte adevarat, foarte multe inventii nu erau inca
valorificate prin aplicare datoritd dezorganizarii productiei de bunuri
materiale in care fusese lansatd Romania, ele insa reprezentau valori in stoc,
iar pastrarea lor nu reprezenta o mare cheltuiala si in fap, reprezentau un
patrimoniu al gandirii tehnice autohtone.

2.3 Exemple regretabile

In perioada de dupa 1995, din motive financiare, mai multe propuneri de
inventii de mare importanta nationald, s-au pierdut desi au fost foarte bine
primite de mediul comunitdtii inventatorilor din intreaga lume la ,,Salonul
Mondial de Inventii Eureka”. Am sa va prezint pe scurt doar doua dintre ele,
poate cele mai valoroase prin impactul pozitiv de imagine si financiar care 1-
ar fi avut, in folosul Romaniei; precizez ca rolul meu in aceasta poveste a fost
doar de martor, consilier de imagine.

1. ,Platforma de traducere multilingva ECOGITO” premiatad cu
medalia de aur, EUREKA-2001; ECOGITO era o ,masina de traducere”
capabild si preia, in functie de interesele utilizatorului, simultan 60 de limbi
diferite de pe mapamond, in aproximativ sase luni de munca pentru cite o
echipa de aproximativ 20 de lingvisti ai fiecarei tari participante la program,
platforma capabild sa traduca in regim semantic, in timp real, cu acuratete de
90-95% la acea data, orice text comercial in limbaj diplomatic; practic se
inlatura bariera lingvistica dintre partenerii comerciali putandu-se lua decizii
clare, elaborarea de contracte de orice tip, in timp util, prin e-mail, Intre
parteneri amplasati oriunde tn lume ; valoarea acestei inventii am verificat-o
direct la ,,Curtea de traducere a documentelor emise de Comunitatea
Europeana”, la Luxemburg” in 14 noiembrie, ora 14.00 anul 2001; aveam
doar 30 de minute la dispozitie sd prezentam ,,ECOGITO” unei doamne,

specialista 1n lingvisticA computationald, insa noutatea solutiei a trezit un
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interes extraordinar §i a facut ca prezentarea sa dureze 6 ore in fata a cel
putin 12 specialisti ai institutiei respective.

In final am fost felicitati si ,,invitati” sd mergem in Roménia unde, spuneau
domniile lor, avem asigurate toate conditiile pentru a se implementa inventia:
fonduri europene de pre-aderare si interesul statului roman. Asa am facut, dar
rezultatele au fost cu specific local. Solutia tehnica in care mai era nevoie sa
se investeascd foarte putin pentru a fi extrem da performantd, nu a fost
interesantd pentru Romania, banii europeni au fost cheltuiti legal pe
traducdtori privati desi se tot vorbea de necesitatea introducerii lingvisticii
computationale la nivel european unde Roménia se putea remarca.

3 ,,Metoda de cercetare si dezvoltare comunitari ,,DOKIA”

Din punctul meu de vedere, dacd ar fi aplicatd in Romania de azi, cu
sprijn guvernamental, bine gandit tehnocratic, in marea majoritate a
sectoarelor economice, este solutia reald de relansare economica la nivel
national.

Ce este DOKIA? Este o metodd de organizare a unei comunitdti
economice cu puternic accent social, de cointeresare materiald, utilizdnd
locatii tehnologice bine gandite, dispersate pe un teritoriu oarecare, fara
frontiere de stat si de limba; ECOGITO facea parte ca mijloc de comunicare
internd, totul organizat de un creier economico-financiar care face analiza si
sinteza informatiilor, depisteaza oportunitatile de afaceri, resursele financiare,
de materii prime, resursele umane, tehnologice, lansarea contractelor,
urmdrirea fizicd a realizdrii lor, gasirea partenerilor de aprovizionare, de
productie si desfacere a produselor, incasarea platilor pe produsele sau
serviciile din sistemul deschis de activitate etc. Inventia expusa pe scurt, a
fost dublu premiata;

-cu medalie de argint de catre juriul international ,,Eureka”2001

-cu ,,Diploma de cea mai bund inventie din domeniul Informatiilor”
acordata de , Agentia Aerospatiala Rusa”. Centrele tehnologice dispersate,
erau proiectate ca si constructii ecologice, locuinte, sedii de birouri si hale de
productie, inteligente din punct de vedere energetic, majoritatea cu grad ultra
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ridicat de protectie antiseismicd, pentru care s-a obtinut tot atunci o medalie
de aur, datorita noutatilor din domeniul constructiilor.

Ce s-a intamplat mai departe? Rezultatele au fost prezentate la guvernanti,
cumva mediatizate, dar s-au pierdut in negura uitarii. Cele doua inventii nu au
mai vazut niciodata cartonasul galben de autenticizare, iar din echipa care a
incercat sd le promoveze a mai ramas cu speranta in suflet doar ,,creierul” si
doi-trei prieteni care, mai au Inca puterea sa-l sustind moral. Eu sunt unul
dintre ei; prin intermediul acestor randuri Incerc, pentru a nu stiu cata oara, sa
atrag atentia celor carora ar trebui sd le pese de cele intamplate ca sa se
produca ceva de domeniul visului: sa se gaseasca o cale de implementare a
acestor produse si multe altele, In folosul Romaniei. Sunt sigur ca cele
prezentate nu reprezintd decat doud exmple din marile pierderi de valori pe
care Romania le-a avut in perioada post-decembrista .

Factorii de raspundere care ne-au condus tara trebuiau sa inteleaga ca
fara existenta unui climat politico-social §i economic favorabil se pot pierde
valori nationale importante, nu atdt prin irosirea muncii unor inventatori
existenti ci mult mai mult, incomensurabil, prin pierderea sansei unor
generatii intregi de tineri, dotati intelectual, sa devina creativi in folosul lor
si al societdtii autohtone.  Fara a le oferi aceasta sansa nu vor deveni

altceva decat nigte valori livrate la export cu pref redus.

4. Salvarea este ,,Renasterea si planificarea
creativitatii tehnice la nivel national”

Ca exemplu pozitiv este renasterea disciplinei de ,,Inventica in cadrul
Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi din lasi la mai multe facultati” ceea
ce reprezinta o sperantd si o dovada ca se poate relansa activitatea de creatie
tehnica originald. Ce trebue mentionat este faptul ca acolo unde aceste cursuri
au fost promovate pentru prima data, la profilul de inginerie mecanica, acest
curs a functionat permanent cu foarte bune rezultate .

In acest context este imperios necesard realizarea unei unititi de gandire
pozitiva intre organizatiile non guvernamentale, scolile de inventicd din
invataimantul tehnic superior si ministerele de resort pentru dezvoltare,
cercetare stiintifica si invatamant de toate gradele, cu un colectiv competent
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de cadre didactice recunoscute ca excelenti pedagogi si dezvoltitori reali ai
gandirii creative, psihologi de renume, din toate stagiile de invatamant,
economisti specialisti in marcheting si comert international , in vederea
realizarii unui adevarat plan de 1nalta tinutd profesionala :

., Planul National Unic de Dezvoltrare si Promovare a Creatiei Tehnice”,
ca un prim pas spre scoaterea Romdniei din criza economica prin forte
proprii .

Acest plan trebuie sd aiba in vedere: veriga lipsa ,,un sistem national real
de implementare a inventiilor”

Pentru a intelege acest fenomen trebuie sd cunoastem ce Inseamna:
eficientizarea unei invefii.

Cu cit o inventie este mai rapid brevetata si implementatd, cu atat mai
mult caracterul ei de noutate pe plan mondial, prin produsul realizat, aduce
profit in folosul producatorului si al proprietarului de brevet, ramanand
suficient loc si pentru o reducere de pret in folosul cumparatorului si deci, in
folosul societatii in general. Cu cit o inventte este mai tarziu implementata cu
atat isi pierde din valoare, sau din secrete, fiind depasitd moral si chiar
conceptual de o nouad inventie .

Singurul investitor real In acest domeniu, care are principalele parghii la
indemana sa este acum statul.

Prin organizarea invatamantului de toate gradele dupa ,, Planul National
Unic de Dezvoltare si Promovare a Creatiei Tehnice” 1si asigurd pe termen
lung pepiniera de inventatori ce poate functiona in institutele de Invatamant
tehnic superior, in scolile doctorale si centrele de cercetare post doctorala si
alte institute de cercetare nationale pe ramuri industriale.

Printr-o legislatie nationala bine gandita, care sa prevada facilitati reale si
stimulente inventatorilor si intreprinderilor care implementeaza inventia,
drumul catre piata autohtond §i internationald a produsului inventiv este
asigurat. Statul poate, si trebuie sa fie, partener in aceasta ,,afacere”, primind
o cota parte din profit.

Metoda de cercetare si dezvoltare comunitarda ,,DOKIA” poate fi
scheletul perfect pentru o astfel de organizare, in care toate partile implicate

in sistem sunt castigatoare.
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Astfel prin forte proprii, folosind statul ca girant de credite internationale
si partener credibil in recuperarea acestora, in sprijinul si cu efortul tuturor
romanilor, sunt realizate produse competitive pe plan international. Acest
fenomen bine dirijat, poate duce la aparitia unor noi locuri de munca prin
aparitia unor ramuri noi de productie care nu aveau obiectul muncii fara acest
plan, o crestere suplimentara a exporturilor si un ajutor la echilibrarea balantei
import-export ducand la o reala crestere economica si implicit la o crestere a
nivelului de trai.

Desigur aici nu pot fi implementate toate inventiile produse de
inventatorii roméani, In cazul ideal; ele vor fi selectate fara iz politic, dupa
criteriul eficientei economice si sociale de catre specialisti in fiecare domeniu
de activitate.

A lasa la voia intamplarii verificarea inginereasca si implementarea prin
resursele financiare ale inventatorilor, a inventiilor importante este o crima
nationala.

in conditiile financiare actuale nimeni nu mai investeste nimic si mai ales
in inventica, unde riscurile declarate de rauvoitori sunt mari.

Trebuie aratat ca la ora actuala, cdile legale de obtinere a fondurilor de
implementare pentru inventii sunt niste capcane pentru inventatori.
Birocratismul, necesitatea executarii unor cheltuieli inainte de decontari,
parca voit intirziate, au dus in majoritatea cazurilor la situatii disperate,
esecuri si faliment.

Inventatorii angrenati in astfel de situatii au fost practic scosi din
domeniul creativ, in care erau super dotati, de mare randament, deturnati si
transformati in administratori si economisti mediocri, de ocazie.

Aceste esecuri i-au facut sa renunte chiar la activitatea de creatie tehnica,
intrand la o activitate de rutind, mai comoda si foarte accesibila pentru ei si
mai ales sigurd, pentru linistea familiilor lor.

Repartitia sociald a muncii in domeniul inventicii este o necesitate. Este
vorba in fapt de utilizarea la randamentul maxim a unor specialisti formati

pentru anumite domenii de activitate, dupa o schema logica fireasca:
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-,,Scolile de inventica” - specializate sa producd inventatori pe domenii
de specialitate (cu precadere functionabile 1n invatamantul tehnic superior cu
traditie in acest domeniu ).

-, Inventatorul specializat” - (sau colectivele de creatie tehnica originald)
in elaborarea de inventii intr-un anumit domeniu de activitate poate produce
inventii la cerere pentru probleme venite din productia nationald sau externa.

- ,,Centre de inplementare §i verificare inginereasca” (firme de cercetare
private sau departamente de cercetare §i productie interdisciplinare din
invagamantul tehnic superior)

Sunt formate din specialisti In proiectare si executie de prototipuri pe care
le produc si le experimenteaza in stransa colaborare cu inventatorul .

Din aceastd colaborare directd e posibil sa apara alte inventii derivate sau
altele noi.

-, Producatorul atestat” - capabil sid preia in francizd executia
produsului , pe baza de comanda ferma.

-,,Depatamentul de parteneriat public privat pentru creatie tehnica gi
marcheting international” - ca $i coordonator privat si de stat, ce se va ocupa
pe mai departe de inchiderea lantului financiar, (posibil in formula Dokia), cu
beneficiarul si ceilalti parteneri.

Aceasta formuld organizatorica la ora actuala, este ceruta a fi realizata in
bloc, de un singur om , inventatorul, deturnandu-1 de la ce stie el mai bine sa
faca, inventii, descalificindu-1. Daca nu reuseste este declarat incompetent si
gasit vinovat ca a indriznit sd gindeasca creativ. in aceste conditii este firesc
ca foarte putini inventatori sd reuseasca implementarea unor inventii $i mai
ales a unor inventii de mare anvergura, de exemplu, de linii tehnologice sau
roboticd unde sunt necesare resurse financiare si dotéri relativ importante
('valori de export foarte mari)

Personal cunosc inventii si inventatori care ar putea duce la o productie
reald pentru export de mare anvergurd. Va dau doar doud exemple personale,
din domeniul constructiilor:

-Case prefabricate, cu grad ridicat de protectie antiseismica, livrate la
pachet, la pretul de piata a unei locuinte clasice, intr-o zona seismica unde au

fost cutremure devastatoare in ultimii ani si psihologic, piata este deschisa..
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-Sistem de captare a energiei geotermale de adincime medie aplicabil in
marile aglomerari urbane cu terenuri de fundatie permeabile, piatd complet
deschisa, sistemele actuale fiind greu de aplicat.

Exemple similare pot fi date din toate domeniile de activitate

Daca mai adaugam la toate acestea vointa guvernamentald, ,,DOKIA” si
»ECOGITO”, reusita este asigurata .

In urma celor expuse pot trage concluzia ca barierele in creatia tehnica
pot fi inlaturate de existenta unui sistem national real de implementare a
inventiilor care ar duce la o relansare economicd utilizdnd singura forta
capabild sd renascd rapid si care a fost datd uitdrii: ,, INVENTICA
NATIONALA”.
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Exemplu de Proiect program
pentru pregatirea superioa a inginerilor
prin discipline specifice “INVENTICII”

Alexandru STANILA
Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,

Blvd. D. Mangeron, nr. 67, 700050, Iasi, Romania
e-mail: alstanila@yahoo.com

Abstract:

Dezvoltarea creativitatii tehnice in invatamantul tehnic superior reprezinta cel mai important
fenomen care trebuie de urgenta organizat si implementat in vederea reabilitarii miscarii de
creatie tehnicd autohtone. In articol sunt prezentate prin prisma autorului, cdile de abordare
eficientd a unui program rapid de promovare §i dezvoltare a creativitatii tehnice autohtone

pornind de la un exemplu concret bazat pe experienta profesionald in domeniu.

1. Introducere

Formarea unui inginer in directia creatiei tehnice originale necesita o
perioada lunga de timp, ca si formarea campionilor in sportul de performanta;
din acest motiv, procesul de instruire prin discipline specifice inventicii
trebuie lansat la un moment propice, apreciat in anul trei de studii de licenta,
dar pregatirea dezvoltarii gandirii creative este o problema ce trebuie abordata
in intregul proces de instruire educationala.

2. Criterii de necesitate

Pentru dezvoltarea creativitatii tehnice 1n invatdmantul tehnic
superior trebuie indeplinite o serie de criterii de necesitate, dupa cum urmeaza:

a. Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din Iasi reprezintd un
pilon principal in domeniul creatiei tehnice nationale, ce poate fi urmat ca
exemplu la scard nationald, ceea ce o recomanda cu prisosintd, ca si o datorie
de onoare, la luarea unei initiative concrete de relansare a acestui domeniu de
prestigiu in mediul invatdmantului tehnic superior.
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b. Este unanim recunoscut faptul ca cea mai eficientd si directa cale
de crestere a progresului tehnic al unei natiuni este creatia tehnica autohtona;
aceasta depinde numai de vointa de organizare constientizatd a
invatimantului in general si a invatdmantului tehnic superior in mod special,
in vederea dezvoltarii gandirii tehnice creative.

c¢. Proiectarea creativa, inovatiile, inventiile, de factura autohtona,
are o importanta economica deosebita mai ales acum 1n plina criza economica,
avand drept scop lansarea in productia de bunuri materiale de solutii tehnice
noi, mai eficiente, cu impact direct asupra vandabilitatii produselor la intern si
export dar si asupra investitiilor in infrastructura nationald, in directia unei
dezvoltari durabile.

d. Selectarea si pregatirea simultand a tinerilor dotati din toate
facultatile si sectiile de profil, pentru o activitate de proiectare creativa,
cercetare stiintifica, implementare tehnologica si protectie industriald, este o
necesitate vitald pentru dezvoltarea si cresterea calitatii rezultatelor la vedere
a invatdmantului tehnic superior, pe baza de brevetele de inventie,
recunoastere internationala, prin participari la saloane de inventii,
implementari practice in productia internd sau export de inteligentd pe baza
de contracte de cercetare stiintifica, etc.

e. O astfel de initiativa, adoptata pe plan national, poate avea efecte
imediate de sinergie de ansamblu, datoritd posibilititilor de colaborare
multidisciplinard, printr-o organizare informationald si eficientd a activitatii
de cercetare si creatie tehnica.

3. Principiile actiunii rapide si eficiente

3. 1. Depagirea crizei de timp in luarea deciziilor organizatorice
Luarea unor decizii importante, cu efecte vizibile majore, in
inventica, se masoara in ani, ca unitati de timp.

Pentru luarea deciziilor organizatorice, se va tine cont de maniera de
organizare a planurilor de invatdmant in varianta actuald, de Licenta (4 ani),
Masterat (2 ani), Doctorat (3 ani) In concordantd cu posibilitatile reale de
modificare a planurilor de invatamant intr-o varianta flexibila, de tranzit, pana
la implemantarea finala.

Acum este momentul de a lua o decizie favorabild, “maine” are valoarea
de minim un an, ceea ce inseamna o pierdere reala.
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3.2.  Principiul fundamental de pregdtire profesionald prin
continuitate gi perseverenti
Un tanar cursant se poate “programa” eficient, conform proiectului,
dacd in timpul perioadei de scolarizare este supus constant si simultan in
cadrul procesului de Invatamant, la actiuni cognitive si creative; acestea au
rolul sa stimuleze pasiunea catre noutate si creatia tehnica in general, ca
factor psihologic determinant in formarea unui inginer specialist capabil sa se
dezvolte in trei directii prioritare, prin dezvoltarea simultand a gandirii
convergente cu cea divergenta:

- inginer de productie de calitate, deschis la noutdti tehnice;

- proiectare creativa;

- cercetare si creatie tehnica originala;

Conform acestui principiu, informatiile emise si formarea unui specialist,
prin disciplinele specifice inventicii, se poate face continuu si gradual,
incepand cu absorbtia de cunostinte generale din domeniul de pregatire
profesionald, tranzitoriu facultativ si ulterior obligatoriu, pentru toti
absolventii de Licenta, urmata de studii de masterat, de obtiuneca aleasa de
dezvoltare profesionala pentru proiectare creativa, cercetare, sau de
continuare a formarii profesionale prin scoala doctorala.

3.3. Principiul de necesitate i al egalititii de sanse
Cunostintele despre proiectare creativa si protectie intelectuald sunt
necesare oricarui absolvent de invatamant tehnic superior, de cultura generala,
prin simpla denumire de “inginer”.

Servirea obligatorie a informatiilor din domeniu o decid factorii de
raspundere organizatoricd a Invatamantului tehnic superior, absorbtia de
cunostinte depinde de fiecare cursant si este pornita de la obtiunea minimala,
pana la valoarea maxima, in functie de nivelul sau de aspiratie profesionala.

4. Analiza Momentului Zero

4.1. Resurse umane

Din traditionala scoald de inventica nationald, mai exista inca o baza
de pornire, formatd din inventatori si cadre didactice cu experientd in
domeniu care, datoritd varstei, mai pot actiona eficient In urmatorii cinci-zece

57



EUROINVENT 2013

ani. In acest interval de timp pot fi instruite si formate cadre tinere ce pot
asigura cu succes continuitatea acestei activitati spre viitor.

In acest context este necesar de urgenti elaborarea unui studiu asupra
resurselor umane pentru fiecare facultate in parte si definitivarea unui: “Plan
de formare profesionald post universitara in domeniul Inventicii”, necesar
cadrelor didactice tinere interesate de acest domeniu de activitate si care nu au
beneficiat de o pregatire profesionald 1n acest sens.

4.2. Traditie §i experientd in domeniu

Sa dam ca exemplu Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din Iasi.
Activitatea de creatie tehnicd a avut un varf de ascensiune in perioada 1976-
1996, cand, la nivel de Institut Politehnic, prin eforturile unui colectiv de
inventatori in frunte cu renumitul inventolog, prof.univ.dr.ing. Vitalie
Belousov, au fost activate cursuri de “Inventica”.

O data cu schimbarea politicii de abordare la nivel national si local , prin
marginalizarea nedeclaratd a rezultatelor acestei activitati, cat si o scadere a
interesului dezvoltarii acestui domeniu de instruire profesionald, rezultatele
au fost mult diminuate, functionand doar cu aparitii spontane, fard o
organizare reald si eficientd; acest fenomen de marginalizare subiectiva a
aparut in urma profundelor prefaceri organizatorice pe plan national, legate de
douad elemente importante:

- Reorganizarea Oficiului de Stat pentru Inventii i Marci (O.S.IL.M) si a
legislatiei privind protectia proprietatii intelectuale.

- Reorganizarea perpetud a invatdmantului, fenomen in cadrul caruia a
aparut, In domeniul promovdrii cadrelor didactice, o devalorizare descurajanta,
aproape spre zero, a muncii din domeniul creatiei tehnice originale, fapt care
a dus la o reducere semnificativd a numarului de inventii depuse spre
brevetare.

Un exemplu concret ce demonstreazad necesitatea §i oportunitatea
reintroducerii i a generalizarii disciplinelor specifice “Inventicii” 1in
invatamantul tehnic superior il reprezina domeniul Ingineriei Civile.

Este un exemplu graitor, experimental dar eficient, ce a aparut sub
denumirea de “Creatia tehnicd in Constructii” la Studii de Licenta anul III
CCIA fincepand cu anul universitar 2010-2011 si sub denumirea de
“Inventica“ din anul universitar 2011-2012 la Facultatea de Hidrotehnica,
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Geodezie si Ingineria Mediului si din anul 2013 a apdrut o extensie, de
formare profesionala “Initierea in Inventica” inca din primul an de studiu, cu
efecte neasteptat de bune.

Prezenta formei organizate, desi facultativd, a generat un interes
promitator in randurile cursantilor dar si cu un impact colateral asupra unor
studenti curiosi de la sectia de instalatii in constructii, studii de master si chiar
in randurile doctoranzilor.

Orele de curs au fost continuate inevitabil de practica efectiva voluntara,
cu sacrificiu de timp liber si chiar absente motivate la alte discipline, pentru
pregatirea si participarea la “Confruntari internationale de idei” si “Saloane de
inventii”. Rezultatele din aceastd perioadd au fost multumitoare (Locul I
“ICAMES2010, Locul IlI, “ICAMES”,2011, ISTAMBUL, Premiul dentru
dezvoltare durabila, pentru solutii ecologice, Asociatia Inventatorilor Ucraina,
Sevastopol 2011, Diploma de Onoare a Asociatiei Inventatorilor din Asia
2012, Medalii de aur “Macau 2012, China, nouad medalii de aur si doud de
argint la saloanele de inventii “Inventica” si “Euroinvent” 2011 si 2012.

In urma acestei perioade experimentale au aparut insi si fenomene
ingrijoratoare care, didactic vorbind, trebuie luate in consideratie:

- In psihologia cursantului, ca personalitate in plina formare, invitat sa
respecte ani de zile absorbtia de informatii impuse, bine cuantificate prin
calificative, credite, denumirea de “disciplind facultativd” este de cele mai
multe ori perceputd ca ceva complementar, nu neaparat necesar; din acest
motiv varianta de cursuri facultative ar trebui inlocuitd cu o forma de
disciplind impusa pentru a mari substantial calitatea rezultatelor din domeniu.

- Multi studenti cu rezultate foarte bune la invatatura sunt presati psihic de
importanta acordatd citre disciplinele impuse si prefera sa opteze pentru
utilizarea putinului lor timp liber 1n alte scopuri decat sa participe la cursuri
facultative; (acestea, sunt urmate de cele mai multe ori, de lucru de creatie
tehnica individuald sau in grup si alte activitati facultative, cercuri stiintifice,
saloane de inventii etc.).

Invocand ultimele doud aspecte prezentate, varianta de cursuri
facultative ar trebui nlocuitd cu o forma de disciplind impusa pentru a mari
substantial calitatea rezultatelor din domeniu.

- Din pacate, activitatea de creatie tehnica nu este perceputd, de citre
toate cadrele didactice, ca o necesitate de pregatire profesionald. Acest
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fenomen recunoscut pe plan mondial, este firesc si porneste in principal din
conservatorismul format de sistemul educational predispus dezvoltarii
gandirii convergente. Apare pe alocuri §i un fenomen de marginalizare a
rezultatelor, fatd de studentii care au participat benevol la actiuni de
promovare a rezultatelor de creatie tehnica; uneori studentii participanti evita
sd 1si popularizeze rezultate actiunilor deoarece sunt considerate ca fenomene
extrascolare ce ”deranjeaza” activitatea pur didactica.

- In aceste conditii se impune o analiz atentd a programelor analitice in
vederea depistarii cailor reale de introducere a prezentului proiect program, ca
o0 necesitate obiectiva a dezvoltarii calitative a invatdmantului tehnic superior;
trebuie insa sa realizam simultan si o activitate de promovare informationala
privind locul si rolul creatiei tehnice originale autohtone in dezvoltarea
tuturor domeniilor de activitate, in vederea diluarii barierelor si a obstacolelor
subiective propulsate inconstient, din necunoastere, de conservatorism, in
calea progresului tehnic.

- Din pacate, trebuie subliniat si faptul ca, introducerea unui nou grup
de discipline, ca o necesitate organica in dezvoltarea calitativa a procesului de
formare profesionald, este insotita firesc si de eliminarea sau comasarea
informationald a altor discipline, tindnd cont de bugetul, de timpul disponoibil
in planurile de invatamant, fenomen care creazd o mica reactie antagonista,
conservatoare.

De cele mai multe ori acest fenomen este perceput subiectiv si necesita o
abordare fireasca de intelegere a tuturor problemelor organizatorice, astfel
incat, efectele sd fie minime, sd se gaseasca o cale reald de rezolvare in
folosul pregdtirii profesionale a inginerilor de maine.

5. Analiza optiunilor

Pentru o analiza eficientd a situatiei existente de promovare sau nu a
prezentului “Proiect Program” au fost alese trei optiuni distincte:

5.1. Varianta zero (de a nu se porni acest program)

Aceasta optiune presupune o renuntare la forma organizatd, unitara,
de transmitere a informatiilor de formare a specialistilor in directia dezvoltarii
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gandirii creative In proiectare, cercetare si productie, precum si de cultura
generala privind protectia si formele de proprietate intelectuala.

Dezvoltarea cu precadere a gandirii divergente, cognitiv-reproductive, a
conservatorismului, Ingreuneaza deschiderea specialistilor catre asimilarea si
dezvoltarea unor tehnologii moderne, si blocheaza inconstient o dezvoltare
fireasca, constientd, catre noutati tehnice eficiente si cu atat mai mult, catre
creatia tehnicd originald, fenomen dublat de necunoasterea drepturilor de
proprietate intelectuala.

5.2. Varianta nr. 1 (de tranzitie lenta)

Aceastd variantd presupune pornirea Proiectului Program, treptat,
esalonat, direct prin planul de invatamant pentru promotia de studii de licenta,
cel mai devreme, promotia 2012-2016 (de asteptare in timp, pana la
introducerea treptatd, cronologicd, a prezentului “Proiect Program”
conform metodologiei legale de interventie posibila in planurile de
Invagamant).

Inceputul absorbtiei de informatii de citre studenti poate incepe eficient in
anul 2015, anul trei de studii de Licenta.

Avantajele ar fi legate de un timp suficient de pregatire a resurselor
umane si de eliminare a stresului organizatoric de pornire imediata (“Plan de
formare profesionala post universitara in domeniul Inventicii™).

Dezavantaje: ar fi eliminarea din start, constient, a principiului egalitatii
de sanse pentru trei generatii care nu vor putea beneficia in extremis de
cunostintele pe care programul doreste sa le implementeze si diluarea
participarii si implicdrii cadrelor didactice cu experientda in domeniu la
program, datoritd varstei inaintate.

Faze organizatorice:

5.2.1. Faza 1. Licenta, disciplina “Bazele creatiei tehnice”
(cunostinte generale despre Proiectarea creativd, Creatie tehnica si principiile
de asimilare cognitiva a noi tehnologii si materiale).

Pozitia optimd 1n planul de invatdmant, semestrul VI, 2C+18S, forma de
disciplind obtionala sau , ideal impusa.
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Scopuri:

- Diseminarea cunostintelor de culturd generala inginereasca privind
proiectarea creativa, inventica si proprietate intelectuala;

- Dezvoltarea aptitudinilor tuturor studentilor de a fi receptivi la nou,
de asimilare rapida si eficientd a cunostintelor pe baza analizei si
sintezei multicriteriala a informatiilor.

- Selectarea liberda a studentilor cu aptitudini reale pentru studii
aprofundate, proiectare creativa si creatie tehnica.

- Alegerea domeniului de realizare a proiectului de licenta si a unei
teme de proiect clasice cu sanse de inbunatatire prin creatie tehnica, in
cadrul urmatoarei etape de pregatire aprofundata prin masterat.

Actiuni de sprijin:

- Pe tot parcursul procesului de predare a cunostintelor, la disciplinele
de specialitate, s se adopte analiza multicriteriald a solutiilor tehnice
prezentate, cu avantaje si dezavantaje, in vederea dezvoltarii gandirii
divergente.

- Stimularea participarii creative la sesiunile stiintifice studentesti.
Participarea activa in colective mixte interdisciplinare de studenti,
doctoranzi, cadre didactice, la conceperea si realizarea de expozitii si
concursuri de creatie tehnicad (saloane de inventii autohtone si
internationale).

- in cadrul dezvoltirii resurselor umane, pentru cadre didactice
tinere:

a. Cursuri post universitare de formare profesionald in domeniul
“Inventicii”

b. Cursuri de psihopedagogie privind tehnici si metode de predare in
directia dezvoltarii gandirii creative a studentilor in cadrul cursurilor de
specialitate”

5.2.2. Faza 2. Studii de Masterat

Disciplina “Cercetarea stiintifica i proprietatea
intelectuala®“ (cunostinte aprofundate privind creatia tehnica originala si
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protectia proprietatii intelectuale in domeniul specific de pregatire
profesionald).

Pozitia optima 1n planul de invatdmant, anul I, semestrul I, Master, 2C+
1S, disciplind obtionald sau impusa.

Scop triplu:

-Dezvoltarea aptitudinilor tuturor cursantilor in directia proiectarii
creative si a cunostintelor de proprietate intelectuald, de a fi receptivi la nou,
de a fi capabili sa realizeze sinteze de informatii multicriteriale, utile, pe
domeniile lor de activitate in proiectare, sa genereze probleme de cercetare
aplicativa spre solutii brevetabile, utile in productie.

- Pregatirea lucrarii de absolvire a masteratului cu o lucrare cu tenta de
noutate, avand eventual ca punct de sprijin si comparatie lucrarea de licenta.

-Selectarea calificata a studentilor cu aptitudini reale pentru creatie
tehnica originald, descrierea unor propuneri de inventii, in vederea abordarii
unei pregatiri profesionale superioare prin doctorat, eventual alegerea
domeniului §i a temei de specializare.

Actiunile de sprijin utilizate la studiile de licenta raman perfect
valabile, dar cu nivel superior de aspiratie profesionala.

5.2.3. Faza 3. Pregatirea prin doctorat
Se aprofundeazd cunostintele practice de proprietate intelectuald si de
colaborare multidisciplinara prin cursuri de creatie tehnica in cadrul “Scolii
Doctorale” din cadrul Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi din Iasi,
credndu-se premizele unor creatii tehnice originale multidisciplinare, de
preferat ca pozitie optima in planul de invatamant, anul I, semestrul I.

5.3. Varianta nr. 2 (de tranzitie dinamica)

Aceasta varianta organizatoricd, presupune pe scurt, introducerea
rapida, la toate formele de invatamant, simultan, “Proiectul program” pe
baza de programe temporare, de tranzitie, pentru fiecare promotie, programe
temporare ce incorporeazd total varianta nr.1, panda cand aceasta devine
efectiv operativa.

Pornirea Proiectului Program, intr-o variantd tranzitorie, simultan
pentru toate studiile de pregatire, Licenta, Master si Studii Doctorale, inlatura
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dezavantajele “tranzitiei lente”, aducand rezultate pozitive vizibile Incepand
cu primul an de implementare.

Varianta de start al proiectului program, fara timpi de asteptare, poate
avea efecte pozitive, recuperatorii §i asupra cursantilor ce in momentul de fata
au depasit anul III Studii de licenta. In acest context varianta de tranzit
presupune:

5.3.1. Faza 1. Licenta

Disciplina “Bazele creatiei tehnice”(cunostinte generale despre
Proiectarea creativa, Creatie tehnica si Principiile de asimilare cognitiva a noi
tehnologii si materiale din domeniul constructiilor).

Pozitia optima in planul de invatamant, semestrul VI, 2C+1S. Se adopta
varianta legald de disciplina facultativa pana la introducerea formulei legale
de disciplind impusa sau in cel mai rau caz, de disciplina obtionala.

Scopuri:

-Diseminarea cunostintelor de culturda generald inginereascd privind
proiectarea creativa, inventica si proprietatea intelectuala pentru toti studentii
ce nu mai doresc o continuare a studiilor dincolo de licenta.

-Atragerea 1n directia studiilor aprofundate, deocamdata, liber consimtita,
a studentilor, catre proiectare creativa si creatie tehnica.

-Dezvoltarea aptitudinilor tuturor studentilor participanti de a fi receptivi
la nou, de asimilare rapida si eficientd a cunostintelor pe baza analizei si
sintezei multicriteriale a informatiilor.

- Alegerea liberda a domeniului de realizare a proiectului de licenta si a
unei teme de proiect clasic cu sanse de inbunatatire prin creatie tehnica, in
cadrul urmatoarei etape de pregatire aprofundata prin masterat.

Actiuni de sprijin:
Similare ca in cadrul Variantei nr 1.

5.3.2. Faza 2. Master, disciplina “Bazele creatiei tehnice gi
Dprotectia proprietdtii intelectuale”

Este o varianta tranzitorie, de sinteza, care comaseaza temporar, pentru o

perioadd de minim trei ani disciplinele “Bazele creatiei tehnice” cu

“Cercetarea stiintifici si proprietatea intelectuald” (cunostinte teoretice
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generale si practice aprofundate, privind creatia tehnica originald si protectia
proprietatii intelectuale in domeniul specific de pregatire profesionald).

Pozitia optima 1n planul de invatamant, anul I, semestrul I, Master, 2C+
28; disciplina obtionala sau impusa.

Scop triplu:

-Dezvoltarea aptitudinilor tuturor studentilor participanti in directia
gandirii divergente, a proiectarii creative si a cunostintelor de proprietate
industriald, de a fi receptivi la nou, de a fi capabili sa realizeze sinteze de
informatii multicriteriale, utile, pe domeniile lor de activitate in productie,
proiectare, cercetare stiintifica, sa elaboreze solutii tehnice noi individuale sau
in colective de creatie tehnica.

-Pregatirea lucrarii de absolvire a masteratului cu o lucrare cu tenta de
noutate, avand eventual ca punct de sprijin i comparatie lucrarea de licenta.

-Selectarea calificatd a studentilor cu aptitudini reale pentru creatie
tehnica originald, in vederea abordarii unei pregatiri profesionale superioare
prin doctorat, eventual alegerea domeniului si a temei de cercetare prezumtiva.

Aceasta abordare se poate face in aceastd formula pana la intrarea legala
in functiune a “Variantei nr. 1

Actiunle de sprijin utilizate la studiile de master raman perfect valabile,
dar cu nivel superior de aspiratie profesionald. Aceasta este perioada
propice declansarii procesului creativ la cursanti si pot apare real, propuneri
de inventii.

5.3.3. Faza 3. Pregatirea prin doctorat

Datorita perioadei de tranzitie, in urmatorii 2-3 ani, pana la
implementarea totald a proiectului program in Varianta nr.1, (tranzitie lentd),
se va aborda solutia de participare obligatorie a doctoranzilor la cursul
obtional de profil de la master.

In continuare se aprofundeazi si cunostintele practice de proprietate
intelectuald si de colaborare multidisciplinara prin cursuri de creatie tehnica
in cadrul Scolii Doctorale din cadrul Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi
din Tasi, creAndu-se premizele unor creatii tehnice multidisciplinare.

Pozitia optima in planul de invatamant, anul I, semestrul 1.
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6. Concluzii

Varianta cu eficientd maxima este Varianta de tranzitie dinamica.

Implementarea prezentului Proiect Program, prezentat pe scurt,
permite o dezvoltare rapida si eficienta de noi generatii de ingineri, capabili
de sustinerea unei dezvoltdri durabile prin noile calititi dezvoltate de
disciplinele de specialitate specifice “Inventicii”, mai ales, prin combinarea
armonioasd a gandirii convergente cu cea divergentd in toate sectoarele de
activitate, productie, proiectare si creatie tehnica.
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Abstract:

Lucrarea are in atentie aspectele moderne legate de interdisciplinaritatea conservarii
stiintifice a bunurilor de patrimoniu cultural, inclusiv a monumentelor §i a artefactelor
arheologice, intr-o noud viziune privind definitiile, conceptele si termenii din domeniu,
subdomeniile lucrative, cu obiective §i activitati, elementele §i functiile patrimoniale, nivelele
de conservare cu prioritafile lor, trasee parcurse de artefacte si contextele specifice, tipuri de

expertize §i rolul acestora, profesii liberale in domeniul Patrimoniului Cultural etc.

Keywords: stiinta conservarii, elemente si functii patrimoniale, nivele de conservare si

prioritati, trasee si contexte, expertize, prezervare, restaurare, etalare, valorificare/tezaurizare

1. Introducere

in actuala conjucturd geopolitici mondiald, istoria si mostenirea
culturala a unui popor reprezintda actul sau de identitate. Pastrarea si
transmiterea lor in forma autentica, nefalsificatd cétre generatiile viitoare
este un demers foarte important ce std in fata oricdrei guvernari, o
preocupare permanentd de evaluare si valorizare a imaginii trecutului.

Conservarea stiintificd a mostenirii  culturale, ca domeniu
interdisciplinar, reprezintd mult mai mult decat o disciplind conexa, este un
sistem complex de norme si masuri, respectiv de politici coerente de
promovare in circuitul mondial de wvalori, disciplind numitd Stiinta
Conservarii [1].

Atat UNESCO, cat si diverse institutii academice si organizatii
neguvernamentale din diverse tari, unele cu activitdti inter- sau

67



EUROINVENT 2013

transnationale, sprijind politicile nationale de valorificare a mostenirii lor
culturale.

Problematica stiintei conservarii, ca disciplind conexa, a stat si sta in
atentia multor universitati si institutii de cercetare. Astfel, la Universitatea
Politehnica din Valencia, in anul 1996 a luat fiintd Forumul UNESCO
“University and Cultural Heritage”, care in scurt timp a atras peste 260 de
universitati, care au sectii de specializare in domeniul Patrimoniului
Cultural. Acest forum organizeaza in fiecare an, in diverse centre academice
din lume, miting-uri pe tema conservarii stiintifice, unde sunt prezentate pe
langa diverse cazuistici ale starii de conservare si diverse experiente ale
unor colective tinere sau consacrate In domeniu, liniile directoare privind
managementul si valorificarea mostenirii culturale prin activitati concentrate
de descoperire, achizitie, investigare, evaluare, prezervare, restaurare,
etalare si valorizare muzeald [2].

Lucrurile au evaluat atdt de mult, incat s-a reusit sa se organizeze
cursuri de Master si de Doctorat interuniversitar §i transfrontalier in
domeniu. Amintim, printre altele, Scoala Doctorala Europeana EPISCON
(European PhD in Science for Conservation), cu sediul la Universita Degli
Studii din Bologna (Italy), la care au paticipat 12 universitati europene cu
traditie, definitivandu-si teza de doctorat 16 tineri din diverse tari din lume
[3, 4].

Anual se organizeaza diverse mese rotunde, workshop-uri §i miting-
uri in care se discutd aspectele actuale, interdisciplinare ale conservarii
stiintifice.

De exemplu, la viitorul Forum ICCROM al Stiintei Conservarii, care
va avea loc la Roma intre 16-18 octombrie 2013, 60 de experti din diferite
discipline §i domenii ale patrimoniului cultural vor discuta interactiunile
reciproce dintre stiinte §i conservarea mostenirii culturale, influenta
cercetarii si investigarii stiintifice asupra prezervarii, restaurarii si etalarii
monumentelor si artefactelor mobile, precum si alte aspecte de perspectiva.
Acest eveniment este organizat de catre un consortiu format din 16 institutii
care s-au alaturat ICCROM-ului, in vederea dezbaterii problemelor actuale
si pentru a reflecta la directiile viitoare de dezvoltare ca stiintd de sine-
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statatoare, prin aportul celorlalte stiinte. Forumul invitd la discutii si alti
reprezentanti consacrati, care au contributii deosebite in domeniu [5].

Una dintre problematicile de cea mai mare actualitate, care se ridica
in fata specialistilor la astfel de manifestari, constd in relevanta Stiintei
Conservarii ca disciplind conexd pentru o serie largd de prioritati sociale,
analizatd prin perspectivele ei de dezvoltare ca stiintd interdisciplinara. O
atentie aparte se acordd impactului diverselor stiinte asupra conservarii
patrimoniului cultural si natural, prin rolul acestora in valorificarea
superioara printr-o reintegrare structural-functionald, ambientala si culturala
de inalt nivel [6, 7].

In acest sens, pe baza experientelor anterioare dezvoltate de autor in
domeniu, se prezintda o seric de aspecte moderne care stau in fata
universitatilor si a institutiilor de profil, oferind o abordare noud a notiunilor
de nomenclatura privind definitiile, conceptele si termenii din domeniu,
apoi prezentarea diferentiatd a domeniilor lucrative, cu obiectivele si
activitatile lor, elementele si functiile patrimoniale, nivelele de conservare si
prioritatile lor, trasee parcurse de artefacte, cu contextele reprezentative,
tipuri de expertize si rolul acestora, profesiile liberale din domeniu etc.

2. Nomenclatura in Stiinta Conservarii

O terminologie unitard si o teorie directoare pentru activitatile de
conservare stiintifica integrata a mostenirii culturale reprezinta un deziderat
de prim ordin atat la nivel national, cat si pe plan mondial. Din nefericire,
desi a existat o preocupare constantd pentru elaborarea unor principii si a
unei terminologii general valabile, rezultatele obtinute la nivel mondial au
fost adesea contradictorii si mult timp controversate [8-11]. Imediat dupa
inundatiile produse de raul Arno asupra orasului Firenze in 1966, cand
specialisti din toatd lumea si-au dat mana pentru salvarea monumentelor
afectate, s-a simtit tot mai mult nevoia elaborarii unor principii, norme si
terminologii unanim acceptate. Cu toate cd la Venetia fusese publicat inca
din 1964 primul cod de etica conservarii [12], de-abia dupa anul 1975 au
fost avansate primele propuneri privind termenii de bazd utilizati in
domeniu s§i principiile fundamentale care sid guverneze activitatea de
conservare, in functie de specificul national [13-16], unele fiind reeditate in
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ultimii ani [17-20]. Pe parcurs, au fost elaborate foarte multe coduri de etica,
ultimul fiind cel de la Cracovia din 2002, in care se ating si aspectele legate
de armonizarea nomenclaturii prin preluarea corectd a definitiilor si a
termenilor din stiintele exacte. Dupa anul 2000, problema acceptarii unei
nomenclaturi adecvate domeniului, prin folosirea terminologiei din stiintele
conexe care coasistd stiinta conservarii, a devenit tot mai strigenta,
editdndu-se monografii in care se prezenta critic definitiile uzuale, Incepand
cu termenii de baza, des utilizati, pana la cei preluati recent din alte limbi,
ca neologisme [21-25].

Crizele de sistem din ultima perioadd au contribuit la cresterea
complexitdtii problemelor cu care se confruntd specialistii din domeniu.
Acestea au condus la dezvoltarea in fiecare tard a invatamantului superior
de specialitate si a unor cercetari fundamentale, care au impus introducerea
unei terminologii moderne. Astfel, stiinfa conservarii a devenit o disciplina
conexd, bine fundamentatd, cu o nomenclatura specifica, prin preluarea
corectd si coerentd din sistemul interdisciplinar a termenilor, definitiilor,
notatiilor, codurilor etc.

Chiar termenul cel mai uzitat, ,,conservare”, are semnificatii diverse
si este folosit ambiguu, cu toate ca in majoritatea tarilor europene este
atribuit ansamblului de activitati complexe, aplicate diferentiat, secvential
sau nu, pentru valorificarea bunurilor de patrimoniu cultural si a celor ale
naturii. In schimb, anglo-saxonii utilizeaza acest termen cu sensul general,
incluzand diferentiat cele doud activitati fundamentale: prezervarea si
restaurarea.

In prezent, in foarte multe tiri europene se mai folosesc termenii
cuplati, ,,conservare — restaurare”, in loc de ,,prezervare — restaurare”, care
au semnificatii complet diferite: conservarea este termenul general cu
sensul de pastrare a mostenirii culturale si care se raporteaza la un anumit
nivel al starii de conservare (exprimat in %), pe cand prezervarea (cu cele
doud aspecte lucrative: preventiva/climatizare si profilactica/tratamente de
stopare a efectelor evolutive de deteriorare si de degradare) si restaurarea
sunt demersuri efective, cu activititi specifice si care se raporteaza
diferentiat la natura materialului, la starea fizica a elementului structural, la
tehnologia de punere in operd, la procedee de interventie si altele.
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Conservarea, In acceptiunea modernd, este termen generic pentru stiinta
conservarii §i reprezintd un ansamblu de masuri, mijloace si actiuni, care
vizeaza toate activitatile ce au drept scop pastrarea nealteratd a aspectului
obiectului de patrimoniu (si a mesajelor pe care le transmite), cat mai
aproape de cel initial, in procesul de valorificare continua, integrat social si
cu pastrarea stratificdrii istorice (urmele ldsate de anumite evenimente
semnificative), avand in subsidiar alaturi de demersurile de prezervare si
restaurare si pe cele de pazd si protectie. Este total gresitd utilizarea
termenului de conservare cu sensul de prezervare si respectiv de protectie.

Se cunosc si alfi termeni, cu sens larg, de exemplu: expresia
monument istoric, care exprimd, pe langd dimensiunea materiald si una
temporald, reprezentdnd din punct de vedere tipologic, numeric si valoric
anumite trasaturi ale unei societati: acumulare si dezvoltare economica,
stabilitate politica, nivelul de creatie si dialogul cultural. Carta de la Venetia,
incd din 1964, referindu-se la prezervarea si restaurarea monumentelor
istorice, a dat o semnificatie mai ampla notiunii de monument, ca o
consecintd a ofensivei urbanismului §i sistematizarii, amplificdind-o prin
introducerea conceptelor de ,,centru monumental”, ,ansamblu istoric”,
»rezervatie urbana”, ,,nucleul vechi urban”, ,,zona periurbana veche”, ,,zona
de protectie cultural si naturala” si altele. In  acest sens, expresia
monument istoric cuprinde creatia arhitecturald izolata, dar si asezarea
urbana sau rurala, care aduce marturia unei civilizatii anume, a unei evolugii
semnificative sau a unui eveniment istoric, avandu-se in vedere atat marile
creatii, cat si operele modeste, care au dobandit o semnificatie culturald
deosebita cu trecerea timpului.

De asemenea, sunt si alfi termeni care sunt folositi in mod neadecvat,
de exemplu, deteriorarea $i degradarea, carora li se atribuie acelasi sens si
care de fapt sunt notiuni total diferite, care au impus definitii riguroase. Iin
general, cand se analizeazd starea de conservare, studiile [26] iau in
discutie sau se raporteaza la cele doud grupe de efecte: deteriorarile, care
schimba starea fizica a unui element structural sau functional prin destructii
micro- sau macroscopice, sub actiunea factorilor fizico-mecanici si climatici
(de exemplu, fracturarea grinzilor dintr-o constructie sau a sasiului unei
picturi; craclarea stratului pictural sau a finisajului unei zidarii; desprinderea
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sau alveolarea tencuielii; sfigierea suportului papetar sau a celui textil;
gondolarea, dilatarea sau contragerea panourilor din lemn etc.) si
degradadrile, care prin alterare modifica natura chimica a unui material sub
actiunea agentilor chimici, radiativi si biologici, coasistati sau nu de factorii
climaterici (de exemplu, coroziunea metalelor; putrezirea lemnului, hértiei,
pielii/pergamentului §i a materialelor textile; decolorarea pigmentilor;
opalizarea sticlei, obsidianului sau gemelor; eflorescenta si delicvescenta
sarurilor pe ziduri etc.).

Se stie cd degradarea se desfagoard de la exterior spre interiorul
materialului, in schimb, deteriorarea evolueazia din centrele de minima
rezistentd (de exemplu, punctele cu defectele naturale sau cele de fabricare)
spre orice directie, indeosebi pe cele permise/oferite de minima stabilitate
structurald. in general, degradarea apare ca efect cumulativ a actiunii mai
multor factori sau agenti, in schimb deteriorarea apare ca efect al actiunii
unui singur factor sau agent. Pentru a nu absolutiza acest caz, amintim ca
sunt si deteriorari cumulative, de exemplu contragerea cu fisurare
longitudinal-radiara si circulara (la nivelul inelelor anuale) si respectiv
desprinderea cepurilor la lemn, sub influenta concomitenta sau secventiald a
temperaturii, umiditatii si a tensiunilor mecanice [27].

intotdeauna deteriorarea poate fi descrisi prin scheme de
transformare planimetrice, topografice sau stratigrafice, la nivel micro- sau
macrostructural, In schimb, degradarea se prezintd prin secvente de reactii
sau interactii chimice, electrochimice, radiochimice/termochimice sau
biochimice, care au loc la nivel molecular (nanostructural) sau
supramolecular (microstructural) [27].

Sunt cunoscute o serie de cazuri in care cele doud efecte apar fie
concomitent, fie consecutiv, mecanismul evolutiei lor fiind foarte greu de
evidentiat. De exemplu, atacul lemnului de catre ciuperca Merullius
lacrimans conduce la alterarea atat a celulozei, cat si a ligninei, tradusa prin
fragilizarea si putrezirea lemnului (efecte de degradare), urmata de craclarea
partii afectate (efecte de deteriorare), deci biodegradarea are ca efect
secundar si biodeteriorarea. in mod aseminitor, atacul insectelor xylofage
prin crearea in lemn de galerii si orificii de zbor, conduce la deteriorarea
starii fizice a acestuia, iar prin produsii de metabolism gi a sistemelor
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enzimatice induse realizeaza fragilizarea evolutivd a lemnului. In acest caz,
vorbim de biodeteriorare cuplata cu biodegradare [6, 27].

Necesitatea folosirii diferentiate a celor doi termeni apare si pe
fondul aparitiei periodicului  International  Biodeterioration and
Biodegradation, revista oficiald a societatii cu acelasi nume, care apare la
Elsevier Press, inca din anul 1978. De asemenea, din anul 1995 aceasta
societate organizeaza anual i Simpozionul International de Biodeteriorare
si Biodegradare.

Sunt multe discutii referitoare la modul de utilizare in practica
conservarii monumentelor si a altor constructii ingineresti de patrimoniu a
termenilor de restaurare si reabilitare, care se confundd sau se atribuie
gresit, primul referindu-se la reintegrarea unui sistem structural, policrom
sau ambiental, pe cand al doilea la refacerea sau repararea unui sistem
functional. Restauratorii nu concep sa utilizeze notiunea de reabilitare,
oportunitate consideratd nejustificata atunci cand se refera la restaurarea
sistemelor functionale (de exemplu, reabilitarea sistemelor de incalzire,
iluminare sau canalizare ale unui monument) [21-25].

Un alt exemplu, este cel referitor la utilizarea notiuniilor de fehnica si
metoda, primul reprezinta sistemul operant (aparat, dispozitiv), cu ajutorul
careia se realizeaza o metoda de analiza, studiu, examen, test, expertiza sau
investigare, descrisd printr-o metodologie sau un demers experimental
utilizat ca un instrument de lucru integrat unei stiinte, discipline etc. Adesea,
acesti termeni se folosesc incorect, in locul termenului procedeu sau
tehnologie, acestea din urma reprezentand “o succesiune logica de etape sau
faze de lucru, caracterizate prin ordinea lor de desfasurare, prin conditii
initiale si prin produse sau rezultate finale”’[28-34].

De asemenea, in programele de studiu ale unor sectii universitare de
conservare, regasim disciplinele tehnici si tehnologii artistice, care sunt
gresit formulate. Doar notiunea de tehnica artistica, consacrata in unele
limbi, poate fi utilizatd In aceastd formulare, in schimb tehnologiile de
punere in operd nu pot fi numite artistice.

Un termen des folosit in mod gresit il reprezintd umiditatea relativa,
care de foarte multe ori este discutat ca factor exogen, acest termen, alaturi

de umiditatea absoluta fiind unitdti de exprimare a umiditatii atmosferice,
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ca factor de mediu. Cand se discutd influenta umiditatii atmosferice asupra
unor sisteme nu se foloseste notiunea de umiditate relativd, ca factor
determinant. Chiar si in grafice la explicitarea ordonatei sau abcisei, unde
trebuie sa se treacd factorul sau parametrul, se va scrie: umiditatea
atmosferica sau a mediului, urmat dupa virgula de %UR, in cazul umiditatii
relative §i respectiv de Zyapori de ap,gl/m{,er,UA (sau Eyapori apa’KZaer,UA) dacd se
exprima in umiditatea absoluta [35].

Un alt exemplu este legat de pluralul termenului component, care are
doua forme, utilizate de multe ori gresit: componenti, care desemneaza pari
ale unui intreg, sub forma unui congruent chimic (de exemplu: componentii
unei solutii, ai unui material etc.), pe cand componentele sunt parti fizice ale
unui intreg, aflate in conexiune sau legate intre ele, indiferent de natura lor
(componentele unui monument, a unei picturi, a unui circuit etc.) [35].

Lista exemplelor ar putea continua, dar dorim ca lucrarea sa devina
un semnal cu rol de corectare in folosirea termenilor cu o atentie mult mai
minutioasd. Este foarte important ca la manifestarile internationale sa se
foloseasca un limbaj comun.

Incheiem cu explicitarea a altor trei grupe de termeni:

- adsorbtie si absorbtie, folositi corect doar de chimisti si fizicieni,
care lucreazad 1n domeniul stiintei conservarii si care le atribuie sensuri
diferite: adsorbtie - proces fizic de suprafatd, in care sunt implicate
legaturile fizice, iar absorbtie - proces chimic de dizolvare/solubilizare la
nivel molecular in faza de volum a unui sistem/material (pentru ultimul se
cunosc si unele atribuiri acceptate, ca de exemplu: absorbtie spectrala,
absorbtia vibratiilor sau a sunetului intr-un material/corp etc.);

- calamitate/cataclism — cauzat de factori naturali si
catastrofd/dezastru — cauzat de factori antropici, ultimul grup de termeni
fiind folosit ca atribut sau in sens metaforic, la iIntdmplare;

- viabilitate, termen atribuit sistemelor vii si fiabilitate pentru sisteme
materiale si tehnologice sau ,,in vitro”, de multe ori cei doi termeni sunt

folositi incorect.
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3. Domenii lucrative ale Stiintei Conservarii

Dupa cum se stie, stiinta conservarii cuprinde o serie de subdomenii

lucrative, cu activitati specifice [21-25], cum ar fi:

descoperirea, achizitia sau transferul (in functie de caz);
clasarea/clasificarea valorica si gruparea tipologica (dupa
material, tehnica artisticd, stare de conservare etc.);

investigarea gtiintifici i cercetarea, realizate prin implicarea
diverselor expertize, studii si analize cerute sau impuse de
conjunctura;

prezervarea pasivd sau preventivd (crearea conditiilor optime de
pdstrare prin climatizare), cand se actioneaza asupra mediului;
prezervarea curativi sau profilactica prin stoparea efectelor
evolutive de deteriorare si de degradare, actionand direct pe obiect
(tratamente biocide, stabilizari hidrice si cromatice, ignifugari ale
materialelor organice, consolidari ale terenului de fundare si ale
terasamentelor pentru stoparea tasarilor si a alunecarilor de teren
etc.);

restaurarea prin interventii de consolidare si reintegrare
structural-functionald (completari/adaugiri), estetico-cromaticd
(prin tehnicile: mimetica, trategio, puntillismo etc.) si ambientali
(peisagisticd, arhitectonica, urbanistica etc.);

etalarea sau introducerea in circuitul muzeistic (cu monitorizarea
interventiilor de prezervare curativa §i de restaurare efectuate
recent pentru o perioada de timp prestabilitd sau monitorizarea
normald - curentd a starii de conservare pe intreaga perioada a
etalarii i depozitarii);

tezaurizarea i valorificarea (muzeala sau turistica), diseminarea
(prin tiparituri, pagina web, filme etc.) si reintegrarea culturald;
protectia (paza impotriva sustragerilor, vandalismului, focului si
a calamitatilor), intrefinerea (curatenia, climatizarea, iluminarea

etc.) si prezentarea pentru public;
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Valorificarea si tezaurizarea constituie impreuna valorizarea acelui
bun de patrimoniu cultural, mobil sau imobil.

4. Elemente si functii patrimoniale

In evaluarea unui bun de patrimoniu cultural se au in atentie atat
elementele caracteristice de individualizare, cat si functiile patrimoniale de
utilizare. Primele, cunoscute si sub denumirea de elemente patrimoniale,
provin in majoritate de la punerea in operd, doar unele sunt dobandite in
timp si cresc gradual in valoare, in schimb functiile patrimoniale, in
majoritate sunt dobandite 1n timp.

Elementele patrimoniale sunt grupate dupa cinci criterii legate de:

- conceptie (material, tehnicd artistica, tehnologie de punere in
opera),

- paternitate (autor/discipol, scoald, atelier, areal de punere in opera
si de utilizare, proprietar, custode, locul etalarii/depozitarii etc.),

- vechime (datare, patind, stare de conservare, contextele de la
punerea in opera la etalare In muzeu, evolutia artefactului sau
trasee parcurse, achizitie, transfer, substituire/furt etc.),

- cota valorica (grupa sau nivelul de clasare, cota de catalog, cota
de bursa sau de piata, pretuirea/cost de vanzare/achizitie),

- gradul de raritate si impactul patrimonial.

Dintre caracteristicile de individualizare patrimoniala, in valorizare,
un rol important il au: conceptia, materialul, tehnica artistica, tehnologia de
punere in opera (caracteristici structural-functionale, marime/gabarit,
complexitate tehnologica, grad de noutate etc.), vechimea/patina timpului si
starea de conservare (impecabild — in cazul unui artefact necirculat, foarte
buna — artefactul este foarte bine pastrat, buna — atunci cand artefactul este
bine pastrat, precard daca artefactul este slab conservat si foarte slaba,
aproape de fondul cenusiu — neutilizabil in etalare).

Patina sau amprenta istorica, sub cele trei forme: patina nobild sau
primarda din perioada de utilizare, sdraca sau secundara din perioada
abandonului si ferfiara sau de contaminare din perioada de zacere 1n situl
arheologic), alaturi de vechime (preistorica, anticd, medievald, moderna,
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actuald), creste exponential cota valoricd a unui artefact. Gradul de raritate

(unicat/inestimabil, foarte rar, rar, frecvent), originalitatea, si atributele de

unicat, copie/replica sau serie reprezintd, de asemenea, elemente importante

folosite 1n valorizare, respectiv in stabilirea grupei de clasare si a cotelor

valorice prin grile de evaluare.

In ceea ce priveste functiile patrimoniale, doar una este preluati de la

punerea in operd, respectiv functia estetico-artisticd, celelalte patru sunt

dobandite 1n timp i anume:

functia istorico-documentara, relevata din datele istoriografice,
oferite de documente scrise, fotografiate, desenate sau direct de
pe obiect prin investigarea grafismelor, amprentelor,
ornamentelor, interventiilor ulterioare elaborarii sau a altor
caracteristici legate de contextele punerii in opera, utilizarii,
abandonului si cel al descoperirii etc.;

functia tehnico-stiintifica, datd de natura materialului, tehnica
artistica, tehnologia punerii in opera, scopul si modul de utilizare
si de interventiile de prezervare-restaurare;

functia socio-economica §i administrativ-edilitard, care este
strans legatd de achizitii/transferuri, cota valorica la etalare, de
rolul si locul ocupat in activitatea sociald, politicd si economica
de-a lungul timpului, dar si de utilizari actuale, de exemplu:
monumentele cu functii edilitare (sedii) sau care detin colectii,
functia inovativd, cea mai inalta, datd de impactul pe care l-a
avut si il are in deschiderea de noi stiluri, tehnici, tehnologii etc.,
comensurate prin rolul si contributiile aduse in dezvoltarea
societatii  (descoperiri/inventii, noi  teorii/conceptii = sau
mecanisme/efecte/fenomene).

In cazul bunurilor de patrimoniu cu valoare cultica, acestea au si

functie spirituald, teologico-dogmatica sau liturgica.

5. Nivele de conservare

Punerea in valoare prin etalare muzeala si realizarea de studii noi in

vederea fezaurizarii unui bun de patrimoniu cultural Inseamna utilizarea la

maxim a elementelor si functiilor patrimoniale [35-37, 40, 42]. In etalarea

77



EUROINVENT 2013

unui artefact trebuie folosite cat mai multe dintre elementele patrimoniale
(autenticitatea; paternitatea; cota valoricd de catalog, de bursd sau de
piatd/pretuirea; nivelul/grupa de clasificare si clasare, vechimea/patina
timpului) si o parte dintre functiile sale de interes (fie cele estetico-artistice,
fie istorico-documentare sau tehnico-stiintifice). Prin tezaurizare se are in
vedere ridicarea valorii patrimoniale a unui bun sau artefact. Aceasta are in
atentie pe de o parte descoperirea de noi date (informatii, modificari
structural-functionale, donatii sau transferuri necunoscute etc., documente,
fotografii, harti si alte aspecte inedite, nepublicate), iar pe de altd parte
editare de pagini web, albume, organizarea de mese rotunde, conferinte,
simpozioane, realizarea de itinerarii didactice (lectii deschise, interactive
etc.), implicarea de noi sisteme moderne de etalare (diorame statice sau
dinamice, holograme etc.) i organizare/aranjare In muzeu, expozitii etc.

O latura foarte importantd a valorificarii este cea a implicarii
bunurilor in activitati didactice, 1a toate nivelele educationale si in sistemele
de protocol, prin prezentarea elementelor de autenticitate, de reprezentare
nationala etc.

Pentru o tezaurizare si valorificare optima [20, 25, 35-38] este
necesarda o bund cunoastere a elementelor si functiilor patrimoniale si a
starii de conservare, care permite Incadrarea Intr-un anumit nivel de
clasificare, cu prioritati legate de interventiile de prezervare-restaurare si
stabilirea conditiilor de etalare. De asemenea, pentru o bund punere in
valoare, conditiile si sistemele de etalare sau de depozitare trebuie sa
corespunda standardelor privind protectia lor.

In vederea realizarii unei conserviri integrate a bunurilor de
patrimoniu cultural mobil aflate in colectii, diferentiate pe nivele de
conservare, studii recente [20, 25, 35, 39, 40] au subliniat importanta
grupdrii acestora pe cinci nivele de conservare, care impun masuri, mijloace
si actiuni ce vizeaza interventiile de prezervare-restaurare, protectic si
pastrarea optimi a acestora. In stabilirea acestor nivele se are in vedere pe
langa vechime si starea de conservare, valoarea si raritatea bunului.

Pentru exemplificare, vom prezenta cazul pieselor numismatice a
caror diversitate sub aspectul compozitiei materialului, vechimii, raritatii si
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al cazuisticilor starii de conservare, reprezintad artefacte foarte interesante,
frecvent abordate in cercetare si foarte atractive pentru public si colectii.

Nivelul I cuprinde piese cu valoare patrimoniald deosebitd, care au o
stare de conservare precara ce nu permite etalare, fiind pastrate in depozit.
Acestea necesitd interventii urgente de prezervare activa (pastrare in medii
similare cu cele de zacere in situl arheologic sau in sisteme de consolidanti),
pentru a nu trece in stari de colaps ireversibil. In aceasti grupa intra si
piesele unicat sau foarte valoroase ce nu permit etalarea din anumite
considerente istorice (politice), ideologice, religioase etc.

Nivelul cuprinde doud subgrupe: I.A sau nivelul inchis (Fig. 1), la
care au acces numai curatori si I.B sau nivelul deschis (Fig. 2), la care au
acces, alaturi de curatori, expertii 1n arta, istoricii sau documentaristii, cu
aviz special.

Fig. 1. Tezaur monetar scos din apa Marii Baltice [41]

Fig. 2. Tezaur monetar recuperat din situri arheologice uscate,
in care actiunea pedologica a fost minima [41]
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Nivelul II cuprinde piese cu valoare deosebitd, dar cu o stare de
conservare relativ mai buna, la care au acces, alaturi de curatori, diversi
specialisti pentru documentare. Bunurile pot fi incluse in circuitul muzeistic
prin replici stiintifice sau sub o protectie speciald si dupa o prealabila
consolidare preventiva sau profilactica si o prezervare activa (Fig. 3).

Fig. 3. Monede cu stare de conservare relativ buna, care pot fi etalate
dupa interventii de prezervare si restaurare [38]

Nivelul III cuprinde piese bine conservate, ce pot fi etalate in
muzee §i care pot participa la expozifii itinerante. Acestea pot fi manipulate,
ambalate si transportate, mai mult, la ele pot avea acces direct vizitatorii

(Fig. 4).

Fig. 4. Tezaur monetar si bijuterii din argint, datat 1600-1620,
descoperit la Smolensk, in Federatia Rusa [41]
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Nivelul IV se refera la piese bine conservate, existente in numar
mare, sub forma unui sftoc excedentar, care poate participa la schimbul de
valori intre colectii (Fig. 5).

Fig. 5. Monede din aur in stare exceptionala de conservare,
aflate in stoc excedentar, dintr-un tezaur recent descoperit [38]

Nivelul V reprezinta fondul gri sau cenugiu, care cuprinde piesele
cu deteriorari §i degradari ireversibile, aflate in colaps, avind miezul
metalic intr-o stare de conservare cuprinsa intre 15 si 30%, din care cauza
nu mai pot fi expuse/etalate (Fig. 6). Aceste piese sunt pastrate in vederea
folosirii ca material didactic si in experimentari.

Fig. 6. Tezaur monetare din bronz aflate in colaps
(cu sambure metalic foarte subtire si puternic fragilizat) [38]
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Pentru artefactele clasate In fondul gri este indicat s fie tinute In
depozite speciale, In conditii de climatizare, pentru a nu fi deteriorate sau
degradate in continuare. In nici intr-un caz nu vor fi distruse sau eliminate.

6. Trasee parcurse de artefacte cu contexte specifice

Orice bun de patrimoniu cultural, de la punerea in operd pana la
muzeu, parcurge un traseu pe parcursul caruia isi schimba continuu, mai
mult sau mai putin, forma si aspectul. De-a lungul acestui traseu, acesta se
afld In anumite contexte, dintre care amintim: conceptia/creatia, fabricarea,
achizitia/transferul, utilizarea sau etalarea (dupa caz), pierderea, abandonul,
furtul, distrugerea, iar 1n cazul artefactelor arheologice, descoperirea,
restaurarea/prezervarea, etalarea.

In functie de aceste contexte, distingem urmitoarele:

- traseul normal al unei opere de artd sau monument (punere in opera,
achizitie, etalare/utilizare, prezervare-restaurare etc.);

- traseul prin abandon, la pierderea functiilor de utilizare (punere in
opera, utilizare, abandon, descoperire arheologica);

- traseul prin furt si descoperirea ilicitului,

- traseul prin ascundere si uitare, urmate de descoperire arheologica
(tezaure, bijuterii, bani etc.);

- traseul prin pierdere, urmate de descoperire arheologica (bijuterii sau
artefacte marunte);

- traseul prin intemperii sau calamitati naturale, urmate de descoperire
arheologicd (inundatii, alunecari de teren, cutremure, eruptii
vulcanice, traznete, incendii, explozii etc.);

- traseul prin catastrofe sau dezastre antropice, urmate de descoperire
arheologica (explozii, incendii, razboie, revolutii, prabusiri,
scufundari etc.);

- traseul prin molime/pandemii in urma carora multe asezari urbane
sau rurale §i respectiv monumente au fost abandonate, urmate de
descoperire arheologica (piramidele si templele din civilizatia
Mezoamericand, pentru care nu existd nici o teorie astizi acceptata
pentru a explica abandonul acestor monumente, unii considerad
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suprapopularea, altii invaziile strdine, revolte populare sau prabusirea
rutelor comerciale si interesul pentru zona, dar cele mai apropiate de
adevar sunt ipotezele ecologice, care includ dezastru de mediu/seceta,
epidemii sau schimbdrile climatice).

s A

7. Contextul descoperirii in valorificarea unui artefact arheologic

in valorificarea artefactelor arheologice intereseazi urmitoarele
contexte, discutate prin prisma formei si a aspectului in perioada respectiva:
natura §i provenienta materiei prime, conceptia si fabricarea,
achizitia/transferul, utilizarea, abandonul sau pierderea si descoperirea
arheologica. Dintre acestea, cel mai important §i cdruia i se acorda o atentie
deosebita este contextul abandonului. Acesta cuprinde:

- modul de descoperire (prin sapdturi arheologice sistematice,
intamplator dupa operatii agricole, excavatii in constructii, surpari
sau alunecari de teren, in aluviuni sau dupd inundatii, in galerii
vechi sau in cele efectuate de animale sdlbatice etc. si in urma
braconajului fara epuizarea sitului);

- fotofixarea si releveul stratigrafic pe nivele de calcare
(pozitionarea stratigrafica si in releveu);

- determinarea incarcarii fizico-chimice si microbiologice a solului
de zacere si respectiv determinarea compozitiei chimice §i a unor
caracteristici arheometrice a crustei/depunerilor i a materialului
de baza  (morfologia, textura, porozitatea, structura
microstratigrafica, componente structurale din contaminare etc.);

- evaluarea unor transformari/procese/efecte de
structura/compozitie/alotropie etc., cu determinarea evolutiei intre
abandon si descoperire (efecte pedologice) sau, de ce nu, stabilirea
unor caracteristici arheometrice specifice perioadelor dinaintea
abandonului.

Din aceste considerente este obligatoriu ca la descoperire piesa sa
nu fie curdtata de crusta de acoperire pana nu este investigata fizico-chimic
si dupd caz si microbiologic, aldturi de solul de zacere. Se vor nota in
amanunt toate datele legate de contextul descoperirii.
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Se stie cd o piesd anticd, la care nu se cunoaste contextul
decoperirii, isi pierde o serie de elemente si functii patrimoniale, cota
valorica micsorandu-se cu 30 pana la 80%.

8. Tipuri de expertize si rolul lor

Investigarea stiintificdA a bunurilor de patrimoniu cultural are in
atentie sase tipuri de expertize: autentificarea, evaluarea patrimoniala,
stabilirea starii de conservare, studiile de compatibilitate a noilor materiale
cu tehnicile artistice traditionale, respectiv compatibilizarea interventiiloir
de prezervare-restaurare, monitorizarea comportarii acestor interventii
pentru o perioada determinatd (6 luni, un an sau mai mult, in functie de
starea de conservare, amploarea si complexitatea interventiilor) si
monitorizarea starii de conservare pe toatd perioada de etalare sau de
depozitare.

Dintre aceste expertize, cele de autentificare si de stabilirea a starii
de conservre necesita coroborarea metodelor analitice din diverse discipline
conexe, implicate in Stiinta Conservarii si respectiv, coasistarea dintre doua
sau mai multe tehnici instrumentale, ca de exemplu: SEM-EDX, mico-FTIR
si micro-Raman, fluorescenta de raze X, Cromatografia, cuplatd cu
spectrometria UV-Vis etc. In realizarea acestor expertize, un rol important il
joacd arheometria, care prin determinarea unor caracteristici evolutive a
materialelor componente se pot stabili o serie de atribute ce permit datarea,
stabilirea paternitatii (autorul, scoala/atelierul, arealul geografic de punere
in operd, provenienta materialelor etc.), evaluarea patrimonialda si
determinarea starii de conservare [42].

Rolul investigarii stiintifice in valorificarea bunurilor de patrimoniu
cultural este de necontestat. Se stie ca investigarea stiintifica a artefactelor
nou descoperite sau a celor achizitionate fara anamneza (fara date
istoriografice si cu contextul descoperirii necunoscut) reprezintd o cercetare
complexa care va aduce contributii pretioase prin noi date ce va permite trei
grupe de valorizari:

a. istoriografice, arheometrice si respectiv pentru domeniul tehnologic
si stiintific aferent punerii in opera a artefactului prin implicarea
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materialului de bazd (gemologia, ceramologia, arheometalurgia,
arheodendrologia, etnostiinta textilelor vechi etc.);

b. etalare muzeald (introducerea in circuitul muzeal, prezentarea,
valorificarea si tezaurizarea arftefactului);

c. comertul cu antichitati, cu cele doua forme ale sale, comertul licit
(cunoscut) si respectiv comertul ilicit (monitorizat si aflat In atentia
institutiilor de ordine publica, nationale si internationale).

9. Profesii in domeniul patrimoniului cultural

Din considerentele legate de comertul cu artefacte si privind protectia
si valorificarea lor, printr-un ordin al Ministerului Culturii, toate casele de
licitatii, galeriile, anticariatele si consignatiile care vand artd (numai in
Bucuresti sunt peste 200), sunt obligate sa-si angajeze un expert atestat de
minister. In tard sunt atestati cca. 600 de experti. Dintre acestia, cca. 160
sunt atestati pentru pictura, fiecare cu specializarea lui, fie pe un anumit tip
de pictura, fie pe grupe de artisti sau perioade. Din aceastd cauzd, de
exemplu, experti atestati pentru pictura secolului al XIX-lea, sunt solicitati
sd aprecieze si pentru pictura contemporand si alte artefacte, precum:
tapiterii, mobilier, cristaluri, ceramica etc. Ei sunt platiti bine tocmai de cei
care au interesul si vanda marfa. In Occident, cumparatorul vine cu expertul
propriu.

In aceste conditii, se manifestd un fenomen, pe fondul numarului mic
de experti angajati de galerii sau anticariate, acestia devin coruptibili. O data
cu intrarea Romaniei in UE, s-a constat ca normele si legile nationale erau
nearmonizate, iar fondul patrimonial era neprecizat sau indexat in totalitate,
pentru toate acestea fiind necesari specialisti atestati. La noi nu exista
institutia ,,expertilor in arta”. in Nomeclatorul National de Meserii nu se
regasesc multe profesii din domeniul Stiintei Conservarii bunurilor de
Patrimoniu Cultural.

In prezent, la nivel european existi doud nivele de specializare: prin
Master, In baza caruia se obtine atestatul de specialist cu liberd practica
pentru toate tarile UE si respectiv, prin Doctorat, alaturi de titlul de doctor
intr-un domeniu de ramura al Stiintei si Ingineriei Mediului, al Stiintei si
Ingineriei Materialelor, al Dreptului (Proprietatea Culturald si cea
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Intelectuald) sau al Istoriei/Arheologiei, fiind necesar si Afestatul de expert
cu libera practica.

In urma acestor specializri se structureaza urmatoarele meserii:

- conservatorul stiinfific, care profesional are titlul de doctor in
stiinte §i poate acoperi oricare dintre activitatile Stiintei Conservarii
(achizitie, clasare, investigare, prezervare, restaurare, etalare, tezaurizare
etc.), avand nivelul cel mai ridicat de expert, poate ocupa pozitii de manager
cultural, consilier sau administrator al unor institutii de cultura,

- investigatorul stiintific, care are in atentie cele cinci grupe de
expertize (autentificarea, evaluarea patrimoniald, determinarea starii de
conservare, compatibilizarea interventiilor, monitorizarea comportarii
acestora pentru o perioadd determinatd §i monitoprizarea starii de
conservare pentru intreaga perioada de etalarte §i pastare), cu doud nivele de
specializare, cel de bazd ca specialist promovat prin Master si cel superior
de expert, obtinut prin atestare dupa doctorat;

- istoricul de artd este meseria ocupatd de absolventii Facultatii de
Istoria si Teoria Artei si a celei de Istorie, care poate ocupa, ca specialist cu
libera practica, functiile de muzeograf, ghid sau curator, dupa o specilizare
postuniversitard de profil, sau de expert in arta, dupa doctorat si atestare;

- arheologul este absolvent de Istorie, cu cele doua nivele
profesionale de specialist sau expert, care are in atentie identificarea,
investigarea/cercetarea si descarcarea de sarcina arheologicd a siturilor,
precum si valorificarea si tezaurizarea artefactelor descoperite;

- curatorul are in atentie activitatile de protectie si prezervare
(pasiva sau climatizarea preventiva si activa sau tratamentele profilactice de
stopare a efectelor evolutive de deteriorare sau de degradare), de asemenea,
cu doud nivele de specializare, cel de baza ca specialist promovat prin
Master si cel superior de expert, obtinut prin atestare dupa doctorat;

- restauratorul are 1in atentie activitatile de restaurare prin
consolidare, stabilizare si reintegrare structurala (completarile/adaugiri),
cromatica (mimetica, trategio, puntillismo...), ambientald (peisagera,
arhitectonica...) sau culturald si 1n acest caz, cu doua nivele de specializare,
cel de baza ca specialist, promovat prin Master si cel superior de expert,
obtinut prin atestare dupa doctorat;

86



EUROINVENT 2013

- mugeograful este meseria complementara a curatorului, care pe
langa activitatea de baza -etalarea, poate acoperi si domeniile de activitate
ale curatorului si chiar ale ghidului, avand unul din cele doua nivele de
specializare, cel de baza ca specialist, promovat prin Master si cel superior
de expert, obtinut prin atestare dupa doctorat;

- ghidul este meseria ocupata de absolventii facultatilor de Istoria si
Teoria Artei si de Istorie, avand rolul in a conduce si explica
publicului/turistilor date despre bunurile patrimoniale etalate muzeal, de
obicei, avand doar nivelul de specialist;

Investigatorul stiintific aldturi de expertul tradiional — istoricul de
artd si arheolog pot ocupa functii de expert in artd, care pot deservi evaludri
in galerii, anticariate i consignatii care comercializeazd sau organizeaza
licitatii cu opere de artd sau pot ocupa functii de consilieri superiori in
institutii de cultura.

Concluzii

Politicile actuale in domeniul Conservarii bunurilor de Patrimoniu
Cultural, la nivelul oricarei natiuni, au in atentie pe langa masurile de
salvgardare si cuprinderea lor in sistemul mondial de valori prin Inscrierea
in circuitul muzeistic modern. Pentru buna valorizare a acestora, specialistii
din domeniu trebuie sa fie informati continuu privind cele mai recente
procede si tehnici folosite in descoperirea arheologica, cele mai moderne
metode de investigare stiintifica, cele mai adecvate procedee de prezervare
—restaurare si sisteme moderne de etalare muzeala.

Pe langa investitiile 1n etalare si valorificare muzeald, o atentie
deosebita trebuie acordata cercetdrii in domeniul descoperirii de noi vestigii,
dar si solutionarea aspectelor teoretice si practice legate de stoparea
efectelor de deteriorare a starii fizice si de degradare a materialelor
componente din diverse bunuri de patrimoniu cultural. De asemenea trebuie
acordatd o atentie aparte participarii si organizarii de manifestari stiintifice,
workshopuri, trainguri, itinerate, schimburi de experiente, mergand péana la
dezvoltarea unor specilizari universitare, pe cele trei module: Licentd pentru
formarea in domeniu, urmatd de Master, pentru obtinerea gradului de
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specialist cu libera practica si apoi de Doctorat, ultimele doud urmate de
atestarea ca specialist, respectiv expert in domeniu.

Scolile academice de Stiinta Conservarii trebuie sa elaboreze
planurile de invatamant pentru cele trei module si programele analitice
(curricula) ale disciplinelor, care trebuie sa fie in acord cu cele ale scolilor
cu traditie, iar creditele fiecarei discipline trebuie sa fie transferabile intre
scoli.  Ameliorarea planurilor de invatdmant §i a programelor analitice
trebuie sa se facd In strdnsd legaturd cu armonizarea nomenclaturii in
domeniu, prin preluarea corectd a terminologiei din stiintele conexe. Apoi,
un alt lucru foarte important este cel al introducerii in nomeclatorul national
de meserii a tuturor practicilor din domeniu, pe cele trei nivele: debutant sau
asistent, specialist i expert.

O infrastructurd de cercetare moderna reprezinta un aspect aparte,
de care trebuie sa se preocupe universitatile si institutiile de cercetare in
domeniu, dar si laboratoarele de prezervare-restaurare ale marelor muzee si
ale unor institutii de stat detindtoare de bunuri de patrimoniu cultural (arhive,
biblioteci, pinacoteci, etc.).
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Abstract:

Lucrarea prezinta studiul crustelor de coroziune, a structurilor interne i externe §i a
microstructurilor preluate din sol, la unele artefacte din fier descoperite in urma lucrarilor de
reabilitare a Bibliotecii Municipale George Radu Melidon din Roman. In analize s-au implicat
microscopia optica (OM) si cea electronica (SEM), iar rezultatele experimentale au evidentiat
noi tipuri de formatiuni, pe baza cdarora au fost elaborate mecanismele de degradare din
perioada de zacere.

Keywords: artefacte fier, coroziune, OM, SEM-EDX

1. Introducere

Studiile privind modul de degradare a artefactelor metalice in
perioada de zacere au evidentiat diferente de coroziune de la o categorie de
obiecte la alta sau chiar in cadrul aceleiagi categorii, In functic de
compozitia chimicd, de starea lor de conservare la abandon, de modul cum
au fost abandonate si de agresivitatea solului de zacere [1-8]. Din
investigatiile realizate pana in prezent s-a constatat cd modul de abandonare
al unui obiect joaca un rol foarte important in ceea ce priveste interactiunea
mediu-aliaj metalic, si respectiv in procesul de degradare si deteriorare in
mediul de zacere [2-4]. Astfel, in cazul pieselor descoperite la diferite
adancimi in sol abandonul apare ca urmare a pierderii functiilor de utilizare
(uzurd, imbatranire), iar la cele gasite in urnele sau gropile mormintelor de
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incineratie sau de inhumatie ca urmare a implicarii lor in ritualuri de
inmormantare [1].

Cercetarile interdisciplinare din domeniul degradarii si deteriorarii
artefactelor metalice, respectiv a interactiunilor din mediu sunt deosebit de
interesante pentru piesele trecute prin foc, si care apoi au fost depuse in urne
alaturi de alte materiale. In acest context, in crustele de coroziune a unor
obiecte din fier, din secolele II — III d. Hr., s-au evidentiat o serie de
formatiuni rezultate in urma arderii, care contureaza pe de o parte cadrul
abandonului, dar si evolutia ulterioard a acestora In mediul de zacere prin
preluarea din sit a altor materiale cu care au fost in contact, precum resturi
de os, fibre textile, lemn, sticla etc. [9,10].

In cazul unor piese din perioada medievali descoperite la
Biblioteca Municipald George Radu Melidon din Roman procesele termice
au aparut ca urmare a incendierii unei locuinte [11]. Studiile pe unele
fragmente din fier au evidentiat noi tipuri de formatiuni rezultate in crustele
de coroziune, alaturi de cele cunoscute si semnalate la obiectele incinerate,
precum structurile glazurate sau cu profilul in relief, forme rotunde si
aplatizate sau sub forma de bobite. Exemplificaim in acest sens, cazuistica
intalnitd la trei fragmente din fier, prin studiul morfologiei crustei de
coroziune, natura si distributia compusilor chimici, precum si a
microstructurilor din sol.

2. Partea experimentala

a. Metode si tehnici

In analize s-a folosit microscopia optici (OM) si microscopia
electronica de baleiaj SEM-EDX.

Pentru evidentierea compozitiei elementale s-a utilizat un
microscop electronic cu scanare, SEM model VEGA II LSH, produs de
firma TESCAN Cehia, cuplat cu un detector EDX tip QUANTAX QX2,
produs de firma BRUKER/ROENTEC Germania.

Fragmentul 1 (Fig. 1). Crusta de coroziune este discontinua, cu o
distributie neuniformd a compusilor chimici secundari §i elemente
caracteristice proceselor de deteriorare fizica. In perioada de zacere au avut
loc modificéri chimice, rezultand compusi primari, secundari §i tertiari, din
clasele oxi-hidroxizilor de fier (FeOOH) si oxizilor de fier Fe;O, Ca
elemente reprezentative pentru procesele de deteriorare fizica au fost
evidentiate exfolierile, care in timp au condus la pierderea straturilor de la
exterior prin macinare si eroziune (Fig.2).
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Fig. 2. Crusta de coroziune discontinua
a — exfolieri; b - exfolieri si microstructuri din sol

Structurile prezente in crusta de coroziune a fragmentului 1 sunt de
tipul formatiunilor cu profilul in relief (Fig. 3), care la exterior au forme
neregulate, sau rotunde (Fig. 4), aplatizate la baza de prindere de substratul
de coroziune.

Fig. 3. Formatiuni din crusta de coroziune Fig. 4. Forma;iuni. din crusta de coroziune
cu profilul in relief de tip rotunde
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O parte din formatiuni au fost distruse prin procese de deteriorare
fizica, iar In micro-morfologia lor s-au evidentiat straturi fine, suprapuse, in
care s-au identificat fisuri si compusi chimici secundari. In acest sens, un
model reprezentativ al proceselor de alterare chimica si deteriorare fizica, a
fost evidentiat in cazul unei formatiuni rezultatd in perioada de zacere, in
care se regasesc atdt compusii chimici secundari si tertiari, cat si fisuri si
exfolieri (Fig. 5).

a b
Fig. 5. Formatiune distrusa din crusta de coroziune
a — imagine generald; b — detaliu pentru fisuri

Fragmentul F2 (Fig. 6) prezinta o crusta de coroziune discontinua,
in care s-au evidentiat formatiuni cu profilul in relief i rotunde, dar la care
straturile exterioare au fost distruse in perioada de zacere (Fig. 7), iar
compusii chimici au o distributie neuniforma (Fig. 8).

a b
Fig. 6. Fragmentul F2
a— imagine fata; b - imagine verso

La Fragmentul 3 (Fig. 9) s-au evidentiat formatiuni rotunde si
aplatizate (Fig. 10), dar si sub forma de bobite (Fig. 11). Analizele de
micro-morfologie a celor doua tipuri de formatiuni au evidentiat ca in
perioada de zacere s-a distrus stratul exterior in cazul celei rotunde si
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aplatizate, in timp ce la cea de tip bobitd acesta s-a pastrat uniform, fiind
acoperit doar de depuneri din sol.

Fig. 7. Formatiuni rotunde Fig. 8. Compusi chimici secundari

a b
Fig. 9. Fragmentul F3: a — imagine fatd; b - imagine verso

5 R Sy __
Fig. 10. Formatiuni rotunde si aplatizate Fig. 11. Formatiune de tip bobita

In mecanismul de degradare a formatiunilor de tip bobite procesele

chimice continuad degradarea din interior spre exterior. Acest mecanism a

evidentiat prin analizarea micro-morfologiei si a structurii interne a unor

probe prelevate dintr-o formatiune de tip bobitd. Astfel, s-a constatat ca in

interior este goald, iar compusii chimici prezenti (secundari §i tertiari)

apartin unor etape de alterare diferite, conform imaginilor SEM si a
spectrelor EDX (Fig. 12-15).
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La interior formatiunea prezintd o structurd neomogend, in care
compusii chimici au o distributie neuniforma, iar dintre elementele
procesului de deteriorare apar fisuri si goluri.

Fig. 12. Imagini ale formatiunii la interior
a— 100XBSE; b - 500XBSE
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Fig. 15. Spectrul EDX pentru ébmpusii chimici din zona 27

4. Concluzii

Prin studiul elementelor structurale de suprafatd a unor artefacte
metalice arheologice s-au desprins urmatoarele concluzii:

- In perioada de zacere au loc interactiuni intre aliajele metalice si
mediu, care au rezultat formarea unor cruste de coroziune de diferite
grosimi §i compozitii variate;

- obiectele trecute prin foc au crustele de coroziune diferite, fiind
identificate formatiuni cu structuri variate, de tip glazura, cu profilul
in relief sau alveole, la care se adauga alte doua tipuri, rotunde si
aplatizate sau sub forma de bobite;

- formatiunile sunt distruse In timp prin procese de deteriorare fizica
(fisurare, exfoliere, macinare), ceea ce duce la pierderea straturilor
exterioare;

- preluarea unor microstructuri din sol, prin procese de monolitizare si
mineralizare, contribuie la formarea unor cruste de coroziune
discontinui, cu compusi chimici secundari si tertiari si depuneri din
sol.
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Abstract:

Lucrarea prezinta implicarea microscopiei optice (OM) in investigarea artefactelor
arheologice din metal i ceramicd. Prin microscopia optica de reflexie, fara prelevare de
probe se pot evidentia structurile de suprafatd, iar folosind metoda ,,cross-section” pot fi
analizate structurile de interior (incluziuni, distrubutia si grosimea straturilor de coroziune
etc.). ldentificarea elementelor structurale de naturd organica (lianti, rasini, polimeri etc.) se
realizeaza folosind microscopia opticd prin transmisie pe straturi subtiri.

Keywords: metal, ceramicd, microscopia opticd, ,,cross-section”

1. Introducere

Microscopia optica este o metoda de lucru indispensabila in studiul
microstructurii materialelor din diverse domenii, cum ar fi: medicina,
biologie, chimie, mineralogie, arheologie, etc.

Pentru investigarea artefactelor arheologice, indiferent de tipul de
material din care sunt confectionate (metal, ceramicd, lemn, hartie, textile
etc.), microscopul optic este folosit inca din prima etapa a analizelor, pentru
determinarea  incluziunilor (aliaje, ceramica etc.), identificarea
constituientilor structurali, a formei, marimii si a distributiei lor mai ales in
cazul straturilor de coroziune si a policromiilor, elucidarea mecanismelor de
formare a unor structuri de suprafatd si de interior, stabilirea impactului
unor tratamente asupra diverselor structuri, materiale si elemente policrome
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ornamentale, evaluarea starii de conservare prin analiza efectelor evolutive
de deteriorare si de degradare.

Analiza prin microscopie opticd se poate realiza prin reflexie si prin
transmisie pe componete structurale plane, iar prin stereomicroscopie pe
structuri microtopografice, in relief.

Stereomicroscopia prin reflexie permite observarea direct pe
structurile de suprafatad fara prelevare de probe sau folosind metoda ,,cross-
sections”, cand este necesara prelevarea si prelucrarea probelor. In ultimul
caz, se poate utiliza microscopia optica prin reflexie, care poate fi asistata
de teste de culoare (staining test) sau cele electrochimice cu electrozi
palpatori (oxidare anodica sau precipitare catodicd), dar si de o serie de teste
sau 1Incercari mecanice pentru evidentierea microurmelor/amprentelor,
fazelor alotropice, a rugozitatilor si interventii ulterioare punerii In opera
(repatindrile).

Microscopia opticd prin transmisie pe straturi subtiri transparente se
utilizeaza adesea la identificarea elementelor structurale de naturad organica
(lemn, hartie, piele, textile celulozice si cheratinice sau protidice, polimeri,
rasini, gume, lianti etc).

In lucrare se prezinta rolul microscopiei optice in investigarea
artefactelor arheologice din metal si ceramica.

2. Pregitirea probelor pentru analiza ,,cross-sections”

Tindnd cont de tendintele moderne de aplicare a tehnicilor
nedestructive de analiza se insistd mai mult asupra unei prelevari punctuale,
care permite analiza probelor foarte mici, ce nu afecteaza integritatea,
estetica si functionalitatea artefactului [1-3].

Pregatirea probelor pentru analiza cross-section consta in prelevarea
microprobelor din materialul de analizat si fixarea lor intr-un recipient
special peste care se adauga un amestec preparat dintr-o ragina transparenta
lichida poliepoxidicd, cu intaritor specific (de exemplu pentru rasina
SERIFIX se foloseste ca intaritor peroxidul de metil etil cetona), folosind
proportia 5.0 la 1.0mL, dupa care se lasa 24 ore la intarit. Materialul intarit
este preluat din suport (minicofraj din plastic) si slefuit cu hartie abraziva de
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granulatii diferite (320, 500, 800, 1000, 1200, 4000) folosind o masind
(LaboPol-5, Struers, La Copenhaga) pana se ajunge la nivelul probei.
Ultima etapa in pregétirea probei consta in slefuirea cu material textil foarte
fin - diamantat ( de 6, 3, 1 microni) sau alumina (3.0-1.0pm), cand suprafata
devine fina ca o oglinda.

Sectiunea transversala astfel obtinuta este gata pentru observarea la
microscop optic.

in figura 1 se prezintd schematic etapele pregitirii unei sectiuni

groase (cross-section) pentru microscopia prin reflexie si In continuare
obtinerea sectiunilor subtiri pentru microscopia prin transmisie.

e -
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Fig. 1. Schema pregatirii unei sectiuni groase (cross-section) dintr-o
proba de 0,1 cm grosime, in vederea obtinerii sectiunilor subtiri

3. Investigarea obiectelor arheologice din metal

Analiza prin microscopie opticd a obiectelor din metal se poate
realiza direct pe structurile de suprafatd sau in sectiune.

Foarte interesante sunt observatiile de microscopie optica efectuate
pe straturile exterioare ale unor artefacte din aliaje, provenite din perioade
istorice diferite, cand se pot evidentia urmétoarele tipuri de cruste (Fig. 2a-
c):

- subtiri, slab contaminate cu microstructuri din situl arheologic,
situate pe suprafata originald a artefactelor, dar care nu prezintd proprietati
protectoare fata de aliajul de cupru;
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- de grosimi medii, compuse in special din compusi chimici primari
si secundari, contaminate si cu elemente din sit;

- groase, rugoase, contaminate prin monolitizare $i mineralizare cu
elemente din sit, cuprinzand microstructuri preluate din mediul de zacere.

. T : .
Fig. 2. Formatiuni ale suprafetelor exterioare a artefactelor metalice

a si b — depozite de compusi chimici in crusta de coroziune
¢ - microstructuri in crusta de coroziune

In crustele de grosimi medii si groase se pot identifica ca efecte de
suprafatd orificii §i crevase care au drept cauza atacul pitting (coroziunea
punctiformad), stresurile fizico-mecanice si termice, excrescente de diferite
forme: lamelare, noduli, bulbi turtiti, melci etc. si pete monocrome de
suprafatd mai mult sau mai putin extinse.

Structurile de tip sandwich, constituite din alternanta straturilor de
cuprit i carbonati hidratati (malachit, azurit) sunt cunoscute sub numele de
efectul Liesegang (Fig. 3). Acest fenomen este pus pe seama unor reactii
chimice cronologice care au loc indeosebi in sisteme eterogene lichid-solid,
cu formare periodicd de produsi care pot prezenta si o morfologie
caracteristica, numita si ,,inele Liesegang”[4-6].

Fig. 3. Formatiune de suprafata cu efect Liesegang concentric
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Analiza 1n sectiune transversald a artefactelor din aliaje de cupru
evidentiaza trei straturi (Fig. 4):

- stratul exterior care este format din cruste care au grosimi variabile,
compuse din produsi de coroziune cu elemente §i microstructuri din situl
arheologic Si, O, Al, Ca, Mg, K etc.;

- stratul intermediar format din oxizi de cupru, de culoare rosu-
caramiziu;

- miezul metalic, respectiv aliajul de cupru netransformat chimic.

Fig. 4. Analiza in sectiune transversala a unui artefact din aliaj de cupru:
a - stratul exterior; b — stratul intermediar; ¢ — miezul metalic

4. Investigarea obiectelor arheologice din ceramica

Implicarea microscopiei optice in investigarea fragmentelor din
ceramicd descoperite 1n siturile arheologice ne ajutd in stabilirea
microstructurii si dispunerii elementelor mineralogice, a starii de conservare
si a altor caracteristici arheometrice si ceramologice [3, 7-11].

Observatiile in lumina polarizatd permit determinarea: culorii,
dimensiunii si formei cristalelor, prezenta incluziunilor, urmelor de clivaj
si/sau a tipului de fracturd etc.

in functie de zona si modul de formare, compozitia argilelor variaza
fiind compuse din doud fractiuni distincte, mineralele argiloase (caolinit,
illit, montmorilonit) si componenta degresantd naturald (cuarf, muscovit,
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feldspat). Raporturile de concentratii diferite a componentelor influenteaza
calitatea produsului ceramic finit.

Prezenta oxizilor de fier conferd argilei o nuantd rosie, o cantitate
mare de alumind nuante gélbui, iar o culoare alba indicd prezenta
carbonatilor de calciu in exces sau a caolinitului si absenta oxizilor de fier.
in urma proceselor de transport si sedimentare, in compozitia argilelor pot
aparea o serie de fractiuni granulare (praf, nisip) a caror particule
influenteaza direct indicele de plasticitate. Uneori in compozitia unui
zacamant pot fi intdlnite si impuritati (calcitd, humus, material organic)
aparute In urma unor procese secundare care influenteaza diferite etape ale
procesului tehnologic de obtinere al ceramicii.

Prin metoda microscopiei optice in cross-section se poate determina
discontinuitatea dintre glazura si ceramicd, mai mult, se poate masura
grosimea glazurii §i discontinuitatea acesteia. De asemenea, poate fi
analizata prezenta incluziunilor (Fig. 4a-c), a sarurilor solubile recristalizate
intrastructural sau la suprafata (Fig. 5).

Fig. 4. Prezenta incluziunilor in fragmente de ceramica

Fig. 5. Prezenta sarurilor solubile recristalizate intrastructural
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5. Concluzii

Studiul prin microscopie optica, atat a artefactelor din metal cat si a
celor din ceramica permit evidentierea unor caracteristici arheometrice in
vederea stabilirii tehnologiei de prelucrare, a modului de utilizare, a
traseului parcurs de la punerea in opera pana la muzeu si altele.
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Abstract:

In this paper, ZnSe/CdTe thin film solar cells with different architectures grown by close
spaced sublimation are examined. The ZnSe/CdTe thin film solar cells were obtained from the
undoped ZnSe high purity powder and from the doped crystals with iodine impurity by long
term-high-temperature annealing in Zn melt. The effect of CdS and ZnTe interlayers was
investigated, at the interface of the ZnSe(doped)/CdTe cell, on the device performance.
Analysis of the J-V characteristics shows that the highest efficiency of about 7% for ZnSe
(doped)/CdTe device is obtained when CdS is incorporated at the interface. The J-V, C-V and
QE characteristics are presented and discussed. Impedance measurements on ZnSe/CdTe thin
film solar cells with different architectures provide an understanding of the equivalent circuit of
the device structure.

Keywords: ZnSe,CdTe, CdS, ZnTe thin films, solar cells, quantum efficiency

1. Introduction

Thin-film CdS/CdTe devices on glass substrates have reached
efficiency up to 16—17% [1]. Since 0.1 um of a CdS film absorb 36% of the
incident radiation with energy higher than 2.42 eV in CdS/CdTe solar cells,
it is widely thought that it is possible to improve the efficiency of these solar

cells by using alternative window materials. One of them is ZnSe. It has a
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larger bandgap (E,=2.7 €V) than CdS, thus reducing the portion of useful
solar radiation absorbed by the window layer. However, severe problems
arise at the contact between the ZnSe and CdTe because the lattice mismatch
between them is ~ 14 % [2]. Actually, interlayers represent an important part
in many heterojunction devices [3]. In general, interlayers can (1) passivate
defects, (2) change the interface charge, (3) modify the metallurgical
interface, (4) act as interdiffusion barriers, or (5) as dopant source layers.
Their typical thickness ranges from 10 to 100 nm. For example, the concept
of a window-absorber heterojunction with a Si0, interlayer was successfully
applied to the ITO/Si system [4]. Other attempts have been made using
intrinsic layers in p-i-n-structures [5]. The efficiency of solar cells is
determined in many respects by the compositional and structural quality,
geometrical size, and phase composition of this interlayer. Several
engineering strategies have been developed to control the influence of the
interface in ZnSe/CdTe devices prepared by closed-space sublimation (CSS).

In this paper, we report fabrication and investigation of different
ZnSe/CdTe solar cell architectures, where a ZnSe window layer obtained
from different sources of evaporation is used. Also, we present the influence
of CdS and ZnTe intermediate layers on the efficiency of the ZnSe/CdTe
thin film heterojunction.

2. Experimental

To study the influence of the interlayers on the photovoltaic
parameters of the ZnSe/CdTe heterosystem, two different types of samples
were grown: (1) no interlayer with ZnSe undoped and doped window, and
(2) with ZnSe doped window and CdS and ZnTe interlayers at the interface
of heterosystems, for a total of four samples. Thin films of ZnSe, ZnTe, CdS
and CdTe for fabrication of heterosystems were obtained by the CSS
method developed at the MSU [5]. The undoped ZnSe layers were grown
from powder with 99.999% purity at T, = 410°C and T., = 760°C onto glass
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substrates covered with SnO, from Solaronix. Undoped ZnSe films are
highly resistive (~10°-10'" Q-cm). ZnSe doped thin films were obtained
from specially grown ZnSe crystals doped with iodine by long term-high-
temperature annealing in Zn melt. ZnSe thin films obtained from such
source of evaporation have conductivity ~ 10* (Q-cm)”’ and electron
concentration 2-10'7 cm™ at room temperature. The thickness of ZnSe films
is about 4200 nm. The intermediate CdS and ZnTe layers are about 300 nm
thick. In our previous works [6, 7], the optimal growth conditions for CdTe
for high-performance CdS/CdTe solar cells were T=340°C substrate
temperature and T.,=620°C source temperature. These parameters were also
used for the preparation of ZnSe(undoped)/CdTe, ZnSe(doped)/CdTe,
ZnSe(doped)/CdS/CdTe and ZnSe/(doped)/ZnTe/CdTe heterosystems. It is
well known that the CdCl, treatment is an important step in the formation of
a solar cell containing CdTe, therefore the obtained structures were dipped
into a CdCl, saturated solution for 2-4 hours and then annealed in air at
420°C. All cells were completed with a Ni contact thermally deposited in
vacuum. The junction properties were studied by J-V (current density-
voltage) measurements in the dark and under AML1.5 illumination and by
the external quantum efficiency (EQE). A high frequency CV (capacitance-
voltage) measurement at 1 MHz is used for showing the carrier density
change with depth under the surface. The impedance measurements were
carried out on a Solartron 1260 impedance analyzer, in the frequency range
from 10 Hz to 10 MHz. Each measurement was done by applying a 10 mV
ac sinusoidal signal over the constant applied bias.

3. Results and discussions

3.1. Current-voltage characteristics

The current-voltage (J-V) characteristics of the four samples
analyzed at AM 1.5 are shown in Fig. 1. The samples ZnSe(undoped)/CdTe,
ZnSe(doped)/CdTe, ZnSe(doped)/CdS/CdTe, ZnSe(doped)/ZnTe/CdTe are
labelled as Z1, Z2, Z2C, and Z2Z, respectively. The solar cell equation is:
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Jegep ()1, (1)
=Jfexp(——) -1] - ,
P akT :

where A is the diode ideality factor, J; _the saturation current density, J; .
the light current. The photovoltaic parameters extracted from the
illuminated J-V of the cells are listed in Table I. We can observe that the J-
V curves for the cells Z1 and Z2C show a stronger rollover under
illumination and forward bias that has been documented in several studies
[8, 9]. If analyze Table 1 we can see that the series resistance is appreciable
for all cells, especially for Z1 cell. This is due to the high resistivity of ZnSe
and CdTe thin films. The cell made with CdS interlayer shows the highest
open circuit voltage. The short circuit current is small for cells with ZnSe
undoped window (Z1) and ZnSe doped with ZnTe intermediate layer at the
interface (Z2Z). The cell grown with ZnSe undoped thin films seriously
suffers in FF compared to the cells fabricated with ZnSe doped. It is known
that the FF is a function of the series/shunt resistance. We can observe that
R, for Z1 is six times higher than for cells fabricated with ZnSe window
doped thin films.
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Fig.1. Current - voltage characteristics of different ZnSe/CdTe device architectures
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Table 1. The photovoltaic parameters of different
ZnSe/CdTe solar cells architectures

Nr. Jse Voo FF, Ui Ry R
mA/ v % % Q Q
cm’ -cm’ -cm’
Z2 13.5 | 0.67 0.47 4.2 24.9 408.5
727 4.5 0.70 0.51 1.6 27.5 2500
Z1 1.7 0.67 0.38 0.5 157 1500
Z72C 17.4 0.81 0.48 6.7 343 1500

The main source of the FF decrease is an increase in saturation
current density J; determined from the dark J-V curves (see Table 2). To a
second approximation the diode ideal factor 4 value can influence the FF, if
R, becomes high enough, however the increase in R; itself is much more

important than the increased 4.

Table 2. Electrical Parameters of different
ZnSe/CdTe solar cells architectures

Nr. Js, A Ry
mA/cm’ Q-cm’
72 8.33.107" 1.7 4180
727 5.48-107% 2.6 25234
Z1 2.57-107° 1.42 15160
Z2C 6.77-107° 1.92 646900
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Fig. 2. EQE of the ZnSe/CdTe thin film solar cells with different architectures
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Fig. 3. Variation of the carrier density (N4-Np)
with distance in different ZnSe/CdTe device architectures

3.2. Quantum efficiency

The external quantum efficiency (EQE) vs wavelength of the
ZnSe/CdTe device with different architectures is shown in Fig.2. Clear
differences are observerd in the EQE of the cells. The ZnSe/CdTe device
with different architectures for light incident from ZnSe side has an efficient
collection of the long wavelenghts. One commonly recognized advantage of
having wide-bandgap windows is an improvement in blue collection which
is seen in the case of Z1 and Z2 thin film solar cells. The doping of ZnSe
window layer increases collection in the short-wavelength region from 460
nm to 620 nm. Incorporation of the ZnTe (curve Z2Z) interlayer shows bad
short-wavelength collection and the gradual transition between 400 nm and
820 nm. On the other hand, the CdS incorporation maintains better
collection into the long-wavelength region between 630 nm and 850 nm and
had a slightly higher open circuit voltage. We assume that intermixing
between the components of the cells occurs in all devices. Carriers
generated deep in the CdTe are collected efficiently as the electric field
extends throughout the intermixing layer.
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3.3 Capacitance voltage-characteristics

High frequency (1 MHz) capacitance-voltage (C-V) data allow us to
estimate the width of the space charge region (W) and the variation of the
carrier density with distance in the ZnSe/CdTe device with different
architectures. C-V measurements, illustrated in Fig. 3, show a smaller
depletion width in the Z2 cell than in the Z1, Z2Z and Z2C cells. As a result,

a higher V. is obtained in comparison with the cell when undoped ZnSe is

used as window. The incorporation of a CdS and ZnTe resulted in a wider
depletion width and a lower carrier density. It is observed that the carrier-

density profiles are not dramatically different.
3.4 Impedance Measurements

For a more detailed analysis we have adopted impedance
spectroscopic technique. The ac equivalent circuit of a p-n heterojunction
solar cell consists of 3 elements: the series resistance R, (due to bulk and
contact resistances); the parallel resistance R, (due to recombination in the
depletion region) and the total capacitance C, (sum of diffusion and
depletion capacitances). The real and the imaginary components of the

impedance are described by

, R
Z :Rs+ﬁ (2)
l+o°R,”C,
R ,C
=5 €)
o°R,”C,

If this simple cell model is valid the spectral should be a semicircle.
Complex impedance diagrams of Z”" as a function of Z’ for the ZnSe/CdTe
device with different architectures are presented in Fig. 4 and Fig.5. Series

resistance can be obtained from intercept of the trace with real axis in the
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high-frequency region, and the total resistance (R), is indicated from the
low-frequency region. The semicircular nature of the impedance is
characteristic for Z2Z and Z2C samples. Such a model is applicable to
samples with low carrier density and wide depletion width, so that the cell
structure resembles a p-i-n diode [10]. The real part Z’~R; is in good
agreement with resistance obtained from the J-V in the dark (Table 2) for
727 and Z2C samples. The impedance spectra for the Z2 and Z1 samples
should be modeled from more complicated equivalent circuits and require

further investigations for interpretation.
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Fig.4. Impedance spectra on a Z -Z plot
for samples Z1 and Z2 in the dark.
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Fig. 5. A Cole-Cole plot of the real and imaginary components
of Z for samples Z2Z and Z2C in the dark
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4. Conclusions

This research focused on using undoped and doped ZnSe thin films
to make PV cells, in order to study the feasibility of producing solar cells
using a single technique. The devices that exhibited the best photovoltaic
effects were the ZnSe(doped)/CdTe and the ZnSe(doped)/CdS/CdTe cells.
The ZnSe(undoped)/CdTe and ZnSe(doped)/ZnTe/CdTe/ cells in this
research produced no appreciable PV effects. The difference in other results
and ours is due to preparation of ZnSe thin films from doped ZnSe crystals
with iodine by long term-high-temperature annealing in Zn melt. The data
from this research indicates that the photovoltaic effect could be optimized
in the ZnSe(doped)/CdTe and ZnSe(doped)/CdS/CdTe devices by
optimization of the technological parameters of the depositions.
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Abstract:

Straturile subtiri de dioxid de titan (TiO) sunt cunoscute atdt pentru proprietatile
de hidrofilicitate cdt si pentru cele fotocatalitice. In urma realizarii unor straturi subfiri de
TiO; dopate cu Ni prin metoda pirolizei spray pe substrat de ITO/sticld, am constatat din
mdsurdtorile de difractie de raze X cd aceste probe sunt amorfe. In urma tratamentului termic
la o temperaturd de 400°C timp de 60min, probele au devenit policristaline fapt confirmat de
prezenta picurilor anatas §i rutil. Prin analiza compozitiei elementale cu ajutorul SEM-EDX s-
a observat prezenta atomilor de Ni in structura TiO;. Au fost facute masurdtori ale transmisiei
si reflexiei optice si a fost determinata largimea optica a benzii interzise (E,) pentru fiecare
proba analizatd. Din analiza unghiului de contact facut de apa ionizatd cu suprafetele
probelor, s-a observat o inrautatire a proprietatilor de hidrofilicitate.

Keywords: 770, dopat cu Ni, piroliza spray, proprietdti de hidrofilicitate,
SEM-EDX, XRD

1. Introducere

In ultimii ani a inceput si se puna un accent tot mai pronuntat pe
dezvoltarea si descoperirea unor noi tehnici de depoluare care sa vina in
ajutorul protectiei mediului inconjurator.

In acest scop am incercat si studiem proprietatile optice,
structurale, morfologice si de hidrofilicitate exceptionale ale Dioxidul de
titan, care este un material netoxic, ieftin, intens studiat datoritd
potentialului mare de oxidare, a proprietatilor de autocuratare, atragand un
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interes major in aplicatiile ce implicd controlul poluarii: descompunerea
poluantilor organici [1], senzori de gaz [2], celule solare [3].

Descoperite initial in anul 1972 de catre Fujishima si Honda, care
au reusit descompunerea fotocatalitica a apei pe electrozi de TiO, fara
utilizarea unei surse exterioare de energie [4], proprietatile fotocatalitice
sunt intens studiate i astdzi Incercdndu-se 1mbunatitirea acestora si
dezvoltarea unor noi aplicatii de interes pentru om si mediul inconjuritor. in
anul 1997, Wang si col. [5] au descoperit fenomenul de superhidrofilicitate
ale unor straturi subtiri de TiO, expuse la lumina ultraviolet (UV). Acesta a
observat o descrestere graduald a unghiului de contact facut de apa cu
suprafata stratului de TiO, pand ce acesta ajunge la valori sub 10 grade
(suprafata superhidrofild).

in ultimii ani, au fost ficute eforturi considerabile pentru a imbunatati
proprietatile fotocatalitice si de hidrofilicitate ale TiO, avand in vedere ca
acesta are o largime optica a benzii interzise de 3.2 eV (pentru faza anatas)
ceea ce Inseamna ca pentru a excita electronii din banda de valenta in banda
de conductie, este nevoie de radiatie in domeniul UV apropiat (A <388 nm).
Pentru a utiliza cat mai eficient lumina solard (folosirea radiatiei din
domeniul vizibil), cercetatorii incearca sa obtind o extindere a domeniului
de absorbtie al TiO, din domaniul UV apropiat in domeniul vizibil [6-8].
Materialele fotocatalitice sub forma de straturi subtiri sunt cele mai intens
studiate datorita stabilitatii chimice ridicate, bunei aderente la substrat,
stabilitatii mecanice etc [9-13].

2. Tehnica experimentala

In vederea studierii proprietatilor de hidrofilicitate au fost depuse
straturi subtiri de TiO, nedopate si dopate cu diferite cantitati de Ni. Prin
doparea cu Ni am incercat sa imbunatatim proprietatile dioxidului de titan
prin marirea domeniul de absorbtie al luminii acestuia din domeniul UV
apropiat in domeniul VIS, imbunatatirea proprietafii de hidrofilicitate —
timpi cat mai scazuti de atingere a starii de superhidrofilicitate si cat mai
ridicati pentru revenirea la starea initiala avuta inainte de iradiere.

Straturile subtiri mentionate au fost obtinute prin tehnica pirolizei
spray, depunerea realizandu-se pe substraturi de ITO (oxid de indiu dopat
cu staniu)/sticla. Proprietatile solutiei utilizate cat si termodinamica la
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interfata dintre picaturd si substrat, sunt parametrii cheie ce controleaza
procesul de depunere si proprietatile straturilor subtiri depuse.

Solutiile utilizate pentru obtinerea straturilor subtiri de TiO,
nedopate au fost compuse din tetraisopropoxid de titan Ti(OCsHg)s (0.1
mol/L) si acetilacetona AcAc intr-o proportie molara de 1:2 in alcool etilic
absolut C,HsOH (5% apa) [14]. Pentru doparea cu Ni s-a addugat nitrat de
nichel Ni(NOs), in cantitati crescatoare, care prin amestec s-a dizolvat
obtinand astfel solutii cu un continut crescator de Ni.

Substraturile pe care s-a facut depunerea au fost plasate pe un
cuptor inclinat la 55° fata de orizontala si la o distantd de 18 cm in fata
pulverizatorului. Temperatura cuptorului in timpul depunerii a fost de
150°C, iar depunerea a constat din 3 serii de pulverizare cu pauze de cate 10
minute intre ele. Fiecare serie a fost compusa la randul ei din pulverizare
timp de 5s, urmatd de 10s pauza, procesul repetindu-se de 11 ori pana la
completarea seriei respective. Probele obtinute au fost notate astfel:
Ti0,:Niy, TiO,:Ni;, TiO2:Ni,, TiO,:Ni; TiO,:Nig, notatia Nip, se referd la
probele nedopate, iar Ni; - Ni4 la probele dopate cu Ni in continut crescator.

In scopul obtinerii de straturi policristaline, straturile depuse au
fost supuse unui tratament termic, care s-a efectuat cu ajutorul unui cuptor
tubular Barnstead F21130-33 si a constat in: incalzirea straturilor obtinute
cu o ratd a temeperaturii de 20 °C/min, pana la o temperatura de 400 °C,
mentinerea constantd a acestei temperaturi timp de 60 minute, urmata de
racirea pana la temperatura camerei, odata cu cuptorul.

Structura straturilor, a fost investigata prin difractometrie de raze X
cu un difractometru SHIMADZU 6000 (radiatie CuK, 40kV, 30mA) -
metoda 0-26. Dimensiunile medii ale cristalitelor de anatas au fost calculate
cu ajutorul relatiei Debye-Scherrer [15]:

o 092 (1)
B v -cos@

2
unde D este dimensiunea medie a cristalitelor; B;, este semilargimea
picului de difractie masuratd la mijlocul picului de difractie (in radiani), 6
este unghiul Bragg, iar A este lungimea de undi a radiatiei X (A = 1.54A).
Morfologia suprafetelor straturilor a fost investigata cu ajutorul
microscopiei electronice prin scanare (scanning electron microscopy, SEM)
cu un microscop de tipul VEGA II LSH, produs de firma TESCAN Cehia,
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iar compozitia elementald cu un detector EDX tip QUANTAX QX2, produs
de firma BRUKER/ROENTEC Germania, cuplat cu SEM.

Studiul proprietatilor optice de transmisie si reflexie, au fost
inregistrate la temperatura camerei, in domeniul lungimii de unda cuprins
intre 300 - 1000 nm cu lumina nepolarizata, utilizand un spectrofotometru
cu fascicul dublu Specord UV-VIS, Carl Zeiss Jena.

Desi avand mecanisme diferite, caracteristicile fotocatalitice si cele
de hidrofilicitate specifice TiO, sunt strans corelate, de aceea se pot obtine
informatii indirecte despre proprietatile fotocatalitice, plecand de la
masuratori de hidrofilicitate. [13]. Proprietatile fotocatalitice ale TiO,
(abilitatea de a oxida si de a degrada materialele organice) isi au originea in
producerea de radicali hidroxil si de superoxizi de catre golurile si respectiv
electronii fotogenerati, pentru o lungime de unda adecvata a radiatiei.

in cazul explicrii proprietatilor de hidrofilicitate, si aici perechile
de electron-gol isi aduc contributia, prin reactiile redox ce au loc:

- electronii reduc cationii Ti*" la Ti*"

e +Ti" > Ti** 2)
- golurile oxideaza anionii:
+ 2-
4h* +207 0,71 3)

In acest proces atomii de oxigen sunt indepartati de la suprafata si
apar vacante de oxigen care favorizeazd aparitia gruparilor OH. Aceste
vacante sunt inlocuite cu molecule de apa disociate rezultand o suprafata
hidrofila [4].

Studiul proprietatilor de hidrofilicitate s-a facut prin masurarea
unghiului de contact intre o picaturd de apa deionizata (0,5 pL) si suprafata
de analizat. Am facut masuratori ale unghiului de contact la activare,
probele fiind iradiate cu lumind UV provenitd de la o lampa cu mercur
(150W, ImW/cm?) pana ce unghiul de contact a scizut sub valoarea de 10
grade, cat si la dezactivare, timp in care probele au fost mentinute la
intuneric.

Pentru activare, masuratorile au fost facute la un interval de 3
minute Intre ele pana ce probele au devenit superhidrofile (unghi de contact
mai mic de 10 grade), in timp ce la dezactivare masuratorile au fost facute la
intervale de cate 12 ore, pana ce probele s-au apropiat de valoarea unghiului
de contact avuta Inaintea iradierii cu lumina UV.
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3. Rezultate experimentale. Discutii.

Masurétorile de difractie de raze X indica faptul ca probele depuse
initial sunt amorfe. Aplicarea tratamentului termic la straturile subtiri
depuse are drept scop trecerea de la faza amorfa la cea policristalina, iar in
cazul straturilor cu o cristalinitate redusd, acesta conduce la cresterea
dimensiunii cristalitelor [16]. Explicatia acestui fenomen este datd de
rearanjdrile care au loc la scard atomicd, ceea ce duce la cresterea unor
cristalite mai mari si la sciderea suprafetei granitelor granulare. Prin
tratament termic ele devin policristaline cu faza pura anatas (Fig. 1). Faza
anatas este dorita in fotocataliza datoritad faptului ca are largimea benzii
interzise 3.2eV, mai mare ca a rutilului (3.00eV) si este cunoscut faptul ca
timpul de viatad al perechilor electron-gol ce apar prin iluminare cu radiatie
UV in regiunea suprafetei semiconductorului este direct proportional cu
largimea optica a benzii interzise. Deci cu un timp mai mare de viata,
electronii §i golurile pot migra la suprafata TiO, si pot sd participe la
reactiile redox: de reducerea a titanului de la Ti*" la Ti’", de catre electroni
(2) si de oxidare a anionilor O,” la O, de catre goluri (3). Din analiza
figurilor de difractie prin radiatie X se observa ca straturile depuse au o
structurd policristalind cu prezenta picurilor anatas A(101), A(004) si
A(200).

ITO ITO TiO5:Nig
A04)  A(200)
— ITO . .
a A(101) T|02:N|1
a ITO A(004) A(ZOO)
c ITO o
3 o TiO5:Niy
Q A(004) A(200)
]
g ITO ITO TiOZ:Ni3
Q A(004) A(200)
= o
- ITO ITo TiO,:Ni
A(004) A(200)2 4
T T T T T T T T T T
25 30 35 40 45 50
20 (grade)

Fig.1. Difractogramele probelor de TiO, dopat cu diferite cantitati de Ni [17]
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Dimensiunile medii ale cristalitelor de anatas, din picurile A(101)
si A(004), au fost calculate cu ajutorul relatiei (1) si trecute in Tabelul 1.

Tabel 1 Concentratiile dopantului in solutiile initiale; dimensiunea
cristalitelor fazei anatas (D4qo1) $i Dawos); largimea optica a benzii interzise (Eg)

1 (9,
Aton;;i ) Daqon) | Daosy Eg
(solutie) (nm) (nm) (eV)
TiO,:Niy 0 - 11.59 | 3.60
TiO,:Ni; 1 9.36 12.54 | 3.58
TiO,:Ni, 3 - 11.51 | 3.59
TiO,:Ni; 7 - 12.73 | 3.72
TiO;:Niy 10 - 13.80 | 3.81

Din Tabelul 1 se observa existenta unor cristalite avand dimensiuni sub 15
nm; de asemenea dimensiunile acestora pentru faza anatas A(004), cresc
odata cu cresterea cantitatii de dopant. Din investigatiile realizate cu
ajutorul SEM, s-a observat existenta unor fisuri in stratul depus (Fig. 2), cel
mai probabil datoritd coeficientilor diferiti de dilatare ai stratului si ai
substratului. Analiza elementala realizatd cu ajutorul SEM-EDX a scos in
evidenta prezenta Ni Inglobat in structura TiO,.
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Din Figura 3 poate observa o repartizare uniforma a elementelor pe
suprafata investigata in cazul probei TiO,:Ni,.

Fig.3. Distributia atomilor pe suprafata probei TiO,:Ni,

in Figura 4 este reprezentat intreg spectrul elementelor chimice ale
probei TiO,:Ni,, achizitionat cu ajutorul spectroscopiei EDX, iar in Tabelul
2 este data compozitia elementala de pe suprafata aceleiasi probe. Se poate
observa prezenta atomilor de Niinglobati in structura TiO,.

Ni

o 1 2 3 keV 4 5 6 7 8

Fig.4. Analiza cantitativa a elementelor chimice ale probei TiO>:Ni; — EDX

Din studiul spectrelor obtinute dupd madsurarea transmisiei si
reflexiei putem trage concluzia ca filmele depuse prezintad o calitate optica
destul de ridicata daca tinem cont de metoda de obtinere folosita.
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Tabelul 2. Comporzitia elementala la suprafata
probei TiO;:Ni, rezultatd in urma analizei EDX

Element  Concentratia Masica Concentratia Atomica Eroare
[%] [%] [%]

Ni 0,80 1,45 0,06

Ti 2,50 5,51 0,12

In 64,51 59,30 2,80

Si 1,78 6,70 0,13

Sn 30,39 27,02 5,37

(0] 0 0 0

100,00 100,00

Pe baza acestor spectre s-a calculat largimea opticd a benzii
interzise (Fig. 5) [18,19]; se poate observa o crestere a acesteia odata cu
cresterea cantitatii de Ni, valorile obtinute (Tabelull) fiind mai mari decét
cele din literatura, cel mai probabil din cauza efectelor cuantice aparute.

30

254

20 TiOél\{ “
15. TiO,:Ni,

104

[(ehv)"*x10"] (cm™eVv)™?

15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Energia fotonilor (eV)

Fig. 5. Reprezentirile (ahv)"? in functie de hv [17]

Din dependenta unghiului de contact in functie de timpul de
iradiere cu lumina UV (Figura 6), se poate observa ca odata cu cresterea
cantitdtii dopantului, creste si unghiul de contact, probele ajungand tot mai
greu la starea de superhidrofilicitate. Unghiul de contact scade de la valori
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initiale de 80 — 100 grade (probe hidrofobe), pand la valori mai mici de 10
grade, pentru probele nedopate si dopate cu un continut redus de Ni (probele
Ti0,:Nip, TiO,:Ni;). Revenirea unghiului de contact in apropiere de
valoarea initiald este destul de rapida (12 ore) ceea ce constituie un
dezavantaj pentru aceste probe.

4. Concluzii

Am depus straturi subtiri de TiO, nedopate si dopate cu diferite
concentratii de Ni, prin metoda pirolizei spray.

Am tratat termic straturile subtiri realizate, obtinand in urma
acestui tratament probe policristaline, fapt confirmat de prezenta
predominantd a picurilor anatas A(200), A(004) si A(101), iar din
masurarea dimensiunilor cristalitelor s-a observat ca acestea cresc odata cu
cresterea concentratiei dopantului.

Analizele SEM-EDX si XPS confirma prezenta Ni inglobat in
matricea TiO,. Din calculul largimii optice a benzii interzise se poate
observa ca aceasta creste odata cu cresterea continutului de Ni in probele
depuse.

Valorile unghiurilor de contact cresc odatda cu cresterea
concentratiei dopantului, iar revenirea la starea initiald se face dupa
aproximativ 12 ore de la incetarea iradierii.
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Abstract:

The studies on the sulfonamidated aryloxyalkylcarboxylic acids are extended by their attaching
on certain substrata able to confer some especial biological properties to the final products,
such as antitumor and antioxidant actions useful in treating inflammatory processes, ulcer,
convulsions and diabetes, as well as herbicidal properties. The synthesis stages of the
derivatives of the sulfonamidated aryloxyalkylcarboxylic acids are presented as well as the
spectral IR and *H-NMR measurements recorded for elucidating their chemical structures. The

newly obtained compounds could show potential pharmaceuti-cal and herbicidal properties.

Keywords: hydrazide, azomethines, diazoaminoderivatives, elemental analysis, spectral
measurements.

1. Introduction

Nowadays the sulfonamides constitute a significant class of chemical
products showing various biological activities applied as pharmaceuticals
[1-4] and pesticides, such as herbicides, being also biodegradable and non-
toxic. [5,6] The wide range of biological actions of sulfonamides caused by
the sulfonamide group and the other substitutes in an aromatic or
heterocyclic ring is also correlated with a significant toxicity decrease.

In recent years the studies on the obtaining of products with biological
activities [7] have also been extended on the derivatives of the
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sulfonamidated aryloxyalkyl-carboxylic acids showing potential anti-
tumoural, anti-oxidative and anti-inflammatory properties useful in treating
the ulcer, convulsive and diabetic diseases. [1-4, 8-10] The sulfonamide
structural fragment is much used for developing new biological active
compounds.

The novelty and originality of the studies achieved in the present
paper consist in the synthesis of new products which are not mentioned in
literature showing potential pharmaceutical, herbicidal and growth
regulators activities. [5,6]

The obtaining of the new derivatives requires the synthesis of the
active forms of the aryloxyalkylcarboxylic acids derivatives able to react
with various specific substrata.

Hydrazides possessing an azomethine -NHN=CH-, constitute an
important class of compounds for new drug development. Consequently,
many researchers have synthesized these compounds as target structures and
evaluated their biological activities.

The aim of the present paper is to apply the attachment of the
sulfonamidic group to the aromatic ring of the phenoxyacetic acid
derivatives in order to obtain new sulfonamide derivatives non-mentioned
in literature showing auxinic properties similar to or even higher than those
of the natural auxins.

The synthesis of new derivatives of the sulfonamidated
aryloxyalkylcarboxylic acids (azomethines, diazoamino-derivatives), a
particularly important class of biologically active compounds, was also
previously studied in our team. [11-16]

2. Experimental

Synthesis of azomethines

The optimum reaction conditions were studied: the organic solvent
nature, the reagent-solvent ratio for an efficient final separation of the
azomethine, mole ratio of the reagents, reaction time.

The syntheses were carried out at a reagent equimolecular ratio by
refluxing in ethanol medium with low amounts of acetic acid as a catalyst.
The reaction time was between 0.5-1 h with the less reactive aldehydes (p-
hidroxy- and methoxy- benzaldehyde) as well as in cases where the
separation did not happened during heating. The obtained reaction yields
between 71-90% were much dependent on the product solubility in ethanol.

130



EUROINVENT 2013

The products were purified from organic solvents such as ethanol,
toluene, o-xylene as well as from two-solvent mixture: DMF-ethylic ether,
ethyl acetate-ethylic ether, toluene-petroleum ether. Apart from this, the
column chromatography with aluminium oxide was also applied to
purifications. In most cases a 9:1(v/v) CH,Cl,-isopropanol mixture or ethyl
acetate - n-hexane mixture were taken as eluents.

Synthesis of diazoaminoderivatives

The diazotization was carried out by treating hydrazide with aqueous
hydrogen chloride, in a 1:4.5 or 1:5 HCl-amine ratio. The suspension was
cooled at 0-5°C, and the required amount of 10% NaNO2 solution then
added stepwise, under stirring. The mixture was stirred for another 15 min
at the same temperature. Diazotizations are usually carried out at low
temperatures (0-5°C), sometimes below 0°C, in order to avoid the
degradation of diazonium salts although the reaction rate increases a lot
with increasing temperature.

The coupling was made in the following variants:

a) The addition of the diazonium salt solution on the coupling
component solved in ethanol followed by the diazoderivative precipitation
with sodium acetate.

b) The buffering of the diazonium salt solution with sodium acetate
followed by treating with the coupling component as an aqueous or NaOH
solution.

c) The addition of the diazonium salt solution to the alkalinized
coupling component followed by pH adjustment by Na,CO;.

The diazoaminoderivatives were purified from organic solvents such
as ethanol, toluene, o-xylene or two combined solvents (DMF-ethylic ether,
ethylacetate-ethylic ether, toluene-petroleum ether). The purification by
column chromatography with aluminium oxide was simultaneously applied.
CH,Cl,-isopropanol (9:1(v/v)) or ethyl acetate-hexane mixtures were used.

3. Results and discussions

By taking the potential biological activity of the obtained hydrazides
into account new azomethines were synthesized by the condensation of
these hydrazides with some aromatic aldehydes, namely p-
hydroxybenzaldehyde and p-methoxybenzaldehyde. The above mentioned
hydrazides were submitted to the diazotization reaction followed by
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coupling with the following components: B-naphthol, Schaffer acid (Fig.1).
[11-16]

O—=CH,;=CO—NH—NH; O—CH,;—CO—NH—N=CH—Ar
+
0O,
Ry N S Mo Ry
H/ -H,0
SO,NH, SO,NH,
Ry=-H, -Cl, -CHj; .
Ry=-H; Ar= p-OH-CgHy-; p-CH30-CgHy-;
NaNO,
2HCI
o-CHz-co—NH—ﬁEN] o O=CH,=CO—NH—N=N—Ar-Y
Ry
R H-Ar-Y
SONH, SO,NH,
HO, HO.
- | |
SOsH
Fig.1. New compounds synthesized
cl
HoN—0,S OfCH27C07NH7N:CH/©\OH
4-hidroxybenzaldehyde {2-{4-(sulfonamido) 2-chlorophenoxylethyl} hyd m

CHs

H,N—0O,S O*CHzch*NH*N:CHO*OCH3

4-meth {2-14-( ido)-2 p ylethyl} ) (2)

HQ

cl
HZNSOZQOCHZCONHNN O

(2-chloro-4 do-pt ymethylen-ceto-tryaz)-2-naphthol (3)

HO

Hszsoz@/O*CHz*CO*NH*N:N O

(4~ ido-pk ceto-tryaz)-Schaffer acid (4) SOgH

Fig. 2. Structures of new compounds
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The newly synthesized compounds, their denominati-ons (Fig.2) as
well as some of the physical-chemical characteristics and elemental analysis
data are given below (Tab.1).

Table 1. Physical-chemical characteristics and elemental analysis data of the new compounds
of the sulfonamidated phenoxyalkylcarboxylic acids

Compound Empirical M p.t°’C Colour
formula g/mol
1 C15H13N305SC1 383,5 197- white powder
200
2 C17H19N305S 377 201- white powder
206
3 C3H5sN405SCl 4345 236- brown powder
237
4 ClgH15N4OgS2 480 229- llght beige
231 powder
Elemental analysis data
C% H% N%
Compound | calcd found calcd. | found calcd found
1 46.93 46.85 3.38 3.46 10.95 11.03
2 54.11 54.05 5.03 5.12 11.14 11.23
3 49.17 49.06 3.45 3.56 12.88 12.96
4 45.00 44.91 3.33 3.42 11.66 11.72

The structures of new derivatives were elucidated by IR and 'H-NMR
spectral measurements. The corresponding picks and signals respectively
are given below. [17-20]

1) 4-hidroxybenzaldehyde{2-[4(sulfonamido)-2-chloro-phenoxy]ethylthydrazone)

IR (KBr, cm™): (VS = very intense, S = 'H-NMR (400MHz, DMSO,
intense, M =medium intensity, W = weak, &/ppm)
VW = very weak)

42627 W, 464.84 W, 499.56 M, 2(s, 2H,-NH,); 4,8 (s, 2H,-CH2-);
530.42 W, 569.00 M, 590.22 S, 665.44 M, 4,98 (s, 1H, -OH); 6,79 (d, 2H, H-2,
686.66 W, 711.73 W, 769.60 W, 85832 H-6); 6,98 (s, 1H, H-11); 7,1 (s, 1H,
VW, 877.61 W, 972.12 W, 1047.34 W, H-12); 7,29 (d, 2H, H-3, H-5); 7.8
107049 M, 1107.14 M, 1168.86 S, (s,1H, H-13), 8,1 (s, 1H, -NH-); 8,2(s,
1232.51 W, 126530 S, 1340.52 S, 1H, =CH-);

1394.53 W, 1485.18 M, 1585.48 M,

1674.21 VS, 3095.74 W, 3385.06 S.
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2). 4-methoxybenzaldehyde{2-[4-(sulfonamido)-2-methyl
phenoxy]ethyl}hydrazone)

IR (KBr, cm™): (VS = very intense, S = "H-NMR (400MHz, DMSO,
intense, M =medium intensity, W = weak, &/ppm)
VW = very weak)

43784 W, 49570 W, 52657 M, 2(s, 2H,-NH,); 3,7 (s, 3H, -OCH3),
588.29 S,667.37 S, 698.23 S, 729.09 S, 4,83 (s, 2H,-CH2-); 6,7 (d, 2H, H-2,
815.89 M, 893.04 M, 910.40 S, 1060.85 H-6); 6,9 (s, 1H, H-11); 7,0(s, 1H, H-
M, 110521 S, 1136.07 S, 115343 S, 12); 7,4 (d, 2H, H-3, H-5); 7,82 (s,1H,
1207.44 M, 1251.80 VS, 1498.69 S, H-13), 8,0 (s, 1H, NH); 81(s, 1H,
1583.55 M, 1598.98 M, 1678.07 VS, =CH-);

3076.53 M, 3323.34 M.

3).(2-chloro-4-sulfonamido-phenoxymethylen-ceto-tryaz)-2-naphthol

IR (KBr, cm™): (VS = very intense, S = 'H-NMR  (400MHz, DMSO,
intense, M =medium intensity, W = weak, &/ppm)
VW = very weak)

439.77 M, 472.56 S, 486.06 S, 505.35 2,0(s, 2H, -NH,); 4,79 (s, 2H,-CH2-
S, 532.35S,584.43 S, 594.07 S, 711.73 S, ); 5,01(s, 1H, -OH); 6,97(s, 1H, H-10);
756.09 VS, 819.74 VS, 829.39 VS, 111.00  7,05(s, 1H, H-5); 7,21 (d, 2H, H-2, H-
M, 121322 W, 126337 M,1276.87 11); 7,33(s, 1H, H-1); 7,49(s, 1H, H-
M,1384.89 M,1487.11 M,1496.76 M, 7); 7,58( d, 2H, H-3, H-4); 7,79(s, 1H,
3099.60 S, 3647.38 W. H-13); 8,09 (s, 1H, -NH-);

4). (4-sulfonamido-phenoxymethylen-ceto-tryaz)-Schaffer acid

IR (KBr, cm™): (VS = very intense, S = 'H-NMR (400MHz, DMSO,
intense, M =medium intensity, W = weak, d/ppm)
VW = very weak)

42627 W, 45134 W, 499.13 M,  2,0(s, 2H, SO,-NH,); 2,04(d, 2H, (-
530.42 M, 547.78 S, 560.93 S, 599.86 M, OH),); 4,05 (s, 1H, Ar-NH,); 4,79 (s,
616.15 W, 715.59 M, 750.31 M, 808.17 2H,-CH2-); 5,0(s, 1H, Ar-OH); 6,99
M, 815.89 S, 107049 S, 1099.42 S, (d, 2H, H-8, H-11); 7,34(s, 1H, H-2);
1116.78 S, 1149.57 S, 1211.29 S, 1267.23  7,79(s, 1H, H-3); 7,83(d, 2H, H-9, H-
S, 1278.80 M, 1325.09 S, 1369.46 M, 10); 7,93( s, 1H, H-5); 8,04 (s, 1H, -
1382.96 M, 143696 S, 1678.07 W, NH-);

3084.17 'S, 3419.78 S, 3647.38 W,
3668.60W.
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4. Conclusions

New sulfonamidated derivatives of the aryloxyalkyl-carboxylic acids
with potentially biological activity were synthesized and their position
among the biologically active compounds made evident.

Coupling reactions of the hydrazides of the sulfonamidated
aryloxyalkylcarboxylic acids with p-hidroxybenzaldehyde and p-
methoxybenzaldehyde, B-naphthol and Schaffer acid were carried out and
thus new compounds obtained.

The newly obtained final products were characterized by means of
elemental analysis data and spectral measurements (IR, 'H-NMR, UV-Vis)
which have undoubtedly confirmed the advanced structures of azomethines
and diazoaminoderivatives.

The newly synthesized derivatives could be practically applied in both
agrochemical (herbicides, growing biostimulators, fungicides, acaricides)
and medicinal domains.
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Abstract
Mesoporous materials is the most versatile material and with the largest number of possible

structures. The ordered mesoporous silicates, designed as M41S-family, were discovered in
1992 by Mobil Corporation, by using supramolecular aggregates of surfactant molecules.
Mesoporous materials of the M41S family have important technological applications as size
selective adsorbents sieves, ion exchange, supports for catalysts or as nanoscale reactors. This
paper describes the obtaining and the use of mesoporous materials.

Keywords: mesoporous materials, template, surfactants, micelles

1. Introducere

Materialele oxidice poroase reprezintd un segment important al
chimiei solidului, in plind expansiune stiintifica i practicd, care isi aduce
contributii la construirea societatii moderne bazatd pe cunoastere.

Conform clasificarii [IUPAC [1], solidele poroase sunt impartite, in
functie de dimensiunile porilor, in trei categorii (Fig. 1):

* materiale microporoase al caror pori au diametrul d<2nm;
= materiale mezoporoase cu diametrul porilor 2<d<50nm;

=  materiale macroporoase cu diametrul porilor d>50nm:
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Fig. 1. Clasificarea materialelor poroase [2]

2. Structura materialelor mezoporoase

Cerinta de materiale noi care sa permita moleculelor de dimensiuni
mari sd patrunda interiorul retelei a fost din ce In ce mai mare astfel incat
cercetarile au condus la largirea gamei de structuri si la introducerea a noi
proprietati, cu largi valente de utilizare, prin utitilizarea unei multitudini de
tipuri de agenti modelatori de structurd (template) apartinand unor clase
chimice foarte variate. in anul 1992, cercetitorii de la Mobil R&D
Corporation au publicat sinteza sitelor moleculare mezoporoase silicioase si
aluminosilicioase (materiale mezoporoase ordonate) din familia M41S,
obtinute cu ajutorul unor surfactanti ca modelatori de structurd pe baza unui
mecanism de formare cristal lichid- LCT (Liquid Crystal Templating) [3, 4].

Descoperirea acestor materiale a fost cruciald pentru domeniul
ingineriei materialelor, Indreptand atentia cercetatorilor spre obtinerea de
noi materiale mezoporoase, a caror sintezd se bazeazd pe un mecanism
similar.

Materialele mezoporoase se obtin prin combinarea in proportii
determinate a unor compusi anorganici (silicat de sodiu solutie, aerosol) sau
organometalici (silice alchilatd, TMOS, TEOS) cu moleculele organice ale
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substantelor tensioactive, care indeplinesc rolul de agenti de directionare a
structurii (template).

Cercetdrile [5] au evidentiat ca pe parcursul sintezei se formeaza
clusteri de compozitie organo-anorganice prin suprapunerea sferelor
hidrofobe ale componentelor organice si anorganice §i apoi eliberarea apei
prin stabilirea unor interactii van der Waals favorabile.

Acestea servesc drept specii de crestere atdt pentru nucleatia
initiala cat si pentru cresterea ulterioara a cristalelor materialului mezoporos.
Nucleatia se produce prin agregarea acestor clustere, in timp ce cresterea
cristalelor are loc prin difuzia acelorasi specii catre suprafata de crestere
rezultand un mecanism de crestere strat cu strat.

Alti autori [6] au precizat mecanismul de formare a unor
nanostructuri din clusterele composite initiale, prin agregarea epitaxiala.

Folosind diferiti agenti de directionare a structurii, din amestecuri
de sinteza identice, se obtin materiale mezoporoase diferite in ceea ce
priveste structura cristalelor si proprietatilor acestora.

Sinteza acestor materiale cu structura periodicd presupune
utilizarea a patru componente esentiale: un solvent, un agent modelator de
structurd, un catalizator si o sursa de siliciu. Prima etapa a sintezei consta in
dizolvarea agentului modelator de structurd cu formarea de micelii, care se
organizeazi in structuri bine definite. In a doua etapi se adaugi sursa de
siliciu, care polimerizeaza in jurul miceliilor formate, rezultind structuri
composite organic-anorganic. Dupd calcinare, miceliile de agent formator
sunt eliminate, formandu-se structura mezoporoasa silicatica [3,4].

Existd mai multe modele propuse pentru a explica formarea
materialelor mezoporoase. Toate aceste modele pleacd de la premiza
existentei agentilor modelatori de structurd in solutie, fapt care determind
formarea mezostructurii impreuna cu precursorii anorganici solubilizati.

Agentii modelatori de structurd (surfactanti) contin o grupare
hidrofila (“cap™) si o grupare hidrofoba (”coada”) si se autoorganizeaza in
solutie astfel incat contactul dintre partile incompatibile sa fie minim (Fig.2).
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Fig. 2. Autoorganizarea agentului modelator

Dupa natura gruparii hidrofile, surfactantii pot fi clasificati in patru
grupe diferite: anionici, cationici, zwiterionici si nonionici [7, 8].

S-au stabilit trei tipuri principale de legaturi implicate in sinteza
materialelor mezoporoase: legaturi electrostatice, legaturi de hidrogen si
legaturi dative. Legaturile electrostatice implicd interactiuni intre micelele
agentilor formatori de structurd anionici sau cationici §i precursorii
anorganici. Legaturile de hidrogen implica perechi de surfactanti aminici
neutri sau surfactanti polioxietilenici neionici cu precursori anorganici
neutri. Legdtura dativa se formeaza intre legaturile donoare ale
surfactantilor §i centrele acceptoare ale precursorului anorganic [9]. Tipul
interactiei dintre tensioactiv §i precursorul anorganic diferd de la o metoda
de sinteza la alta, de la un mecanism de formare la altul si intre clasele de
materiale rezultate [10].

Prin dizolvarea unui surfactant intr-un solvent, energia de suprafata
va descreste liniar odatd cu cresterea concentratiei acestuia. Aceastd
descrestere se datoreazd aranjarii ordonate a moleculelor de surfactant la
suprafata solutiei apoase si anume partea hidrofild se pozitioneaza catre
solutia apoasd [11, 12]. Descresterea inceteaza in momentul in care se
atinge o concentratie critica, dupa care valoarea energiei ramane constanta

chiar daca concentratia surfactantului creste. Aceasta valoare a concentratiei
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surfactantului se numeste concentratie criticd de micelizare (CMC). Sub
valoarea CMC, descresterea energiei superficiale se datoreaza cresterii
acoperirii suprafetei de citre moleculele de surfactant. In solutiile apoase,
dacd concentratia surfactantului este apropiatd de concentratia micelarad
critica, acesta se organizeaza in agregate denumite micelle. Cresterea
ulterioard a concentratiei surfactantului, sau adaugarea unui reactant polar,
conduce la auto-asamblarea surfactantului in mezofaza lichid-cristalina.
Geometria agregatelor de surfactant (fig. 3.) formate este dependentd de
forma si concentratia surfactantului si poate fi exprimatd cu ajutorul
parametrului de Tmpachetare g (packing parameter) exprimat matematic
astfel: g=V/al, unde: V — volumul grupdrii hidrofobe; a — aria gruparii

hidrofile; | — lungimea gruparii hidrofobe [13, 14].

i

Fig. 3. Geometria agregatelor de surfactant in solutie apoasa

Valoarea parametrului de impachetare variaza de la un surfactant la
altul, in functie de dimensiunile gruparilor hidrofile i hidrofobe. Daca
valoarea g este mai mica de 1/3, in solutia apoasa se vor forma doar micele
sferice. O crestere mica a valorii parametrului de Tmpachetare determina
autoorganizarea micelelor sferice ceea ce conduce la formarea unei structuri
tridimensionale cu ordonare cubica. O valoare a parametrului g mai mare de
1/3 conduce la formarea unor agregate sub forma de bastonase. Daca
concentratia surfactantului in solutia apoasa este suficient de mare, aceste

micelii sub forma de bastonase se organizeaza in structuri cu impachetare
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hexagonala, prin urmare credndu-se mezofaze lichid-cristal cu aranjament
hexagonal. Atunci cand g=1, dimensiunile gruparilor hidrofilice si
hidrofobice sunt apropiate, moleculele de surfactant se organizeaza in

agregate cu structurd stratificata, determinand aparitia structurilor lamelare

val=1 1/3 <wfal <172 vial< 1/3
L hexagonal micelii

api+ L

sau cubice bicontinue. (Fig.4) [8,15].
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Fig.4. Formarea diferitelor faze lichid-cristal in functie
de valoarea parametrului de impachetare [15]

Micelele, in particular cele impachetate cubic sau hexagonal, sunt
utilizate ca template pentru sinteza materialelor mezoporoase ordonate prin
procesare sol-gel. Procesul de sintezd este unul simplu: surfactantul este
dizolvat intr-un solvent polar, la o concentratie care depaseste valoarea
CMC, in principiu la o concentratie la care este favorizata impachetarea
hexagonald sau cubica a micelelor cilindrice. in acelasi timp se dizolva si
precursorii pentru formarea oxizilor doriti, dar si a altor componente cum

sunt agentii de mineralizare. In interiorul amestecului de sinteza au loc
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anumite procese: surfactantul agregad si formeaza micelele, iar precursorii
oxizilor hidrolizeaza si condenseaza in jurul micelelor [16].

Studiile recente au precizat importanta sursei de siliciu utilizate
asupra mecanismului de formare a materialelor mezoporoase: cand
precursorul de siliciu este TEOS hidroliza reactantilor controleaza sinteza
din punct de vedere cinetic [17]; daca sursa de siliciu este solubild in solutii
alcaline, policondensarea este etapa determinanti de viteza [18]. In cazul
sintezei cu TEOS, s-a demonstrat ca structura MCM-41 se formeaza rapid,
chiar de la inceputul reactiei, datoritd interactiilor puternice dintre
bastonasele de agent formator si sursa de siliciu.

Daca este utilizatda o sursa de siliciu solubila in solutii alcaline,
reactia de formare a structurii hexagonale ordonate decurge mai greu,
deoarece 1n prima faza se formeaza legaturi slabe intre agentul modelator de
structurd si sursa de siliciu. Formarea structurii are loc in etapa urmatoare.

Cinetica de formare a structurii mezoporoase se realizeazd intr-o
perioadda mai scurtd de timp in cazul folosirii agentilor formatori de
structurd cu lant molecular lung. Aceastd constatare confirma ipoteza ci
agentul modelator de structura influenteaza pregnant viteza de condensare a
silicei. In acelasi timp s-a demonstrat faptul ci diametrul porilor creste
proportional cu cresterea lantului moleculei agentului modelator de
structurd. Valoarea raportului agent modelator/siliciu in gelul initial de
sintezd, influenteaza de asemenea structura finald a materialului. in cazul in
care agentul formator este clorura de cetiltrimetilamoniu, valoarea
raportului cetiltrimetilamoniu/Si mai mic conduce la formarea fazei
hexagonale, in timp ce valoarea aceluiasi raport >1 conduce la formarea
fazei cubice. Cresterea ulterioard a raportului conduce la formarea structurii

lamelare [19].
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3. Utilizarile materialelor mezoporoase

Materialele oxidice mezoporoase silicatice sunt materiale de
tehnologie avansata, i reprezinta un segment important al chimiei solidului.
Ele au multiple aplicatii industriale conventionale (adsorbtie, schimb ionic,
cataliza) si diverse noi aplicatii neconventionale, printre care amintim:
fotocataliza, senzori chimici, si electrochimici, laseri, membrane
permselective, relee electronice, baterii zeolitice, conductori ionici rapizi,
semiconductori, straturi subtiri, materiale pentru stocarea datelor si
imaginilor, dispozitive electronice, optice si magnetice de dimensiuni
moleculare, sisteme cu eliberare controlatd a medicamentelor, etc.

Aceste materiale mezoporoase pot fi utilizate in industrie ca
potentiale suporturi in cataliza sau adsorb{ia moleculelor cu dimensiuni

moleculare mari.

Referinte

1. Sing, K.S.W., Everett, D.H., Haul, R.A.W., Moscou, L., Pierotti, R.A.,
Rouquerol, J., Siemieniewska, T., Reporting physisorption data for
gas/solid systems with special reference to the determination of surface
area and porosity, Pure Appl. Chem., 57, 1985, pp.603-619.

2. Cao, G., Nanostructures and Nanomaterials. Synthesis, Properties
and Applications, Imperial College Press, London, 2004.

3. Kresge, C.T., Leonowicz, M.E., Roth, W.J., Vartuli, J.C., Beck, J.S.,
Ordered Mesoporous Molecular Sieves Synthesized by a Liquid-crystal
Template Mechanism, Nature, 359, 1992, pp. 710-712.

4. Beck , J.S., Vartuli, J.C., Roth, W.J., Leonowicz, M.E., Kresge, C.T.,
Schmitt, K.D., Chu, C.T.W., Olson, D.H., Sheppard, E. W., McCullen,

144



EUROINVENT 2013

S.B., Higgens, J.B., Schlenker, J.L., A new family of mesoporous
molecular-sieves prepared with liquid-crystal templates, J. Am. Chem.
Soc., 114, (27), 1992, pp.10834-10843.

5. Burkett.S.L., Davis M.E., Mechanism of structure direction in the
synthesis of Si—-ZSM-5: an investigation by intermolecular 1H-29Si CP
MAS NMR, J. Phys. Chem., 98, 1994, p.4647.

6. Kirschhock, C.E.A., Ravishankar, R., Van Looveren, L., Jacobs, P.A.,
Martens, J.A., Mechanism of transformation of precursors into
nanoslabs in the early stages of MFI and MEL zeolite formation from
TPAOH-TEOS-H20 and TBAOH-TEOS-H20 mixtures, J. Phys. Chem.
B, 103, 1999, pp.4972-4978.

7. Linssen, T., Cassiers, K., Cool, P., Vansant, E. F., Mesoporous templated
silicates: an overview of their synthesis, catalytic activation and
evaluation of the stability, Advances in clloid and interface science,
103(27), 2003, pp. 121-147.

8. Holmberg, K. , Jonsson, B., Kronberg, B., Lindman, B., Surfactants and
polymers in aqueous solution, 2nd edition, John Wiley and Sons,
England, 2003.

9. Zhang, W., Pauly, T.R., Pinnavaia, T.J., Tailoring the Framework and
Textural Mesopores of HMS Molecular Sieves through an Electrically
Neutral Assembly Pathway, Chem. Mater., 9, 1997, pp.2491-2498.

10. de Galo, J.A.A., Soler-Illia, A., Sanchez, C., Lebeau, B., Patarin, J.,
Chemical Strategies To Design Textured Materials: from Microporous
and Mesoporous Oxides to Nanonetworks and Hierarchical Structures,
Chem. Rev., 102 (11), 2002, pp. 4093-413.8

11. Bandyopadhyay, M., Gies, H., Synthesis of MCM-48 by microwave-
hydrothermal process, Comptes Rendus Chimie, 8(3-4), 2005,
pp.621-626.

145



12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

EUROINVENT 2013

Huang, L., Kawai, S., Hidajat, K., Ng, S.C., Preparation of M41S family
mesoporous silica thin films on porous oxides, Microporous and
Mesoporous Materials, 82, 2005, p. 87.

Israelachvili, J.N., Mitchell, D.J., Ninham, B.W., Theory of the self-
assembly of hydrocarbon amphiphiles into micelles and bilayers, J.
Chem. Soc. Faraday Trans. 1., 72, 1976, pp.1525-1568.
Israelachvili, J.N., Intermolecular and Surface Forces, Second
Edition: With Applications to Colloidal and Biological Systems
(Clloid Science), Academic Press, 1992.

Mezzenga, R., Schurtenberger, P., Burbidge, A., Michel, M.,
Understanding foods as soft materials, Nature Materials, 4, 2005,

pp-729 — 740.

Vartuli, J.C., Roth, W.J., Beck, J.S., McCullen, S.B., Kresge, C.T.,
Molecular Sieves, 1, 1998, p. 97.

Zhang, J., Luz, Z., Goldfarb, D., J. Phys. Chem. B 101, 1997, p.7087.

Galarneau, A., Renzo, F.D., Fajula, F., Mollo, L., Fubini, B., Ottaviani,
M.F., Collids, J.,) Int. Sci., 201, 1998, p.105.

Vartuli, J.C., Schmitt, K.D., Kresge, C.T., Chem. Mater, 6, 1994, p.

2317.

146



EUROINVENT 2013

PROCEDEE INTALNITE LA FALSIFICAREA
DOCUMENTELOR DE CALATORIE

Daniel POTOLINCA', Ton SANDU?",
Cristi Ioan NEGRU?

'“Alexandru Ioan Cuza” Police Academy of Bucharest,
Aleea Privighetorilor, no. 1A, Bucharest, Romania
2 Alexandru Ioan Cuza” University of lasi, 22 Blvd. Carol I,
Corp G — Demisol, 700506, Tasi, Romania
3 Tasi Border Police Territorial Inspectorate, str. G. Cosbuc, 3-5, Iasi. Romania
Corresponding Author: ion.sandu@uaic.ro

Abstract

Varietatea falsurilor de documente este foarte mare, in aceastd lucrare vom prezenta doar o
micd parte dintre acestea, respectiv cdteva cazuri de falsificare a documentelor de calatorie
intdlnite in practica. Se prezintd modul lor de cercetare si instrumentele utilizate la
examinarea acestora.

Keywords: gravura printata, stergere chimica, desen de fond
1. Introducere

In contextul elimindrii controalelor la frontierele interne ale statelor
member U.E., a crescut si numarul cazurilor de fraudd cu documente de
calatorie. Specialistii in frauda documentard se confruntd cu o varietate
foarte mare de falsuri in documente la trecerea frontierei [1]. Cei care
folosesc documente false sunt in majoritatea cazurilor retele infractionale
bine organizate. Acestea se ocupa cu traficul de persone, autoturisme furate,
bunuri de patrimoniu, valutd falsd si alte infractiuni cu caracter
transfrontalier, realizand din aceste infractiuni profituri foarte mari intr-un
timp scurt [2].

La nivel European este novoie de o buna cooperare intre toate Statele
Membre pentru a putea contracara aceste fenomene [1]. Aceastd cooperare
ar trebui sd se axeze pe schimbul de date si informatii cu privire la
varietatea falsurilor intdlnite la frontierele interne si externe ale Statelor
Membre, cat si la gruparile infractionale existente pe teritoriul unui stat
membru care pot folosi astfel de documente [3]. Pentru securizarea
documentelor de caldtorie se folosesc masini de imprimare i aparatura de
creare a unor elemente de sigurantd de ultima generatie mai greu accesibile
pentru cei care falsificd documente, acestea fiind in concordantd cu
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recomandarile I.C.A.O. (Organizatia Internationald a Aviatiei Civile) si cu
Regulamentul U.E. 2252/2004 [4]. Toate Statele Membre au inceput sa
introducd elemente de securitate in documentele emise de acestea cat mai
diversificate si mai greu de reprodus. Cu toate acestea, In practica s-au
intalnit foarte multe cazuri de falsuri care imitau foarte bine documentele
autentice. Principalele elemente de sigurantd care trebuiesc urmadrite la
examinarea unui document sunt: metoda de imprimare, filigranul, fibrele,
plansetele, kinegrame, holograme, etc [5]. In aceastd lucrare vom prezenta
cateva cazuri de falsuri des intalnite la controlul frontierelor externe ale
U.E., modul de depistare, aparatura folosita la analiza documentelor false si
diferentele dintre documentele autentice si cele false. Prin aceste exemple
de falsuri Incercdm sa prezentdim o mica parte din munca unui expert
criminalist In domeniul falsurilor in documente subliniind importanta
examinarii cu atentie a oricarui document oficial.

2. Studii de caz

Un prim exemplu este documentul prezentat in figura 1 in care a fost
inlocuita fotografia si a fost modificat anul nasterii. Aceasta modalitate de
falsificare este des intdlnitd in practicd. La documentul falsificat se observa
distrugerea desenului de fond din partea superioara a fotogtafiei, zona unde
s-a intervenit cu agenti chimici ramanand alba in urma distrugerii desenului
de fond.
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Autentic Contraficut
Fig. 1. Privirea in lumina alba a documentului

Studiind o portiune din conturul fotografiei cu ajutorul unui aparat
de madrit (stereomicroscop) se poate observa cd a fost dezlipitd o portiune
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din folia de protectie si a fost introdusa o alta fotografie, apoi a fost relipit
laminatul (Fig. 2). Fotografia autentica a fost stearsa cu o substanta chimica
distrugandu-se totodatd si desenul de fond. in urma incercirii de a reface
desenul de fond se observa ci o parte din linii nu mai au continuitate intre
portiunea autentica si cea la care s-au facut modificari.

Autentic Contrafiacut
Fig. 2. Zona marita a unei portiuni din document

Marind portiunile din documentul falsificat unde apare data nasterii
se poate observa cum cifra 8 difera fatd de celelalte cifre, aceasta fiind
imprimata inkjet fata de restul datelor care sunt laser. Desenul de fond este
si el deteriorat in locul unde s-a intervenit chimic. Dupa cum se poate
observa 1n figura 3.
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Fig. 3. Zona marita a locului unde s-a intervenit chimic
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in momentul expunerii sub lumini UV a unui comparator video
spectral se poate observa cum locul unde s-a imtervenit chimic reactioneaza
la aceasta razi de lumind (Fig. 4). in acelasi timp si desenul stilizat care
reactioneaza in galben — verzui a fost distrus unde s-a intervenit chimic.

Autentic Contrafiacut
Fig. 4. Expunerea sub raza UV a filei documentului

In al doilea exemplu este prezentat un document de cilitorie in care
fila informatizata a fost falsificatd in totalitate. In acest caz se poate observa
diferente ale desenului de fond intre documentul autentic si cel contrafacut

(Fig. 5).
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Autentic Contraficut
Fig. 5. Observare in lumina alba

in momentul expunerii sub un spectru de lumini UV se poate
observa reactia diferitd intre documentul autentic si cel contrafacut. Din
figura 6 se poate observa cd la documentul autentic reactia este galben-
verzui, iar la documentul contrafacut este verde inchis. De asemenea exista
diferente si la fotografie.
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T ATVTIAS REPUBLIEA

Autentic - Contraficut
Fig. 6. Observare sub lumina UV

in figura 7 se observa la documentul autentic trei stelute realizate
printr-o gravurd printatad care asigura fotografia titularului, in timp ce in
litigiu stelutele sunt realizate printr-o imprimare a gravurii printate.

Autentic Contrafacut
Fig. 7. Zona marita a unei portiuni din document

3. Concluzii

in prezent riscurile si amenintirile cu care se confrunti un stat au din
ce In ce mai mult un caracter transfrontalier si pot fi tinute sub control
numai printr-o cooperare activd a tuturor statelor si prin utilizarea unor
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metode si tehnici moderne de investigare, cat mai precise. Falsificarea si
contrafacerea documentelor de cilatorie sunt infractiuni grave care apartin,
in cele mai multe cazuri, unor retele transfrontaliere de crima organizata.

In aceasta scurti lucrare sunt prezentate doud modalititi de
falsificare des intanlite in practica. Tentatia de a folosi astfel de documente
este foarte mare deoarece cei care provin din tarile cu o populatie siraca
sunt dispusi la orice compromis pentru a ajunge in tarile din vestul Europei
pentru gasirea unui loc de munca. Dar, mai grav este cd in foarte multe
cazuri documentele false sunt folosite de retelele de crima organizata pentru
a transporta persoanele racolate.
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Abstract

Imprimarea documentelor reprezintd una dintre cele mai importante etape in realizarea unui
document. Datoritd riscurilor foarte mari de falsificare a documentelor de caldtorie la nivel
mondial se pune foarte mult accent pe o securizare cat mai buna a documentelor de calatorie.
Pentru a imprima documentele se folosesc cele mai performante masini de imprimat. In
aceastad lucrare sunt prezentate cdteva din tehnicile de imprimare a documentelor de caldtorie.

Keywords: imprimare inkjet, innosec fusion, gravare laser, transfer termic, imprimare laser,
tehnica fotografica.

1. Introducere

Documentele de céldtorie utilizate de diferite tari ale lumii pot fi
expuse la riscul de a fi contraficute si folosite in activitati infractionale. In
scopul de a preveni contrafacerea sunt necesare cunostinte de specialitate si
un efort continuu de a fi la curent cu toate practicile de falsificare care ar
reprezenta o amenintare pentru securitatea documentelor. Acest lucru pare
sa fie o problema internationald actuald care trebuie sa fie abordata de catre
autoritati [1].

Conditiile de viatd in societatea moderna in care orice este posibil
precum si creativitatea, stiinta si tehnologia deschid noi usi de cunoastere si
explorare a acestui domeniu. Din nefericire, sunt cazuri cand documentele
falsificate ating “perfectiunea” cu greu putind fi recunoscute de
profesionisti. Cu toate acestea, diferenta dintre documentele autentice si cele
falsificate este datd in principal de calitatea 1naltd a documentului si de
elementele de securitate incluse in aceste documente care nu sunt atit de
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usor de reprodus [2]. Din pécate, falsificatorii au la indemana dispozitive de
inaltd performantd precum scanere, fotocopiatoare, masini speciale de
imprimare cu ajutorul cérora fac posibila contrafacerea pe scara larga [3].
Numarul tot mai mare de cazuri de documente falsifcate si contrafacute
sugereaza faptul cd autoritatile desemnate cu prevenirea contrafacerii
documentelor au o sarcind foarte dificila de a identifica si stopa acest
fenomen. Uneori este aproape imposibil de spus care documente sunt cu
adevérat emise de catre autoritdtile desemnate si care au fost de fapt
falsificate.

Prin urmare, existd o nevoie constantd de dezvoltare a tehnologiei
pentru a se putea asigura securitatea documentelor de cilatorie[4]. in
aceastd lucrare sunt redate tipurile de imprimare folosite la obtinerea
documentelor de calatorie, discutdndu-se mai ales procesul de imprimare si
modalitatile de recunoastere a diferitelor tipuri de imprimare din
documentele autentice. De asemenea sunt evidentiate caracteristicile
fiecarui tip de imprimare care pot fi evaluate prin intermediul unor
dispozitive de marire si alte metode descrise in cadrul lucrarii.

2. Imprimarea documentelor

Imprimarea inkjet (Fig.1) este o tehnicd de imprimare care foloseste
o imprimanta ce functioneaza pe principiul eliberarii unor stropi de cerneala
lichida direct pe substratul de hartie. Punctele rezultate in urma imprimarii
sunt dispersate in mod aleatoriu[5]. De asemenea cerneala patrunde in masa
hartiei facand stergerea chimicd sau mecanica destul de greu de realizat. in
functie de intensitatea culorii care se doreste a fi obtinutd, numarul de
puncte de aceeasi culoare poate fi diferit. Un dezavantaj al acestei imprimari
este faptul cd aceasta poate fi usor de reprodus datoritd costurilor reduse ale
imprimantelor inkjet.

In trecut imprimarea inkjet nu putea fi folosita in documentele de
calatorie din polimer, dar in ultimii ani aceasta a devenit posibild prin
utilizarea metodei innosec fusiun (Fig. 2). Deoarece fila cu datele de
identificare este confectionatd din mai multe straturi de polimer, cerneala
este asezatd pe straturi diferite, fiecare nuantd pe céte un strat. in momentul
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in care acestea se supun la temperaturi inalte pentru a forma fila, cerneala
trece de la un strat de polimer la altul formand astfel imaginea.

Fig. 2. Innosec fusion

Imprimarea laser (Fig. 3) este o imprimare digitald in care se
utilizeaza tonerul pentru a imprima diferite imagini sau texte. La aceastd
imprimare punctele sunt asezate iIn mod ordonat, atat pe verticald cat si pe
orizontald. Se recunoaste prin existenta urmelor de toner in jurul imaginii
sau a textului tiparit. Principalul dezavantaj al acestei imprimari este faptul
cd tonerul nu patrunde in suportul de hartie facand stergerea chimica sau
mecanicd mai usor de realizat. Imprimarea cu laser se utilizeazd cu
preponderentd la imprimarea datelor de identificare ale titularului
documentului.
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Fig. 3. Imprimarea laser

Gravarea §i perforarea laser

La realizarea gravarii cu laser nu se foloseste cerneald sau toner, ci
se realizeazd printr-un proces de Intunecare bazat pe arderea
policarbonatului cu o raza laser. Un astfel de exemplu este ilustrat in figura
4a. Gravarea cu laser se poate face pe documente din policarbonat sau pe
cele tip carduri din plastic. Gravarea cu laser poate fi si tactila (in relief),
aceasta utilizandu-se de obicei la seria documentelor. Tot prin gravare laser
sunt realizate si imaginile laser variabile care sunt de doud tipuri: CLI
(imagine laser variabild), caz in care liniile sunt asezate in plan vertical si
MLI (imagine laser multipld), unde liniile sunt agezate in plan orizontal.

Imaginile sau textele obtinute prin gravare laser sunt tot timpul alb —
negru din cauza undei de ardere cu laser. Aceasta proceduri este, in general,
intalnita la paginile computerizate de policarbonat. De asemenea, se
foloseste pentru a imprima datele personale si pentru integrarea fotografiei
titularului.

Perforarea cu laser constd in perforarea unei portiuni dintr-un
document pentru a forma o inagine sau un grup de litere/cifre. Perforarea
laser se utilizeaza in principiu la realizarea fotografiei in umbra din
documente si a seriei acestora. In momentul expunerii unui document
perforat laser sub lumind UV, praful rezultat in urma arderii reactioneaza.
La serie se constata o descrestere a gaurilor rezultate in urma perforarii de la
prima la ultima pagina. Un exemplu de perforare cu laser este redat in figura
4b.
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Fig. 4. Gravare laser si perforare laser

O altd modalitate de imprimare o reprezintd cea prin transfer termic.
Aceasta se realizeazd la cald prin doud procedee: termotransfer si
termosublimare. in cazul termotransferului (Figura 5a) imprimarea se
realizeaza prin aplicarea de caldurd pe o panglicd termosensibild care
contine cerneald pe baza de ceard sau rasind. Panglica de cerneald coloratad
este incdlzitd pe o anumitd portiune, dupd care cerneala topitd este
transferatd integral de pe panglica pe suport. Marimea portiunii de cerneald
transferatd variaza in functie de procesul de incdlzire. Semitonurile sunt
generate prin aplicarea unui raster. Transferul unui strat omogen de culoare
genereaza puncte sau zone cu margini bine definite. Se pot folosi, de
asemenea, panglici cu cerneluri speciale, de exemplu cu pigmenti metalici.

Imprimantele cu sublimare folosesc o panglicd cu tus, In mod
asemandtor imprimantelor cu termotransfer. Colorantul de pe folie este
incélzit la o temperatura specifica la care se evapord, dupa care patrunde in
suport. Pentru ca acest proces de patrundere sd aiba loc este necesar un
suport acoperit cu material special. Cantitatea de colorant care patrunde in
suport variaza in functie de temperatura aplicatd. Aceasta faciliteaza
obtinerea unei imagini cu tonuri continue de culoare. Un exemplu de
imprimare prin termosublimare este redat in figura 5b.

Diferenta dintre acestea doud constd in faptul ca una folosette
panglica cu cerneald, iar cea de-a doua foloseste panglica cu tus.
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Fig. 5. Imprimare prin termotransfer(a) si termosublimare (b)

Imprimarea offset (Fig. 6) este este un procedeu de imprimare
indirect in care textul sau imaginile sunt transferate pe un cilindru acoperit
cu o suprafatd de cauciuc si de acolo sunt imprimate pe suport. Imprimarea
offset se bazeaza pe principiul respingerii reciproce dintre apa si grasime; se
caracterizeaza prin distributia uniforma a cernelii si prin prezenta marginilor
cu limite precise. Zona de imprimare si cea care nu imprima se afld pe
acelasi plan al placii de imprimare. Este o tipdrire de Inalta calitate ce se
utilizeazd de obicei la realizarea desenului de fond din documentele de
calatorie (desene guilloch).

Fig. 6. Imprimarea offset

Imprimarea intaglio (Fig. 7) este o tehnicd de imprimare prin care
imaginea care urmeaza sa fie imprimatd este gravata pe suprafata unei placi
de imprimare. Se aplica mai Intai pe placa de imprimare o cerneald groasa si
foarte pigmentatd, dupa care zonele care nu imprima (care nu sunt retrase)
ale suprafetei sunt curdtate de cerneald. In final, cerneala rimasi in partile
gravate ale placii de imprimare (imaginea care urmeaza sa fie imprimata)
este transferatd pe suport la presiune ridicata. Presiunea obliga suportul si
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patrunda in zonele retrase ale placii de imprimare, obtinandu-se astfel un

relief tactil ridicat. Acest procedeu de imprimare este utilizat si la realizarea
imaginilor latente (care se observa doar sub un anumit unghi de vedere).

A A& 8

Fig. 7. Imprimarea intaglio
3. Concluzii

Tehnicile de imprimare a documentelor sunt intr-o continua
modernizare, metodele de imprimare au rams in principiu aceleasi, dar
claritatea si calitatea imaginilor s-au imbunatatit foarte mult in ultima
perioadad datorita aparitiei imprimantelor moderne foarte performante. De
aceea este nevoie de o perfectionare continud a specialistilor din acest
domeniu.

Existd o nevoie constantd de dezvoltare a tehnologiei pentru a se
putea asigura securitatea documentelor de calitorie. in aceasta lucrare s-au
evidentiat principalele tipuri de imprimare utilizate pentru a se securiza
documentele de calatorie, insistaindu-se mai ales asupra procesului
imprimare §i a modalititilor de recunoastere a diferitelor tipuri de
imprimare din documentele autentice.

Multumiri

Cercetare finantata prin proiectul Promovarea cercetarii stiintifice
din domeniul criminalisticii in activitatea judiciard, cod contract:
POSDRU/86/1.2/5/62307, proiect cofinanlat din Fondul Social European
prin Programul Operafional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane
2007-2013.
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Abstract

The family Sylviidae have a large distribution accros the Old World, with a big number of
species and diversity of habitat. Taxonomy of this group is uncertain and dynamic in the last
years motivated by the large amount of molecular data. The aim of this study is to identify the
relationship inside this group infered by mitochondrial DNA. Also the analysis of
mitochondrial data can reveal the origin and divergence dating time of this family, giving us
information about the speciation process and colonisation course acrros the Old World.

Keywords: Sylviidae, cytb, CHD, COX, phylogeny

1. Introducere

Studiile filogenetice au drept scop reconstruirea istoriei evolutive a
organismelor vii. Termenul de filogenie provenit de la cuvintele
grecesti “phulon” - rasa si genetikos”, ”genesis”- origine, a fost introdus de
catre Haeckel in 1860, care l-a definit ca fiind “istoria dezvoltarii
paleontologice a organismelor prin analogie cu istoria dezvoltarii
individuale”.

Filogenia moleculard este un domeniu nou, care a Inceput sa fie
studiat mai intens pe plan international in ultimele doud decenii fiind
deschise noi perspective asupra studiului modului de formare al speciilor
din stramosi ancestrali precum si a relatiilor filogenetice dintre speciile
actuale. Descoperirile din domeniul biologiei moleculare fac posibild
analiza detaliatd a problemelor legate de biogeografia si filogenia speciilor.

Noile metode de studiu ale evolutiei se bazeaza pe gradul inalt de
stabilitate al secventelor ADN. Modificarile in cadrul structurii ADN sunt

lente, astfel incat ele pot furniza informatii asupra evolutiei speciilor. in
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studiile filogenetice se foloseste ADN-ul mitocondrial transmis pe cale
materna deoarece prezintd zone cu un numar ridicat de polimorfisme in
cadrul secventelor nucleotidice.

Dezvoltarea tehnicilor markerilor moleculari a facut posibila in zilele
noastre, studierea variatiei genetice in cadrul oricérei specii, stabilindu-se
niveluri ridicate de variatie geneticA nu doar intre specii, ci §i intre
populatiile acestora. Aceste diferente substantiale interpopulationale au
capatat un rol mai important pentru cercetitori In ceea ce priveste
perspectiva conservarii deoarece pot indica reduceri recente in variatia
genetica survenite in urma actiunii umane [1].

Familia Sylviidae cuprinde pasari de talie micd comune in Europa,
Asia si Africa, cu o mare diversitate specificd §i comportamentald. Studiile
initiale realizate pe acesta familie au vizat in general criterii de etologie,
nutritie, migratie etc., dar nu si de filogenie. Astfel o sistematicd unanim
acceptata a speciilor din aceasta familie a fost pentru mult timp un subiect
discutabil.

O prima lista sistematica a familiei Sylviidae a fost realizatd de catre
M.G. Watson et al. [2] si C.G. Sibley [3]. Urmata apoi de un prim studiu de
filogenie moleculara [4], folosind gena citocrome b drept marker molecular.
Cercetarile ulterioare au utilizat si alti markeri moleculari precum citocrom-
oxidaza, fiind realizate pe aproximativ toatd partea vesticd a Europei §i o

mica parte din est.

2. Caracterizarea general biologica
a reprezentantilor familiei Sylviidae

Aceasta familie grupeaza pasdri de dimensiuni mici §i medii,
denumite popular pasarele. Unele duc o viata ascunsa in vegetatie, de aceea,
de cele mai multe ori, sunt greu de observat.

Din punct de vedere sistematic familia Sylviidae se incadreaza astfel:
Regnul: Animalia; Filum: Chordata; Subfilum: Vertebrata; Clasa: Aves;

Ordinul: Passeriformes.
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Familia Sylviidae:

Cuprinde pasari, denumite popular: stufarice, greusei, lacari, silvii,
pitulici, ausei; de talie mica din Lumea Veche (Europa, Asia si Africa).

Descriere. Este o familie mare, cu o mare diversitate specifica si
comportamentald. Aripile au forma si marime variabila, astfel ca la speciile
migratoare sunt lungi si ascutite, servind parcurgerii distantelor mari catre
cartierele de iernare si Tnapoi, iar la speciile sedentare sunt scurte si rotunde.
Coada are o lungime variabila, fiind de reguld mica pana la medie, insa sunt
si specii la care aceasta este lunga. Ciocul este subtire, dar puternic, cu o
lungime variabild in functie de talia pasarii, de modul de hranire i de hrana
consumata. Penajul este variabil, cu spatele maroniu, oliv sau verde, iar
partea ventrala deschisa la culoare, nuante de alb, galben, oliv, etc. (Ion C.,
2009). Dimensiunile sunt cuprinse intre 8 si 25 cm iar masa corporald este
de 4 pana la 56 g.

Hrana. Sunt specii predominant insectivore, nsa putem intalni si
specii omnivore. Hrana animala este constituitd din nevertebrate precum
insecte, paianjeni, viermi sau vertebrate: alevini, oud de amfibieni. Hrana

vegetala este formata din fructe si seminte [5].

2. Materiale si metode

Obiectivele cercetarilor sunt identificarea variabilitatii intra si
interspecifice, precum si a directiilor filogenetice in cadrul familiei
Sylviidae.

Materialul biologic utilizat in acest studiu este constituit de indivizi
din cadrul familiilor Sylviidae si Emberizidae, apartinind a 8 specii din
cadrul acestora, capturati in zona Larga Jijia, din judetul Iasi. Materialul
biologic a constat in probe de sange prelevate din vena brahiala, in perioada
27.07.2010 — 25.09.2010, in timpul sesiunilor de inelari realizate in acea
zond. Probele de sange au fost conservate in Queen's Lysis Buffer [6, 7]
fiind prelucrate mai departe in laborator.
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Izolarea si purificarea ADN total

Pentru izolarea si purificarea ADN total din probele de sange
prelevate s-a utilizat kitul de extractic DNA IQ™ System (Promega
Corporation, Madison, Wi, USA).

Amplificarea genica la reprezentantii familiei Sylviidae

ADN izolat si purificat anterior va fi supus ulterior reactiei de
polimerizare in lant, prin care o portiune de material informational ce se
doreste a fi studiat va fi multiplicat exponential. in cazul celor opt specii
analizate, si a unui hibrid interspecific, au fost amplificate patru secvente
apartinand la doud gene mitocondriale, una nucleara si a unor microsateliti
nucleari. Astfel, au fost amplificate regiuni apartindnd citocromului b,
citocrom-oxidaza subunitatea I, ambele din genomul mitocondrial, gena
nucleara CHD, pentru determinarea sexului, precum i trei microsateliti
nucleari. La 1Incheierea programului PCR, are loc verificarea prin
electroforeza in gel de agaroza a produsilor obtinuti. Produsilor PCR
purificati in coloana utilizandu-se kitul si protocolul Wizard SV Gel and
PCR Clean-Up System (Promega Corporation, Madison, Wi, USA).

Reactia de secventiere

Aceastd etapd are ca scop determinarea ordinii bazelor azotate,
adenina, guanina, citozina §i timina, din cadrul genelor de interes, ordine
care influenteaza dezvoltarea si functionarea organismelor vii. Reactia de
secventiere s-a realizat pentru doud gene: citocrom b si citocrom-oxidaza
subunitatea I; in tuburi tip Eppendorf de 0,2ml. Mediul de reactie s-a
realizat pe baza reactivilor furnizati de kitul GenomeLab™ DTCS Quick
Start (Beckman Coulter International SA, Nyon, Switzerland) si o solutie de
betaind SM. Alinierea tuturor secventelor unei gene, provenite de la indivizi
diferiti, a fost efectuatd prin metodele ClustalW (Thompson et al, 1994) si
Clustal V utilizind modulul MegAlign din cadrul programului Lasergene.
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Compararea secventelor a fost realizata prin utilizarea programului
MEGA 5 [8], analiza acestora s-a realizat in programul Arlequin v.3.5 [9],
iar constructia arborilor in BEAST v.1.7.5 [6].

3. Rezultate preconizate

Datele obtinute din urma analizei secventelor obtinute fac posibilad
identificarea relatiilor filogenetice din cadrul familiei Sylviidae, pentru o
incadrare sistematicd a taxonilor acesteia cdt mai corectd, si inlaturarea
polemicilor taxonomice.

Determinarea timpului de divergentd dintre specii in corelatie cu
schimbarile climatice si trecutul geologic ajuta la intelegerea procesului de
speciatie si a preferintelor de habitat. Reconstructia traseului de colonizare
pe glob a acestei familii §i determinarea originii silviidelor reprezinta un
progres in cunoasterea bilogicd, punand in evidentd posibile masuri de

conservarea a speciilor periclitate din aceasta familie.
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Abstract

European bison (Bison bonasus Linnaeus, 1758) is the largest herbivore in Europe.
Mythocondrial DNA markers (cyth, d-loop and coxl) were used to screen the identify the
interspecific in intrapopulational polimorphysm at the European bison population of the
Vanatori Neamt and Neagra Bucsani National Parks. The study is important in conserving this
species.

Keywords: cytb, d-loop, coxI Bison bonasus, polimorphysm.

1. Introducere

Zimbrul este cel mai greu animal european de pe uscat, un individ
tipic cantarind de la 300 la 920 kg, avand o lungime de 2,9 - 3 metri si o
inaltime de 1,9 metri. Este mai inalt, dar mai putin masiv decat ruda sa
apropiata bizonul american.

Zimbrii sunt specii periclitate pe cale de disparitie. Habitatul ocupat
este in special cel de padure. Avand foarte putini dusmani naturali; exista
doar cateva relatéri din secolul al XIX-lea despre atacuri din partea lupilor
si ursilor.

Zimbrii traiesc 28 de ani in captivitate, dar in salbaticie traiesc mai
putin. Pot avea pui la varste intre 4 i 20 de ani la femele si Intre 6 si 12 ani
la masculi. Teritoriul zimbrilor poate ocupa si 200 km?, iar unele turme
prefera pajistile si poienile din padure.

Zone de habitat

in Europa de Vest, zimbrii au disparut inca din secolul al XI-lea, mai
putin In Ardennes unde au rezistat pand insecolul al XIV-lea. Ultimul
zimbru din Moldovaa fost ucis in 1762, iar din Transilvania in 1790.
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Ultimul zimbru in salbaticie a fost ucis in Polonia in 1919, iar din lume in
1927, in Caucaz.

in 1927 mai putin de 50 de zimbri mai rimisesera in lume, toti in
gradini zoologice, ultimii zimbri 1n sélbaticie fiind ucisi de braconieri dupa
Primul Razboi Mondial. Zimbrii au fost reintrodusi cu succes in silbaticie
incepand cul951. Se gasesc in zone protejate din paduri dinPolonia, Belarus
si Republica Moldova, turme existdnd si In Lituania, Ucraina, Rusia si
Kirgizstan, iar gradini zoologice din 30 de tiri au exemplare din acest
animal.

in 2000, specia numira 3.600 de exemplare cu un grad mare de
consangvinitate, toate fiind descendente din doar 12 indivizi. Din acest
motiv zimbrii actuali au o diversitate geneticd limitata, fiind foarte
vulnerabili la boli.

Scopul acestei cercetdri este de a identifica polimorfismul
interspecific si intrapopulational in cadrul speciei Bison bonasus. Este de
mentionat faptul ca, pentru obtinerea de rezultate cat mai corecte, indivizii
vor fi atent selectionati in functie de origine si de varsta. Astfel, se vor alege
indivizi nascuti in Romania, la Vanatori Neamt, si de la Neagra Bucsani, dar
si din Germania si Elvetia. Varsta indivizilor variaza intre 2 si 10 ani.

2. Material si metode

Pentru atingerea acestor obiective, trebuie parcurse urmatoarele etape:

Izolarea si purificarea ADN total

in vederea izolarii si purificarii ADN total, vor fi folosite metode de
prelevare a probelor, in functie de tipul tesutului. Astfel, probele de sange
vor fi prelevate pentru analizd in tampon de lizd Queens (10 mMTris;
10mM EDTA; 10 mMNaCl) (Seutin et al., 1991), fie pastrate in alcool etilic
absolut,iar probele prelevate din tesut muscular sunt conservate si pastrate
in alcool etilic absolut.

Amplificarea genelor: cytB, d-loop si cox I prin metoda PCR

ADN izolat si purificat va fi supus ulterior reactiei depolimerizare in
lant, prin care se va multiplica exponential o portiune de material
informational ce se doreste a fi studiat. Astfel vor putea fi amplificate
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genele cytb, d-loop, si coxI prin metoda PCR. La specia Bison bonasus
genomul mitocondrial masoard 16326 perechi de baze (Thomas B. Smith,
Robert K. Wayne, 1996).

Verificarea ampliconilor prin electroforezdi in gel de agaroza

Dat fiind faptul cd ADN este incdrcat negativ, acesta poate fi
influentat de campul electromagnetic. Electroforeza constd in migrarea
moleculelor de ADN prin gelul de agaroza spre polul pozitiv al cuvei de
electroforeza. Moleculele de ADN cu aceeasi lungime respectiv cu aceeasi
greutate moleculara vor migra cu aceeasi viteza formand benzi cu o anumita
greutate moleculara. Dupa cele 40 de cicluri produsii PCR au fost verificati
in gel de agaroza. Electroforezaacizilor nucleici este o etapa obligatorie 1n
orice protocol de analiza a acizilor nucleici, urmarindu-se urmatoarele:

v verificarea ampliconilor obtinuti prin PCR;

v specificitatea primerilor;

v marimea fragmentelor rezultate.

v'daca au avut loc amplificari nespecifice;

v evitarea eventualelor contaminari

Purificarea produgilor PCR

Sistemul “Wizard SV Gel and PCR Clean-Up” este proiectat pentru a
extrage si purifica fragmentele de ADN de 100bp la 10kb din gelurile de
agaroza standard sau cu punct de topire scazut in Tris acetat (TAE) sau Tris
borat (TBE), sau pentru a purifica produsii PCR direct obtinuti dintr-o
reactic PCR. Recuperarea este realizata intr-un procent de pana la 95% in
functie de marimea fragmentelor de ADN

Reactia de secventiere
Dupa etapele anterioare probele sunt pregatite pentru reactia de
secventiere. Aceasta are loc in tuburi de 0,2ml. Protocolul PCR al reactiei

. . ™
de secventiere este cel furnizat de Genome Lab

Dye Terminator Cycle
Secuencing si cuprinde urmatorii pasi:

a. Denaturarea: 95°C timp de 20 de secunde;

b. Alinierea: 50°C timp de 20 de secunde;

c. Elongarea: 60°C timp de 4 minute.

169



EUROINVENT 2013

Pregdtirea probelor pentru secventiere

v'Se transfer probele resuspendate in placa de polipropilend a
aparatului.

v'Fiecare probd resuspendatd este acoperitd cu o picaturd de ulei
mineral (care se gaseste in kitul de secventiere).

v'Se introduce placa in instrument si se alege metoda dorita.

Daca probele nu sunt secventiate imediat, se pastreaza tuburile la -
20°C. Probele nu pot fi pastrate congelate mai mult de o luna. Secventierea
propriu-zisd s-a realizat utilizand un secventiator BECKMAN COULTER
CEQ8000 cu opt capilare.

3. Rezultate estimate

Pe baza alinierii secventelor rezultate, se poate realiza matricea de
similaritate si divergenta, calcularea coeficientului de specificitate si
compozitia procentuald a bazelor azotate.

Prezenta numarului mare de haplotipuriar arita o variabilitate
acceptabild (sau nu) pentru o eventuald repopulare a arcului Carpatic.

Totodata s-ar inlatura temerile privind variabilitatea scazuta si riscul
consangvinizarii avandu-se in vedere numarul redus al genitorilor fondatori
ai populatiilor existente in prezent.

Prezenta proceselor mutationale asociate diferentierii, poate indica o
viitoare crestere a gradului de diversitate genetica a efectivelor.

Se poate estima o viitoare crestere a gradului de diversitate genetica a
efectivelor.

4. Importanta punerii in libertate a zimbrului

Zimbrul face parte din nisa ecologica a ierbivorelor mari din care mai
faceau parte cabalinele salbatice si bourul, specii disparute din Carpati acum
cateva sute de ani.

Selectarea animalelor din grupul initial cat si a celor care vor fi aduse
ulterior pentru suplimentarea efectivului va fi facutd cu luarea strictd in
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considerare a considerentelor genetice in vederea egalizarii reprezentarii
tuturor fondatorilor in structura genetica a populatiei.

Lipsa acestor specii a determinat existenta unei consistente ridicate in
arborete cu efect negativ asupra biodiversitatii forestiere.

Prezenta zimbrului in cadrul ecosistemului forestier contribuie la
mentinerea unei compozitii diversificate a padurii; pot fi astfel create nise
ecologice noi pentru alte specii de nevertebrate, pasari, mamifere mici.

Prezenta zimbrului, poate constitui o atractie turistica, o dovada de
angajare ferma in programele de conservare a naturii, existdnd precedente
care au dovedit viabilitatea acestor afirmatii (Bialowieza si Muntii
Bieszczady — Polonia).
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Abstract

The advances in the biomolecular technology over the 20th century made possible a deeper
investigation on the origin of different valuable domestic animals, including pig. The studdies
so far identified independent domestication centers not only in South-East Asia and Near East,
where the pig was first domesticated, but also in Europe. This project aims to answer the
question wether there were any domestication centers on Romanian territory and also to
decribe the pig’s spread over time in this specific area. The biological material to be analized
is represented by ancient to modern pig remains and genetic analysis will be carried out on the
mitochondrial DNA.

Keywords: pig domestication, ancient DNA, Romanian territory, phylogeography

1. Introducere

Cum, unde, si cand cu exactitate au fost domesticite animalele
prezente si astazi in fermele oamenilor, sunt intrebari la care stiinta incearca
sd raspundd de mai bine de un secol. Ultimele decenii au sporit interesul
pentru aflarea acestor raspunsuri pe masura ce noile tehnici genetice aparute
au facilitat obtinerea tot mai multor date cu privire la identificarea
stramosilor salbatici si a raspandirii lor geografice pentru diferite specii de
animale domestice cu o deosebitd importanta pentru om. Claritatea acestor
informatii depinde de coroborarea studiilor unei game mai largi de domenii
stiintifice, intre care genetica, arheologia, botanica, zoologia, geologia.
Toate acestea sunt necesare pentru rezolvarea unei probleme

interdisciplinare, cum este procesul de domesticire a animalelor.
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Tema prezentului proiect o constituie evidentierea directiilor de
raspandire a porcului domestic §i sdlbatic pe teritoriul tarii noastre de-a
lungul timpului, din Neolitic pand in prezent, precum si investigarea
posibilelor centre de domesticire locala in partea centrald, sudica si estica a
Romaniei.

Context stiintific

Formarea in timp a primelor elemente de agricultura, in Mesolitic, a
marcat o tranzitie in procesul de evolutie sociala si economicd a omului,
realizdnd trecerea de la metodele mai primitive de trai, bazate numai pe
consum, prin vanat si cules, la unele noi, productive, de cultivare a
plantelor si crestere a animalelor. Astazi, agricultura, in urma consolidarii i
dezvoltarii de-a lungul miilor de ani, constituie de asemenea un domeniu de
o deosebitd importanta si cu o evolutie continua, sprijinindu-se pe diferite
domenii stiintifice, Intre care genetica are un aport ridicat in diversificarea si
imbunétatirea stocurilor de animale domestice si a soiurilor de plante
cultivate. Referindu-ne strict la cresterea animalelor, ea a putut fi posibild
doar prin procesul de domesticire, iar cunoasterea in detaliu a acestuia a
constituit obiectivul numeroaselor studii desfasurate in special pe parcursul
ultimelor decenii.

Printre putinele animale domestice ale caror forme sélbatice se
regasesc in Neolitic pe continentul european se numara porcul si vaca.

Pana la mijocul sec XX, pe baza cercetdrilor arheologice ce au
evidentiat cele mai timpurii dovezi ale existentei agriculturii in Orientul
Apropiat, ipoteza cea mai utilizata era aceea ca porcii au fost domesticiti in
Orientul Apropiat si au fost adusi in Europa de cétre fermierii imigranti.
Ulterior au existat ipoteze care sustineau faptul ca ei ar proveni mai degraba
din Asia de Sud-Est, sau ca ar exista suine cu un statut intermediar, sau
semi-domestice, raspandite pe o suprafata mult mai larga decat centrele de
domesticire mentionate anterior. Elucidarea acestor controverse constituie o
tema de mare interes in zilele noastre, mobilizand cercetatori din mai multe
centre din Europa si intreaga lume.

Analiza aparitiei porcilor domestici in Europa a condus la colectarea

de probe de pe intreg continentul iar teritoriul tarii noastre a constituit un
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centru de interes datoritd pozitiei sale geografice favorabile raspandirii
acestor animale domestice dinspre Asia si Orientul Apropiat, dar si datorita
contextului cultural existent in perioada respectiva, care ar fi putut favoriza
fenomenul de domesticire locala. Este vorba de existenta mai multor culturi
neolitice intre care Gumelnita, Cris, Boian-Giulesti, Zau, Precucuteni si
Cucuteni, acoperind o perioada de timp destul de vasta, intre 6000 BC si
3500 BC.

in volumul 3 al lucrarii ,,Studii de Preistorie 2005-2006”, aparuta la
Bucuresti, cercetatori romani abordeaza problema domesticirii porcilor pe
teritoriul tarii noastre, la Portile de Fier. Lucrarea constituie un rezultat al
unor cercetari desfasurate pe o perioada mai indelungata, intre 1999-2005,
in mai multe locatii de pe tarmul romanesc al Dunérii. Studiul a curpins pe
langa analizele morfometrice, realizate la noi in tara, si analize genetice
realizate in straindtate. Acestea din urma au ardtat faptul ca numai probele
de porc domestic de la Portile de Fier prezinta aceleasi caracteristici cu cele
ale mistretilor din Europa, in timp ce probele din celelalte locatii au fost
asemandtoare cu cele prelevate de la porcii domestici neolitici din Asia
Mica.

Putin mai tarziu, un alt studiu de arheogenetica realizat pe probe de
porc provenite de pe teritoriul {arii noastre, tot din partea sudica a acestuia,
este cel al lui Greger Larson et al, 2007, studiu care isi propune mai mult sa
explice decat sa localizeze punctual fenomenul de domesticire a porcului pe
teritoriul Europei. Astfel el pune in lumina faptul ca a existat Intr-adevar o
introducere a porcului domestic din Orientul Apropiat in Europa, fenomen
care a avut loc pe doua rute distincte: una nordica, pe asa numitul coridor
danubian, urmand cursul Dundrii §i a Rinului pana in partea nordica a
Europei, si una sudicd, ce traverseaza tarmul nordic al Mediteranei. Pe langa
aceasta tot aici este mentionat faptul ca desi au existat centre de domesticire
in Europa, aceasta domesticire nu este tocmai un fenomen independent, ci
mai mult o consecintd a introducerii anterioare a animalelor domestice din
Asia.
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2. Materiale si metode

Cercetarile realizate 1n cadrul acestui proiect se bazeaza pe
analizele arheogenetice al cdror obiect de studiu il constituie in principal
ADN mitocondrial fosil, caruia i se alatura ADN mitocondrial actual.

Materialul biologic este reprezentat in marea majoritate de resturi de
Sus scrofa, respectiv Sus domesticus provenite din situri arheologice de pe
teritoriul Romaniei, si datate din Neo-Eneolitic pana in Evul Mediu. Un
procent de mai bine de 50 % dintre probe constituie resturi osoase cu
dentitie, acest lucru avand o importanta deosebita pentru realizarea studiilor
de morfometrie (in special morfometrie geometrica in functie de tipul
molarilor consevati in forma intacta). Studiile morfometrice vor fi corelate
cu cele genetice pentru stabilirea mai precisa a filiatiei indivizilor de Sus
scrofa analizati precum si pentru identificarea lor, aspecte imposibil de
descris doar prin intermediul studiilor arheozoologice. Probele fosile au
menirea de a trata aspectul de prim interes analizat in cadrul prezentului
proiect, si anume dacd pe teritoriul tarii noastre au existat centre de
domesticire locald a indivizilor salbatici de Sus scrofa.

In ceea ce priveste probele de tesut actual, ele sunt intr-un numar
considerabil mai mic fata de cele fosile, avand menirea de a evidentia
directiile de raspandire a porcului domestic pe teritoriul tarii noastre intr-un
context temporal amplu, de la aparitie si pana in prezent, precum si
determinarea variabilitatii genetice si gradului de conservare in timp a unor
markeri moleculari analizati.

Metode de analizi a ADN mitocondrial

a. Izolarea i purificarea ADN

Fata de izolarea si purificarea ADN actual, care se desfasoara dupa
proceduri obisnuite, fard a necesita o atentie deosebitd asupra fragilitatii
contaminare, lucrul cu ADN ancestral trebuie si tind cont de acesti factori

extrem de importanti pentru obtinerea unor rezultate concludente.
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Spre deosebire de probele de ADN modern, unde tesutul este
prelucrat direct dupa prelevare, probele de ADN ancestral au nevoie mai
intdi de o etapa de reducere cat mai mult posibil a contamindrii cu ADN
modern. Aceastd etapd constd intr-o slefuire a suprafetei osului pentru
indepartarea stratului superficial care a intrat in contact cu diferiti
contaminanti.

Metoda de extractie propriu-zisda pentru ADN fosil trebuie sa se
desfasoare intr-un laborator dedicat exclusiv lucrului cu probe vechi. Are
loc pe durata a doua zile si foloseste kitul de purificare Qiagen, bazandu-se
pe obtinerea extractului de ADN 1in urma cetrifugarilor repetate care sa
asigure trecerea lui prin membrana de filtru cu siliciu.

Extractia de ADN modern se efectueaza in laboratorul dedicat
lucrului cu ADN modern iar protocolul diferd in functie de tipul de tesut
analizat: singe sau tesut osos. Astfel se poate utiliza protocolul mentionat
mai sus pentru ADN fosil, sau protocolul de extractie cu DNA IQ System
(Promega), bazat pe atagarea moleculelor de ADN de bilute de rasina
datorita incdrcarii electrice a acestora.

b. Amplificarea genica a ADN

Acest pas trebuie de asemenea parcurs Intr-un loc de munca izolat
(pentru evitarea contaminarii cu ADN modern).

ADN fosil se prezintd intotdeauna intr-o forma foarte fragmentata
datoritd gradului 1nalt de degradare. Acest lucru necesita utilizarea unor
primeri care sa amplifice segmente scurte, iar pentru cresterea calitaii
produsilor PCR se stabilesc anumite concentratii de MgCl, si albumina
serica bovina.

c. Testarea ampliconilor prin electroforeza in gel de agaroza

Acest pas nu prezinta diferente in functie de tipul de ADN analizat si
nu este necesar sa fie parcurs intr-un laborator dedicat lucrului cu probe
diferite ca vechime. Insa datoriti lungimii reduse a fragmentelor de ADN
fosil, testarea acestora prin electroforezd se realizeaza intr-un gel de o
concentratie putin mai mai mare decat cea al unui gel pentru ADN modern.

d. Secventierea si analiza secventelor
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Analiza fragmentelor de ADN mitocondrial se bazeaza pe studiul
SNPs (Single Nuclear Popymorphisms). Pentru determinarea ordinii bazelor
nucleotidice, ordine care influenteazd dezvoltarea si functionarea
organismelor vii, este utilizatd metoda Sanger iar prelucrarea primara a
secventelor sub formd de fluorograme si corectarea lor, au fost realizate

utilizand programul CEQ8000 furnizat de Beckman Coulter.
3. Rezultate si discutii

Mai multe softuri pot fi folosite pentru construirea aroborilor
filogenetici, insad pentru o precizie mai mare in identificarea stramosilor din
cadrul unei specii, cele mai recomandate sunt modelele bayse-ene.

Pana in prezent, intre sutele de probe analizate, au fost identificate 7
haplotipuri diferite neolitice existente pe continentul european, dintre care 3
au fost identificate ca avand origine europeana, iar celelalte 4 ca fiind
originare din Orientul Apropiat.

Conform studiilor de pana acum care au inclus probe de pe teritoriul
Romaniei, toate acestea au prezentat un profil genetic provenit din Orientul
Apropiat. Numarul de posibile centre de domesticire pentru continentul
european este de asemenea redus, fiind propuse situri din Germania si
Franta, si identificat cu sigurantd unul in Italia.

In contextul vastei raspandiri a porcilor domestici din Orientul
Apropiat n intreaga Europa si mai ales in aproape toate siturile de prelevare
a probelor din Romania, posibilitatea identificarii pe teritoriul tarii noastre
al unui centru de domesticire este destul de redusa, cu atat mai mult cu cat
hibridarea si fenomenul de introgresie a mistretilor locali in populatiile de
porci domestici introdusi din Orientul Apropiat este dovedita si a avut un rol
important in determinarea profilului genetic al multor indivizi domestici
studiati.

Cu toate acestea, rezultatele finale vor depinde de numarul cat mai
mare de probe analizate, gradul de conservare a acestora, precum si

vechimea lor.
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4. Concluzii

in concluzie, se desprinde faptul ca posibilitatea identificarii pe
teritoriul tarii noastre al unui centru de domesticire este destul de redusa.
Mai mult, se subliniazd ca hibridarea si fenomenul de introgresie a
mistretilor locali In populatiile de porci domestici introdusi din Orientul
Apropiat, care a avut un rol important in determinarea profilului genetic al

multor indivizi domestici studiati.
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Abstract

The aim of this research activity is the collection, characterization, preservation and
evaluation of rhizobial biodiversity from different regions, which are able to nodulate species
of Trifolium ssp., representing one of the most important leguminous plants with high fodder
value and able to enrich the soils, thanks to symbioses with rhizobial species. To this purpose
the proposed project is aiming towards a wide scale collection, identification and evaluation
approach, specifically designed in order to identify indigenous rhizobial strains able to
efficiently nodulate two of the major cultivated legume crops: red clover (Trifolium pratense)
and white clover (Trifolium repens). These strains will be specifically adapted to common soil
and climate conditions found in various agricultural and natural ecosystems, thus representing
ideal candidates for wider use as biofertilizes.

Keywords: rhizobia, red clover, white clover, nitrogen fixation

1. Introducere

Scopul acestui studiu constd 1In colectarea, caracterizarea,
conservarea si evaluarea biodiversitatii tulpinilor rizobiene de pe teritoriul
Romaniei, capabile de a forma nodozitati pe Trifolium sp., una dintre cele
mai importante plante leguminoase, folositd ca nutret si capabild de a fixa

azotul prin simbioza cu tulpini rizobiene.
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Fixarea biologica a azotului implica interactiunea leguminoaselor cu
bacterii din sol, cunoscute sub numele colectiv de ,,rizobii”, sub forma de
simbioza, fiind un exemplu clasic de mutualism, in care bacteriile
furnizeaza plantei azot redus, sub formd de amoniac si/sau aminoacizi, $i
primesc 1n schimb acizi organici (precum acid malic si succinic), ca sursa de
carbon (White et al., 2007)

Leguminoase joaca un rol critic in ecosistemele naturale si
agricultura, unde, capacitatea lor de a fixa azotul atmosferic prin simbioza le
face colonizatori excelenti In medii sdrace in azot, si constituie o culturd
ecologica si importanta din punct de vedere economic.

In ciuda potentialului de fixare prin simbiozid a azotului si de a
contribui la reducerea utilizarii ingrasamintelor chimice, mai multi factori
limiteaza in continuare utilitatea sa in ecosistemele agricole. O limitare
majord este faptul cd valoarea netd de azot fixat simbiotic de catre
leguminoase poate fluctua intre valorile de 45 - 670 kg/ha/an, in functie de
mai multi factori biologici si de mediu. Este posibil ca principalul factor
limitativ al fixarii azotului prin simbioza, in ecosistemele agricole, sa fie
absenta, din solurile intens cultivate, a tulpinilor rizobiene corespunzatoare,
care sunt bine adaptate la conditiile pedo-climatice specifice regiunii si
capabile sd colonizeze In mod eficient radacinile leguminoaselor cultivate si
eficiente in fixarea azotului (Graham si Vance, 2003).

Din acest motiv, necesitatea utilizarii tulpinilor rizobiene indigene ca
biofertilizatori este recunoscuta pe plan global. Utilizarea unor inoculuri,
deja elaborate in alte tari, reprezintd o alternativa mai putin eficientd si mai
putin ecologica.

Doua preocupari majore limiteazd eficienta Dbiofertilizatorilor
importati:

1. Tulpinile rizobiene importate, utilizate ca biofertilizatori au
evoluat, sunt adaptate si au fost selectate din regiuni ce prezinta diferente in
conditii diferite de sol, clima si agriculturd, facand inocularea ideala doar

pentru campurile ce prezinta conditii similare
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2.Introducerea in agricultura autohtond si In ecosistemele naturale a
unor microorganisme strdine, poate avea uneori efecte negative asupra lor,
mai ales in cazul de inoculurilor complexe, ce contin o gama larga de
microorganisme necunoscute

Identificarea si aplicarea tulpinilor rizobiene ca biofertilizatori devine
o prioritate In mai multe tari din intreaga lume.

In acest scop, acest proiect propune colectarea la scari largd a
tulpinilor rizobiene, caracterizarea si evaluarea lor, metode concepute
special in scopul identificarii tulpinilor autohtone capabile sa noduleze
eficient doud dintre cele mai importante culturi de leguminoase cultivate n
Romaénia: trifoiul rosu (Trifolium pratense L.) si trifoi alb (Trifolium repens
L.). Aceste tulpini vor fi adaptate specific pentru conditiile pedo-climatice
gasite in ecosisteme diferite agricole si naturale din Romania, reprezentand
astfel candidatii ideali pentru utilizarea pe scara larga ca biofertilizatori.

Eficienta relatiilor simbiotice stabilite dupa inocularea plantelor va fi
evaluata prin tehnici moleculare si biochimice.

Obiectivele principale ale acestui studiu sunt:

2. Colectarea si izolarea tulpinilor rizobiene capabile de nodulare a
speciilor de interes din ecosisteme naturale si agriculturale

in scopul realizarii unei colectii cuprinzitoare de tulpini rizobiene
autohtone, a fost efectuati o colectare ampla a speciilor tinta (Trifolium sp.),
atat ecosistemele agricole cat si din cele naturale.

Plantele au fost colectate si clasificate iar nodozitatile intacte au fost
conservate in glicerol in scopul izolarii ulterioare si in conditii sterile a
bacteriilor viabile. Rizobiile au fost selectate prin cultivarea pe medii
selective §i caracterizate morfologic. Reprezentanti din toate genurile
rizobiene principale au fost obtinuti din colectii internationale in scopul
utilizarii lor ca tulpini de referintd. Arhive detaliate ce contin date

geografice si edafo-climatice vor fi stocate in baze de date in silico,
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personalizate pentru fiecare tulpina rizobiana in parte si datele taxonomice

ale plantei-gazda.

3. Caracterizarea si clasificarea tulpinilor rizobiene izolate
folosind o gama larga de metode moleculare

Pentru a se realiza o identificare precisa, lipsitd de ambiguitate, a
tulpinilor izolate, se utilizeaza o serie de metode precum: RFLP (Restriction
Fragment Length Polymorphism), ARDRA (Amplified rDNA Restriction
Analysis) — o variantd a metodei RFLP, DGGE (denaturing Gradient Gel
Eletrophoresis), pentru gena 16S si spatiul intergenic 16S-23S (Weisburg et
al., 1991) si MLSA (Multilocus Sequence Analysis) pentru genele rizobiene
atpD, nifH si recA. Secventele obtinute sunt aliniate prin metoda CLUSTAL
W si astfel se pot trasa filogeniile tulpinilor izolate.

Folosirea mai multor metode de identificare si clasificare permite o
caracterizare precisd a rizobiilor salbatice, imposibil de obtinut prin

folosirea unei singure metode.

4. Evaluarea preliminara a tulpinilor rizobiene
de a forma nodozitati pe plante, in conditii controlate

Tulpinile colectate initial si caracterizate vor fi evaluate pentru
abilitatea lor de a nodula leguminoase de interes in conditii controlate.
Scopul initial al acestei evaludri preliminare constd In a determina
specificitatea rizobiilor fata de plantele-gazda deoarece se cunoaste faptul ca
rizobiile au un spectru ingust de leguminoase cu care pot intra in simbioza,
spectru dat de genele nod si Ips.

A doua etapa de evaluare va aborda eficienta diferitelor combinatii
specifice rhizobii-leguminoase. Aceasta evaluare va include si capacitatea
nodozitatilor formate de a fixa azotul in conditii controlate. In acest scop,
activitatea nitrogenazei va fi masurata pe plante intacte si va fi estimata prin
reducerea acetilenei, pe plante intregi incubate la 25°C in tuburi ce contin
1/10 (v/v) acetilena. Etilena rezultatd va fi masurata la intervale de timp
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diferite si va fi cuantificatd prin gaz-cromatografie. Plante neinoculate,

cultivate in aceleasi conditii, vor fi folosita ca referinta.

5. Analiza caracteristicilor fiziologice,
si moleculare ale plantelor inoculate

Capacitatea rizobiilor de a forma simbioze eficiente va fi evaluata
prin marimea si numarul nodozitatilor de pe planta iar starea nutritionala si
fiziologica a plantelor va fi evaluatd dupa trasaturi morfologice, precum
biometria, masa umeda si uscatd a organele hipogee si hipergee, rata de
inflorire, productivitatea semintelor si completatd cu analize biochimice
(carbon si azot total, continutul total de proteine, glucide solubile).

ARN total va fi izolat din organe de plante inoculate §i neinoculate,
inclusiv nodozitati aflate in stadii diferite de dezvoltare. Nivelul expresiei
genice a unor enzime-cheie implicate 1n asimilarea si metabolismul azotului
in nodozititi va fi, de asemenea, determinati. In acest scop, se va folosi o
metoda qRT-PCR si analiza va include genele care codifica pentru
glutamat-sintaza, glutamin-sintetaza, aspartat-aminotransferaza, transportori

de amoniu.
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PROIECT DE STIMULARE A ACTIVITATII
CREATIVE iIN COLEGII PRIN iINFIINTAREA
CERCURILOR DE INVENTICA

in cadrul Colegiului National “Henri Coandi” Baciu a fost
inaugurat in data de 17.01.2013 Cercul de inventica “Henri Coanda” care 1si
propune urmatoarele:

- Dezvoltarea simfului de creativitate colectiva al elevilor;

- Deschiderea de orizonturi pentru viitori absolventi;

- Stimularea si educarea disciplinii tehnologice;

- Stabilirea de relatii internationale cu cercuri similare;

- Creearea bazei tehnice pentru buna desfasurare a activitatii

practice;
Cercul isi desfagoara activitatea in cadrul Asociatiei Forumului

Inventatorilor Romani, filiala Bacau.

Initiatori proiect: Colegiul National “Henri Coanda” Bacau
Laschi Stefan
Coordonator:  Laschi Mihai
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STUDIU PRIVIND INFLUENTA MICRODISPERSIILOR
BIOTICE ASUPRA SUBIECTILOR UMANI DIN
SALILE DE SPORT.

I. Determinarea speciilor microbiotice prezente

Pantelimona MIHOC, Simona DUNCA, Marin CHIRAZI, Ton SANDU

Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza lasi”, Blvd Carol I, 22, 700506, Iasi, Romania

Abstract

The aim of this research activity is the collection, characterization, preservation and
evaluation of rhizobial biodiversity from different regions, which are able to nodulate species
of Trifolium ssp., representing one of the most important leguminous plants with high fodder
value and able to enrich the soils, thanks to symbioses with rhizobial species. To this purpose
the proposed project is aiming towards a wide scale collection, identification and evaluation
approach, specifically designed in order to identify indigenous rhizobial strains able to
efficiently nodulate two of the major cultivated legume crops: red clover (Trifolium pratense)
and white clover (Trifolium repens). These strains will be specifically adapted to common soil
and climate conditions found in various agricultural and natural ecosystems, thus representing

ideal candidates for wider use as biofertilizes.

Keywords: prelevare, séli de sport, cutii Petri, microbiota, sporulare
1. Introducere

Contaminarea ambientald este un subiect ce ne atrage atentia in
momentul actual deoarece bolile raspandite pe cale aeriand sunt frecvent
intalnite. O imensitate de microorganisme ne invadeaza viata zi de zi, unele
dintre ele fiind prezente pe si in organismul uman, iar o mare parte
regasindu-se 1n natura.

Lucrari complexe si relativ recente [1-3], pun in evidentd
importanta postulatelor Iui Robert Koch, unul dintre parintii microbiologiei
moderne, care sustinea 1n lucrarile sale ca fiecarei bacterii 1i corespunde o
anumitd boala.
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in conditiile actuale, cind organismele umane sunt supuse
interventiei a numerosi factori agresivi care le destabilizeaza homeostazia si
le induc modificari reactive detrimentale, nu putem evidentia limita dintre
patogen si nepatogen. Astfel, aserfiunea ca , practic, putem intdlni orice,
oriunde” devine cat se poate de veridica.

A fost sugerat faptul ca probabil 80% din infectiile comune - aici
fiind incluse raceala, gripa, infectii ale pielii, gastroenterite - apar ca urmare
a expunerii la mediul Inconjurdtor. Din moment ce oamenii din tarile
dezvoltate isi petrec de la 35-90% din timp in interior, sursele patogene pot
fi aerul, mancarea sau chiar apa [4].

Calitatea mediului interior este un factor determinant in ceea ce
priveste sanatatea si starea de bine a ocupantilor unei cladiri, fiind
determinatd de compozitia aerului, materialelor de constructii, mobilierului
etc. (cu referire la poluantii biologici, chimici, fizici sau de altd naturd) si de
confort (termic, higrometric, circulatia aerului, asigurarea unui mediu
sanatos) [5]. Desi unele dintre microorganisme sunt benefice activitatii
omului, fiind folosite in scopuri practice (sterilizarea, fermentatia berii, a
vinului, dospirea pdinii etc.) [6], majoritatea bacteriilor intdlnite sunt
responsabile de raspandirea bolilor, regasindu-se pe orice suprafatd, deci si
pe pardoselile sililor de sport, pe binale (geamuri, usi), spaliere, calorifere
etc. Constatand importanta acestui subiect, ne-am 1intrebat ce probleme de
sandtate pot aparea in corespondenta cu tipurile de bacterii ce se regésesc in
incinta unei sdli de sport si daca specialistii in educatie fizica si sport trebuie
sa acorde atentie acestui subiect.

Luénd 1n calcul numarul de persoane care intra si ies dintr-o salda
de sport si riscul bolilor aeropurtate, consideram necesara conturarea
clasificarii indicatorilor bacteriologici de contaminare a aerului ce se
regaseste in practica curentd: numarul total de germeni mezofili (indicator
global de contaminare a aerului cu germeni de origine umana ce se dezvolta
la o temperatura de 37°C), streptococii hemolitici (o0 si B) si viridans
(germeni patogeni ce semnalizeaza prezenta in incapere a unei surse de
contaminare: bolnav sau purtator de germeni), stafilococi (germeni saprofiti
care populeaza caile aeriene sau tegumentele) si in cele din urma, germenii

188



EUROINVENT 2013

coliformi (microorganisme de origine intestinala ce denotd gradul mare de
insalubrizare al unei incaperi si deficienta operatiilor de intretinere) [7].

Scopul acestui studiu 1l reprezintd evidentierea tipurilor de bacterii
prezente in incinta salilor unde se desfisoard activitati sportive la nivelul
anumitor unitdti de invatdmant din municipiul lasi si identificarea riscurilor
la care sunt supusi cei ce intra in sald, atit pe parcursul orelor de educatie
fizica cat si ulterior.

Aceastd lucrare este un punct de plecare pentru constientizarea
faptului ca bacteriile si microbii sunt peste tot in lume, In oricare mediu de
viatd imaginabil si ca pe parcursul oricarei activitati desfagurate, in special a
activitatilor fizice, ar trebui luate in calcul si aceste tipuri de
microorganisme ce pot altera sanatatea cadrelor didactice §i persoanelor
care se afla sub instruirea acestora.

De asemenea, lucrarea urmareste evidentierea eficientei procesului
de igienizare prezent la nivelul institutiilor scolare. Acest studiu nu trebuie
privit ca un studiu critic la adresa conducerii institutiilor scolare vizate, ci ca
o analizd a necesitatii revizuirii calitatii si timpului acordat acestui proces.

Ipotezd. Am pornit de la presupunerea cd in particulele de praf
prezente in incinta salilor de sport apartinand institutiilor scolare exista si se
dezvolta diferite tipuri de microorganisme, care odata ajunse in organismul
elevilor si a profesorilor de educatie fizica pot produce, celor cu imunitate
mai scazutd, numeroase boli. Dorim sa aflam, pe baza rezultatelor analizelor
de laborator, ce fel de bacterii se pot identifica intr-o sala de sport si si
exemplificim cele mai frecvente boli ce se pot dezvolta ca urmare a
dezvoltarii microorganismelor.

2. Materiale si metode

In construirea studiului am utilizat metoda experimentald ce a
constat in prelevarea a cate 4 probe de praf/sala de sport din 10 institutii
scolare ale municipiului Iasi.

Pentru a realiza acest experiment am parcurs cinci etape prestabilite
conform cu literatura de specialitate a domeniului microbiologic, descrise in
cele ce urmeaza:
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- Analiza mediului ambiant - a fost necesard pentru a putea
identifica ce tipuri de bacterii se regdsesc la o anumitd temperaturd si
umiditate. Acestea au fost notate intr-un tabel pentru fiecare sala in parte,
fiind cuantificate cu un aparat electronic pozitionat in centrul salii (Fig 1).

Fig.1. Inregistrarea temperaturii si umiditatii in zona de prelevare

- Recoltarea probelor - s-a realizat dupd metoda stergerii cu
tampoane sterile din patru locuri diferite a salii: prelevarea I - pardoseala
centrul salii; prelevarea II - zona invecinata cu tocul usii ce permite intrarea
pe suprafata de joc; prelevarea III - coltul opus usii; prelevarea IV - partea
superioard a unui spalier.

in cazul primelor trei preleviri, suprafata supusa analizei a fost
apreciata cu ajutorul unor sabloane din carton de forma unui patrat cu latura
de 30cm (Fig.2b).

Odata stabilite, suprafatele au fost sterse de trei ori cu tampoane de
vata sterile (precum cele folosite in prelevarea probelor de exudat faringian).
Pentru a nu fi contaminate probele au fost prelevate cu manusi chirurgicale,
de asemenea sterile.

- Insamantarea - etapa in care probele prelevate au fost etalate pe
suprafata mediului de cultura. Cutiile Petri au fost achizitionate cu mediul
de cultura preturnat (Fig.2a).

Nestiind de la inceput ce fel de bacterii vor fi descoperite in probele de praf
prelevate am decis sd utilizam un mediu de culturd ce permite dezvoltarea
bacteriilor pretentioase, si anume geloza-sange. Acest mediu asigura
nutrientii i conditiile fizico-chimice necesare cresterii i multiplicarii
bacteriene astfel incat sa se poatd identifica culturile. Printre elementele
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componente ale acestui compus se regasesc NaCl, agar (compozit gelations
provenit din anumite alge marine) si sange de berbec defibrinat.

Am ales acest mediu de culturd ca urmare a faptului ca este
cunoscut ca bacteriile se dezvoltd propice la un pH de 7, iar gelozei-sange ii
corespunde un pH de 7.4.

Pentru fiecare sala s-au folosit cite doua cutii Petri, numerotate
pentru identificare, fiecare cutie fiind impartita in doua parti egale.

a. b.
Fig. 2. Etapele recoltarii probelor (a) si insamantare (b)

- Incubarea - etapa 1n care probele prelevate au fost introduse intr-
un incubator si pastrate la o temperaturd de 37°C timp de 48 ore.

- Interpretarea - a ceea ce se regaseste pe placi sunt, in general,
colonii de Staphylococcus, Fungi, Bacillus.

a. Bacteriile din genul Staphylococcus (Fam. Micrococcaceae)
sunt coci gram-pozitivi, dispusi izolat, In perechi, In scurte lanturi si
gramezi neregulate, cu variatii In dimensiuni (0,5-1,5 pm) si capacitatea de
a retine Gramul (3' IV, 511, 6 I, 6' IV). Aceste bacterii sunt larg raspandite
in naturd, frecvent intdlnite in stare saprofitd in piele si mucoase, in
cavitdtile naturale ale omului si animalelor.

Raspandire: Stafilococii potential patogeni se gésesc la purtatorii
sandtosi in cavitatea bucald si rinofaringiana si continutul intestinal. Din
cavitatea rinofaringiana bacteriile sunt raspandite in mediul extern prin tuse,
stranut si vorbirea obignuita.

Coloniile foarte tinere sunt incolore, ulterior ele se pigmenteaza, ceea ce
permite diferentierea in trei variante: ,,aureus”, ,,citreus”, ,,albus”.
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Efecte: Stafilococii prezintd pe langa formele comensale i forme
parazite-patogene capabile sa produca cele mai variate procese morbide.

Stafilococii au proprictatea de a elabora si difuza toxine cu efecte
toxice multiple. Aparitia si evolutia infectiilor cu stafilococ, ca orice proces
infectios, sunt conditionate, pe ladngad caracterele de agresivitate ale
agentului microbian, de proprietatile de aparare sau de gradul de
receptivitate a organismului afectat [8].

in general, toti factorii care scad rezistenta la infectii, afectiuni
intercurente, tulburari de nutritie, boli alergice, favorizeaza dezvoltarea
infectiilor stafilococice. Varsta intervine, de asemenea, copiii si adolescentii
fiind mai sensibili.

e Lanivelul pielii produce pustule, abcese, furuncule.

e Din infectia initiald, microbul se raspandeste pe cale limfatica sau
sanguind, dand septicemii, abcese pulmonare, perirenale, nefrite
etc.

e  Prin extinderea unui proces infectios din urechea medie sau sinusul
nazal, pot avea loc localizari la nivelul meningelor sau chiar abcese
cerebrale.

b.  Mucegaiuri. Fungii sau micromicetii sunt bioentitati
microscopice, eucariote. Ele sunt, de obicei, inofensive. In functie de
criteriul morfologic, agreat de micologia medicala, putem distinge trei tipuri
principale de micromiceti: filamentosi (microorganisme pluricelulare, cu
talul alcatuit din filamente tubulare - hife), levuriformi (microorganisme
unicelulare, de forma rotunda sau alungitd), dimorfici (ce apar sub forma de
levuri in tesuturile organismelor parazitate sau la 37° C in vitro si sub forma
filamentoasa cand sunt cultivate la temperatura camerei).

Din caracterizarea micromorfologica, se pare ca pe suprafetele
cutiilor 1' IV, 2 I, 6' I, 9' IV, 10 I se regasesc spori de fungi sau filamente.
Problema apare atunci cand concentratia lor depaseste un anumit nivel,
mucegaiul putdnd provoca probleme de sanatate celor ce isi desfasoarad
activitatea in acea locatie, in cazul nostru in silile de sport.

Efecte: Sporii de mucegai sunt inhalati cu aer si creeaza reactii

alergice si iritatii la nivelul cailor respiratorii. Incd nu se stie exact
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concentratia de spori in aerul inhalat peste care apar aceste efecte negative
asupra sandtatii, dar in principiu se crede ca si cele mai mici concentratii
sunt capabile sa declanseze reactii alergice la persoanele sensibile.

Reactiile alergice la mucegai sunt cele mai frecvente efecte de
sanatate date de mucegai. Reactiile alergice se pot produce imediat sau
dezvolta dupa o perioada de timp de la expunere. Atat mucegaiul in crestere
cat si sporii de mucegai pot duce la reactii alergice. Simptomele de alergie
la mucegai pot include stranut, curgerea nasului, tuse, respiratie suieratoare,
lacrimarea si Inrosirea ochilor, si iritatii ale pielii sau eruptii cutanate.
Atacuri de astm pot fi cauzate de sporii de mucegai sau de mucegai la
persoanele care au astm si sunt alergice la mucegai. Chiar si la unele
persoane non-alergice, mucegaiul poate irita ochii, pielea, si caile
respiratorii. In unele cazuri, oamenii pot dezvolta reactii severe la mucegai.
Simptomele reactiilor adverse severe includ febra si dificultati de respiratie.

c¢. Genul Bacillus face parte din familia Bacillaceae alaturi de
genul Clostridium. In genul Bacillus sunt inclusi bacili gram pozitivi,
facultativ anaerobi, sporulati. Pana in prezent se cunosc
34 specii de Bacillus, dintre care doar doud au semnificatie in patologia
umanad: Bacillus anthracis - agentul etiologic al anthraxului si B. cereus -
cauza toxiinfectiilor alimentare (gastroenterite: forma emetica si forma
diareica), a panoftalmiei (distrugerea masiva a tesutului vitral si retinean) si
a infectiilor oportuniste. Alte specii ale genului Bacillus, cum este Bacillus
subtilis sunt oportunist patogene.

3. Rezultate si discutii
In figura 3 sunt prezentate probele prelevate din Silile de Soprt a

unor licee iesene pe mediul de culturd geloza-sange in cate doua cutii Petri,
fiecare impartita diametral in doud zone.
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Fig. 3. Aspectul coloniilor dupa incubare, prelevate in cutii Petri cu geloza sange, din salile de
sport a unor licee iesene: (a) Liceul Teoretic ,,Dimitrie Cantemir”, (b) Colegiul National ,,Emil
Racovitd”, (c¢) Colegiul Tehnic de Transporturi, (d) Colegiul Tehnic ,,Joan C. Stefanescu”, (e)
Liceul Tehnologic ,,Radu Cernatescu”, (f) Colegiul Tehnic de Electronica si Telecomunicatii,
(g) Colegiul Tehnic ,,Mihail Sturdza”, (h) Liceul de informatica ,,Grigore Moisil”, (i) Liceul cu
Program Sportiv, (j) Colegiul National ,,Garabet Ibraileanu”

10’

Datele preluate de pe aceste cutii, dupa incubare, privind
dispunerea, gradul de dezvoltare si morfologia coloniilor sunt prezentate in
tabelul 1.
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Tabel 1. Caracteristicile micromorfologice a probelor analizate

Nr.
C:t Cutie/Prelevare | Tip morfologic Tinctorial Grupare Sporulare
Preparat impur
1. 11 (stafilococi + Gram + in ciorchine
bacili)
11 Coc Gram + In ciorchine
1' I Bacil Gram + in lanturi Nesporulat
4 'V Ce.lule
levuriforme
Filamente
5. 21 .
fungice
6. 21 Bacil Gram + Nesporulat
7. 2' 11 Bacil Gram + Izolat Nesporulat
8. 2'1IV Bacil Gram + Izolat Nesporulat
in pachete
9. 31 Coc Gram + cubllce
(sarcine)
In diplo
10. 31 Bacil Gram + In lanturi Nesporulat
In lanturi
11. 3'I Bacil Gram + An arztt%rl Nesporulat
incolacite
I
12. 3'1V Coc (stafilococ) Gram + . " .
ciorchine
13. 41 Coc Gram + In diplo
A S lat
14. 411 Bacil Gram + In languri (;)g?];)
15 4'111 Bacil Gram + in lanturi Sporulat
’ Fll (SSND)
16. 4'1vV Bacil Gram + in lanturi Sporulat
) tll (SSND)
17. 51 Bacil Gram - Izolat Nesporulat
lat
Bacil Izolat (S;)ngug)
18. 511 Gram + i
Coc (stafilococ) . " .
ciorchine
19. S'III Bacili Gram + In lanturi Nesporulat
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20. 5'1V Coc Gram + In tetradd
I
21. 61 Coc (stafilococ) Gram + . " .
ciorchine
22. 611 Bacil Gram + 1zolat Nesporulat
Coc Gram + In diplo
23. 6' 111 Filamente
fungice
I
24. 6'1V Coc (stafilococ) Gram + . " .
ciorchine
25. 71 Prepz?rat lmPl.H Gram +
(coci + bacili)
26. 71 Bacil Gram + Izolat Nesporulat
277 7' 111 Coc + bacil Gram + Izolat
Sporulat
28. 71V Bacil Gram + Izolat (SCND)
Nesporulat
29. 81 Bacil Gram + in lanturi Nesporulat
30. 811 Bacil Gram + Izolat Nesporulat
L -
31. 8' 111 Bacil Gram + antu‘rl Nesporulat
lungi
32. 8'1V Bacil Gram + Izolat Nesporulat
R Sporulat
33. 91 Bacil Gram + In lanturi (;););u;)
34. 911 Bacil Gram - Izolat Nesporulat
lat
3s. 9' 111 Bacil Gram + 1zolat (S;)ngug)
36. 9'1V Spori fungici
37. 101 Celule
levuriforme
38. 1011 Bacil Gram + Izolat Nesporulat
39. 10' 111 Coc Gram + in diplo
40. 10' IV Bacil Gram + Izolat Nesporulat
SCND = spor central nedeformant SSND = spor subterminal nedeformant

Analiza datelor, privind numarul de colonii, gradul de dezvoltare si
morfologia acestora Tnainte si dupa sporulare, permite stabilirea gradului de
contaminare a Sililor de Sport luate in studiu.
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Microbiota din aerul incaperilor si in general a spatiilor inchise
joaca rol principal si bine demonstrat in transmiterea aerogena a bolilor
infectioase, in special 1n conditii de aglomerare sau ventilatie insuficienta.

De asemenea, cunoasterea variatiilor la care sunt supuse
elementele componente ale microclimatului unei asemenea Incaperi
(temperaturd, umiditate, prezenta s§i intensitatea curentilor de aer), a
proprietatilor fizico-chimice ale aerului incédperii si a gradului lui de
poluare, precum si a densititii microorganismelor - dintre care unele
patogene sau potential patogene, prezintd mare importantd sanitard si
epidemiologica.

Praful contaminat (pulberea bacteriferd) este constituit din
particule de praf pe care se gasesc adsorbite microorganisme. Acesti
germeni pot sd provind din picaturile depuse pe sol sau pe podeaua
incéperii, din expectoratii sau secretiile nazo-faringiene uscate si dejecte.
Particulele de praf de dimensiuni mari se depun rapid, cele de dimensiuni
mai mici ramén un timp mai indelungat in suspensie in aer.

In ceea ce priveste patrunderea germenilor din praf in aparatul
respirator, trebuie sa consideram microbiota ca fiind prezenta sub forma de
aerosoli. Dupa cum se cunoaste, aparatul respirator are o mare capacitate de
filtrare, protejand cu ajutorul mecanismelor de retinere existente in caile
respiratorii, tesutul pulmonar si aleveola pulmonard, de eventualii agenti
agresivi care se gasesc in suspensie in aer. Masurile esentiale de profilaxie
in cazul transmiterii bolilor prin praf bacterian sunt dezinfectia, curatenia si
ventilagia realizate la intervale orare benefice desfasurarii activitatilor
sportive in conditii igienizate.

4. Concluzii

In urma realizarii studiului, s-a constatat ¢a in unele unitati scolare
procesul de igienizare nu se desfasoard corect sau suficient, deoarece pe
placi au aparut o cantitate mare de microorganisme.

Profesorii de educatie fizica si elevii participanti la ore sunt supusi
unor pericole in ceea ce priveste starea de sanatate, ca urmare a realizarii
procesului de curatenie la un nivel superficial. Importanta acestui proces nu
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trebuie ignorata si nici minimalizata.Cauzele principale invocate sunt lipsa
timpului, a solutiilor de curatat si desigur a aspiratoarelor, atit de necesare
procesului igienizarii.

Bolile ce pot aparea datoritd stafilococilor, streptcocilor,
mucegaiurilor etc. prezenti in praful din sali pot avea urmari grave asupra
sistemului respirator al organismului elevilor si al profesorilor, asupra
tesutului tegumentar si nu numai. Persoanele cu sistemul imunitar
compromis sau la cei cu boli pulmonare cronice pot dezvolta infectii grave
ale plamanilor.

Praful depus pe podeaua unei séli de sport, poate fi adus din nou in
suspensie 1n timpul maturatului sau datoritd curentilor de aer. Astfel, se
impune necesitatea achizitiondrii aspiratoarelor, care se fie depozitate in
anexele sdlilor de sport.
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Abstract:

The paper presents a retrospective analysis of 53 young patients who went through
physiotherapy in complex with CRT- corneal refractive therapy for 2 years. There was not
observed a significant increase in the axial length after treatment, which prior to the
physiotherapy in complex with CRT was 24.46 + 0.9 mm. Post treatment axial length of the
eye were 24.54 + 1.16 mm. Accommodative reserves increased from - 1.99 + 1.33 D to -5.44
+ 1.2 D. up. Increased efficacy of the ciliary muscle and the lack of the axial growth during the
physiotherapy in complex with CRT- corneal refractive therapy is the main factor of
stabilization of myopia progression.

Keywords: Orthocheratology, myopia, progression, physiotherapy,

1. Introduction

Progressive myopia is one of the most urgent problems of
ophthalmology, because it has a leading position in the structure of visually
disabilities. Following, a good way to control complications resulting from
myopia is to prevent its development and progression. It has already been
established that certain accommodation disorders are related to myopia
development, often even causing it [1]. If we consider the most widly
accepted theory at the moment, according to which the defocus of the retinal
image is fundamental in eye size development and refraktogenezis, then the
reduced accommodation can definitely be assigned to it as well [2-4].
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The physiotherapy is considered one of the methods that stabilize the
accommodation  disorders and  increase  significantly  relative
accommodation reserve [5-7].

At the moment, there is a new direction in vision correction, and this
is overnight Orthokeratology (OK), which is becoming increasingly popular
due to the fact that OK can provide not only the temporary reduction, but
also the control of myopia, slowing its development in adolescents [8-9].

2. Materials and methods

The study group included 53 patients (103 eyes) with myopia in the
range of -0.75 D to -6.25 D (-3.53 + 1.55 D on average). The average of
axial length of the eye was 24.46 + 0, 98mm, the corneal refraction was on
average 43.19 + 1.19 D; peripheral corneal refraction was 42.60 + 1.31 D,
the average age of the study group was 14.35 + 3.03.

The participants went through physiotherapy in complex with CRT-
corneal refractive therapy for 2 years. The treatment consists of a ten day
consequent physiotherapeutic set of procedures During the 10 (ten) day
treatment period, each day the general biologically active point of the eye
Gl4, GI11, E36, TR5 are electrically stimulated for 1 minute (one point at a
time) Then, the same procedure is applied on the eye local acupuncture
points V1; E1; VB1; BT5; V2; HT1, HT2, HT3, HT9. Next step is a 4
(four) minute ciliary muscle stimulation using helium-neon laser radiation
of low intensity followed by computer assisted stimulation of the eyesight
for 5 minutes. After the completion of the 10 day treatment described
above, 1 year of refractive therapy (Corneal Refractive Therapy - CRT)
follows.

All of them received a full clinical investigation prior to beginning of
the treatment which included: visiotest, biomicroscopy, ophthalmoscopy,
autorefraktokeratometry computerized perimetry, non contact tonometry,
biometry, topography, relative accommodation reserve.
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3. Results

Uncorrected visual acuity increase from 0.15 + 0.14 up to 0.93 to 0.1
(p <0.001) within a time frame of one week to one month, staying constant
throughout the rest of the treatment duration. The average clinical refraction
at the beginning of the treatment was -3.53 + 1.55 D. After 3 months of
treatment, the residual refraction was on average - 0.20 + 0.39 D, after 12
months it was - 0.21 + 0.36 D, and after 24 months it was - 0.23 - £ 0.27 D.
In all patients was observed a stabilisation of the refraction effect within 3
months from the beginning of the treatment (in some as early as one week -
month).

Further changes were insignificant and statistically unreliable.
Relative accommodation reserve before the treatment was -1.99 + 1.33D.
During the time there was noticed a substantial increase in the
accommodation reserve, at 3 months into the treatment it equalled to - 5.44
+ 0.9 D, at 12-24 months: - 573 £ 1.1 D. The axial length of the eye
before the treatment was 24.46 + 0.98 mm. After the beginning of the
treatment, there was not observed a considerable change in the growth of it.
After 12 months into the treatment it was 24.48 £+ 1.04 mm, after 24 months
it was 24.54 £ 1.16 mm.

4, Conclusions

We concluded that:
- physiotherapy in complex with CRT- corneal refractive therapy
produce high, stable, and predictable results.
- the basic mechanism of action of orthokeratology is the reduction
in central corneal power as a result of epithelial thickness changes
(thinning in the center and thickening in the midperipheral)
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- when applied regularly, orthokeratology lenses in complex with
physiotherapy increase significantly the relative accommodation
reserve

- during the CRT myopia progression has the tendency to
significantly decrease, that being estimated through measurements
on the axial length of the eyeball.
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Abstract:

The paper presents a retrospective analysis of 90 patients (150 eyes) who had LASIK with
the formation of ultra-thin corneal flap ( less than 80 pum) using microkeratome Med-Logis
ML7 (head 100 um). The mean follow-up was 14 months. The mean flap thickness was 71 +4.1
um (range 61 to 80 um), mean preoperative spherical equivalent (SE) was 6.54 + 2.03 D (from
-15.5 to -2.25). On the first postoperative day the uncorrected visual acuity was 20/25 or better.
The SE manifest refraction was -0.75 +0.5 D.

Keywords: laser in situ keratomileusis, myopia, thin flap, microkeratome

1. Introduction

The number of the patients, willing to undergo laser refractive
surgery is steady growing. The paces of this growth depend a lot on
professional desires of the patients, as well as on the problems of the
rational optical correction. The today existent methods of the laser refractive
surgery allow a successful correction of the refraction abnormalities,
however for the patients with thin cornea and especially those with high
levels of myopia the respective method of correction remains to be
impossible due to the fact of a high level of residual myopia, the risk of
appearance of a postsurgical keratectasia, as well as the impossibility to
fully exclude the latent forms of the keratokonus in the context of lack of

diagnostic equipment for a more detailed examination of the cornea. It often
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happens to carry out an intraocular correction (biphakia, extraction of the
crystalline lens with implantation of the intraocular lens). The development
of the laser refractive surgery is on the way of its methods improvement in
order to get thinner corneal flap. The thinning of the cornea after LASIK
inevitably changes the mechanical properties of the cornea and leads to a
different response (which can be connected to unpredictable changes of the
cornea rigidity or removal of the prominent quantity of the cornea tissue).
This response is characterized by the dislocation of the cornea layers
forward, that is clinically manifested in regression of the refractive effect,
distortion of the applanation measurements of the internal fundus of eye and
in rare cases (1: 10 000) keratectasia. The ectasia after LASIK procedure is
described in literature and depends a lot in many cases on corneal flap
thickness and predictability of the residual stroma. Corneal ectasia is a
serious complication of laser in situ keratomileusis (LASIK). It is associated
with progressive corneal steepening, an increase in myopia and astigmatism
and decrease in uncorrected visual acuity [1-3]. It is known that for
preventing the development of postoperative keratectasia the necessary
thickness of residual stroma should be 250-300 micron [4-5]. The
intraoperative pachymetry facilitates a more precise estimation of residual
stroma [6]. Naturally, the highest density of keratocytes is observed in the
anterior stroma, approximately 40% higher than the density of cells in the
middle and posterior stroma [7-8]. Therefore, performing the correction in
the superficial layer of stroma is more preferable as the cornea will remain
stronger from the biomechanical point of view. In the light of the foregoing
it is possible to make a conclusion that the LASIK method with a thin flap
allows preserving the natural correlation of cornea anatomic structures,
reducing considerably the postoperative rehabilitation period, decreasing the
number of complications and offering in this way the new opportunities for

correction of myopia and astigmatism.
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2. Materials and methods

The retrospective analysis included 150 myopic eyes of 90 patients
who had LASIK after flap creation less than 80 pm using microkeratome
Med-Logis ML7 (head 100 pm). Flap thickness was measured
intraoperatively using ultrasound pachymetry. All patients underwent a
complete clinical examination. Was checked the refraction before and after
the procedure, along with the uncorrected visual acuity (UCVA), and best
spectacle-corrected visual acuity. The predictability and stability of the
refractive effect, complications and patient satisfaction with the refractive
level achieved after the LASIK procedure were also checked. For the
correction of the patients’ refraction abnormalities, to who standard
procedures are not indicated because of insufficient cornea thickness, there
was carried out the procedure called aspheric ablation of cornea. The
essence of this method is that in the program of the aspheric ablation
surgery consideration there are set some parameters of the optical zone of
the surgery, as well as is set the radius within which is preserved the
sphericity in central zone of the cornea (from 4,0 to 6,0 mm) and also the
scale, up to which the linear diminution of the refractive effect takes place
(from O to 1,0). It is important to note that the smaller the radius and scale is,
up to which the sphericity is lowered, the smaller is the thickness of the
removed cornea layer and the bigger is the number of dioptres that could be
corrected. The respective technology perfectly fits the methodic of forming
of the ultrathin corneal knee, as a result of which is significantly lowered
the risk of post surgical keratectasia development. Generally this method
allows essentially widening the indications for a surgery of high myopia in
association with thin cornea, achieving the maximum possible functional

result and high quality of sense of vision.
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3. Results

The mean follow-up was 14 months. The mean flap thickness was 71
+4.1 pum (range 61 to 80 pm), mean preoperative spherical equivalent (SE)
was 6.54 = 2.03 D (from -11.5 to -2.25). On the first postoperative day the
uncorrected visual acuity was 20/25 or better. The SE manifest refraction
was -0.75 0.5 D. Flap thickness was correlated with preoperative corneal
thickness, keratometry, refraction and age, microkeratom head dimension,
suction ring size. It is necessary to mention that the thickness of the corneal
flap got in one eye is not a guaranty of getting of the same thickness corneal
flap on the other eye, because of the fact that the variability of the seemed
identical parameters is high enough.

The optical zone — the zone of cornea ablation within which is
forecasted the full correction of ametropy. The difference of the pupil
diameter and the diameter of the optical zone leads to appearance of some
vision disorders of type halo effects, diminution of the contrast sensibility.
The influence of the wide pupil and little optical zone on the retinal image
was theoretically and practically proved by the works of many authors. Due
to the formation of thinner corneal flaps there appeared the opportunity to
preserve the appropriate residual thickness of the cornea stroma, that in
most of the cases allows increasing the optical zone of ablation with more
than 6 mm, thus preventing the appearance of disorders of hallo effects type.

During the post surgery period there could be met the so-called micro
striac of the corneal flap. In our analysis no patient with post surgical striae
had no subjective complaints for halo effects, that is explained by their
dislocation out the optical zone, with their small amount and quite wide
optical zone.

In conformity with the theory of C. Roberts (2002), after the
formation of corneal flap, there occur changes of the biochemical properties
of the cornea, when intersected fibers of cornea move to the limb, and the
central part of the cornea flattens. In the end there is a so-called
«hypermetropial dislocation» of the refraction. At the formation of the
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corneal flap with thickness up to 130 micron, the change of the corneal
curvature is insignificant and can be neglected in the calculations of surgical
intervention.

All patients were satisfied with the final result. At the last follow-up,

changes in visual acuity were not significant.

4. Conclusions

LASIK with the formation of ultra-thin corneal flap is a safe and
predictable method for myopic correction. No late postoperative
complications were observed. Patients noted a rapid recovery of visual

functions. The achieved refractive outcomes were stable.
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Abstract

In prezent, industria textild este in cdutarea unor noi tehnici de productie care tind si
imbunatageasca calitatea produselor precum si din punct de vedere al protectiei mediului.
Tratamentele de suprafata cu plasma oferd avantaje deosebite deoarece sunt capabile sa
modifice suprafata materialului textil, fdra a afecta proprietdtile fizico-mecanice §i chimice,
fiind eco-friendly. Pe suprafetele textile, se pot obfine trei efecte principale in functie de
conditiile de tratament §i anume: efect de curdtire, finisare anti-pilling, si producerea de
radicali pentru a obtine suprafete hidrofile. In acest studiu s-a urmarit obfinerea unui material
textil celulozic, din bumbac, care sa prezinte proprietati de nesifonabilizare §i rezistenta la
rupere. Pentru a obtine aceste proprietafi s-au utilizat doi agenti chimici, chitosan si
monoclortriazinil- f-ciclodextrina (MCT-CD) prin tehnologia pad-dry-cure.

Keywords: crease recovery, cotton, chitosan, MCT- f-ciclodextrina, plasma, tensile stretgth

1. Introducere

Bumbacul este compus din celulozd si din unele componente
necelulozice precum ceard, pectine si unele proteine. Aceste impuritati
afecteaza gradul de preluare (degree of uptake) din solutile de finisare
chimica. Pentru a indeparta aceste impuritati de pe suprafata bumbacului
sunt utilizate metode clasice din industria chimica textila. Aceste metode
conventionale sunt consumatoare de energie i au un impact negativ asupra
mediului inconjuritor. In aceste conditii, s-au dezvoltat metode
neconventionale prietenoase cu mediul (environmentally friendly).
Tratamentul 1n plasma este unul dintre ele si este o metoda care poate fi
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utilizatd drept o tehnicd eficientd pentru modificarea proprietatilor
suprafetelor materialelor textile fara a afecta partea interioara a fibrei [1-
3]. Tratamentul cu plasma atmosfericd de tip DBD este o metoda utilizata
frecvent pentru modificarea suprafetei unui material textil. Aceasta
actioneaza la suprafata materialului fizic §i chimic farda a deranja
proprietatile materialului. Plasma poate fi clasificata ca fiind de joasa
presiune si atmosferica. Ambele pot fi utilizate pentru curatirea suprafetelor,
activarea suprafetelor, reticulare, oxidare, grefare etc. Modificarea textilelor
cu plasma reprezintd o mare oportunitate pentru imbunatdtirea vechilor
tehnologii din finisarea chimica textild, de multe ori costisitoare din punct
de vedere energetic si al consumului crescut de chimicale [4]. Aceste
tehnologii de multe ori nu sunt intocmai tehnologii eco-friendly in timp ce
aplicarea plasmei este o tehnologie ecologica si care nu necesitd costuri
datorita economiei de energie si reducerea numarului de prelucrari ale
materialului textil. Modificdrile aduse materialului textil sunt o cale de a
imbunatati afinitatea dintre acesta si agentii chimici. In acest studiu
modificarile bumbacului au fost realizate pe cale ecologicda utilizand
monoclortriazini-B-ciclodextrina (MCT-CD) si chitosanul, iar modificarile
aparute in timpul procesului de tratare chimicd au fost determinate prin
masuratori ale proprietitilor mecanice, unghi de revenire din
nesifonabilizare respectiv rezistenta la tractiune, acestea fiind unele dintre
cele mai importante proprietati care sunt de dorit la un articol din bumbac
100% [5-6].

2. Materiale si metode

In acest studiu s-a utilizat o tesiturd din bumbac 100%. Tesatura
din bumbac a fost pregatitd prin operatia de tratare in plasma tip DBD.
Pentru a imprima materialului textil bune proprietati s-a utilizat tehnologia
pad-dry-cure. Drept agenti chimici s-au utilizat chitosanul (Fig. 1),
monoclortriazinil-pB-ciclodextrind (Fig. 2) si un poliol (Fig. 3), anume
ethylenediamine tetrakis(ethoxylate-block-propoxylate) tetrol.
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Fig. 4. Ethylenediamine tetrakis(ethoxylate-block-propoxylate) tetrol

Atmospheric Plasma Treatment

Pentru tratamentul in plasma a fost utilizat un utilaj (dielectric
barrier discharge) DBD COATING STAR, fabricat de firma Ahlbrandt
System din Germania. Materialul textil a fost plasat intre electrozi.
Schemtic, aparatul este prezentat in figura 4.
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Tratamentul in plasmad s-a realizat in laboratorul de finisare
chimici textild in cadrul ENSAIT (Ecole nationale supérieure des arts et
industries textiles, Roubaix, Franta).

1-,

Slem

Fig.5. Utilajul COATING STAR - 1. Sample; 2. 2 Electrodes (1.5*50cm);
3.Roll shaped counted-electrode; 4. Aerosol inlet.

Parametrii aparatului au fost mentinuti constanti si anume: puterea
electricd 750 W, frecventa de 26 kHz, lungimea electrodului 0.5m si
distanta intre electrozi de 1.5 mm. Suprafetele exterioare ale electrozilor
sunt din ceramicd ( un material dielectric), astfel incat atunci cand acesti
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electrozi sunt supusi unei diferente de potential, apare o lumind
numita ’descarcare cu bariera de dielectric” (DBD) create. Aerul atmosferic
a fost ales ca gaz in timpul tratamentelor plasmatice amosferice. Materialul
textil a fost supus puterii tratamentului in plasma (TP), care Inseamna
puterea plasmei aplicati pe m’ materialului textil, exprimatd in kJ/m’.
Valoarea TP se refera la viteza cu care se deplaseaza materialul textil si
puterea electrica a masinii, urmand ecuatia [7]:

TP=[V§:L) x0.06 (1)

P= puterea electrica (W), V= viteza cu care se deplaseaza materialul textil

(m/min), L= lungimea electrodului (m), TP = puterea tratamentului (kJ/m’).
Conditiile de tratare au fost: 2 m/min viteza de trecere a
materialului textil, puterea de 750 W (materialul trecand pe ambele parti).

Pad-Dry-Cure Technology

Dupa tratamentul 1n plasma al materialului textil acesta a fost
supus tratamentului chimic prin metoda pad-dry-cure in vederea obtinerii
efectului de nesifonabilizare cat si a unei bune rezistente la tractiune.
Materialul a fost tratat cu o solutie de chitosan si monoclortriazinil-p-
ciclodextrina (MCT-CD), in prezentd de -ethylenediamine tetrakis
(ethoxylate-block-propoxylate) tetrol (Tetrol) utilizat pentru a mari
afinitatea acestora la materialul textil. Catalizatorul utilizat a fost cloura de
magneziu (MgCl,). Clorura de magneziu influenteaza interactiunea dintre
chitosan §i suportul textil, iar pentru  fixarea monoclortriazinil-p-
ciclodextrinei (MCT-CD) a fost necesar un adaos de clorura de sodiu
(NaOH), 30g/L. Pentru aceasta s-au utiliat patru retete cu concentratii
deferite ale bailor de tratare. Concentratiile luate in lucru au fost conform
tabelului 3.

Tabel 3. Retetele de tratare

Reteta Chitosan (%) Tetrol (%) MCT-CD (%)
1 50 30 25
2 30 50 25
3 30 30 30
4 30 30 25
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Tratamentul s-a realizat printr-o succesiune de etape si anume:
materialul textil a fost impregnat in solutiile de tratare urmand operatiile de
uscare i condensare, in prima etapa realizandu-se operatia de impregnare-
fulardare cu chitosan iar in etapa a doua s-a realizat impregnarea cu MCT-
CD, cu ajutorul utilajului de stoarcere Warner Mathis AG, fabricat in
Elvetia, utilaj de stoarcere in pozitie verticald, cu comanda electrica, ce
admite o presiune maximad de lucru de 10 bar. A urmat uscarea si
termofixarea care a avut loc la T=1000C, t=4 minute cu condensarea la T =
1600C, t = 4 minute. Acestea s-au realizat cu ajutorul ramei de fixat-
termofixat tip Miniterm GATE-AG, model HT STEAMER cu comanda
numericad. Dupd impreganre, uscare §i condensare a urmat operatia de
spalare conform ISO-105-C01:1989, cu ajutorul masinei textile pentru
spalari si vopsiri MATHIS, Werner Mathis AG.

3. Metode de analizi

Nesifonabilizarea materialului textil
(wrinkle recovery angle of treated cotton)

Pentru a determina unghiul de revenire (wrinkle recovery angle)
din sifonabilizare al materialului textil dupad ce acesta a fost supus
tratamentului chimic in vederea obtinerii nesifonabilizarii, epruvete de
material textil de dimensiunea 40x10mm, atit pe directia urzelii cat si pe
directia bataturii, au fost supuse testarii utilizand testul vertical de laborator
( fig.), conform ATCC Test Method 66-2008,Wrinkle Recovery of Woven
Fabrics: Recovery Angle Method.

Tensile tests (rezistenta la tractiune)

Toate testele au fost posibile cu ajutorul dinamometrului MTS 2/M
(ENSAIT, Roubaix, Franta), pentru tesaturi, cu celule de forta intre 100N si
SkN, ce utilizeaza software-ul MTS TestSuite Multipurpose Express, in
acord cu ASTM D1682-75 (985). Paramentrii de lucru au fost: viteza
constantd de intindere de 100 mm/min pentru epruvete dreptunghiulare cu
dimensiunea 50mm x 20mm.
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4. Rezultate si discutii

Unghiul de revenire din sifonabilizare

Wrinkle Recovery Angle Of Treated Fabric

Unghiul de revenire din sifonabilizare (Wrinkle recovery angle) a
fost masurat pentru fiecare din probele luate in lucru la concentratii diferite
pentru a vedea efectul variatiei concentratiilor asupra unghiului de revenire,
WRA, ca suma a valorii unghiului in directia bataturii si a valorilor
unghiului in directia urzelii. Testele s-au executat atat pentru bumbac tratat
cu plasma cat si pentru bumbac fara tratament in plasma astfel incat sa se
verifice daca exista diferente intre acestea. Valorile WRA sunt redate in
tabelul de mai jos.

Tabel 2.Valorile WRA ale bumbacului tratat pentru nesifonabilizare

Recipe Weft Warp WRA (w+f)°
Cotton with anticreasing treatment and without plasma treatment
Control 97 96 193
Recipe 1 120 119 239
Recipe 2 111 109 229
Recipe 3 114 112 226
Recipe 4 115 114 229
Cotton with anticreasing treatment and with plasma treatment
Control 95 92 187
Recipe 1 114 100 214
Recipe 2 100 97 197
Recipe 3 102 102 104
Recipe 4 109 104 113

Se observa din valorile afisate in tabel ca existd mici diferente atat
intre bumbacul tratat cu plasma si cel fara tratament in plasma provenite de
la concentratiile agentilor chimici de tratare, responsabilitatea asumandu-se
chitosanului. Pentru bumbacul pretratat cu plasmad se observa o usoarad
scadere a unghiului de revenire din sifonabilizare deoarece au loc ruperi ale
lantului macromolecular datorate arcului electric astfel incat capacitatea de
revenire din sifonare scade. Totusi, se poate afirma ca tratementul in plasma
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nu diminueaza cu mult gradul de revenire din sifonabilizare deoarece
valorile inregistrate sunt cele admise in finisarea chimica textila difenrenta
fiind vizibila facand comparatie Intre bumbacul netratat si bumbacul supus
tratamentelor chimice.

Tensile Tests

Rezistenta la rupere a fost investigatd si masuratd pentru fiecare
epruvetd pentru a vedea care este influenta tratamentului cu plasma cat si a
tratementului cu agenti chimici, prin metoda pad-dry-cure, asupra
proprietatilor fizice a materialului textil. Rezultatele sunt redate atit pe
directia urzelii cét si pe directia bataturii si sunt prezentate in tabelele si
figurile de mai jos.

Tabel 3.Valorile pentru rezistenta la rupere

Recipe | Forta de rupere [N] | Alungirea [%] | Modul GPa
Cotton without plasma treatment
Control 370.186 9.0 8.98
Recipe 1 291.459 12.8 12.76
Recipe 2 302.265 12.7 12.69
Recipe 3 305.185 12.9 12.95
Recipe 4 254.469 12.9 12.90
Cotton with plasma treatment
Control 327.182 8.6 8.59
Recipe 1 272.809 12.8 12.79
Recipe 2 305.105 13.2 13.24
Recipe 3 275.951 12.2 12.24
Recipe 4 274.326 11.9 11.90

Tensile stretgth

400.UVU
350.000
300.000
250.000
200.000
150,000
100.000
50000
o

1 2 3 a 5

Fig. 6. Evolutia rezistentei la rupere:
1.Control; 2. Recipe 1; 3. Recipe 2; 4. Recipe 3, 5. Recipe 4.
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Rezultatele aratd ca tratamentul cu plasmd nu degradeaza
materialul textil si nu afecteazd proprietatile mecanice. Rezistentele la
tractiune ale diferitelor probe nu se schimba dupa tratamentul cu plasma.

5. Concluzii

Tratamentul In plasma atmosferica cu barierd de dielectric (DBD)
ofera avantaje atunci cand se iau 1n calcul aspectele ecologice in domeniul
finisarii chimice textile. Acesta creste afinitatea agentilor chimici pe fibra
celulozicd, interactiunea dintre materialul textil si solutie este Tmbunatatita
iar proprietatile fizico-mecanice nu sunt afectate. Studiul s-a realizat in
vederea realizarii nesifonabilizarii materialelor textile celulozice cu agenti
naturali, eco-friendly, precum chitosanul si ciclodextrina, acestia fiind
biodegradabili si usor de utilizat.
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Rezumat:

Au fost cercetate spectrele de fotoluminescenta (FL) la temperatura de 77 K ale straturilor
masive de GaN (FS-GaN) inainte §i dupd tratarea termicd in bismut, in intervalul de
temperaturi 900 — 1320 K. Straturile au fost obtinute prin metoda reactiilor chimice de
transport pe substraturi de safir. S-a constatat ca GaN nu se descompune in topitura de bismut
pand la ~1100 K. In spectrele de FL ale straturilor inifiale au fost identificate trei benzi (EB,
F, Y) cu varfurile energetice la 3.454, 3.369-3.173 si 2.138-2.175 eV, caracteristice nitrurii de
galiu. Dupad tratarea termica in bismut, banda F (3.369-3.173 eV) a disparut, intensitatea
benzii EB (3.454 eV) neinsemnat a scdzut, iar banda Y nu si-a modificat forma i intensitatea.
In urma tratarii termice in bismut spectrele de FL ale suprafetelor frontale si buferale ale
straturilor au devenit identice, iar centre de radiatie ce ar apartine bismutului nu au fost
observate.

Key words: H,, NH;, HCI, Ga, FS-GaN, HVPE, FOTOLUMINESCENTA

1. Introducere

Nitrura de galiu este una dintre semiconductoarele principale ale
optoelectronicii si are perspectiva in elaborarea dispozitivelor electronice
de functionare la temperaturi si frecvente inalte. In baza acestui compus se
produc diode luminescente si lasere, care lumineaza in diapazonul verde -
albastru al spectrului. Din cauza lipsei de substraturi proprii structurile
radiante ale dispozitivelor, de regula, se obtin pe safir. Discrepanta dintre

strat-substrat dupa constantele retelelor cristaline, coeficientii de expansiune
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termicd si alfi parametri permite obtinerea exclusivd a structurilor
tensionate, ceea ce influenteaza negativ calitatea dispozitivelor, reducandu-
le siguranta si durata de exploatare. De aceea, obtinerea si cercetarea
proprietatilor fizice ale substraturilor subtiri de GaN constituie o necesitate
fundamentald in tehnologia semiconductoarelor. Anterior au fost obtinute
straturi de GaN cu aria de ~1 cm? si grosimea de 1mm, care se auto separau
de substraturile de safir la sfarsitul procesului de crestere pentru free-
standing GaN (FS-GaN). Unele proprietati ale acestora au fost prezentate in
[1]. Trebuie mentionat faptul ca straturile FS-GaN depuse pe safir nu sunt
omogene ca grosime stratigraficd, deoarece conditiile de depunere a
stratului tampon si a stratului propriu sunt diferite. Aceastd neomogenitate
poate fi partial eliminata prin tratarea termica in amoniac.

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetdrilor privind influenta
tratarii termice a straturilor FS-GaN 1n topiturd de bismut asupra
proprietatilor lor luminescente. Bismutul are o reactivitate chimica relativ
redusa si o temperatura de topire joasda. Absenta compusilor chimici dintre
Bi si Ga, dintre Bi si N, raza mare atomica a Bi indica probabilitatea redusa
de incorporare a Bi 1n nitrura de galiu cu formarea defectelor de tip Big,,
Biy, Bi;. In consecinti, se poate produce nu doar imbunititirea omogenititii
dar si purificarea straturilor FS-GaN la temperaturi inalte de tratare. Efectul
de purificare prin tratarea termica in Bi al altui compus de tip III-V (de

exemplu: GaAs) a fost observat in [2 - 4].
2. Partea experimentala

Straturile au fost obtinute prin metoda reactiilor chimice de transport
(Hidride Vapor Phase Epitaxy-HVPE) intr-un reactor de cuart amplasat
orizontal la o presiune apropiatd de cea atmosferica, in doua etape. La prima
etapa straturile buferale au fost depuse la 800K timp de 30 de minute, la a
doua - straturile de GaN la 1180K timp de 6 ore. La ambele etape sursa de
Ga se afla la temperatura de 1120K. In calitate de reactanti au fost utilizati

hidrogenul, amoniacul, galiul metalic si acid clorhidric, toti de puritate
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inaltd (5N). Cresterea a fost efectuata pe substraturi de safir cu orientare
cristalografica (0001) si grosimile de ~350mm. Raportul dintre fluxurile de
Hy/NH; era 2:1. Consumul de acid clorhidric penru conversia galiului
constituia 18 mL/min. In aceste conditii au fost obtinute straturi FS-GaN cu
grosimile de aproximativ 300 mm care se auto separau de substrat. La
expunerea termica au fost utilizate fragmente din unul si acelasi strat FS-
GaN. Tratarea a fost efectuata in fiole de cuart vidate la temperaturi de 900,
1000, 1100, 1220 si 1320K, cu o duratd de 2 ore la fiecare temperatura.
Raportul dintre volumul de Bi si volumul mostrei de GaN in fiola era de
20:1. O serie de mostre au fost prelucrate la temperatura de 1100K timp de
70 ore, la raportul dintre volumele Bi:GaN de 60:1. S-a utilizat bismut de
puritate inalta, Bi000 (5N).

Excitarea luminescentei mostrelor aflate in azot lichid (T = 77K) s-a
efectuat cu radiatia emisa de un laser cu azot (A = 337nm). Spectrele de
fotoluminescenta au fost analizate cu un monocromator MDR-23 si

inregistrate Intr-un sistem standard de detectare sincrona.
3. Rezultate si discutii

In figurd al, curba 1 reprezinti spectrul de fotoluminiscenti al
suprafetei fatd de mostra initiala de FS-GaN. Spectrul este format din doua
benzi suprapuse 1n regiunea energiilor 3.02-3.594eV. Una dintre ele (banda-
F) este largd, cu un maxim in apropierea energiei de 3.369eV si cu
semildtimea de AW~290 meV,; alta (banda-EB) este ingustd si centrata in
apropierea de 3.454eV.

Exista si o banda slaba cu un maxim in apropierea energiilor de
2.138-2.175¢V, asa-numita zona spectrala galbena (Y). Spectrul de
fotoluminiscenta al suprafetei tampon este prezentat in figura 1, prin curba
2.

In regiunea lungimilor de undi scurte se observi numai banda

asimetricd (AW~35meV) cu un declin abrupt in regiunea energiilor Tnalte.
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Fig. 1. Spectrul de fotoluminiscenta al suprafetei fata a mostrei initiale FS-GaN

In locul benzii F pot fi evidentiate doud. Una (F1) - cu un maxim
de ~ 3.351eV cu replica ei fononica la 3,263eV (F1-1LO), alta (F2) - cu un
maximum In apropierea de 3,307eV cu replica fononica la 3.221eV (F2-
1LO). Banda Y, mentionata anterior, de asemenea este prezenta.

Prin examinarea vizuald a suprafetelor buferale s-a constatat ca
descompunerea straturilor in topitura de bismut incepe la 1100K. Pierderea
de masa timp de 2 ore de tratare termica nu este substantiala, structura
spectrelor de fotoluminiscentd ale ambelor suprafete sunt identice, similara
cu cea a suprafetei fatd a mostrelor initiale, nesupuse tratarii, iar intensitatea
benzii-EB creste de 2 ori. La temperatura de tratare la 1320K pierderea de
masa a mostrelor constituie 20-25%.

Tratarea termica la 1100K, la raportul dintre volumele Bi:FS-GaN de
60:1, timp de 70 ore modificd in mod semnificativ structura spectrelor de
FL. Drept rezultat, spectrele de fotoluminiscenta ale ambelor suprafete ale
straturilor devin identice. Spectrul consta dintr-o banda ingusta cu maximul
in apropierea 3.454 eV si banda-Y, curba 3. Banda F (3.369) nu se

evidentiaza. Intensitatea benzii EB putin se micgoreaza in comparatie cu
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intensitatea luminescentei de pe suprafata buferald a mostrei initiale, iar
semildtimea ei se reduce la 20-25 meV. Forma si intensitatea benzii Y nu se
modifica in mod substantial.

Tratarea In bismut la temperaturi ridicate provoacd omogenizarea
straturilor FS-GaN 1n volum, inlatura tensiunile mecanice si de altd naturad
din interiorul lor. Disparitia benzilor intermediare din spectrele de
fotoluminiscentd dupa tratarea termicd demonstreazd cd aparitia lor este
provocata de aceste neomogenitati, de starea de dezechilibru din straturile
initiale. Prezenta benzii Y 1n spectrele de fotoluminiscentd inainte si dupa
tratarea termica arata ca ele se datoreaza defectelor din straturile FS-GaN de

provenienta proprie sau impuritara.
4. Concluzii

Au fost cercetate spectrele de fotoluminescenta la 77K ale straturilor
masive de GaN(FS-GaN) inainte si dupa tratarea termicd In bismut la
temperaturi ridicate. In spectrele de fotoluminiscenta ale straturilor initiale
sunt evidentiate trei benzi principale, caracteristice nitrurii de galiu, (EB, F,
Y). Dupa tratarea termicd in spectrele de fotoluminiscentd benzile din
regiunea energiilor intermediare (F) dispar. Se presupune ca provenienta lor
se datoreazd dezechlibrului mecanic si compozitional din straturile initiale.
Prezenta benzii Y in spectrele fotoluminiscenta, Inainte si dupd tratarea
termica aratd ca ele se datoreaza defectelor din straturile FS-GaN de

provenienta proprie sau impuritara.
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Abstract:

The top management should consider the implementation of a quality management system in
the Romanian companies just as important as the organizational technological development,
from the viewpoint of the companies’ competitiveness and hence profitability. Quality
management leads to the implementation, development and preservation of a series of essential
processes and procedures, ideas and absolutely indispensable tools for the organizational
development of the Romanian companies. International studies show that the TOP 10 most
important economic powers in the world are the top 10 countries that hold quality certificates
granted for their compliance with a set of standards - China, Italy, Japan, Spain, Russia,
Germany, UK, India, USA and South Korea. Quality is currently a strategic tool of general
company management, and also an essential constituent influencing the company’s
competitiveness.

Keywords: 1SO 9001:2008, quality management system, certification, integrated management
system, brand, profitability

1.Introduction

Quality is a wide-spread preoccupation among the Council of
Ministers of the European Union, which drafted various documents having a
considerable impact on product/ service quality, in particular, and on
organizations, in general: Final report of the work group set up by the
European Council to the European Council, submitted in March 2010.

This study has implications on the educational system and on the
policies of economic development and of compliance with the external
partners’ requirements. The implementation of the quality system is the first
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and one of the most important steps towards a durable economic, financial
development of a company’s brand and notoriety. This is an adequate
impulse in order to determine a more and more powerful interest of the
companies that aim at establishing durable partnerships in regard to the
quality standards.

So far, no study has been conducted with regard to the impact of
the companies’ profitability determined by the implementation of a quality
management system, compulsory for a company image in the current
international business environment, marked by serious economic
turbulences.

2. Materials and Methods

This paper’s purpose is to establish the extent in which there is an
interconnection between a company’s success and the fact that it holds or
not one or several quality system certifications, according to European
standards and not only.

In other words, starting from the tops of 100 most powerful
companies in Romania, 20 most powerful companies in South-East Europe
and 100 most powerful companies in the world, tops realized by Ziarul
Financiar (the Financial Newspaper), SeeNews Bulgarian news agency in
partnership with AT Kearney consultancy company and Euromonitor
International market research company and respectively, Forbes, taking into
account the financial-accounting data recorded in 2009, the certifications
and standards that regulate companies’ businesses are presented.

3. Results and Discussion

According to the company’s specificity, top management can
choose between conforming to a standard or to various standards (integrated
standards system). Figure 1 shows the status of the companies belonging to
top 100 most powerful companies in Romania from the point of view of
applicability. It is considered to be non applicable the quality standard of
those companies the profile of which is the object of banking activities, food
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safety or information activities, but also medical activities, in which case
standards and codes of ethics and behavior are implied.

H Nonapplicable  © Applicable

Fig. 1. The degree of applicability of a quality standard
implementation in the Romanian top 100 companies

Figure 2 describes the status of the compliance with certain
standards of the Romanian top 100 companies. Therefore, more than thrice
have chosen ISO 9001 — quality standard, a quarter of them have chosen
ISO 14001 - Environment Management System. Almost 24% of the
companies have chosen an integrated management system, which shows the
compliance with the quality, environment and occupational security
standard.

100

i?jiﬁiit

1509001 150 14001 1509001 and Integrated  Other standars
IS0 14001 System

Fig. 2. Standards implementation in Romanian top 100 companies

It is important to mention the fact that the idea of adhering to the
European quality standards has not appeared after the integration of
Romania in the European Union. At present, there is no legal regulation in
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Romania or EU that provides that companies are obliged to have a quality
management system in compliance with ISO 9001:2008.

In spite of this, studying figure 3 - Standards implementation in top
20 companies of South-East Europe, the percentage of the certified ISO
9001 companies is double, reaching 70%, equal to those certified on the
environment quality management, while 20%, value close to the percentage
of those of Romania, have certified the integrated management system.
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Fig. 3. The situation of standard implementation in
TOP 20 companies- South-East Europe

As opposed to the applicable specificity found in Romania, in the
top of the companies of South-East Europe, two thirds have an activity field
that would justify the ISO certification.

Fig. 4. The degree of applicability of the implementation of a
quality standard in the top 20 companies of South-East Europe
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By analysing the certification of the companies that account for top
100 most powerful companies in the world (figure 5) we can easily notice
that the European quality standards are applicable in a percentage of 80%,
in the conditions in which companies from Asia and America are located
overseas. However, there are situations when the company figures with
European quality certificates, namely when there are subsidiaries in the
European area or when the company activity and field have also in view the
European market.

Fig. 5. The degree of applicability of the implementation of a
quality standard in the world Top 100 companies

In fact, within the company, the certified quality management aims
at guaranteeing to the business partners the work method, the fact that, by
means of the documents, procedures, work instructions and last but not least
by means of the Quality Guide or the Integrated Management System Guide,
the company that detains a certification has the moral responsibility of
observing certain steps that ultimately guarantee the quality of the
purchased product, service or material.

Besides ISO family, the companies can ahdere to the worldwide
recognition standards, such as API (American Petroleum Institute), ASME
(American Society of Mechanical Engineers) that have esseantially the
same role: the opportunity of becoming a reliable partner.

As regards the European standards implementation in the
companies that constitute the top created by Forbes, which are considered
the most powerful in the world, almost half of them have a quality
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management system, because more than half of the companies have the
head offices out of Europe.

20%  of the companies have implemented an environment
management system and the business of most companies that hold such a
certificate is energy production, Europe being their outlet. The integrated
management system presented interest only for 10% of the companies, as
other companies have the possibility to obtain a certification on another
standard, which is equivalent and appropriate for the area in which they
conduct their business.
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Fig. 6. Standards implementation in world TOP 100 companies

Figure 7 briefly shows the way in which ISO 9001:2008 standard
automatically determines quality in the company: therefore the standard
requirements determine the company top management to adopt a policy
concerning the quality, policy that constitutes itself as an audit proof,
meaning that it is approved by a Notified Certification Body that assumes
the responsibility of checking its completion.

Thenceforth, based on the constituted policy, the manager, together
with the leading staff establish the so-called strategic objectives, for a
longer period (the certification is usually revised triennially, and its
monitoring is performed twice a year, if there is no crisis situation which
require its earlier performance) and the specific ones, that are drafted for a
shorter period of time and with direct adressability for a certain department.
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1SO 9001 : Quality

2008 related

requirements policy
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Fig. 7. Interconnection between standard’s requirements and company’s activities

In order to fulfill the objectives, the company’s activities must
observe the principle of PDCA (plan — do — check — act ) quality standard,
and the observance of this principle implicitly leads to a continuous
improvement in the company.

4. Conclusions

In order for a company to be efficient on a competitive market, it
should rely on more than just state-of-the-art technology. Western business
partners lay a strong emphasis on both the implementation and the
observance of quality standards designed to minimize delays and goods
with hidden flaws, and have an efficient document flow. These lead to
sustainable business relations, which have a positive influence on company
image and capability.

The more a company is recognized by the certifying bodies as
observing certain standards, the more opportunities it has to develop
economically and financially, but also to consolidate its brand and to
increase its notoriety.
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In the last 2 years, most of the auctions organized especially in the
industrial field have presented in the tender books requirements related to
the compliance with the quality standards. The implementation of a
quality management system or of an integrated management system
increases the company’s reliability, which it presents to the partners and
transforms it into a reliable and responsible partner.

The larger has become the origin geographical area of the
companies analyzed, the greater has become the percentage of the
companies with ISO 9001 certification, which contradicts the following
aspect — the European quality standards concern the activities developed,
addressed or served to Europe.
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Abstract:

This paper refers to a reinforced plaster strip with horizontal hollow filled with thermal or
noise insulation, that will be used for partitioning and soundproofing interior spaces, and
thermo-insulating exterior walls from inside. The novelty of the invention is: the way of
connecting the joints on horizontal and vertical, eliminating the thermal and sound bridge by
embedding a strap of thermal or noise insulation.

Keywords: reinforced plaster strip, fiberglass reinforcement net, thermal or noise insulation
strap, reinforced plaster with fiberglass strand

1. Introduction

In construction domain there are currently known precast plaster
elements, without reinforcement, small and large precast reinforced plaster
strips that have the hollows made with inflatable molds, or plaster strips
with paper core, honeycomb core or thermal and noise insulating materials.

These precast plaster strips, reinforced or unreinforced with a core
filled with thermal or noise insulation material, have disadvantages as: slow
handling and installation, high labor consumption, difficulty of
implementation, transport and storage, low fire resistance, reinforcement is
judiciously positioned in areas with high stress, thermal and sound
insulation does not ensure a good quality in the space or partition obtained

by plating.
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The precast plaster strips with horizontal hollow that are thermo and
sound insulating, eliminates the disadvantages mentioned, in that: in order
to increase thermal and noise resistance, structural resistance and reducing
its own weight, the strip has a parallelepiped shape provided with a
horizontal longitudinal gap opened at both ends, horizontal and vertical
joints as tongue and groove respectively pin and lip, as result the thermal
and noise bridge is eliminated by the continuity between the inside face and
outside of the strip by a thermal-insulating and soundproof core.

To increase the sound or thermal resistance, the thermal and noise
bridge has been eliminated through introducing in the casting process of a
fiberglass reinforced mesh. In case of thermal insulation there is used
polyurethane foam and for soundproofing we use rubber or sound insulation.

Further are given examples of the invention and progress of making
itin figs.1 - 6.
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Fig.1 - perspective of the plaster strip and horizontal hollow

Fig.2 - perspective of the plaster strip and horizontal hollow from top
Fig.3 - perspective of the thermal or sound insulation strap

Fig.4 - detail of the horizontal joint of two reinforced plaster strips
Fig.5 - frontal view of the strip

Fig.6 - vertical section through the strip
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2. Manufacturing technology

According to the invention, the reinforced plaster strip with
horizontal hollow, is obtained accordingly: over the bottom of the formwork
are mounted the fourth sides, the two thermo or noise-resistant barriers are
mounted inside the formwork and the last two sides are mounted as front
and posterior sides.

To create the horizontal hollow there is disposed a central shell on
the bottom of the formwork, over which is fixed the top of the formwork.
The dispersed liquid plaster paste reinforced with fiberglass is poured in the
shell through the two slits created in the upper part of the formwork.

According to the invention after demoulding and completing the
drying process that can be made natural or artificial, joining the plaster
strips is done in tongue and groove horizontally and vertically in pin and lip.
Thereby the created strip can be used for interior veneering of external walls
when the horizontal gap is filled with insulating material or interior
partitions and fulfilling role of soundproofing when the horizontal gap is
filled with sound-absorbing material.

3. Conclusions

The invention has the following advantages: eliminates thermal or
acoustic bridge by providing continuity between the interior and exterior
face by embedding a strap of thermal or noise insulation, high quality
thermal protection, high quality sound protection, easy installation, has flat
surfaces with a high degree of finishing, high resistance to increased
demand, and has an increased degree of fire resistance.
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CERCETARI PRIVIND SELECTIA SI INITIEREA
iN ALERGAREA DE SEMIFOND LA
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Abstract:

Conceptul de selectie a fost folosit initial, intr-o actiune de profil economico-social
Sfundamentata stiintific, inca de la inceputul sec. al XX-lea, pentru diagnosticarea precoce a
aptitudinilor profesionale §i orientarea talentelor cdtre o profesiune sau alta, pe baza unor
teste si metode menite sa evidentieze dexteritatea manuald, receptionarea §i invdtarea corectd
si rapida a unor scheme motrice. Prin extensie, conceptul de selectie a fost preluat de

motrice pentru sportul de performantd. Nefiind un concept clar conturat selectia sugera doar
inceputul unei actiuni de pregdtire sportiva care de-a lungul anilor a cunoscut diferite
exprimdri consemnate in literatura de specialitate. In prezent in sportul contemporan de inaltd
performanta se pune problema sa depistam talente, sa-i atragem pe cei mai talentati tineri la o
anumitd varstd care printr-o prognoza judicioasd a dezvoltarii biologice si un proces de
antrenament rational condus si dirijat stiintific, tandrul de azi sa ajunga performerul de mdine.

1. Introducere

In continuare vom incerca si detaliem principalii indicatori cu care
se opereaza azi in aceasta selectie. Factorul genetic il putem evidentia intr-
0 oarecare masurd din anamneza medico- sportivd , care cuprinde atat
antecedentele eredo- colaterale ale copilului sau tanarului supus selectiei cat
si ale parintilor; configuratia morfologica, nivelul cultural, educational,
atitudinea fata de sport , antecedentele sportive familiale reprezintad
posibilitati curente accesibile in aceasta selectie.

Starea de sdandtate reprezintd indicatorul cu cea mai mare
stabilitate de-a lungul diverselor etape de selectie, iar sloganul de baza
trebuie sa fie : ” sa alegem pe cei mai sdnatosi dintre sanatosi”, indicatorul
sandtate trebuie tratat cu maxima severitate mai ales initial. Se intelege in
acest context cd boli ale sistemului cardiovascular, anomalii congenitale,
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boli endocrine sau ale sistemului nervos cu tulburdri de comportament,
afectiuni hepato - renale, boli de sange, defecte ale organului vizual, auditiv
trebuie excluse din start de la selectia sportiva.

Criteriul morfologic, biotipul constitutional reprezintd un alt
indicator cu care se opereazd in selectie. Fara indoiala existd azi biotipul
morfologic favorabil probei respective, care merge pana la detalii
(circumferinta palmard, anvergura, alonja, lungimea membrelor inferioare,
perimetrul toracic etc.). De obicei antrenorul, folosind cronometrul, ,,
ochiul”, metrul, efectueaza o preselectie dupa care medicul consolideaza,
confirmand-o sau infirmand-o prin aplicarea unei baterii complexe de teste.
Din punct de vedere didactic admitem ca operdm aceasta selectie cel putin
la trei niveluri temporale:

e selectia primara (initiald) — corespunde primului contact
al copilului cu antrenamentul din disciplina sportiva
respectiva. Aceastd selectie are loc de reguld la varsta
prescolara in unele sporturi iar la 8 — 10 ani 1n atletism.

e selectia secundara, pubertara are loc in jurul pubertatii,
localizata ca varsta intre 12 — 16 ani, ceea ce presupune
un stadiu de antrenament de minimum 4 ani.

o selectia finald, olimpica, pentru marea performanta
reprezintd ultima etapd de selectie in sport. Se poate
afirma ca la acest nivel de selectie opereaza cu prioritate
performanta sportiva, iar modelul biologic al campionului
nu poate fi Intotdeauna generalizat si fixat ca obiectiv
pentru cei care vin din urma, grabiti intotdeauna sa-l
ajunga pe acesta si de ce nu sa-1 intreaca.

2. Ipoteza cercetarii
Cercetarea noastra porneste de la urmatoarea premisd - daca
realizam o selectie si o pregdtire riguroasa pe baze stiintifice vom putea

atinge indici superiori de pregatire si performantd sportiva cu atletii de
semifond la varsta de 10 — 12 ani.
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Scopul cercetarii constd a demonstra ca un sistem de selectie
riguros si bine adaptat particularitatilor de varsta, poate duce la obtinerea de
rezultate superioare, in probele de semifond, la incepétorii de 10-13 ani.

Sarcinile lucrarii, are in atentie urmatoarele:
e Documentarea stiintifica
e Stabilirea etapelor cercetarii si a esantionului cuprins in
experiment;
e Cunoasterea particularitatilor morfo-functionale si psihice
la varsta de 10 — 13 ani;
e Cunoasterea particularitatilor tehnice si tactice in probele
de semifond;

e  Stabilirea criteriilor de evaluare.

3. Subiecti si locul desfasurarii studiului

Cercetarea s-a facut pe un numar de 36 copii ce au varste cuprinse
intre 10-12 ani respectiv 20 fete si 16 baieti ce provin de la diferite scoli din
localitate.

Din punct de vedere numeric pe ani de nastere grupele se prezintd
astfel:

- fetede 10 ani — §;

- fetede 1l ani —6;

- fetede 12 ani —6;

- baieti de 10 ani—6;

- Dbaieti de 11 ani—4;

- baieti de 12 ani—6.

Elevii au fost impartiti in doua grupe de cate 18.

Studiul s-a desfasurat pe parcursul unui an scolar, la sectia de
atletism a Liceului cu Program Sportiv lasi, In vederea selectarii unui
esantion de subiecti pentru a fundamenta practic aceasta lucrare.

Testarile au avut loc la Stadionul ,,Emil Alexandrescu” si in Sala
de Atletism Gradinari - Iasi.
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4. Metode de cercetare

Pentru a realiza aceastd lucrare am studiat si folosit mai multe

metode care ne-au ajutat in rezolvarea sarcinilor propuse si in verificarea

corectitudinii

ipotezei. Aceste metode sunt specifice Metodologiei

Cercetarii Activitatilor Corporale si am folosit:

e metoda istorica;

o metoda documentarii;

e metoda observatiei pedagogice;
e metoda comparativa,

e metoda statistico-matematicd.

5. Probe si norme de control

Aprecierea nivelului de pregatire fizica generald s-a facut prin

aplicarea a 7 probe de control (vezi anexe). Probele de control au fost

aplicate sub forma de testare initiala si testare finald. Pentru a cunoaste

nivelul parametrilor functionali si motrici la inceputul si la sfarsitul

experimentului am ales urmatoarele teste:

50m a.s.p. start din picioare, cu cronometraj la miscare,
rezultatul s-a inregistrat in secunde si in zecimi de secunda.
Saritura in lungime de pe loc, s-au efectuat doud incercari
notandu-se cea mai lunga, rezultatul fiind inregistrat in cm.
Alergare pe distanta de 600m, s-a desfasurat pe pista
stadionului ,,Emil Alexandrescu”, fiecare subiect alergand o
singurd datd aceastd distantd, rezultatele sunt exprimate in
minute si secunde.

Abdomen (numar flexii ale trunchiului pe coapse), cu
frecventa sau numar repetari in 30 secunde.

Mentinut la scara fixd din atdrnat, proba de control introdusa
pentru a verifica trasaturile moral-volitive ale sportivilor.
Rezultatele au fost evidentiate prin cronometraj si exprimate in
minute si secunde.
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Am efectuat de asemenea masuratori antropometrice ale

subiectilor care au Insemnatate pentru selectia in atletism.

in plan antropometric s-au masurat: talia, bustul, anvergura,

lungimea membrelor inferioare si greutatea.

Tabelul 1. Rata progresiei intre testarea initiala si testarea finala - grupa martor

Grupa martor 50m Lungime 600m Abdomen 30 | Mentinut
a.s.p. fara elan sec din atarnat
Testare initiala 106,3 29,7 50,61 389 49,05
Testare finala 95,1 332 41,39 4,11 61,94
Rata progresiei 11,2 8,31 19,83 14,20 12,89

Tabelul 2. Rata progresiei intre testarea initiald si testarea finala - grupa experiment

Grupa martor 50m Lungime 600m Abdomen 30 | Mentinut
a.s.p. fara elan sec din atirnat
Testare initiala 103,60 30,50 49,02 394 50,94
Testare finala 91,20 34,20 43,12 436 85,16
Rata progresiei 15,20 9,65 21,60 15,18 34,22
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Fig. 1. Rata progresiei intre testarea initiald si testarea finala - grupa martor
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O Rata progresiei
O Testare finald

m Testare initiala
=]

50m Lungime 600m Abdomen Mentinut
fara elan 30 sec din
atamat

Fig. 2 Rata progresiei intre testarea initiala si testarea finala - grupa experiment

6. Concluzii si recomandari

Datele culese si prelucrate, rezultatele obtinute din investigarea
celor 36 subiecti, sunt menite a largi baza experimentala a noii orientari, in
ceea ce priveste selectia si promovarea tinerelor talente in atletism, orientare
datoratd Centrului de Cercetare pentru Educatie Fizica si Sport, in
colaborare cu Catedra de Atletism si F.R.A..

Consideram ca pentru procesul de selectie primard trebuie pus un
accent mai mare pe factorul medico-sportiv, starea de sanatate si mai putin
pe factorul motric depdsirea bateriilor de teste impuse de F.R.A.. Nu
excludem importanta acestor teste, baremuri pentru selectia secundara si
mai ales pentru cea finald, insa la nivelul selectiei primare testele si
baremurile impuse de federatii au mai mult un caracter orientativ.

Antrenorii ramurilor §i probelor din atletism trebuie sd puna un
accent deosebit pe procesul de selectie primard deoarece aceasta asigurad o

pondere majoritard din performanta sportivd, bineinteles insotitd de un
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program de pregatire foarte bine organizat si aplicat. De asemenea
antrenorii trebuie sd posede un deosebit bagaj de cunostinte nu numai din
domeniul sportului respectiv ci si din fiziologie, biomecanica, pedagogie,
psihologie, igiena.

Prin selectie stiintifica drumul spre performanta este scurtat, cel
selectionat trecand de acum sub o indrumare atentd, competentd, obtindndu-
se un maxim de randament intr-un timp foarte scurt, avand mai ales
posibilitatea de a efectua o specializare timpurie, fapt din ce in ce mai
necesar in sportul contemporan.

Apreciem 1n concluzie, pe baza acestei lucrari si a experientei
practice, ca precizare cadrului si indicilor cei mai eficienti in selectia si
orientarea sportiva vor contribui la cresterea nivelului stiintific ce sta la baza
antrenamentului sportiv devenind un instrument util pentru specialistii
domeniului (antrenori, profesori de educatie fizica) fapt ce va conduce la

promovarea performantelor sportive.

Bibliografie

1. Dragnea, A., Antrenamentul sportiv, Ed. Didactica si Pedagogica,
R.A., Bucuresti, 1996

2. Chirazi, M., Metode de cercetare in E.F.S. Universitatea Alexandru
Iona Cuza Iasi, Curs, 1999.

3. Dragan, L. si colab., Selectia medico-biologica in sport, Ed. Sport-
Turism, Bucuresti, 1979.

4. Fiedler, P., Metodologia educatiei fizice si sportive, Ed. Fundatiei
Chemarea, Iasi, 1998.

5. Ghibu, E.; Principalele cerinte ale antrenamentului sportiv modern
Simpozionul Stiintific International de Ed. Fizica si Sport, Mamaia,
1969.

243



EUROINVENT 2013

lacob, 1., Gheorghiu, R., Elemente de statistica aplicate in E.F.S.,
Universitatea Alexandru Iona Cuza lasi, Curs, 2000.

Mazilu, V., Criteriile de selectie ale copiilor si adolescentilor pentru
activitatea sportiva de inalta performangd, Sinteza Lucririlor
Cursului Central de Perfectionare a pregitirii profesionale cu
reprezentantii CJEFS, Bucuresti, 21-27 oct. 1974.

Merica, Al., Atletism— calitatile motrice si metodica dezvoltirii lor,
Ed. Universitatii ,,Al..Cza”, lasi, 1995.

Mitra, Gh. si Mogos Al., Metodica educatiei fizice scolare, Ed. Sport-

Turism, Bucuresti, 1980.

244



EUROINVENT 2013

STABILIREA AUTENTICITATII PRIVIND
VECHIMEA DOCUMENTELOR

Mihai MIRONESCU!, Vasile NITA', Ton SANDU?

"AL 1. Cuza Police Academy of Bucharest, Aleea Privighetorilor, no. 1A, Bucharest, Romania
2 Al I. Cuza University of Iasi, 22 Blvd. Carol I, Corp G — Demisol, 700506, Iasi, Romania
Corresponding author: ion.sandu@uaic.ro

Abstract:

Acest articol isi propune sa prezinte metode de examinare criminalistica in vederea stabilirii
autenticitatii documentelor in ceea ce priveste vechimea documentelor.

Keywords: document, autentic, vechi, elemente de sigurantd.

Din momentul aparitiei scrisului si a documentelor apar si primele
falsuri. Din dorinta de schimbare a adevarului si transmiterea eronatd de
informatii, infractorii din cele mai vechi timpuri au recurs la diverse metode
de falsificare a documentelor.

In prezent pentru satisfacerea unor dorinte, oamenii falsifica diferite
documente, fiind la curent cu cele mai noi tehnici de falsificare, iar
identificarea falsurilor este destul de anevoioasd in unele cazuri. Falsurile
devin cat mai aproape de cele originale si numarul cazurilor de falsificare
este intr-o continud crestere la nivel international. Din aceste considerente
majoritatea statelor investesc in tehnici moderne de identificare a falsurilor
si au infiintat diferite organisme de cooperare internationala,

Documentele autentice potrivit dictionarului explicativ al limbii
romane sunt acelea a caror autoritate nu poate fi pusa la indoiald,
recunoscut ca propriu unui autor, unei epoci, real, veridic, original,
necontrafacut.

Principalele probleme majore a expertului criminalist in vederea
stabilirii autenticitatii unui document sunt cele legate de demonstrarea
originalitatii acestuia.
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In ceea ce priveste vechimea documentelor sau perioadele de timp in
care au fost intocmite constituie o problema destul de importanta si foarte
dificil de stabilit avand in vedere tehnicile moderne de redactare si
falsificare a unui document prin corodari controlate.

Pentru stabilirea vechimii unui document trebuie sa tinem cont de
doua tipuri de Tmbatraniri: imbatranire naturali - care are loc in timp 1n
conditii normale de mediu si imbatranirea artificiald (accelerata, fortatd
sau simulatd) - care implica tratamentul Intr-un mediu climatic dur, specific
anumitor obiecte sau materialelor din componenta acestora. Principalii
parametri ai mediului climatic aplicat la imbatranirea acceleratd sunt:
temperatura, umiditatea mediului, iradierile, prezenta aerosolilor, pH-ul,
salinitatea etc.

La stabilirea vechimii unui document, atunci cand nu este datat sau
cand existd suspiciuni cu privire la exactitatea datei, se tine seama de
continutul textului, de caracteristicile specifice ale hartiei si ale cernelii sau
a instrumentului scriptural in functie de evolutie.

Stabilirea datei la care a fost intocmit documentul in cele mai multe
cazuri prezintd interes deosebit avind in vedere continutul acestuia si
consecintele juridice. Spre exemplu in cazul documentelor banuite a fi
falsificate, contrafacute, a unor testamente intocmite succesiv de citre
acelasi titular sau in cazul contractelor, persoanele interesate recurg la
procese interminabile si implicit la expertize pentru stabilirea vechimii
(datei) in cazul celor nedatate sau falsificate.

La documentele originale stabilirea vechimii se realizeaza de regula
numai daca acestea nu sunt datate, data nu este vizibild sau a fost distrusa.
In cazul in care documentul prezintd urme de falsificare partiala respectiv a
datei prin diverse metode chimice sau mecanice se analizeazd suportul
acestuia cit i din punct de vedere al substantei scripturale vizand pe cét
posibil reconstituirea cifrelor initiale.

Pentru formularea unei concluzii in ceea ce priveste stabilirea datei
unui document expertul tine seama de aspectul fizic a documentului,
respectiv faptul daca acesta prezintd aspecte specifice vechimii respectiv
culoarea, compozitia hartiei, marginile acesteia si zonele de pliere. Se
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analizeaza gradul de ingalbenire, fragilitatea hartiei in functie de compozitia
acesteia.

in functie de mediul in care a fost pastrata hartia si de compozitie
aceasta se va Ingélbeni diferit. Cea pastratd in loc deschis datoritd agentilor
externi se va ingdlbeni intr-un ritm mai rapid fata de cea pastrata in loc ferit
de lumind si intr-un spatiu inchis. Cea fabricatd din fibre de lemn se va
ingdlbeni mai repede fatd de cea din material textil '.

De asemenea stabilirea vechimii unui document se poate face si
dupa analiza substantei scripturale, respectiv a gradului de oxidare a cernelii,
migrarea acizilor in straturile celulozei si formula de fabricare a anumitor
cerneluri. Un text redactat inainte de 1826 nu poate sa contina anilind iar
pasta stiloului cu bila nu putea fi folosita inainte de 1946 *.

Stabilirea cu aproximatie a documentului se poate realiza si prin
supunerea la tratamente de solubilitate a cernelurilor, plecand de la ideea ca
cele mai vechi se dizolva mai greu.

in cazul in care este inscrisa data se va verifica daca este inscrisa
cu acelasi tip de cerneald sau instrument scriptural, daca in zona datei
prezintda modificari — stersaturi, adaugiri, suprapuneri de substanta
scripturald sau corector, etc. La examinarea n transparenta a documentului
se poate observa daca acesta a suferit unele modificari.

Tot pentru stabilirea vechimii, expertul tine seama si de continutul
textului redactat, nume de persoane, localitati, gradul de evolutie, stilul de
scriere, folosirea unui anumit tip de ortografie si de executie a elementelor
grafice, precum si limbajul folosit.

In cadrul aceluiasi document pentru stabilirea vechimii se poate
face prin examinarea microscopica a traseelor grafice, se studiaza intersectia
dintre trasaturile de cerneald si pliurile documentelor, urmarindu-se difuzia
anormald a cernelii, ceea ce demonstreazd dacd au fost modificat prin
adaugiri, stersaturi si completari.

Printr-o expertizad fizico-chimica a hartiei se poate determina
proprietatile hartiei, respectiv grosime greutate specifica, densitatea

' Anghelescu si altii, Tratat practic de criminalistica vol. III Serviciul
Editorial si Cinematografic 1980, pag.273.
? Idem
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aparenta,culoarea si identificarea materialului amestecului de materiale din
care este confectionatd hartia. De asemenea prin expertiza cernelurilor se
poate stabili diferentierea materialului de scris, determinarea tipului
cernelurilor, stabilirea caracterului comun al provenientei cernelurilor,
identificarea si interpretarea modificdrilor, stergerilor si rescrierii si
reconstituirea textelor ilizibile °.

Determinarea vechimii documentului prin analiza cernelurilor este
la fel ca si in cazul hartiei avand in vedere faptul ca cerneala odata aplicata
pe hartie sufera o serie de modificari, de Tmbatranire, solventii migreaza in
hartie si se evapora, colorantii se estompeaza, iar rasinile se polimerizeaza.
Datarea dinamica a cernelurilor se bazeazd pe determinarea parametrilor de
imbatranire si cinetica acestora. *

La stabilirea vechimii unui document denumit ,,Act de vesnica
vanzare”, datat 21 august 1936 prin examinare criminalisticd s-a constat
autenticitatea sa prin corelarea datei inscrise la subsolul acestuia cu
filigranul suportului de hartie, modul de redactare, limbajul, substanta
scripturald folositd la redactare si la executarea semnaturilor, instrumentele
scripturale, respectiv masind de scris si pentru cel de méand si semnaturi
probabil toc, culoarea galbuie si respectiv indoiturile cu rupturi partiale,
datorate uzurii.

> M.G. Stoian,E. Galan Investigarea procesului de imbitranire a
materialelor scripturale de tipul cernelurilor si pastelor pentru pixuri prin
desorbtie termica cuplata cu gaz cromatografie si spectrometrie de masa.
Revista romana de criminalisticd nr.5/2011, p.22

* M.G. Stoian,E. Galan Investigarea procesului de imbitranire a materialelor
scripturale de tipul cernelurilor si pastelor pentru pixuri prin desorbtie
termica cuplata cu gaz cromatografie §i spectrometrie de masa. Revista
romana de criminalistica nr.5/2011, p.23
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Fig. 1. Document reprezentand un contract de vanzare-cumparare, datat 21.08.1936,
autentificat prin intermediul unui avocat.

Fig. 2. Filigranul documentului examinat, reprezentat prin timbru si anul 1936.
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Fig. 3. Detalii microscopice asupra scrisului executat cu magina de scris §i a celor de mana.
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Abstract:

In lucrare se prezintd principalele caracteristici ale urmelor ldsate pe elementele de munitie
trasa utilizate in cercetarea criminalistica a activitatilor iliciate in care au fost implicate
armele de foc.

Keywords: arme de foc, munitie, urme forma, microstriatii, ghinturi, plinuri
1. Introducere

In momentul apasarii trigaciului unei arme de foc care este
incarcatd cu munitie clasicd si armatd, prin intermediul parghiilor de
legatura se declanseaza cocosul (la cele cu mecanism de dare a focului cu
cocos) care loveste cuiul percutor iar acesta din urma loveste capsa sau se
declanseaza direct cuiul percutor (la cele cu mecanism de dare a focului cu
percutor lansat).

Cuiul percutor loveste capsa de initiere care, prin strivire de

=%

»hicovala”, declanseaza aprinderea fulminatului de mercur (incércatura de
initiere), iar flacdra trece prin orificii §i produce initierea arderii Incarcaturii
de azvarlire.

Arderea incarcaturii de azvarlire in tubul cartusului produce o mare
cantitate vapori sau gaze fierbinti, care creeaza o presiune ce actioneaza cu
aceeasi forta 1n toate directiile si anume:

a - inapoi, asupra fundului tubului-cartus, care, sprijinit de capatul
inchizatorului bine zavorat, impiedica deplasarea spre inapoi;
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b - lateral, asupra peretilor tubului cartusului, care opune rezistenta
fiind Inconjurat si de peretii camerei cartusului;

c - inainte, asupra glontului care incepe sa se miste in interiorul
tevii cu o viteza din ce in ce mai mare, fiind obligat in acelasi timp sa intre
in ghinturile care-i imprima miscarea de rotatie, dupa care este aruncat afara
pe directia axului tevii.

Pentru extragerea tubului cartus din camera cartusului se
deblocheaza inchizatorul si se actioneaza spre inapoi (la armele de foc
automate/semiautomate aceastd actiune are loc sub actiunea gazelor din
recuperator), moment in care gheara extractoare apucd tubul cartus de
rebord si il trage pand in momentul cand intdlneste ejectorul (opritorul,
pintenul opritor) care contribuie la aruncarea tubului spre lateral sau in sus,
in directia opusi celei in care este montat.'

7

Fig. 1. Modul de functionare a armelor de foc: A — pozitia inchizatorului si a cartusului inainte
de percutare (1 — inchizatorul, 2 — partea frontald a inchizatorului, 3 — cuiul percutor,
4 — gheara extractoare, 5 — ejectorul; B —pozitia pieselor armelor dupa percutare si aruncarea
proiectilului.”

Exista si munitie fard tub-cartus care este construitd dintr-o masa
solida de incarcaturd propulsiva avand forma corpului cartusului, la varful
careia este introdus cartusul, intr-un orificiu practicat in aceasta, precum si

''V. Nita, Aspecte generale privind functionarea si identificarea armelor de foc, lucrare
prezentata la Simpozionul cu tema ,, Criminalist pentru o zi”, lasi, 2013
*I. Mircea, Criminalistica, Editura didactic si pedagogica, Bucuresti, 1978, p.103
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un ,,primer”, care sunt asamblate la un loc.? Pentru acest tip de munitie,
datorita lipsei tubului care contribuie la etansarea camerei cartugului, nu se
pot folosi arme de foc obignuite ci una speciala, carabina de atac G11, care,
cu ajutorul cilindrului rotativ, aduce cartusele in pozitia de tragere si
etangeaza n acelasi timp si camera cartusului.

2. Identificarea armelor de foc cu teava ghintuita

2.1.Principiile identificarii armelor de foc

Cand se Incarca o armd de foc sau cand se trage cu o arma de foc,
mecanismele si partile armei lasa urme pe tuburile trase sau pe glont, atunci
cand intrd in contact, urme care sunt caracteristice armei de foc utilizate.*

Identificarea armelor de foc se face dupa urmele lasate de piesele
componente pe elementele de munitie raimase in urma tragerilor are la baza
principiile generale ale identificarii si cele specifice balisticii judiciare care
privesc unicitatea urmelor si stabilitatea relativa a acestora.

A) Unicitatea urmelor. Asa cum am aratat mai sus, piesele care
lasa urme pe elementele de munitie sunt ghinturile si plinurile, pentru glont
iar pentru tubul-cartus, peretele lateral al camerei cartusului, peretele frontal
al inchizatorului, percutor, extractor, ejector si culatid. Acestea sunt urme
forma care dupa modul de creare se pot imparti in trei categorii:

a) statice - create prin apasarea pieselor armei pe elementele de
munitie:

- urmele formate de culata pe partea anterioara a rebordului rozetei;

- urmele create de peretele lateral al camerei cartusului pe partea
laterala a tubului-cartus;

- urmele create de peretele frontal al inchizatorului pe rozeta tubului;

b) dinamice — create prin miscarea glontului in canalul armei si de
mecanismul de incarcare pe partea laterald a tubului;

c) mixte — create prin apadsare — alunecare, sunt urmele create de
percutor (create in mod dinamic pe peretele lateral si static la

* A. Tacob, C. Pielmus, C. Toader, Aspecte cu relevanti privind munitia firi tub cartus, in
Revista Roméana de Criminalistica, nr.3, 2013, vol. XIV

*N. Grofu, Identificarea criminalistici a armelor de foc. Aspecte din practica judiciari
americana, in revista Criminalistica, nr.3, 2006
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fundul acesteia), urmele lasate de ghiara extractoare care au o
componenta initiala statica si una dinamica ( incepe din momentul
lovirii ejectorului) si cele lasate de ejector.

Desi initial, in momentul producerii armei, aceste urme pot contine
caracteristici individuale putine Intrucat piesele armelor produse consecutiv
pastreaza aceleasi caracteristici ale uneltelor folosite pentru confectionarea
lor, in timp numarul caracteristicelor individuale creste prin actiunea asupra
lor a factorilor atmosferici si a altor factori (interactiunea cu elementele de
munitie in timpul functiondrii, reparatii, operatiuni de intretinere, etc.),
conferindu-i, unicitate armei de foc si implicit urmelor lasate de piesele
acesteia pe elementele de munitie trase.

B) Stabilitatea relativa a urmelor. Asa cum am aratat mai sus,
datorita interactiunii dintre factorii externi si piesele armelor de foc acestea
pot suferi prin folosintd indelungatd unele modificari. Totusi, datorita
faptului cd acest proces este lent, iar numarul urmelor ce pot fi luate in
considerare este unul mare, ,,pericolul neidentificarii” este unul redus.

2.2 Identificarea armelor de foc cu teava ghintuita

A) Identificarea generald. Caracteristicile generale pot fi
determinate in doud moduri:

a) prin examinarea elementelor de munitie (tub si glont) sub
aspectul formei, dimensiunilor, greutatii si a caracteristicilor inscriptionate
pe rozeta tubului (marci, model, calibru, an de fabricatie, lot, etc)’ putandu-
se determina tipul, calibrul, uneori marca si modelul armei in urma studierii
cataloagelor de specialitate.

b) prin examinarea urmelor lasate de piesele armelor pe elementele
de munitie sub aspectul formei, dimensiunilor si plasamentului:

- pozitionarea urmei ghiarei extractoare fata de ejector determind
identificarea partii In care este aruncat tubul (spre stinga, in sus sau spre
dreapta);

- unghiul format intre urmele lasate de gheara extractoare, ejector
si percutor a carei valoare se poate afla fie cu ajutorul ,,discurilor lui

* atunci cand se supune examindrii si in masura in care acesta prezinti astfel de inscriptii
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Metzger”(’, ,care sunt transparente, gradate in cercuri concentrice si linii
perpendiculare intretaiate™’, fie cu ajutorul riglei si raportorului, fie folosind
programul specializat ,,Lucia Forensic”;

B) Identificarea individuala - se poate face pe baza urmelor lasate
de arma pe glont sau pe tubul-cartus.

a) Identificarea pe baza urmelor lasate de arma pe glont. Aceste
urme se prezintd sub forma unor striatii care trebuie examinate sub aspectul
formei (convexe sau concave), dimensiunii (latimii acestora) si a
plasamentului (pozitia unora fata de celelalte).

Identificarea se face prin examinarea comparativa a urmelor de pe
glonful 1n litigiu cu cele de pe glontul obtinut in urma tragerilor
experimentale cu arma sau armele suspecte. In acest caz procedeul folosit la
identificare este juxtapunerea care constd 1In aldturarea planurilor
(campurilor) cu microstriatii de la glontul in litigiu si cel tras experimental,
urmatd de translatarea lor pana la obtinerea continuitatii liniare (in cazul
identificarii).

Probleme deosebite privind identificarea le ridicd gloantele
deformate sau fragmentate din cauza lovirii unor obstacole, constructiei
glontului, defectiunilor majore ale canalului tevii sau folosirea de munitie
neadecvata 1n privinta calibrului. Deformarile in aceste cazuri pot consta fie
in separarea camasii glonfului de miezul sau, fie distrugerea camasii.

in cazul gloantelor deformate sau fragmentate se regisesc doud
probleme importante:

- urmele lasate de ghinturile si plinurile tevii pe camasa (invelisul)
glontului nu mai contin suficiente caracteristici de identificare;

- Incercarea de a crea gloantelor trase experimental deformari
asemanatoare, pentru o mai buna identificare, nu va da rezultate
pozitive.®

V. Berchesan, M. Ruiu, Tratat de tehnici criminalistica, Ed. Little Star, Bucuresti 2004,
p.453

" M. Tomescu, Examinarea urmelor lisate de armi pe tubul cartus, in Tratat practic de
criminalistica, vol.Ill, Editura M.1., Bucuresti, 1980, p.250

¥ I. Botos, Identificarea armei de foc dupi gloantele deformate sau fragmentate, in Metode
si tehnici de identificare criminalisticd, Ed. Luceafarul, Bucuresti, 2006, p. 49
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Fig.. 2. Continuitatea liniara la nivelul microstriatiilor lasate de ghinturi si plinuri, obtinute
prin juxtapunerea verticald alternativa a imaginilor de la glonful 1in litigiu (notate cu L3) si de
la glontul model de comparatie (notata cu C3), efectuata cu ajutorul programului Lucia
Forensic

b) Identificarea pe baza urmelor lasate de diferite piese ale armelor
pe tuburile trase se realizeaza prin examinare comparativd folosind
procedeul confruntirii sau juxtapunerii pentru urmele percutorului, peretelui
frontal al inchizatorului, peretele lateral al camerei cartusului, ejectorului si
culatei si prin procedeul juxtapunerii pentru urmele ghiarei extractoare,
urmarindu-se existenta similitudinilor intre microrelieful neregularitatilor
existente pe acestea.

Juxtapunerea este procedeul cel mai raspandit la efectuare
examindrilor comparative, fiind facil si expresiv, se realizeazd in mod
curent prin doua modalitati:

- direct, prin utilizarea microscopului comparator care are doua
obiective si la care sistemul prismelor uneste imaginile de pe cele doud
gloante asezate pe platane (suporturi speciale pentru sustinerea si rotire
pieselor examinate)’ diferite, intr-un singur cAmp de vedere al ocularului;

- indirect, prin folosirea stereomicroscopului; in acest caz imaginile
microstriatiilor de pe glontul in litigiu si de pe cele model de comparatie se

M. Tomescu, Examinarea urmelor lisate de armi pe tubul cartus, in Tratat practic de
criminalistica, vol. 111, Editura M.1., Bucuresti, 1980, p.250
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obtin separat, juxtapunerea imaginilor facdndu-se cu ajutorul programului

informatic Lucia Forensic.
In ambele cazuri se va urmari plasarea gloantelor pe platane in

mod similar la aceeasi distanta, folosind acelasi factor de marire si avand

aceeasl pozitionare a luminilor pentru examinare.

COMPARATIE| LITIGIU 5

Fig.4. Continuitatea liniara la nivelul
caracteristicilor individuale (microrelieful
neregularitatilor) continute de cuiul percutor,
peretele frontal al inchizatorului si gheara
extractoare ob{inuta prin juxtapunerea verticala
a imaginilor rozetei unui tub-cartus 1in litigiu
(notat LITIGIU 5) si a rozetei unui tub-cartus
model de comparatie (notat COMPARATIE),
efectuata cu ajutorul programului Lucia
Forensic

Fig. .3. Continuitatea liniara la nivelul
caracteristicilor individuale (microrelieful
neregularitatilor) continute de ejector, cuiul
percutor si peretele frontal al inchizatorului,
obtinuta prin juxtapunerea orizontala a
imaginilor rozetei unui tub-cartus in litigiu
(notat LITIGIU 5) si a rozetei unui tub-cartus
model de comparatie (notat COMPARATIE),
efectuata cu ajutorul programului Lucia
Forensic
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Abstract:

In lupta constantd impotriva terorismului bazat pe explozivi si a traficului de droguri, o noud
§i puternica paradigmad este in curs de dezvoltare cu privire la substantele chimice si
materialele noi, precum si cu privire la progresele sofisticate de ambalare si disimulare.
Pentru a raspunde acestor provocari, e nevoie de sisteme de detectare mai avansate,
aracterizate de sensibilitate §i selectivitate crescutd.

Keywords: droguri, explozivi, scanare, Body packing, x-ray, disimulare, trafic

1. Introducere

Securitatea aeronauticd se confruntd in prezent cu noi tipuri de
amenintari, la care tehnologiile traditionale de securitate utilizate in
aeroporturi nu pot raspunde in mod adecvat si eficient. Materiile explozive
periculoase s-au mutat de la explozivi traditionali militari, la explozivi
improvizati, care pot fi confectionati din materiale industriale disponibile
publicului larg. Autoritatile din toatd lumea sunt ingrijorate de utilizarea de
explozivii lichizi pe baza de peroxid de hidrogen (banala apa oxigenata de
mare concentratie) in urma unei tentative de atentat din 2001, an in care
Richard Ried, teroristul cu ,,bomba din pantofi”, a incercat sa distrugda un
avion de pasageri 1n plin zbor, folosind tocmai aceastd substanta.

In 2006, o incercare de a arunca in aer mai multe aeronave
deasupra Oceanului Atlantic prin utilizarea de explozibili lichizi a condus la
interzicerea substantelor lichide la bordul aeronavelor in statele europene si
in alte cateva state. La 25 decembrie 2009, tentativa de atac terorist cu
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explozibili ascunsi asupra zborului 253 al companiei aeriene Northwest
Airlines de la Amsterdam la Detroit a reamintit limitele detectoarelor de
metale, utilizate In mod obisnuit In aeroporturi, in privinta detectarii
articolelor nemetalice aflate asupra persoanelor, care prezintd un pericol
potential. Ca o reactie imediatd, mai multe state si-au accelerat procesul de
dezvoltare in continuare si, ulterior, de instalare a tehnologiilor mai
avansate, capabile sa detecteze si explozibilii nemetalici sau lichizi.

Scanerele din aeroport nu pot detecta, de exemplu, tetranitratul de
pentaeritritol (PETN)[1]. Aceasta substanta este un tip de explozibil plastic,
clasificat de catre guvernul Statelor Unite drept arma de distrugere in masa.
Explozibilii plastici au densitati si caracteristici care 1i fac sd semene de
multe ori cu materiale organice inofensive (precum plastic, piele, cauciuc,
hartie, textile), transportate de obicei in bagaje.

2. Metode de disimulare

Aproximativ jumatate din cantitatea de heroind si cocaind detectata
in aeroporturi este ascuna in cavitatile anatomice ale transportatorilor.
Cunoscuti sub numele de “Body packers”, “swallowers”, “internal carriers”,
curierii reprezintd o metodd cunoscutd la care apeleaza traficantii de
droguri, pentru a reduce riscul de a fi prinsi. Carausii folosesc tractul gastro-
intestinal sau alte cavitafi ale corpului ca recipiente. Una dintre metode
implicd inghitirea unor baloane de latex (de multe ori prezervative sau
degetele de manusi de latex) sau pelete speciale. Alte metode includ
introducerea pachetului direct in anus sau vagin [2]. Ambele metode sunt
folosite pentru transportul de heroind, cocaind, amfetamine si canabis.
Ocazional [3], ei ingera mai mult de un tip de drog [4].

Foliile de aluminiu, foliile alimentare de plastic, hartia din carbon,
sau alte materiale, sunt incorporate pentru a modifica radiodensitatea, intr-o
incercare de a limita riscul de detectare [5]. Contrabandistii ridicd uneori
suspiciuni, deoarece de multe ori nu beau sau nu manca nimic in timpul
zborurilor. Deteriorarea pachetului in organism poate provoca o supradoza,
in acest caz fiind necesara o interventie medicald de urgenta.
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Metoda “Body packing” reprezintd atasarea drogurilor pe corp (in
special in zona abdomenului, a feselor, sau sub straturile de grasime),
folosind banda sau lipici. in prezent aceasti metoda se foloseste mai putin in
aeroporturi din cauza masurilor de securitate.
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Fig. 3. Droguri ascunse in par, sub o peruca

Fig. 4. Droguri ascunse in colonul unui barbat

O alta metoda consta in confectionarea artizanala a mijloacelor de
ascundere (capace, cutii goale, etichete, noi sau dezlipite de pe cutii, cu
dimensiuni corespunzatoare). Aceste mijloace produse pe cale artizanald
servesc la ascunderea drogurilor in timpul transportului si trebuie sa se
conformeze caracteristicilor celor fabricate industrial.

Tesaturile din bumbac sunt imbibate in cocaind - dizolvatd in
alcool pur, lichidul fiind filtrat in prealabil. Recuperarea drogului se face
prin inmuierea tesaturii in solutie de acetona, timp de 15 minute, dupa care
lichidul este filtrat si uscat intr-un recipient pana la aparitia cristalelor de
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stupefiant. Drogurile pot fi transportate in ascunzatori realizate in corsete,
sutiene, slipuri, coafura incéltaminte special confectionata, suporturi special
realizate pentru ascunderea stupefiantelor pe corp, proteze.

Stupefiantele pot fi ascunse in reverul hainelor, epoleti (buretele
de la umar), interiorul cravatei, captuseald, buzunare, catarama de la curea,
mangetele si slitul pantalonilor, palarie, sapcd, in varfurile pantofilor si in
tocurile false;

Obiectele de uz casnic si personal sunt des folosite de traficanti
pentru ascunderea drogurilor. Sunt confectionate in acest scop valize cu
fund dublu, sunt folosite ramele tablourilor, bastoanele de sprijin, umbrelele.

Fig. 6. Droguri ascunse in rotile valizei

De cativa ani se stie cad traficantii folosesc cdini de talie mare
pentrua a scunde pachete Intregi cu droguri. Cainii sunt fortati sa le inghita
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si cand vor sa scoatd pachetele dupd ce pericolul constituit de autoritdti a
trecut, traficantii 1i spinteca si le recupereaza.

Fig. 6. Droguri ascunse in caini Fig. 7. Droguri ascunse intr-o proteza

Depistarea traficantilor presupune o activitate complexa,
organizatda minutios si uneori de lungd duratd, in care investigatiile si
verificarile au o mare importantd [6]. Pentru depistarea traficantilor,
organele de politie specializate apeleaza la mijloace diverse.

3. Procedee de identificare

Scaner de securitate este termenul generic utilizat pentru o
tehnologie care poate detecta obiectele purtate sub Imbracaminte. Mai
multe tipuri de radiatii, cu lungimi de unda diferite si emitdnd cantitati de
energie diferite, sunt utilizate in vederea identificarii oricarui obiect distinct
de pielea umana. in domeniul aviatiei, scanerele de securitate, ca mijloace
de control al pasagerilor, ar putea Inlocui portile pentru detectarea metalelor
prin care trec pasagerii, deoarece scanerele pot sa identifice obiectele
metalice si cele nemetalice, inclusiv explozibilii din plastic si cei lichizi.
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in prezent, sunt in curs de dezvoltare mai multe tehnologii in

domeniul scanerelor de securitate. Scanerele existente si disponibile pe

piata utilizeaza, in general, una din urmatoarele tehnologii [7]:

1.

unde milimetrice pasive: sistemele pasive cu unde milimetrice
formeaza o imagine bazatid pe radiatia milimetricd naturald emisd de
corp sau reflectatd de mediu. Aceste sisteme nu emit radiatii si produc
imagini corporale neprecise si vagi; obiectele ascunse, metalice sau
nemetalice s-au dovedit a fi vizibile;
unde milimetrice active: in cazul sistemelor active cu unde milimetrice,
corpul este expus la unde radio scurte cu frecventa cuprinsa intre
aproximativ 30 si 300 GHz. Imaginea formatd se bazeazd pe undele
radio reflectate. Sistemele active cu unde milimetrice produc imagini de
inalta rezolutie atat ale obiectelor metalice, cat si ale celor nemetalice si
dezvaluie unele detalii ale suprafetei corpului;
retrodifuzia razelor X: in cazul sistemelor cu retrodifuzie, corpul este
expus la o doza mica de raze X. Pentru a crea o imagine bidimensionala
a corpului, este masurata radiatia retrodifuzata. Sistemele cu retrodifuzie
produc imagini de 1naltd rezolutie atat ale obiectelor metalice, cat si ale
celor nemetalice. Imaginea dezvdluie cateva detalii ale suprafetei
corpului(backscatter x-ray technology);
imagistica cu transmisie de raze X: imagistica cu transmisie de raze X
utilizeaza razele X pentru a produce imagini (radiografii) la fel ca in
radiologia medicald, penetrand Imbracamintea si corpul. Aceastd
tehnicapermite detectarea inclusiv a obiectelor metalice si nemetalice
care au fost inghitite sau introduse in cavitatile corpului.

Péana in prezent, cele mai multe tehnologii utilizate sau analizate

pentru a fi folosite la nivel international se bazeaza pe undele milimetrice

active si pe retrodifuzia razelor X. In Europa nu se utilizeaza in prezent si

nici nu se are in vedere utilizarea scanerelor cu transmisie de raze X la

controalele de securitate in domeniul aeronautic din cauza dozelor mari de

radiatii emise.
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TS wses two types of imaging techrology, millimeter wave and backscatter.

Millimeter Wave Unilt Backscatter Unit

Millimeter wave technology bounces harmless  Backscatter technology projects low [evel

electromagnetic waves off the body to create a ¥-ray beams over the body to create a

black and white three-dimensicnal image. reflaction of the body displayed on the
menitor,

Fig. 8. Tehnologii de scanare folosite in aeroporturi

Fig. 9. Vizualizarea folosind Milimeter Wave Unit si Backscatter Unit

Drogurile si implicit traficantii, pot fi descoperiti cu ajutorul
cainelui detector de droguri. Mirosul cdinelui se apreciaza a fi de 100 de
milioane de ori mai puternic $i mai subtil decat al omului. Astfel s-au
constatat urmatoarele :

e cdinii simt mirosul unor substante care pentru om nu au miros (chinina,
solutiile diluate de acid clorhidric sau de acid sulfuric, etc.);

e mirosurile de substante organice (urina, sangele, parul) sunt percepute
de caine in dilutii foarte mari si indicate dupa specific (un caine simte
mirosul unei picaturi de sange diluata in 5 litri de apa;
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deosebesc intre ele mirosuri care pentru om sunt la fel (de exemplu
deosebesc aldehida benzoica de nitrobenzol — care pentru om au acelasi
miros, de migdale amare;)

cainele poate percepe mirosuri care in conditii normale de viatd nu au
pentru el nicio importantd, precum parfumul florilor, parfumul de
iodoform, etc., dar daca i se cere, le sesizeaza usor chiar dacd sunt in
dilutii foarte mari,

acizii i in special acizii grasi sunt foarte bine perceputi de caine (si
tocmai acestia sunt constituentii transpiratiei omului sau animalelor pe
care cainii 1i miros pe urmele lasate pe sol).

Table 1. Radiographic Approaches to the Identification of Body Packing.

Study Indications Sensitivity Comments
Plain abdominal ra- Screening test 85-90% Sensitivity for finding small numbers of packets
diography may be lower
May miss substantial numbers of packetst42¢
Ultrasonography  Screening test Not established  Has the potential to bevery useful
Large studies needed
Computed Used if equivocal results obtained on initial screen-  Not established  Large studies lacking
tomography ing test One false negative study reported2®
Used to document that gastrointestinal tract is clear
Contrast-enhanced Used if equivocal results obtained on initial screen-  96% Reported sensitivity based on one study™
abdominal ing test

radiography  Used to document that gastrointestinal tract is clear

Fig. 10. Metode moderne [8] prin care pot fi detectate
materiile ilicite din interiorul corpului uman

Multumiri

Cercetare finantata prin proiectul Promovarea cercetarii stiintifice

din domeniul criminalisticii in activitatea judiciara, cod contract:

POSDRU/86/1.2/5/62307, proiect cofinantat din Fondul Social European

prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013.
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Abstract:

Stiinta Conservarii ca domeniu nou, interdisciplinar asuma conceptul modern de conservare
integratd. Acesta cuprinde un sistem de mdsuri ce are in atentie protectia si valorificarea
continud a bunurilor de patrimoniu cultural si natural in mod integrat, la nivel de micro si
macrosistem. In acest sens, se urmdreste elaborarea si utilizarea unor norme unanim acceptate
prin care conservarea integratd sa devina stimulativa pentru toti actorii societdtii, inclusiv
pentru public si pentru membrii comunitdtilor dezvoltate in regiunile cu patrimoniu tangibil de
valoare.  Legat de aceste aspecte lucrarea abordeazd politicile actuale nationale si
internationale, prin punerea accentului asupra accesului publicului la obiectivele de
patrimoniu, corelat cu rolul didactic pe care il asuma conservatorul in activitatea sa.

Keywords: stiinfa conservarii, politici nationale si internationale, terminologie, investigare,
cercetare.

Definitii si terminologie

Termenul de conservare este atribuit ansamblului de activitati complexe,
aplicate diferentiat, secvential sau nu [Sandu, I. — 2013], pentru pastrarea
nealteratd a aspectului bunurilor de patrimoniu cultural si natural (si a
mesajelor pe care le transmit) si pentru valorificarea continud a acestora
[Sandu, I. — 2004]. Printre acestea se numara [Perusini, G. — 2004]:

- elaborarea normelor pentru protectia si tutela bunurilor culturale;

- stabilirea principiilor si sistemelor/mijloacelor pentru clasare, clasificare,
catalogare si cercetare;

- interventii de intretinere, protectie si prezervare (climatizarea si
tratamentele de stopare a proceselor de destructie fizico-structurald si
alterare evolutive);

- dezvoltarea de cercetari stiintifice orientate pe directiile prioritare: noi
materiale si procedee de prezervare si restaurare, noi metode si tehnici
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de investigare neinvazive, noi sisteme de etalare si valorificare muzeala,
noi sisteme de protectie etc.;

- dezvoltarea infrastructurii proprii si a parteneriatelor cu institutii, ateliere
si laboratoare pe teme noi de cercetare;

- formarea unor retele de astfel de centre, care au In atentie valorizarea
bunurilor mai putin cunoscute sau a celor nou descoperite, mai ales
pentru cele provenite din zone defavorizate.

In sens larg, termenul generic de conservare, include in mod distinct
activitatile de investigare/cercetare, prezervare si restaurare.

Stiinta Conservarii, ca domeniu nou, interdisciplinar care asuma
conceptul modern de conservare integrata cuprinde un sistem de masuri
elaborat in perioada de valorificare muzeald. Acesta are in atentie protectia
si valorificarea bunurilor de patrimoniu cultural si natural in mod integrat,
astfel incat sd permita dezvoltarea socio-economica si culturald la nivel de
micro si macrosistem. Se urmareste in acest mod, elaborarea si utilizarea
unor principii $i norme unanim acceptate privind conservarea integratd, ca
aceasta sa aiba prioritate si sa fie stimulativa pentru toti factorii implicati in
acest demers (sociali, economici etc.) [Sanduy, L., et al. — 2002] si pentru toti
actorii societatii, inclusiv pentru public si pentru membrii comunitatilor
dezvoltate 1n regiunile cu patrimoniu tangibil de valoare. Se impune deci,
un control riguros a influentei tuturor activitatilor domestice si industriale
din acelasi perimetru, cu eliminarea totala a surselor de poluare, dezvoltarea
dirijata a infrastructurii edilitare, reglementarea circulatiei si transporturilor,
delimitarea zonelor de protectie si elaborarea statutului/functiilor acestora,
cresterea nivelului de educatie culturald si ecologica etc. [Sandu, 1., et al. —
2002].

Etica si deontologie

Conform documentului intitulat The conservator - restorer — a
definition of the profession, prezentat de ICOM-CC la Copenhaga in 1984,
termenul de conservator - restaurator desemneazd un profesionist care
practicd conservarea si restaurarea patrimoniului cultural [von Imhoff; H.C -
2009]. Aceasta dubla formulare a profesiei este adoptatd de organismele
internationale ca: ICCROM, UNESCO, ECCO, insd nu a fost niciodatad
acceptatd in UK si USA. Mai mult, in ultimii anim Incercandu-se disocierea
si definirea termenilor, implicit a profesiei de restaurator, respectiv
conservator, Muzeul National Elvetian a fost prima institutie nationald
europeand care introdus denumirea, inca nefolositd de Kurator (curator)
elimindnd astfel sensul ambiguu dat de formularea dubla precizata anterior
[von Imhoff, H.C - 2009], iar Roméania a devenit prima si singura tara care
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a creat la nivelul institutiei muzeale functia de conservator [Moldovan, A. —
2010].

Cat priveste identificarea si formularea asptectelor de deontologie
profesionald, Antony J. Duggan mentiona incd din 1984 cé orice cod de
eticd este aproape sigur incomplet, deoarece conventiile sociale se schimba
continuu si poartd cu ele noi modele de practica profesionala [Duggan, A.J.
- 1984].

Conform Codului de etica promovat de E.C.C.O. in 2003, specialistii
care opereaza in domeniul Stiintei Conservarii beneficiaza in principal de
urmatoarele drepturi: de a actiona direct asupra bunurilor culturale fiind
responsabili fatd de autor, proprietar si societate, de a refuza orice cerere de
interventie ce contravine codului etic si de a obtine toate informatiile
relevante pentru conservarea unui bun cultural de la proprietar / custode.

Acelasi cod de etica susamintit enuntd si responsabilitatile, respectiv
obligatiile specifice ce revin specialistilor din domeniu (conservator
stiintific, investigator, curator, restaurator, muzeograf) fatd de: proprietatea
culturala, proprietar /custode, colegi si profesie. Acestora li se adauga si
responsabilitatile si obligatiile fatd de public, pe care le gasim stipulate in
cap. IV, art. 10, al Conventiei ONU pentru salvgardarea patrimoniului
cultural imaterial din 2003, conform caruia trebuie sa dezvolte si sa
promoveze programe educationale, de informare si de sensibilizare intensa a
publicului pentru o intelegere mai profundd a tuturor activitatilor din
domeniul Stiintei Conservarii.

Majoritatea codurilor de etica propuse de organizatiile internationale la
nivel european incurajeaza specialistii din Stiinta Conservarii sa efectueze
cercetari si sa Inteleagd metodele de cercetare stiintifica. Astfel, referindu-se
la investigatiile stiintifice specifice conservarii integrate, tot mai multi
autori [Stoner JH. — 2005; Jo-Fan H. - 2012] evidentiaza importanta
constituirii unei echipe care, pe langa conservator si specialistii consacrati
domeniului (curatorul, restauratorul etc.), sa includd reprezentanti si din
stiintele pure (Geologie si mineralogie, Chimie, Biologie, Stiinte aplicate,
Stiinta mediului), din domenii tehnologice, din domeniul istoriei artei si
chiar din membri (artistii si localnicii nativi) ai comunitdatilor dezvoltate in
regiunile cu patrimoniu tangibil de valoare.

Aceasta colaborare inter-pluridisciplinara oferd sprijin conservatorului
in activitatea sa nu doar prin aceea ca va beneficia de sprijin in investigarea
optiunilor de tratament, in descoperirea materialelor si identificarea
tehnicilor de fabricatie folosite de artisti, in determinarea datei de fabricare
si in investigarea materialelor optime (inclusiv din perspectiva culturald si
etnograficd) pentru tratamentul de conservare, ci va obtine si o
contextualizare si justificare a datelor stiintifice prin intermediul rezultatelor
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de la examinarea vizuald si cercetarea istoricd (orientata citre cunoasterea si
investigarea contextului cultural de origine al obiectelor de patrimoniu).

Includerea in echipele de specialisti a unor membri din comunitatile
dezvoltate in regiunile cu patrimoniu tangibil de valoare poate fi
surprinzatoare, insa se aliniazd dezideratelor conceptului modern de
conservare integratd conform cérora se urmareste elaborarea si utilizarea
unor principii, norme si practici unanim acceptate, astfel incat sa fie
stimulativa pentru toti actorii implicati in acest demers.

Totusi, chiar daca conceptul de conservare integrata este unul modern,
incercarile de a atrage publicul/membrii comunititii 1n activitatile ce
vizeaza pastrarea mostenirii culturale nu este unul foarte recent. Aceasta
abordare a fost subtil creionata inca din 1964 prin Carta internationald
pentru conservarea §i restaurarea monumentelor si siturilor, adoptata la al
Il-lea Congres International al Arhitectilor si Tehnicienilor pentru
Monumente Istorice, la Venetia, prin care se preciza cd operele
monumentale ale popoarelor sunt considerate ca un patrimoniu comun si,
vis-a-vis de generatiile viitoare, se impune protectia lor responsabila pentru
a fi transmise in plinatatea autenticitatii lor, afirmatad in 2003 de ECCO
prin Code of Ethics, in care se mentioneazd cd activitatea de
prezervare/restaurare este o activitate de interes public si trebuie desfasurata
in concordanta cu legile nationale si internationale si, ulterior reafirmata si
promovati in 2005 in cadrul Forumului Patrimoniul Cultural, o resursa
esentiala pentru Europa, organizat de Europa Nostral, in colaborare cu
CESE, la Bruxelles, unde mesajul cheie al evenimentului a fost: institutiile
si cetatenii europeni trebuie sa contribuie in mod activ la conservarea
patrimoniului cultural; patrimoniul cultural ne ajuta sa ne aducem aminte
cine suntem §i reprezintd o punte de legdturd intre trecut, prezent si viitor.
Tot in cadrul acestui Forum, presedintele CESE, Anne-Marie Sigmund, a
facut urmatoarea observatie: cetdtenii trebuie sa fie dispusi sa contribuie in
mod activ la acest proces si sa fie capabili sa perceapa beneficiile lor
personale [CESE, Comunicato stampa N.140/2005].

Aceste documente internationale reprezintd un punct de sustinere
pentru specialistii care opereaza In domeniul Stiintei Conservarii, in speta,
pentru conservator care trebuie sd-si asume in activitatea sa si un rol

! Europa Nostra, Federatia pan-europeani pentru protectia patrimoniului cultural, este o
platforma care reprezintd peste 250 de ONG-uri europene implicate in protectia patrimoniului
cultural. Europa Nostra incearca sa plaseze problema patrimoniului cultural si beneficiile sale
in centrul atentiei publice si sa faca din aceasta o prioritate a politicilor publice, atat la nivel
european si national. Aceasta isi propune sd evidentieze importanta patrimoniului cultural ca
fundament al identitatii si contributia la dezvoltarea unui sentiment de cetatenie europeana,
http://www.europanostra.org/.
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didactic, interactiv, orientat nu numai cdtre membrii echipei (inclusiv
contractori, voluntari si stagiari) prin perfectionarea periodica a acestora
privind masurile de preventie, manipularea colectiilor in conditii de
sigurantd in cladire cu ajutorul carucioarelor, a dispozitivelor de ridicare,
constientizarea problemelor date de conditii specifice etc., dar si catre
public prin: difuzarea informatiilor obtinute din activitatile de cercetare
istoriografica, investigare tehnico-stiintifici si artisticd, prezervare si
restaurare, precum si cele referitoare la noiile sisteme de etalare, valorificare
si tezaurizare, promovand o intelegere mai profunda a tuturor activitatilor
din domeniul Stiinte Conservarii; elaborarea si dezvoltarea de
programe/proiecte educationale si studii 1In domeniu; furnizarea de
consultanta si asistenta tehnica pentru conservarea patrimoniului cultural.

Politici de abordare si salvgardare a patrimoniului cultural si natural

Masurile si politicile culturale se refera la acele masuri si politici ce
privesc cultura la nivel local, national, regional sau international, care sunt
fie concentrate asupra culturii ca atare, fie create pentru a avea un efect
direct asupra expresiilor > culturale ale persoanelor, grupurilor sau
societatilor, inclusiv asupra crearii, producerii, diseminarii, distribuirii i
accesului la activitatile, bunurile si serviciile culturale.

Conform art7 al Conventiei UNESCO pentru salvgardarea
patrimoniului cultural imaterial (2003), masurile de promovare a
expresiilor culturale ar trebui sd aiba in atentie crearea unui mediu in care
indivizii si grupurile sociale sd fie Incurajati s creeze, sa producd, si
disemineze si sa aiba acces la propriile expresii culturale si in care sa li se
recunoasca atat importanta contributiei artistice, precum si rolul lor central
in cresterea diversitatii expresiilor culturale.

Carta internationald pentru conservarea §i restaurarea monumentelor
si siturilor, adoptata la al II-lea Congres International al Arhitectilor si
Tehnicienilor pentru Monumente Istorice, Venetia, 1964 precizeazd ca
operele monumentale ale popoarelor, insdrcinate cu un mesaj spiritual al
trecutului, gdzduiesc in viata prezentd marturia vie a traditiilor lor seculare.
Acestea sunt considerate ca un patrimoniu comun si, vis-a-vis de generatiile
viitoare, se impune protectia lor responsabild pentru a fi transmise in
plinatatea autenticitatii lor.

Conform aceleasi Carte conservarea monumentelor:

2 Expresiile culturale sunt acele expresii care rezulti din creativitatea persoanelor, grupurilor si
societdtilor, si care au continut cultural. Continutul cultural se refera la intelesul simbolic,
dimensiunea artistica si valorile culturale care au originea in sau exprima identitati culturale
[Conventia ONU pentru salvgardarea patrimoniului cultural imaterial — 2003].
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vizeaza protectia atdt a operelor de ara, cat §i a marturiilor istorice;
impune permanenta intretinerii lor;

se relizeaza in conformitate cu evolutia obiceiurilor si cutumelor;
implicd pe cea a unui cadru la propria scard; atunci cand cadrul
traditional subzista, acesta va fi conservat.

Politicile actuale In domeniul Conservarii bunurilor de Patrimoniu
Cultural, la nivelul oricarei natiuni, au in atentie, pe langad mdsurile de
salvgardare’, curpinderea lor in sistemul mondial de valori prin inscrierea
in circuitul muzeistic modern. Pentru buna valorizare a acestora, specialistii
din domeniu trebuie si fie informati continuu privind cele mai recente
procedee si tehnici folosite in descoperirea arheologica, cele mai moderne
metode de investigare stiintifica, cele mai adecvate procedee de prezervare-
restaurare si sisteme moderne de etalare muzeala [Sandu, 1. — 2004].

Participarea activa a populatiei trebuie sa fie integrata politicii de
conservare a patrimoniului cultural: aceastd participare este esentiala mai
ales cand este vorba de patrimoniul unei populatii autohtone. Participarea
trebuie sa fie fondata pe accesul la cunoastere, conditic necesara oricarei
decizii. Informarea publicului este, deci, un element important al conservarii
integrate [ICOMOS, Carta pentru protectia §i gestiunea patrimoniului
arheologic — 1990). in stransa legdtura cu participarea activi a membrilor
comunitatii este si dezvoltarea turismului cultural.

Principiile de bazd in turismul cultural [ICOMOS, Carta turismului
cultural - 1976] sunt:

e Activitatea turistica este un proces social, uman, economic §i
cultural ireversibil;

e Turismul exercita o influentd semnificativdi asupra mediului
cultural, socio-uman si economic;

e Forma turismului cultural  justifica eforturile de
prezervare/restaurare si protectie a siturilor si monumentelor prin
beneficiile  socio-culturale si economice rezultate la nivelul
comunitatii in care se desfasoara;

e  Turismul promoveaza intdietatea respectului fatd de patrimoniul

cultural si natural inaintea oricdrei consideratii de ordin politic,
social sau economic.

* Prin ,,salvgardare” se inteleg masurile ce vizeaza asigurarea viabilitatii patrimoniului cultural
cuprinzand identificarea, documentarea, cercetarea, prezervarea, protectia, promovarea,
punerea in valoare, transmiterea, in special prin intermediul educatiei formale si nonformale,
precum si revitalizarea diferitelor aspecte ale acestui patrimoniu, Conventia pentru
salvgardarea patrimoniului cultural imaterial, adoptata in cadrul Conferintei generale a
Organizatiei Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura, intrunita la Paris, 2003, a 32-a
sesiune., cap. I, art. 2.
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Aderarea Roméniei la Uniunea FEuropeand aduce cu sine si o
responsabilizare deosebitd a factorilor decizionali la nivel national in ceea
ce priveste patrimoniul cultural, parte integrantd a patrimoniului cultural
european. In acest context se poate vorbi de o dimensiune mai vasti a
patrimoniului cultural implicand, dincolo de prezervarea acestuia, politici
speciale de promovare si receptare, de creatie si afirmatie culturala. Astfel,
in noul context geo-politic, politicile si strategiile nationale sunt in stransa
legatura cu politicile formulate la nivelul european, ele nefiind izolate de
politicile economice sau sociale [Strategia Nationala privind Patrimoniul
Cultural, 2008-2013].

Drepturile culturale de baza, principii fundamentale la nivelul Uniunii
Europene si care sunt in acelasi timp drepturi individuale si drepturi
colective:

e dreptul de acces la viata culturala;

e dreptul de participare la viata culturala.

Accesul public este fundamental n managementul patrimoniului
cultural, iar cresterea acestui acces la obiectivele patrimoniului cultural este
direct proportional cu conservarea si recunoasterea lor. Activititile de
conservare §i expunere sunt justificate ca un mijloc de garantare a dreptului
de acces la resursele culturale de valoare atdt in prezent cat si in viitor
[Strategia Nationala privind Patrimoniul Cultural, 2008-2013].

Concluzii

Implicarea membrilor comunitatii in procesul de investigare stiintifica
specific conservarii integrate contureazd un rol fundamental in
magementul patrimoniului cultural si poate constitui chiar un mijloc de
garantare a dreptului de acces al publicului la resursele culturale de valoare,
atat in prezent, cat si in viitor. Mai mult, prin aceastd abordare publicul
poate fi educat si transformat intr-un actor socio-cultural activ, intr-un
colaborator in procesul de prezervare/restaurare al bunurilor apartindnd
patrimoniului cultural si natural si chiar intr-un promotor al valorilor
culturale, etnografice si religioase.

Se impune evaluarea nivelului actual de acces al publicului la bunurile
si obiectivele de patrimoniu cultural si, ulterior, integrarea participarii
active a populatiei in cadrul politicii de conservare a patrimoniului cultural,
pentru a putea fi sustinutd si promovatd prin intermediul mdsurilor si
politicilor culturale create in acord cu cele sociale si economice. Aceastd
participare trebuie sa fie fondata pe accesul la cunoastere, conditie prin care
informarea publicului devine un element important al conservarii integrate
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are un efect direct asupra expresiilor culturale ale persoanelor/

grupurilor/societatilor [[COMOS - 1990].
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