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DETERIORATION AND CORROSION DETECTION
OF MEDIEVAL SILK FIBERS AND METAL
THREADS FROM ROMANIA

Nidal AL SHARAIRIY, Irina Crina Anca SAND#¥
Viorica VASILACHE?, lon SANDU,

1Department of Archaeology, Faculty of Archaeology and
Anthropology, Yarmouk University, Irbid, Jordan
2Munch Museum, Conservation Department,
Toyengata 53, OsldNorway
SArheoinvest PlatformAlexandru loan Cuza University
of lasi, Bd. Carol I, no. 22, lasi

Abstract. This paper presents, in correlation with the data from the
specialized literature, the main characteristics of the old garmefnts
cultural heritage, made of textile materialin this regard, a series of
evidencebased concerning analyzes chemically composition for
support and dyes identification purpose. The chemical analyses were
carried out using HPLC, FTIR and two samples thi EDX. Indigo,
Madde r , Pr us s i a ngreéen| syrghetic &lizahineardl tanrdins
additives, burangic and cotton supports were successfully identified.
Such information is very helpful for future conservation. It also
enriches our knowledge about thesstumes in specifiand costumes

of the late Gbbman period in general.

Keywords: Dyes, Ottoman textiles, Jordanian Heritage, HPLC, FTIR,
EDX

Introduction

Metal threads has been used for decorative purposes since
millenniads, t h e threadss Wwere lthase are pfo u s
either silver or goldthin strips, or even both. Metal threads were
included into the fibers fabric by weaving them within the weft pattern
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or twisted the strips wound around fibrous core, usually silk or cotton.
In the period ofl6™ - 18" century embroidered silk fabrics w&ed
with metal threads were widely spread in the Europe, they were elite
goods and costly especially those made of gold and silver strips.

Silk was the most luxury material offered to medieval
Europeansrad it was so priceythat it could be obtained gnby the
higher classes and the Clergy. While its elegance has rendered it a
highly valued symbol of status, silk has practical aspects that have
made it much sought after (then and now): it is lightweightsblid,
resists dit, has excellent coloring gperties and is soft and
comfortable in warmer weather. Western Europeans purchased
Byzantium silks but they have managed to import them from India
and the Far East. The silk manufacturing techniques wesego
Sicily and %ain; from there, they extead to ltaly. By the 18
century European silk had effectively competed with Byzantine
goods. During most of the Middle Ages, silk production in Europe
didn't extend any further until in the 1%entury a éw workshops
were fainded in France. A series attivities in silk manufacturing
which needed a high level of technical expertise, creative and
technical activity were always tightly interrelated. Silk textiles had
gained considerable significance in thees of the royaltyand of the
Church and as satal indicators [1].

Metallic threads of medieval period were composed of either
pure gold or alloys with very high gold. It is not known when silver
or silvercopper metal threads were first used in Eerdjut most of
the emaining threads of the lateedieval and Renaissance era are of
this form.

From the late 15 until the 17 century manufacture of cast,
drawn and rolled metal threads gradually replaced the hammered and

10
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cut technique in Europe. Thehave been severalofential ways of
gilding silver pieces or rods; the earliest is thought to include
hammering the gold onto the silver sheet, while later techniques
include soldering, welding or firgilding with mercury amalgam [2].

By the 16" centuryonwards, gold leafpplication was the most
popuar gilding method, probably with animal glue or fat as an
adhesive [3, 4].

Metal threads and silk fibers are subjected to several factors like
humidity, fungi, light and thermal conditions that cause fowhs
deterioration ad corrosion. Silk fibers wowted with metal threads
are more vulnerable to corrode due to the physical and mechanical
stress caused by the relatively high mass of the metal in addition to the
multiplicity of degradation processes.

In this study, silk histacal Romanian samples comtasome
metal threads belong to 16-17" century respectively has been
investigated using electronic and optical microscopic devices, as well
as FTIR, to examine the corrosion and decay on them. Taking into
account the fact @t they have been buried ungeund for centuries
the samples must have been exposed to environmental circumstances
that have certainly influenced the composition, morphology and colors
of the discovered fabrics.

Experimental Part

Sampes

The textile smples under research are campd of eight
fragments from the 1718" century era. All the collections are parts
of debris that after restoration action could not be assembled into
objects, or segregated from their initial artefacte tb human and
environmental factors. The eightamples, in the study, were

11
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numbered as follows: OT1, OT2 and OT3 from Sf. Sava Church in
lasi; OT4, OT5 and OT6 from the Barnovschi Church in lasi,
respectively OT7 and OT8 from the Neamt Monastefy. Neant.
The samples werexamined through the follomg devices:

Optical microscopic (OM) investigation

Optical microscopic (OM) analysis was executed with optic
microscopy tipe Zeiss Imager a 1M microscope with an Axiocam
camera attached. The analyses waoee at a zoom of 5@n dark
field. Samples wereexamined without cleaning, brushing nor any
modifications.

Scanning electron Microscope (SHRDX) analysis

Very small threads collected from the historic Romanian
samples were adhered to an aluminium ske¢ddhSEM stub using
double sided carbon tab. Theample was carbetoated to prevent
charging, and then examined using a scanning electron microscope,
SEMVEGAIILSH model, produced by CzedfSCAN coupled with
an EDX detector QX2QUANTAX type, manufacturedy b
Bruker/ROENTEC Genany. Microscope, controllecentirely by
software, has a tungsten filament electron gun capable of achieving a
resol ution of 3nm to 30k VA, ma g
operating mode "performance" of the acceleration voltage between
200V and 30kV, scannmspeed of 200ns and 10m péxel. Pressure
is less than 1x1® Pa. The resulting image can be processed by
secondary electrons (SE) and backscatter electron (BSE).

Fourier Transform InfraRed Spectroscopy (FT IR)

interpretation

The historical samplesvere subjected to analysis BfR-FTIR
device to identify components on functional group responsible of
possible polymers types composing the fibers. The analysis was

12
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carried out using Smith Detection Identify IR spectrometer equipped
with ATR accessory wh two Zn Se synthetic diamds. The
instrument press was applied to the samples up to 30N, allows
analysing the surface of the sample totally -morasively to a depth

of few micrometres. Few fiber specimens were taken out, pressed and
scanned on one pd&n 64 scans for samples agell as for the
background blank before each process in the range between 4000 to
650cm* with 4cmi ! resolution. The software for analysis is CherillD
Spectr Assist ver. 1.3.0. The equipment has the following databases:
Aldrich/Smiths Detection ATR Spectral Libraries; | Chem ST Japan
ATR Spectral Library; Smiths Detection ATR Libraries. High
samples belong to T6and 17 century period from Moldovan
provinces in Romania were investigated under this method.
Accumulated and averaged spectra were compared with spectra of
contemporary reference fibres.

Results and discussions

OM results

The initial investigation with OM method also showed that all
of the fragments are made of silk fibers and suffering from several
forms and levels of deterioration like stiffness, fibers breakages and
lots of impurities (dust, stains and perhaps microba(gjg.1).

Silk fabric was so expensive wherever it came from that its
usage was limited for the church ceremonies and for cathedral
accessories. It, hence, can be assumed that the understudied silk
textiles samples were made as part of ceremonial or de@ora
purposes in church, taking into the fact they have been excavated and
found in monasteries.

13
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Fig. 1. Forms of deterioration (breakage, dust and impurities)
of Romanian historical textiles samples

Furthermore, samples no. 4 argd appear to conia metal
threads inside of weaved silk textiles. The initial inspection of the
threads shows samp@@T4 metallic threads consisting of silvgifded
threads weaving the weft pattern of silk fibers crossed side. The
threads suffer of possible type of oxidat causing the loss of almost
the entire gilt layer, while sample OT6 metallic threads appear to
consist of silver threads twisted inshape spun within the warp fibers
weaving, with edges having many cracks and folding (Big.

Fig. 2. Metd threads with samples OT4 (weft pattern)
and OT6 (Z shape spun)

14
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SEM EDX results

The SEMEDX analysis of the historic Romanian samples
understudy confirms the preliminary data results obtained earlier by
OM,; that is all of the historic fragments ameade of silk as well as
samples no4 and 6 contains metal threads, typical SEM images for
metal thread and silk fibers are illustrated in (Fig. 3). The advantage of
this technigue is the ability to provide extensive and more elaborated
information thankgo the higher magnification power as well as the
chemical elemental investigation provided by the EDX attached unit.
This technique provides more details about chemical and physical
status of silk fibers and metallic threads.

pm WO: 1660 mm S|
Oef. BSE Delector

Fig. 3. Typical SEM imags: A - metal thread 0DT4,
B - silk fibers of OT1

The SEM images of silk fiber shows many forms of
contaminations and impurities causing many levels of deterioration
and degradation affecting the physical structure status of the examined
samples, (FigdA-G) show the status of new degummed silk fibers in
comparison to historic samples which suffer from different forms of
microbial and defects levels (Fig. 4H).

15
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Fig. 4A-G. SEM images representing forms of contaminations and
deformations of Romanian histcal silk fragmentsH SEM image of
Degummed silk fibers, image courtesy [7]

16
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The SEM study of the surface morphology of the historical
fibers samples shows optimum damage to the structure of the scale as
a consequence of the sampdgeing process; furermore the images
show that the historical samples were extensively soiled, signs of dirt
deposited on the surface of the fibers. Some areas show tearing of the
fibers. Forms of bioactivities and existence of microbial are also clear
causing biodegradatiofrom. The corrosion and decay of the fabrics
could have happened at various times, when the textiles were buried
or excavated. The bad condition of the historic fragments is definitely
to the long burial conditions for centuries, where they must have bee
subjected to various environmental conditions with various elements
factors like temperatures variations, moisture, soil chemistry and the
surrounded micro orgasm biosphere.

SEM analysis of metal threads in sample OT 4 shows it was

produced from flatieed wires and the metal threads were stripped
along the weft side of silk coils. While metal thread in sample OT 6
Consisting of solid metal bars woven through a silk centre in a single
thread woven around some, not akvdst silk coils (Fig. 5).

Mleld: 784 0y WO: 15,74 mm
FEM HV: 200KV Det. BSE Detector g Det. BSE

Fig. 5.Metal threads weaving shapes on Romanian
historical samplesA - OT4 andB - OT6

17
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Measurements of gilt and silver metal threads show small width
(O 200 Om) for the metallic thres
high O6superi orlitymakiegckt i | es fabric g
The EDX analysis for sample OT4 shows the metallic wire
consist of silver as a major compound and gold as a minor compound
as shown in spectra (Fig. 6A) with an average amount of silver (Ag)
about 54.1%wt, and for the gold (Au) about 23.9%wiile the metal
threads of sample OT6 composed entirely from silver with an average
of about 84.7% wt (Fig. 6B).

RS =

1% -
1 ~

|

AG: 300 x__HV: 200 kV._‘'WD: I8&.mm

Fig. 6. EDX specta for metal threads samplés- OT4 andB - OT6

18
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Usuallywhen fibers are mixed with these metallic filaments, the
metal lmits its flexibility. As a result the use of the object can
promote serious damage, such as an increased tear of the textile fibers,
cracks or fractures of the metallic filaments, as well as abrasion of the
thin gilding, which afterwards leads to corrosigmocesses. In
addition the textile structure influences the deterioration effects and
the possibility to treat them, e.g., heavy and rigid embroideries usually
show fewer fractures than the lighter ones [4, 5].

SEM images also show cracking, staining, dethmination of
corrosion were found on samples OT4 and OT6, delamination and
variations in the cracking system were historically due either to the
causes of pressumdrrosion or to the production process, such as
folding and extending a metal sheet drips until chopping into
narrower strips for twisting or hammering thin foils and subsequent
string breakings. Corrosion shows an unevenly distributed small spots
layers of corrosion with uniformly micrsized corrosion crystals
occurs along the surface thie bruises and pits (Fig. 7).

Fig. 7.Forms of corrosions of historical metal threads

19
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Some structural or chemical damage might be caused by silver
sulphide on the silk; EDX analysis of shows considerable percentage
of sulphur content with an amourft 2% wt. and 3.04% wt. for OT4
and OT6 respectively (Fig. 8 and 9), which might due to
morphological formation of silver sulphide corrosion as crystals. The
relatively noticeable content of sulphur on these samples might be due
silver sulphide formationAlthough no major structural formations of
silver sulphide crystals has been noticed. Silver sulphide is one of the
most insoluble salts. Silver sulphide crystals were defined as
"dendrites" breaking the layer of gold, "whiskers," "black fuzzies,"
"flower- or treeshaped" and "mushroeshaped bubbles" Although
these definitions are subjective, pointed and rounded crystals seem to
be easily distinguished. The cause for the different growth behaviour
of the sulphide crystals is unknown [2, 412).

cpe/ay

m Silver
m Gold

Sulfur

Fig. 8. SEM-EDX image/spectrum for sample O&#d sulphur content

20
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Fig. 9. SEM-EDX image/spectrum for sample OT6

The corrosion susceptibility of a metal depends on its intrinsic
characteristics, such as electrode potential, along with the ones of the
enviromment such as; the surrounding pollution, pH, relative humidity
and temperature. The metals used in these thieaitiger and gold
are noble metals, so their tendency to corrode is low; it has even been
said that pure gold does not corrode while silgandt easily corroded
by oxygen or water, yet has high sensitivity to sulphur according the
eguation:

2Ag + HS AgS + b——>

As a resultt silverdéds most cC omm
sulfide (Ag@S), also known as argentite or acanthite. Tihdescent
browngrey mineral is usually passive, which means that does not
easily promote further corrosion reactions that could cause the loss of
the metal, so it can be even considered as a protective layer, therefore
usually the greatest damage it caass visuaTable 1) While it is

commonly said that because of its high chemical stability gold does

21
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not corrode, when alloyed with silver it often forms sulfides, and as
they share colour and other characteristics with silver sulfidaesh

as passity 7 they are not normally differentiated. However, even
pure gold can react to form complexes in the presence of highly
oxidizing ions and certain chelating agents such as cyanide er thio
urea[6, 7].

Table 1.Silver metal threads corrosion productanier

Chemical Name Formula Mineral Name Colour
Silver sulphide U-AQ.S Acanthite/argentite Black
0
Silver sulphide AgzAUS, Uytenbogardtite Grey
() gold (I)
Silver sulphide AgAUS Petrovskaite Black
() gold (1)

When speaking about plated or gilded rsstadifferential
aeration is significant as well. Galvanic corrosion is one of the most
common types of corrosion. In this, a corrosion cell is established
when two electrodes cathode and anodeare coupled to set up an
electron flow through a corrosiva&ectrolyte that can be in liquid or
vapour form. This electron flow is enabled by the different electrode
potential between the two electrodes; the metal or part of the metal
with lower electrode potential becomes the anode, loses electrons and
becomes xidized, while the cathode gets protected against corrosion.
In gilded silver threads even when both metals are noble, their
different electrode potentials enable a galvanic couple, where silver

acts as anode and gold as cathode, accentuating the coobsilver.

22
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Even when the electrode potential is commonly associated only
with the metal or alloy place in the galvanic series, corrosion cells do
not always need two different metals; it could happen within two
different parts of the same metal becaugghanomenon known as
polarization in which the presence of impurities, dislocations, crystal
defects, surface protection or corrosion layers modify the anodic or
cathodic behaviour of the metal. The relative size of each electrode is
also important since ¢éhbigger the size of the cathode, the faster and
deeper the damage caused by corrosion.

This corrosion mechanism implies that a metal is isolated from
the environment by a protective layer, usually a varnish, paint, a metal
with passive corrosion or, as the case of gilded metals, a less
reactive one. However, when this layer is porous or damaged, the
exposed parts become highly anodic and follow an accelerated
galvanic corrosion process since all the still protected surface acts as a
cathode. As a resuiinder normal conditions silver usually does not
suffer serious corrosion but because of differential aeration it can even
show pitting. This can be noticed on metal threads on samples OT4
and OT6 (Fig. 10).

In addition, as virtually no gilding technique perfect enough
to avoid pores or cracks, the gold layer allows silver to interact with
the environment, providing not only the conditions for galvanic
corrosion but also for differential aeration, enhancing the anodic
behaviour of the exposed silver. Thederlying silver reacts forming

silver sulfide that migrates through the migores of the gilding,

23



EUROINVENT 2020

which can be develop as a uniform layer on the surface, or beneath the
gold layer, causing its separation from the silver core. In the most
extreme casesthe gilding can be sustained only by the corrosion
products and, as it is obscured by the silver sulfides, it is impossible to
notice it with the naked eye [1;4.

Fig. 10.Forms of porous and damaged gold layer due to aeration

ATR FTIR analysis ad interpretation

Silk is not environmentally friendly and is readily targeted by
several factors including wind, microorganism, light and heat. As a
result, most of the traditional silk textiles diminished their mechanical
strength and became more or I&s#tle after long degrading. Raw
silk is a protein fiber made up of two protein filaments, fibroin, with
high crystallinity and clear favored orientation, linked together by a
predominantly amorphous protein, sericin which can be separated by
degummingMost of the traditional silks are made of degummed silk,
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i.e. fibroin, and thus their loss is in reality fibroin decay. Fibroin is
mostly made of the alanine, serine, and glycine amino acids. Silk can
be regarded as a biopolymer of highly organized raystals
surrounded by indistinct matrix. Lesser amino acids make up the
crystalline structure: glycine (44.6%), alanine (29.4%), serine
(12.1%). Small functional groups like methyl hydroxylallow the
amino acid chains to be extended together. Both hysisoland
oxidation can influence the amino acid chain. The hydrolysis is
induced by both acids and alkaline although the alkali hydrolysis
happens more slowly. Oxidation cycle in the fibroin of silk happens
by radical reaction. The oxygen radical formatismsually facilitated

by light (especially from the UV region) or heat. The chromophores
responsible for the yellowing of silk after exposure to UV are
produced as products of these reactions. Radicals will also speed up
the breaking of neighbouring péf# bonds that createkato-acids

and dicarboxylic amino groups that lead to the fibers' wesskBe9].
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Fig. 11.Typical FTIR spectra for udyed silk fiber
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According to the basic structural components of silk fiber the
ATR spectra of urlyed silk fber are primarily dominated by signals
which appear at 3277, 3072, 2929, 2849, 1618, 1513, 1441, 1371,
1227, 1156, 1041, 607, 545 and 423dfig. 11).

Figure 12 depicts FTHATR spectra gathered for the eight
historical samples. The amide group in pnegeiincluding fibroin,
presents characteristic vibrational modes (called Amid modes). In this
way as it is obvious from the figure, Amid | band in 170890cmt
region can be attributed to mostly C=0 stretching vibrations, Amid I
in 1590'1440cm* regioni t o NAH bending and ¢
vibrations, and Amid Il in 11901280cm'to N-H bendi ng and
stretching vibrations. In more elaborated details, It could be seen that
the characteristic amide absorption band at 1700sas assigned to
stretching of C=Qthe bands at 1618 ch{asymmetric stretching of
NO; and stretching of C=0) were assigned to nitro group4B

Many spectra reported bands focused at 3275arising for
old historical samples in the large wavelength spectrum. These can be
attributedto asymmetric and symmetric stretching motions of key
aliphatic amines MNH (generally occurring at 3458250cmt). It is
therefore reasonable to assume that the decay of fibroin peptide in the
silk samples hagenerategbrimary aliphatic amines in over 4
centuries. This is confirmed by the presence of a wide band in the
12201050 cm' area, owing to €N stretching vibrations of primary
aliphatic amines for samples from the™@nd 1% centuries.
Historical silk samples showed carboxyl, carbonyl and mgir@ups
that may have experienced oxidative damage [8].

Few variations in spectra are observed in the frequency range
from 2500 cm' to 1900 cm' in the degree of absorption of infrared
light. It is understood that this frequency area is based on the
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laboraory's air quality and contact with different fibers. It cannot
however be used for the definition and further study of fiber
constitution [1616].

It has been indicated earlier that there is a significant
overlapping of the spectral characteristics betwéhe dyes and the
fibroin molecules of the historical Romanian textiles indicating a
strong structural binding of the compounds, this might suggest there is
a considerable possibility of degradation over time for historic
samples in both dye moleculesddiber structure compounds [2D].

— Historical Romania sample1
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Fig. 12. ATR-FTIR absorbance spectrum for all of the
Romanian historical samples

As the aging history and burial conditions of historic textiles
samples was not clear and due to the possible overlapping of the
spedtra signals between the silk fibers and the coloring components by
possible inteimolecular bonding, the amount of information that can
be deducted from the samples infrared spectra are limited.

The main bands corresponding to the amide | (L5800cm?),
amide Il (14801580cm?), amide Il (12001300cm?), Ci H bending
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(1175cm?) and skeletal stretching (900100cm?) regions can be
observed. These major bands correspond mainly to the associated
backbone vibrations of the peptide chains which accdontie vast
majority of the crystalline domains in silk fibroin. The formation of
free carbonyl moieties is a common indicator of oxidation processes in
natural silk. Textiles exposure to strong light and high thermal
conditions can cause the presenceumth carbonyl bands. An increase

in the absorbance sperta relative to-@dnding in the amidi region

was observed, this might be due to hydrolytic degradation in the
fibroin structures of the silk fragments [28].

Conclusion

Multi-analysis approachusing complimentary analytical
devices proved to provide comprehensive and clear picture regarding
corrosion and decay for embroidered silk fragments understudy. As
stated earlier, the samples are debris fragmented pieces that do not
compose or part of alear complete piece of textile fabric.
Nevertheless, such an approach is a useful description for any future
restoration to textileike fabric should be found in reasonable status
and size to establish a conservation strategy that determine the
appropride and effective approach to protect and restore embroidered
textile fabrics.
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nl ocuit CU agkcamendtacde akpasiEirie asc

celulozice. Al aunul d et eaemprim t de
introducerea de poliamideae vorcoduce | a f or mar ea
“"ntre colofoniu ki celulozt. Alte
metilcelulozele- adi t i vi ,daartedunp ma fax Pts t sco

cosul acestora este mare.

Material el e de umpluturt ale hOrti

Acesteas e f ol osesc pentru a ocupa

celulozice,a acoperi i mperfewmfkunipleat da
"mbunktt b Si unel e c ar acgradut dealb,i c i z
opacitatealuciu ka. Aceste materiale au un coeficient de dispersie al

umi ni i ma i mar e decOt cel al C ¢
cantitkSii de |l umint refractate
rezolvarea acestor problemeatfal demat er i al e ative, K i e f
deoarece educ numbir ul l egbtturilor dint
l a scbtderea rezistenSei mecani ce

naturale fin divizate precum:caolinul (silicat hidrat de aluminiu

ob™i nut din dezintetr a@areeaal pmo gi
gipsulsulfat de calciyun u mi t K i A €4SO; tattd | sphicatr | £ 0O
de magrcretaiicmrwionatul de calciu, da
precum: dioxidul de titan sau matisant. Acestea onf er t hor
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opacitate carbonatul de alciu artificial, gipsul H sulfatul de bariu.

Dintre acesteagipsul sausulfat de calciudihidrat, n u mi t K i Aal
per t EasQyHO f ol osit pr i mlB23,dirarodbuce ~ n
aciditate “n suportul celul oszi c,

confform reac ™i ei
CaCQ+H,SQy Y C asS 6,0+ COo

Creta sau carbonatul de calciamorf este un material usor
alcalincarecr ekt e rezi stenSa dtaadardubib £t r «
| SO 9706, pentru ale@r reaepet maheat
CaCQ,daprezintt Ki dezavantajul ctL =
se disoci adti berii,omrcieeOce face st
gi ps pe whnspui.af aSa

Cn s cshifatuhtde,bariuintroduceun mediu acid

Cn hortiil e fpeleadfadr socivi podtel St r i
accel era rea®&exénmpleaudan &l sure elativ € c i
instabili ki pot avea o influen$St

Cernelurile utilizate pentru scrierea documentelor

Dintre cernelurile folaite pentru scrierea documenteloea
ferogal ickt ridickt probl emeCefnalurie e e a
de carbons un't neutre din punct de ve
substan$Se dtunttoare pentru supor
Cc Oncemeala&ro-gal e cstte o0 aceé die a’ldie ocaar netciet -
mai marisaumaimigpr i n hi drol izt ,gezuiter ea z!
din interacirwme&is uwl faactiwlidiorf or g
gal i c, i ar c a edtaracetsupsrtdui celuazie, gi st r
"mpregn®©nd pe acesta adevirate b
“nl eocuictu succes, pe cea de <carbo
suport colagenic.
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Aci ditatea <cernel ii induce me
celulozeji ar i onberii fceartoaklii zleazt mecani s
celulozei (rugri ~ n lanSuril e celulozice,
rezi stenSei mecani ce a hortiei,
suportuluietc). Toate &esteasunt” iunc Si e de compozi
cerneli,compozi Sia suportul ui K i condi
suporturilor celulozice se “nregi
pe filele altfamat epet ddestda) osstriere ©n d
i nver st, de cul oare maro.

Elementul fundamentalder i er e din compozi 'k
O reprezintt col or annuwdn &seaic tpeirg nse
cerneli  Acestea datoritt ifselhkmntpentuwi de
colorant/ mediu de dface paantsls & péebtr

roluldefi xare pe suportul de scriere,
ale cernelurilor. Exi sttt pi gmen’Hi
suportul de scriere al documentului, e x e mpl u "~ n acest

acetatul bazic de cupru.

Factoriiexogenicaredter mi nt aci dit at ea
suportului celulozic al documentelor

Pe | ©ngt aciditatea suportulu
determinatt de cttre factoridi en
procedeel e tehnologice de obSineil
utilizaepentru reali zarea grafismelor
exogeni, cand vorbim de aciditate
pLstraaracteri zat de parametri.i
documentel or, a “"mbittr©niréamnul natu
atmosferic.
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Factori.i exogeni car e dfemrea posi
suportului celulozic, prin intermediul celor trei mecanismdesrise
mai sus, sunt: umiditataaaerului, temperatura, lumina, poluarea
atmosferict k.Bn Crmxtemeht a©mnidi it
fi pust Ki pe seama existenSei u
formkbrii unor produse metabolice.
Temper at ur asuntkparamett mii micoclimatului

medi ului de ptstdrame halvtdieewae dte ¢
de activagweb tfearmia tdd c del adtivaret ) K |
fotochi mi ct (s ubacedteenergitce sta lalbazeni n t )
tuturor reacSiilor ¢ hmespmdticpentru Pen't
accelerarea | or est eedmnemergei Emerghe o
de activare fotochi mict deter min
Fotoliza este posibilt doar | a ni
de und303&220nm) . Uni i cercetatori
intensifict proaasel aledtd aoxiader ac
“"ntotdeauna Ki faza proceselor fo
reacsSii care a feomdr diecil ammxhitv aluer
de activareE)a | umi ni i, continut Ki sf ©
E. temperaturaCo mp ar ©n d ,avlad olr uanénpeEsturii K i
Thomson cagastampecéat &rii @sda@a mul
lumi ni i . Lumina constituie unul
medi ul ui i mplicaS$Si " n dlorcutieadee | e d
Partea vizibilt a spectrului <cons
dar este important st se Sint co
radiatiile UV ki de cele cu energ
3].
Umiditatea aeruluiexprima t a d en poxdemtecrelative,”
UR(%) sau prinumiditatea absolutgUA), care &este fo

43



EUROINVENT 2020

f ol osi tt esterun gt paametru al imicroclimatului mediului

de pktstrare al documentel or de ar
Crewmuneirdei t £ Si i hi groscopice a sup
procesele chi mice «kidefgortaodcahriena chei
[2, 3].

Suporturile celulozice nu sunf
umiditate higroscopic , afnl agchi | i baa mos f eami di
Cn general, 0 hWBraplk azond@i miet tc c@h
inclust (de umectare), dar pe | ©n
echilibrul hidric, ma i conSine K
hidroxilice), dae clba edesntordui d $icar enc
Studi i recente au arttat ca umid
procesele complexe fotochimice pr
“n oxicelulozt, produKl.ce se fragi

Poluarea .atmosferict

Otemperaturt crescut t, o] umi di
cantitate de | umi nt, favori zeazt
poluanSilor din aer. HOr tmaredee v ec
carbonat de cal c imateriddealcalme dig eazae nt u |
procedeului de fabricaréind ma i puSi nmeslideactdeé.bi | e |

Cei ma i pericul oki pol uangSi p
arhivk sunt:oxiziide sulfp r o veéimciolmibusti bi | i de
“n spiecchtbune ki u fezd lutr d "Hie . p€inr ne
timpul acestui procestermjic s ul f ul isei Hir abaef 0 r B
apoi “n pr ezen Ha apei Hi a 0Xi C
anor gani cun xid foarte puternia, acidul sulfuriconform
reac:Hi il or

S+QY & 2S0+0,Y 280

SG;+HO Y .SE,
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Nivelul natural de S@din aer este de-30g A m i ar ~n  z ¢
poluate at i nglg Pvimahstormareakokizilod de susf 0 O
(anhidrice foarte reactie " n aci d suatfturdeci lewsmiel

umiditate (UR ¥ 0 %) . Cn hortie,activatedest e |
prezenSa | igninei sau de cataliza
prezengSi din faza de manufactur a
deosebitt pentru anhileprei daa zsau ldfeu ry
mecanactdesescoperit concentraSii d e
din celul ozt pur t, expuse acel o
catali zeazdlulodi kdr oddlze | adnizabile aleat er i
suportului papetar

Oxiziideamt , aci dul froirtnreiacz £k iu no zad nt

reactanHi @diecldemgirlaelameest or pol ua
" nt r.eOzosul () este o molecult puSirt

reacti vti; tinde st cedwrizer aaga aait ofn
ma i stabil®zodeul O se formeazt, “n
superioart a at mos fteunea indispemsabic a d r
absorbind radiaSiile UV cu o lung
proveni enSt sol aret.f ok ane &umda luminie 8t @& C
asupra oxizilor de azot (poluare

degajat de ctLtre aparate care pro
cum ar fi unele copiatoare xerox sau unele filtre electrostatice pentru
praf.

Arderea hidrocarbur produce oxizi de azot (azotul fiind

princip al ul component al momacekriu |l duii 9 x 1 ds
azot “'n proposEf8flue decbulcokpber, a
K i l umina joackt un rol i mportant:

NO,+ |l uminkt,Y NO + O
oO+Y ©
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0O;+ NO Y NG O,
2NO,+H,O Y HNKNOG:
2HNO, + O, Y KNO;

Din aceaste reacSii, se eliber

Ac Si uonxeiazi | or de azot aste a
asemkbnttoare acSiunii compuxkil or
volatilalacid u | u i nitri c, acSiunea acest.

Cn prezen$Sa resturilor de h
reacSioneazt pentru a forma ~ mpr .
reacti vi, car e, “n cadrul mared i ci
peroxiacilnitratului (PAN) . Aceste reac$Sii comp
zil nice K i sezonier e, “n funcSie
pri mar. K i intensitatea iradieri:@

206008/ M n zonel e @holl mat5® 0Djgdi eny ©n ¢
2 0 0 CG’gdewvine iritant pentru om. Nivelul normal de dioxid de azot
estede® Ogaus nregistrat conentraSi.i

Concentra$Sia de ozon din inter
de controver satrtat t Utedl edustad i med
ozonului “n “ncitperile normale es
estede® zil e; acest l ucru se dator e
Cu numeroasele materiale organi ce
e xi ses# uvaliti care aratt ca ozonul n

Mecani smel e K i interacSiunile
atmosferici sunt foarte compl exe.
altitudine <crescutt, unde pol uan:s
SUpUKI unei radi eri Uuv foarte int

forma de particule sau sub for mbt
Ozonulk iPANulau o acSiune oxidantt
pentru toat e materi al el e organic
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hi dr.on @od éoncret, materis ub aceast ki i pf eud

foarte rapid calitt$Silnearike plelvu ares
atmosferici provoact degradbri pe
zece ani.

Dezacidi ficarea hortiei

Tratamentbke de dezacidificare/neutralizardiind tratamente

chi mi ce, vor avea efecte specific
vor aplica numai “"n situa™Hi i nece
caz excedentare. Acest eafracrHnume $ ©
ad de existentaei "~ matsdriuaxlt uHa anea

alcaline, pentru contracararea unor agresiuni acide viitoare.

Pentru o hOrtineulpttbuhkt ebal et a
valoarea 0.Ce est e s ub samrlase atid, largéstear e
aceast ti aeah| nar €xi st t ‘'Hi hortiile
pH-ul are valor cupr i ns @ Hi 0.t% eni t8a superic
al c al pemru supofHirile papetare celulozice &fe

Efectul nef astiee ala &oisdi fciomtsrt iai
secolul al XIxl e a, dar cercettbtri asupr a
documentel or din ar hi ve Hi mu z e €
neutralizarea acesteiazasu f L cut undeva pe | a |j
XX-l e a, “n s peldiwmddeacres S&Acércet tr
ampl oar e, astfel ct ' n prezent €
aciditt™™Hii hortiei, bineemlcwe | a
pe coliindividualéeHi t ehnol ogii de neutral i z

Substan’délae nfaltosil i zarea hOr ti
di spersate " n apt (tratamente ap:«
medi i de prepar a’Hi e Hi admini s

Tratamentele apoase prezintt avan:

47



EUROINVENT 2020

solubile H faciliteazt reac ™ il e de n
tratamentele neapoase, neutrali za
constituHi e a hortiei, care repre
dar poate avea Hi val or i itatea mar i
relativtt a aerul ui, ca parte a mi

Cn funcH e de substanHele ce
neutralizar e, se verifict damt cC ¢
l i chi del e Hi sol veneHieiut wtail li izaa &l
i nstabilitt™i.i acestor a, se va pr
de protec™Hi e, pelicult insolubildt

Met odel e utilizate pentru neut

- Metodele apoasé au | asublsd aln "He al cal i ne

se dizol vt asHgmur tn oapt mbAinhen™L al c
calcul numai apa, aceasta este un bun agent de neutratiaezare

puteremarede a di zolva frac™H unil e aci
a hOortdeidercaa 5S5cumi aptedeb3dpdeéar e
6,85, aproape de valoarea neutrt |

Substan™Hel e folosite, cel ma i

met oda apoast [16] sunt:
O CompuOii foeéosalHti sunt gr upa’Hi
Y oxidului de calcui CaO:
CaO+HO Y Ca( OH)

Y hidroxidului de calciui Ca(OH}, ambiiau o solubilitate
foarte sl abt "~ n apestede®ddSseatfi i ©a &lina
st i nr@&cturmel e acide di:n hoO©rti e, c

Ca(OHp+ H.SQ: Y C as$ @Ca(OH)

Y  dicarbonatul de calciii Ca(HCQ),, cares e ob ™Hi ne
hidroxid de calciu Hi di oxid de <c
prin barbotare), Hi este 0 subste
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care pttrunde mul ruc tmuaria uffHobrr i”lna rna
mbsura “n care " nt®©l neHte substan
reac ™Hi a:

Ca(HCQ).+ H,SQ,Y  C asS @CQ +2H,0

Y carbonatul de calciii CaCQ, caree st e i nsol ubi
timpul tratamentelor umede seogp e t ransf or ma " n |
cal ci u, care este 0 substan™t f oal

CaCQ+CQ:+HO Y CagHCO
Forma solubilt se va transfor

carbonat de calciu care ditcrm@nent rc
va contracara orice agresiune aci f
CaCQ+ H,SQ,Y C a3 00 +H.0
60 Co mp u driagnezit e
Y  dicarbonatul de magneziii Mg(HCOs); 0 sub st an Ht
nsol ubil icatre aph oatodahde enagneziprin

i

barbotare cu dioxid de carbon. Ac
format i n situ s de magnaziisMgs8®,mok " n
substan™t solubil t, avoOnd modul d

de calciu:
MgCO; + CO, +HO0 Y  HCOs),
Mg(HCQs)2+ H:SQiY Mg §+QCQ +2H,0

Met oda de neutralizare cu sol
0, 2 %, a fost introdust “n anul 1 ¢
prin i mersie sau pul ver i z aditae Exi
“"n care se atrage aten'Hia asupra
magneziu, “'n ce priveHte “Tobttut'Hi©n
sa demonstrat ct magnezi ul reduce
substratul ui celuéadbai d umamzrat H ude

trebui e st se ™Hintkt seama.
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0 B iotetraboratlde sodil NaB4O7.10H0 , se apl
at ©t met,o®a d&poashpoast (alcoolic
Caurmare a alcaln i t £ "Hi i e X a gaebonattl de s u nt

sodi u ‘Hhespgrtohida soixu d ul de sodi u Hi p

- Metodele neapoase

Prin aceastt metodt, substan’h
di f er i "Hipot fftaod miemi'Hi t, r at e ~ ralte gaze e nt
inerte prin intermediul unor edriuve n
“n condi "Hii termice control ate. M
sunt tratamente de mast.

0 Hidroxidul de bariu- Ba(OHy), “n concentr a'Hi
metanoleste adesea folosit

Solu™Hi a de tratament gsharoxadb "Hi n e
de baudi n ¢ @af@H) "8HQ) ~ nuniitru de metanol pur.

Acestt soluH e a ctrui pH este de
sau aspersie Hi trebuie st se THi
folosite “"n ob™Hi ner ea @deenaitbne s ol
met ode de dezacidifiere se bazeaz
puSin polare minimizeazt riscul d
aceste ratode dalezacidifiere, cele mai importante sumietoda Wei

toK i met oda [IBjpcekkieleipreazt compuxki i
car e genereazt hi droxiAdn dei tmad n
hi dr.oDini nefericr e | unel e studi.i au der

omo gent teiemwdlot adcalihelOh

Migrareaa ci di t £ "Hi i “n material el

Aci ditatea se transmite din ap
direct al fil elToaransuni d eirciat d$ir ecit
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la hortia obSinutt din pastt mec
celul ozi ct papae aldeseadatddnentelb vechi. ¢ ,

@ cadrul unei uni t £Si ar hivis
JudeSean 1l aki al Arhivelor Na$Sion
Al . I . TCwzma iltakiul sdvaeniificagfbante noult 1 a K |

acest fenomeffig. 1).

Fig. 1.Exempledemgr area aci ditt®™Hi n gasta f
macanict | a cele obéHOnheve dooumast &
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Concluzii

Este importantt studierea aci
documentelor din arhive, biblioteki i muzee, deoar ece,
studiu de " mbittr©nire artificialdct
“n peri d968,sa 1859ns | a concluzia
propor Sionalt cu aciditatea (libe
unor materie de umpluturt (ca de exempl
neutraliza aceastt aciditate, duc

Tot Barrow a constatat ct Si st eml
aluminiu este principal udurvabniolviattt

h©ortiil or fabricate “~n al edouakij uc
prezenSa sulfatul ui de aluminiu
pentru destrucSia chemolitickt a f
de aci zii c€ nawrlmaatr emra i ed @ r de
principala surst de degradare a s
Materiile prime utilizate | a fabr
al XVIlI-l e a, au fost materiale din C
pecum pul pa de | emn, Ssubstan’Hel e
fibrelor celulozice sau subst an He
Aceste substanSe, dupt o anumitt
de mediu (exte mper at ur L, umiddae nt ead 2t d aigmi ¢
chimickt a suportul ui celulozic. E
rezistenSei |l a degradare a suport
Problema stabiliztridi h©rti ei
preocupat “n mod tanderdecersi alesgemlalui a |l i '+
XX, astfelsa ajuns |l a el aborarea unei 1
h©r tii neuacindeeu,t rcuu sPahu sl ab al cal i
orezervi alcalinto de carbonat d
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uscate. La oricegr esi une acidt viitoare,
func™ ona ca un agent de neutral:.i
Tehnol ogia de producere a hoOrt

de Organi za'Hi a I nterna™ onal t de
condi Hiile pe camrcasttebh®reéi aktcéee
folositkt pentru produc™Hi a de cart
"ndelungat, sau cu regim de pbLstr
11108: 1996] . Si mbol ul per manen He
ur matt defi i Mudlvah (Bar ¢ ,ntgau al Lt
exi sttt THi formula OAceastt hOrti
1944. I nformarnélOHt i dopemé Cieadaddem
pentru per manen'™™tLo. Cn anul 1996
ASRO, a adoptat standardel e intern
destinate pentru produc™Hi a de car
“"ndelungat, sau cu regim de pbLtstr.
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CELULOZA DIN LEMN,
PRINCIPALUL COMPONENT AL SUPORTULUI
DOCUMENTEL OR DE ARHI VI
MUZEE Al BI BLI OTECI
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Oana FLORESCUtViorica VASILACHE?, lon SANDU-*

1lAJniversitatea Al exandru | oan Cuza, Fac

Cxoala Doctor aldliCabd, 2ce D@6 05 nWa Gi B RomoOr
2ServiciulJudetearlaﬂlrhivelorNationale,BduI Car ol I, 26, 7005
SMuzeul Ciinwei Oi Tehnicii Cefan Proco
Piata Stefan cel Mar e si Sfant nr.
SUniversin t ea Al exandru loan Cuza | adi; Insti
Departamentul InterdiscipliwadCarolXNr.i nWe,

11, 700506 | adi, RomOG©ni a

For umul Il nventatorilor Rom®©ni , Str.

Bl. L11, ScA, Et . | I T Ap. 3, 700089 | ak
Rezumatt ucr area de faSt ki propune ¢
pe carel joact Il emnul “'n procesul a (
suportul ui documentel or din arhivi

sunt sursele de materiale celaloe utilizate dea lungul
ti mpul ui l a fabricarea hOrtiei su

calitatea acesteia.

Cuvinte cheie lemn, materiale celulozice, grad de polimerizare,
suport papetarstare de conservare

Introducere

Documentele din arhive, alaturie artefactele muzeale/
arheol ogice si monumentele istori
societtLSii “'n toat t compl exitate
patrimoniale  (esteticartistice, istoricedocumentare, tehnieo
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KtiinSifice etlsp)riouvmkbazeuunobed:
gener aSii K i de perpetuare a conk/f

Cn funcSie de cul turt, gradul
posibilittSile diverselor papoare
dezvoltat difere® at |, deoarece necesitatea

"nainte de descoperirea hortiei
Principalele suporturi grafice utilizate, -delungul timpului,
pentru scris, KI adsesearpdid adie foospgac

de lemn.Scrisul se realiza direpe | e mnul crud sau
acoperit “n prealabil Cu un strat
strat de ceart se folosea ca inst
un captt ki pl at | a cel tl al @y, num

fi legate printrun sistem de balamale sub forma codexurilor de mai
t ©r zi u (vol umel e formate din pa:

pergament. £ bl i Sel e din | emn au fost f
Antict pentru publicarea | egilor |
Ceva maiafdo$targilame a&r st Tseramicar z L
(preparatt “n maniera unei past e
aceasta se scria cu vergele din |
(D), rezistente, | £ s©Ondunuicunee de f
unde Ki denumirea de scriere cune

despicat | emne, wunghi ascuSit).

L a "nceput, al Eturi de supor
(papirusu), sa folosit piatra d i n di ver se roci (
pek t e r iertrwaare sa uzgd cainstrument de scris, dalt®letalul
("n special aurul , ar gi safaldsitcack i m
suport rigid mult mai tarziude asemeneasasu  f ol osi t Hi al

cumarfiosulpl tcuSel e dinesaupaaimapieled®@i al b
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p er ga mehrtrwlimaksiau folosit ca suport grafic din Epoca
Antickt pO©nt " n. zilele noastre [ 1,

Materiale celulozice utilizate
documentel or de ar hi vt

De-a l ungul ti mpul uin, anum®40, pr e
materialele celuloziceutilizate pentruf abr i c ar @auw fosh ©r t i
obSinute pefolassiadue mhd naaledl e sur se:

3fibrele |l i beri ene, “ncl ei at e
dudul ui ABeohoOpoipet isdueMarousif pappr
dupt botanistul K i zool 48, la sued
"nceputul Erei Crexktine, “n China;

3fi bre vegetale de papirus, ~nc

3 fibrele textile de origine

bumbac Ki f i)y en Il iubreerai einsel adni c &, C
ma i t ©r zi u;

3fibrele de bumbac, i n, cOnep
“"ncleiate cu gel atintksediln clnecil ed e
ami don, “n Europa medieval t;

3 mai t ©r zi u, sprmmear &n ud r1e8vO0l,
industriale, sau mai preci s, dup!
cererii cresc®O©nde de h©rti e, mat e
obSinute pe cale i ndlemnulrai davierit , K i

principala materiextptigma diehutarza
fabricarea hOortiei

Celulozaa devenit materia primk de
folositkt ca suport al document el «
materialele de umpl uturt.
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Lemnul , sursa de bazt " n ob
Suportului papetar

CuvOnt ul h©rti e paproswii nei rdiIna tgir |
papyrusc ar e semni fict Atrestie-sele Eg

prin urmare, din material ul pe cal

Dact ne referim | a mateaeaa pr
hortiei, pO©ratu ‘fnolaomsult 184 Pes de b
ma i apoi pl ante anual e, i ar dupt
principala materie primk utilizat

propor Sie de aproximativ 95 %.
Datoritt f apt ul ui ct " n vedtecuela ob$
ocuirea treptatt a pastei din
i naa ,mecctansi zat ob $a niemrterao daucse,st’e
£t di n adaonulli( sLw6l3fdgt adublput alei @) uT
atima agent de " ncleiere, ur m
zivul ui pentru a deveni rezist.
din anul 1830 ada@ai Vinil odeai 6r icg
gi ne v e g e tomfoniu,iar gineanub EB&0alaurdilex
t " mlud d wit tu | caldneinatal ldeusotdiu)) ¢are a dus la
Kt eurleuar ppHast ei celulozice, t oat
[ hOr tii de cea mai sl abt cal it
Crmanul 1994, Organi Swglardizard nt er
o ptandard@ ISO: 9706ce r egl ement eazt con
trebui e st I e “"ndeplineasct h ©]
documentelor ki tipkrituri, cu teil
Dupt cawlam¢ts at ma i sus, | emnul
materie primkb pentru obSinerea hc
faptul ui ct esenSel e | emnoase I

3 \

\

cC O —Hh 0 0O @
= ™o ®© S~ 3>
- ® — 0 O

_‘
® O O

Q
o
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chiparosul , tisa K. a) au conS$Sinut
fibrelor de &€ ul oz t e3ster idemal mar e dec
| emnoasel or tari, adict a foioase

pl op tremupktebdbeyatsfolosirea prin
din ur mt.

Lemnul cuprinde pe {cenglioecel ul
anumitt cantitate de substanSe di

sunt | ignina KK i-cdlodora),care sunt kliminatel pe (b
c©t e posibil, “"n procesul tehnol
Celuloza

Din punct de vedere chimic, celabeste un polizaharid liniar

(al cktuit din carbon, hi drogen
policondenstrii unui wWUmicozvadiegla
l anSuri l-uinmgiit g rlieng tatkuar £ gl i-43,0z i di
compozi Si di ismd crhd dma tctk  deH100f)houndmu | a |
n reprezintt gradul de policonder
“"ntre 3000 ki 15000, “"n funcSie di

Celuloza a fost izolatt pentru
botanistul francez As%e | me Payen [ 2, 3], struc
descoperitt “n anul 1920, de <cttr
fost obSinutkt " n condi Si i de | abo
4].

Structura chimict a celulozei,
prezintt “n figura 1.

H OH CH,0H oy H OH
o H H \ (e} H
/OH H ‘ H /OH HN\ ‘
“H OH H H
! ¥ 2 7’ " &
CH,OH o H OH |, |y CH.OH Lo

Fig.l.Structura catenei de cel ul

60



EUROINVENT 2020

Fi bra de celul ozt

Fi bra de celulozt este organi

observatt cu ochiul i ber K i est
macromolecularedecebd &t "~ n cri st al i el ement
(gruparea paralelt a wunor regi uni
rondul |l or se vor grupa duc®©nd | a
microfibrile grupate vor daenackte
fibrei de <celulozt. Toate acest e

| egtt urApunmuSmi tdee” rtirde ogreelde gr upktbr
catenelor de celulozt.

Zona cristalina DMicrofibrilele
in micele de celuloza

e
>

~ Polizaharide
altele decat
celuloza

Fig.22Structura fibrei de celul oz

Lungi mea catema&tiurdal fc edaalr abdnuf a

Zonele “n care lanSurile de ce
str ©ns gzane dristabne(eelxeami nate cu di fr a
acestea au un aspect cristalin),
nu sunt par al el ee maiilejersaunt humiszeng ar at
amorfe Zonele cristaline vor fi r ez
enzi me Ki substanSele chimice, p e
| egat e mai |l ejer, vor fi UKOoOr pen.

provenipdliuadierma aer ul ui
celulozei [2,79].

, duc®©nd |
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Celuloza nativkt este " n princi
amorfe, dar, prin prelucrarea fizimoh i mi c Lt i ndustri a
siturilor amorfe crekKktesttanstddena
sensi bilt ki "n faS$Sa atacuril or mi

PrezenSa unei cantittbtSi ma i ma
cristaline, determint o] rezisten:
celul ozt, astfel, raportline dikmt ra
regiunil or amorfe determinkt gradu
care este caracteristic fieckrui

Natura cristalint a celulozei
studi at t cu ajutorul di f rscomiei o me t
pol arizante [10], iar gradul de c
obSi m@ndwenzi cu anumite intensitt

Gradul de cristalinitate al celulozei de bumbac este de 70%,
pe c©nd cel al celulozel or .comer ci

PrezenSa [-Ge4g kgtbuircioz i €Cilc e, “nt
el ement ar e al e catenei macr omol e
stabilitatea ei scktzutt |l a ac$Siun
acizilor minerali: (HSQ, HsPQ, HNO0;, HCI) ki / ®rgamici
(HCOOH, CHCOOH) , “n prezenSa &pédis,aul ¢
subacSiuwumema enzime specifice provo
glicozidicek depol i meri zarea complett a n
p ©n t -glucaza B].

Cunoakter eal/ deitde polimerizare estafoage a d u

i mportant “n studi er ea procesel oo
influenSa a diferi $Si factori. Ace
Schultz:

(GP) =¢:20200L+), 0, 29 (
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unde: dsp = vascozitatea specifica a so#itide celuloza (marime
adimensionala); = concentratia solutiei cuproamoniacale de celuloza,
care contine 1,3% Cki 15% NH; liber, in g/L.

Tabel 1. Gradul de polimerizare al diferitelor materiale celulofit2]

Materialul celulozic Gradul de polimerizare
Bumbac nativ Peste 12000
Dekeur. din bumba g 800- 1800
Pastt de | emn 600- 1200
Fibre de celulozt 250- 500
Pudrt de celul ozt 100- 200
par Sialt ki dezi nt

Pentru un grad de polimerizare al wunei catene

macromol ecul ar e de 12400, l ungi me
aproximativ 0, 005mm, pe c¢c©nd | a u
l ungi mea catenei macromol ecul are

Sctderea graduluilodei ppéi meal
urma reacSiilor de destrucSie (pl
hidrolitict, ter mi ct, mecani ct, f
nseamnt, de fapt , "mbttr ©nirea
reducer ea r-eeadnsetaagesie@i fi zi co

0] i mportanSt deosebitt o] rer
caracteristici precump e r ma ,ndeunrSaat a  «l idurahilitatesS £
mat eri al el or care intrt " n compor
ar hi vdi.

Per mamesn®a def i ni tatauovamateiiaide d c a
a rezista “n timp, -«kmn occhdim$iei p
semni ficativ, structura chimict.
bumbac sau i n, “"ncleiate chOgel at
per maneh@ttpeate st reziste, “n ¢
2000 de ani , pe c©nd h©rti a fabr
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schimbt “n ritm accelerat compozi
[2, 7].

Per manenSa hortiei, numi t t K i
h®diei, este definitt de clBFP2rcae st a
fiind Aabilitatea hortiei de a d
deteriortri semni ficative, “n con
“n biblioteci K i arhiveo.

Durata aeeunvipaaSsttametru care indi
“n care un materi al , Sinut “'n
caracteristicile foarte apropiat
semni ficative. Cn standardizar ea
prin formula LE (life expectancy) ur matt de un numt
exempl u, “n acest sens, LE 500, C
duratt garantatt de 500 de ani [ 2

Cele dout caracteristici, perm
determinate iprimanambsone ttder | abor a
tehnicilor de “"mbittr©nire artifici

Durabilitatear e pr ezi ntt calitatea unu
uzurt Ki |l a folosire, un ti mp cOt
de per manee®nto,al ds tdfeelh©rti e cu pr
poate st nu fie durabilt dact e
rezistentt |l a folosire, pe c¢c©nd,
din fibre de bumbac, care are o0
pdi cul a de film din triacetat de
mare decOt h©rtia dar, are duratt

Hemicelulozae st e o poli zaharidt, mai

dar este asociatt cu celaruvkgetala ki
Aceastac onSine o serie de substanS$Se
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glucozt «xi alte zaharuri . Catenel
multe ori, ramificatgFig. 3).
[+ o W
1S
E
1 5 OH
) Fa
HO s
H,CO
3 D/V\DH
2
HO
HaCOr
3 = OH
3
HO
OCH;

Fig. 3. Structura ligninei [6]

Mol ecul el e de hemneze ull egt an

hi drogen, sunt foarte hidrofile }
mi cel are pe care | e Spre degsehbire’de s ©i
mol ecul-eé¢leuldez tU, hemi cel ul ozel e n
apa alcalint.

Cantitatea de hemibel o z Lt din materi al el
variabil t, cel ma i mare conSinut
35% Ki , ca Ki i gnina, este “nlt
hO©rti ei

Hemicel ul oza este hidrolizatt
extracelulare, nmite hemicelulazee nzi me pe care | e p
mul t e bacteri.i K i ciuperci, i ncl
(ciuperct comestibilt obiknuitt)
[2, 7].
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Hemicelulazele pot fienzime inductivesunt produse numai

aunci cO©nd “n subst rcanstitutvexprodusee  h er
indi ferent dact substratul de cr el

Lignnaeste o0 subst aFgtd) avarngradal L
sctzut de polimerizare, chwpeo con
deplin dar cu sigur an S-kelulozai,i cec o mp |
joactkt rol de Il iant “ntre fibrele
rigiditate.

CH,0 Ho u Yl

’ Re W don OCH,

H.,

o~ "o —C—

H"\/C_CI\’“ b HF "
H HO\C/C\ {
H, H “H

"

N //C O O\H

P o 4 /(,) = OCH,

o C 1O,
D\ﬁ’ 'L/ /Q"\f »
cH0 Py ocu, H g

(o] —~
\ 7/ H
H»Q
\
H
Fig. 4. Structura hemicelulozei [13]

ConSinutul de lignint din sup
depinde de originea materi ei pri me
folosite la prelucrare (tratamentul de purificare/delignificare) aplicat
l emnul ui , iar cantitatea sa “~n tu
ntre 15% Ki 30 %.

Tehnologiade fabras e a hO©r ti ei ur mebr ekt «
din pasta celulozict, din trei m ¢

fibrele ce celuloztct aol ceaxiull ed ema
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formeazt foarte greu |l egtturile d
dael asticitate Ki Kmp lcaelt i tdreg ielze &t e
sensibilitbtSii sal e -nispeciaallgnini.nea a

Lignina este descompust de une
bacterii, dar , “"emSbhehar adle,graadaes
Existt tipuri de bacteri.i K i Ci
Ciupercile din c¢clasa Basidiomycet
eficient i gnina, iar cele din cl
O metabolizare completa | i gni nei este realiz
mi croorgani me, care se completeaz!

Concluzii

Suportul reprezintt fundaSia u
K-n cazul suportul ui celulozic al
atunci ~ ntepeguwlukekitfei.ci u s

Dact ne referim | a materia pr
obSinerea h©rtiei, din moment ul |
fabrickridi h©r t iraeui fpo@notsi’'tn cadruwle &
cOnept Ki ma i apoi upl 48846, ap®ate,
noastr e, principala materie primt
fost Ki este |l emnul, “n propor Sie
ct esenSele |l emnoase moi, coni fer
K. a) au iomamrSi nduet credd Wl om bt c 8261 rt
spre deosebire de cel al -486% o0 a s e |
celul ozt) iar |l ungi mea3driimaimaré or d
dec©t “"n cazul | emnoasel or tari,
fa g, pl op sau pal omr etfreernautr L ft @Ir 9 S i r¢
detrimentul celor din ur mt.

67



EUROINVENT 2020

Datoritt faptul ui ct tehknol og
modi ficat “"-a tnmpcpastéedpwsati bre
tratate cu lapte de var, tratemt ce a oferit un e
stabiliz©nd gruptril e pastarde ¢emin | i Cc €
mt ci, nactt di n -aimtrodiusalaudid Gulfas dublu de
aluminiu «Kigelpat acsaL ug g e nnt de " necl
stabil i zafeadezivl® pentouz & tddveni rezistent la
cerneala wutilizatkt pentru scriere
animalt au fost “nl ocui Si cu cei
colofoniy iar din anul 1880alaunula f o st “sulfatd deu it C
alumirk ( al umi nat ul de sodi u) , -ulkii car
pastei celulozice, toate acestea
de cea mai sl abt calitate din “~nt|

Pentru a remedia aceastt situ
I nternaSionalt de standardizare a
care reglementeazt condi Siile pe
utilizatt pentru emiterea documen
prstrare permanent .
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CERCE T | RAOTUALE PRIVIND INVESTIGAREA,
PRE ZE RV ARBRBSTAURAREA
PATRIMONIULUI ARHIVISTIC

Maria BOUTIUC (%ts. HAULI CI)
Oana FLORESCH Viorica VASILACHE? lon SANDU

Yniversitatea Alexandru Il oan Cuza, Fac
xmBRoctoralt deduGe€drioinWe, 2BA, 700605
2Serviciul Judetean #rhivelor Nationale,
B-d ul Carol I, 26, 700505 I adi, f
SMuzeul Ctiinwei @i Tehnicii Ctefan Prococ
Piata Ciefan cel MareG38fn® nr. 1, 700028 | adi, R
SUniversitatea Alexandru |l oan Cuza- IyaC)i,
Departament ul Interdisciplinar Ciin
Bdul Carol I, Nr. 11, 700506 1ad
4Forumul Inventatorilor Ro®@n$t, r . Sf . Petru Movil t,
Bl . L11, Sc. A, Et . [ I I Ap. 3, 7(
Rezumat: Lucr ar e a ar e “n atensSi e asp
cercettrilor din domeni ul preze
patrimoni ul ui arhivistic, i parte C
cu tural. O atenSie aparte se acor
conserviridi preventive a document ¢
respectiv, celor specifice aplict
lucrtktrile de restaurare. Acestea
C o n s ei,runahim iacceptate pe plan modial, fiind implicate
at Ot “n realizarea expertizelor (
st brii de conservar e, efectuarea
al egerea material el or Ki - a proc
restaurare; monitorizareacomp or t L r i i intervenSi.
anumite perioade prestabilite Ki
evol uwi ei stbridi de conservare,
protocoalelor pentru di ver se oper
I

(achiziWwieltransf ediet adragzedr.v aPee ,| @
mi ni mt intemwaniive, n@mocedeel e d
materialele folosite trebuie £ f

egr

s
stoparea efect el or medificaleaunaturiv e ( deg
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h i au deteri or izicd, cegarcé n s
eprezintt o] probl emt fundam
oc I i
e i

o oo

al tor artefa

Cuvinte cheie patrimoniu arhivistic, patrimoniu cultural,
KtiinSa conservitrii, prezervare,
conservarerestaurare, principii, norme

Introducere

Cn actual ul ¢ o Patrimonitl cuitdraldevineo b a | i
un el ement <cheie al identi tbSii
K i etnii. Ast f el iyestigarea prexriaieand il e d
restauareasau dezvol tat ca discipline
protejarea Ki val orizarea bunuril
reprezintt o moktenire cu valoa
viitoare.

Medi ul mul ti |l ingvi sreimetgredaget er mi
dar i nvestigatorii, curatorii K
profesionale comune. Ast fel,-ter mi
a dezvoltat K i armoni zat at Ot | a
permi SOnd evitariimxzomolken®&e ®rReée rtdhe l:
riscul ui dé&t mah B aa dunwilsrede patrimanilu
cultural [1-5].

Astfel, conform nomenclaturii actuale, literatura de
specialitate a renunSat la utiliz
folosind dferen Si a't subdomeniile lucratiyv
ktiinSa ,Cohesweanwittri iconsacratt Ki [
kKt i kK m@neriei Mediului[1-5].

Ast tzi se vorbexktei itr$a m@m n smaurl
nou domeniu interdisciimar dezvoltat din necesi

o
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pLtstritrea neal teratt a mokteniri
domeniu care o | oterreexul generic pentrp £ st rmeorketae ni r i
culturale c 0 me n s stareat dradup deicanservargau rata

conservailit t SGeé xpri matt [lIn procente, %)

Ca orice domeni u, are o serie
se regtsesc diverse discipline:

1. Descoperirea (Arheologi e, Ge
Geofizictkt,etc.), achizi Si eeting, tran
Comer S, Turism etc.)

2. Cl asarea, clasificarea Ki ev
K i Teoria Artei, ktiinSa ki Il ngi n

Conservarii, Estetica etg.)

3. Il nvest i gar dautentikicarea, stgbilirea cotei
valorice pm gr i |l e de evaluar e, det er min
studi i de compatibilizare a inter
monitorizarea pentru o perioadt ¢
monitorizarea permanentt i @imevol u$
Fizict, Bi ol ogi e, Geolaacgi e, | stor |

4. Prezer vasaar @wuadimndizaredac Si unea
asupra mediuliiClimatologie, Ecologie etf.

5. Prezer var gap raocftiilftedimrmenteldde

stopare a efectelor evolutvded et er i or ar ek Kii i nd@ag r k
Ingineria Materialeloy;

6. Restaurareaonsolidarea r ei nt egr ar ea st
(compl et t-ktii/iad$ai gk ir i | n g)jraintegrarem Mat

c r o ma(prin mimetica, trategio, puntilisimetc. - Teoria Arei,
Colorimetria, Profilometriaetc.),r e “ nt @ mb iae (ep @il agi st
Hiar hi t eicArhdectura, Peisagistica, Climatologid urismu)
Hsal r e nt ecourl & ru@rdai | ptl o m 8uilding £tEconomic
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Bridges: Integrating Cultural Diplomacy into Nah Branding,
Corporate Social Responsibility and Global Governaiicéstoria,
Sociologia, Economia, Geografia

7. Et al ar e a, val ori ficarea K i
Design etc))

8. ProtecSial " ntreSinereal prezerl
Pr ot ecSi e, retinee,r Mueeolayie/Bibliot¢conomie etc.)

Concepte de conservare integra
a patrimoniului arhivistic

Patri moni ul Ar hi vi st i eauprindea Si on
Adocument ed el wnmgwlt et idrapul ui de ctt
organia 3eipublice sau private economice, sociale, culturale, militare
K i religioase precum Ki document e
ma i exact Aactele oficiale ki pa
memor i i, manuscrise, i madrgiictinkrsiioc
video, audio Ki informatice, cu Vv
cttre creatori.i romoni tezaurul st r L
document ar istarictali Roa®ni eat e
913.000 metri liniari de docuemte din care 333.000 metri liniari
(aproximativ 36, 65 %) se aflt “~n
i niari (aproxi mati v 63, 35% ) di
publ i ci -8]i privasSi [ 6

Ar hivele sunt instituSiiecare
omenirea acreatda | ungul t i mpkuil ufi un eeXieirlcei
multitudine de activitkbk$Si speci fi
fundamentalt sau cel e mai i mport e
sunt activitt$Sil e admrimpniuleiadivisicar e K
activitbD sdaeg Oafslkk i 'nntterr dependenSt
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Dact ne referim |l a acexkt.i doi
semni fica$Sii di ferite ~ n Frseagiounnti
utilizeazt t e rconservae (congeeatien)cuasensul d e

| arg de capetixludeiameesti gar @azendead i nWi
preventi vt Hi restaeirar@ p o f i d taaclt @ rcetg,
Prezervarea” nl ocui ekte noSiunea europese¢
concepSie euraoipmbae ¢concgptecamewmaaf i ¢ a S
complet diferite[1, 2]: conservare (conservation, conservazione, etc.)
K i restaur ar e (r eGnt ou latt ii mini, -aa reis t &
trecut la nomeclaturaangpbax sona, japonezt si a

Prezervareeme @@ s cop menSi ner-estaredoc un
c Ot mai apropiatt de cea original
pe c¢c©nd restaurarea ~ Ki propune s
apropiatt de cea a originalul ui,
deg adtril oB. aptrute [ 6

kt i iGoSnaser vddervoltatt de cur ©nd
Qtiinwei s I ngineriei Mediul ui,
Patri moniu Cul tural, BunAuprliilcea tNa tl
Patrimoniul Culturalcuprindeunan s amb|l u de mbsur i I
ur mbkresc ptLtst ragpecwlaiobiecrlailde gatrimdnibt a

culturalk i megajelo pe care acesta | e tran:
cel ini Sial, “n procesul de val or
ptsdastarati fi ctourmelisetbtbsate de ani
semnificative), avOnd " n subsi di al
prezervare, reStaurare Ki et al ar e

Ca oricekti sobpl ODpkegsemavziriciu o
termeni gemard ii ks peci f i cieguli tdredni, expré&sii, i C a

norme etg. care suntc u p r i nnomenclatarul domeniului.
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Maj or i t at e asurdp rnd | punaaaionizakatini dameniile
conexe Ccu care se opereazt.

Mul t e noSi uni sauract ea menir ent L
sinoni me, au tot uki a t conservaref i d
prezervarerestaurare/reabilitaredeteriorare/degradare etc.

Prezervarer epr ezi nt t de merewentiv(del ucr a
climati zar endHimed mwlri cihacidp na@ h @ ¢ "alis & [
me d i u profilacticHtratamentele dstoparea efectelor evolutive
de deteriorar,e ck€nddes edeagcr'di doanreea)z L
ftrt a afecdlae madwea i abpdiindc un an
mijl oace K i eacsSopnif i walr e plaut rar e
documenteldartefactelor ( a t Gstiluluia materialelor,c ©'t K i a
mesajului pe care acestka transmit , fie el K
esteticear t i sti c) , c ©t maAplicaragpacestarpva d e
permite etaf r e a “n procesul de val or i f
subsidiar demersurile dentpmmezer v
monitorizarea evol[a5H»ld]i st brii de

Activitatea derestaurare” n s e aefacetea prin reintegrare
structuatid! K,i, ambdment al L reabilitaree i op
ur mt rrefacéreaunui si stem funcSi onaek sau
reabilitarea instalaSiei de “ncktl

Un al t grup de ter meni , intr
di ferenSi astnitdizico-$§i cuci beal e de ce
chi mict, mi crobi ol ogi aéterirdreaeste r mi ¢
efectul suferit de un bun de patr
sau pe elemente componente, prin modificardat r i i struct
funcSi onal e pr i ;dinanceasistatei saume deafactorii
climatici. Acest efect aresdua ba
macroscopi ct. El e s t enic, dweun gimgurc e i
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rezultat darc u una sau mai muy temmenul dea u z e .
degradarep ©nt nu demdlet esirephairemii mlt £ e
modi f incaktruirii i materi al e sub acsSi
electrochimici, biochimici, microbiologici, radiativi/termici etc.

Acesta are | a bazeompneaos&sébe déim
acest considerent, efectele de de
cauze diferite), fiind grupate 7~ n

simple sau complexe (electrochimice, termochimice, biochimice,
fotochimice radiochimi@ et.).

Principiil epringipilegemeralet r i i 'Hi
Ki spalcefrneetaur brii

Principiile prezentrii Oi restaur tridi

Acestea, -a@dsppsk epuezisntde noames a mb |
coduri d e cu edracter tperneahedil.icare audrept scop
implicar ea unor sisteme de afervemiadt i zar
asupra condi Siilor de piLtstrare di
expunerij cu scop final de prelungires
documenteldartefactelor,a | £t ur i d e noiunhatel ii azl aer e Hi
tehnologii ecologice (neagresive) compatibile penmtrat er v e n "Hi i
prezervare pr of i | &topare a tefectelarrdat a me
deterioar e dégradBepr in " ncetinireaHiproc
cele de restaurare prin consolidane,ra Lr'ied  Hi reintegrar
cromati ct. Nu sunt excluse modul
a celor de protec™i e Hi .a modul ui

Dintre acestea, cel e mai i mpor
realizate de personalrizat, adesea greu de controlat si care impune
monitorizarea compor t kuntipezergaeca per i
cur atfirestaurarea Primul r e pr e z idnutptk -a spusn s
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ansambl ul trat ament el o r/artetaetelor,s e a
st op @estdu c "Hi iall & e rHd r i-due instadag regpectis
deteriorarea st bErii fifaincéHi aanaélk

degradarea naturii chimice a materialelor componente. Dintre aceste
tratament e pentru artefactele di
docunente sunt: celed e dezinfec$Sie, dezins
ignifugare, hidrfobizare, stabilizare mecathd n a eté. ¢ L

Cn continuare se prezintt cOt
buna ptstrare a documentelor vechi

Yy Crearea unor deaindridgdliilnmat oge
asigure stabilitatea documentelof pent r u car e est e

cunoakterea comportamentul ui fiz
constitutive ale documentel or (su
K i a factoriloraced eaadvcarei date | aa
degradarea lor;

y Protejarea documentel oi =~ mp«
intr©nd ai ci mani pul area sau cons
ar pune “n pericol integritatea d
dreptd u i de consultare a documentul
de persoane, care au neaptrat nev.
K i procurarea unei repl i ci care s
K i care st poattit dldilarggust | a di spo:

Normegener al e atloeumentelsrtvechi r £ r i i

Restaurareas e aplict acel or docume
degradtri care |l e pun “n pericol
KtiinSifict. Datoritt f ageaunuui ct
ansamblu complex de operaSiuni K |
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sever asupra documentul ui, “n spe
asupra structurii sale materiale,
reguli cu valoare de principii, care s rgeant e z e , “n cel n
autenticitatea Ki integritatea obi
Yy Principiul admi teridi necesit
Cn funcSie de degradtrile “nre
deSinut de arhi vesabmlizaée exki diaickhl it
sau nu tratamentul ui de restaur a
specialitate existt cOteva opSiuni
Y respingerea iidaiicadel r eantoaur
aparent stabilizate deeautbti nast aver
afecteazt aspectul de vestigiu al
YinsistenSt pentru aplicarea -
cttre investigator ul KtiinSif
ol uSi e necoilot,rol att a degradtr
Y restaurarea parSialdt iCa un
velitoarea din piele a scoar Sei
desfacerea volumel or K i cel ma i 8
bire a hortiei:;
DupWs c h[t ®]r, t r e btu ipeeaplida, Dhiectelat a ¢

<

5

Q

i storice, doar mEsur i de protecSi
dact degradarea este at©t de avan
restaur asseadbhec©nducazur.i i mit&t.
sau deSoanet bnal "n considerarea e
retragerea originalul ui din circuli
DupRl i eder nKlR], decizia deeréstaurare sau de
conservare ' n starea Adegradatto
climatice optime),de b sat £t " n seama conservat
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Cn cazul obiectelor cu val oa
respingerea tratamentul ui de rest.
tehnict formatt di n: deSinkttor/c

investigadmstuhukat onSkfiise evitt
de cttre o sinegurdiovedrigoamkt, t icrapr e

sau, cel puSin, riscantt [12].
Yy Principiul oportunittSii tra
Odatt stabilit necesitatea tra
probl ema aplicktridi t r aunh siitoreapropiat. u i i
Aspectul este simplu |l a prima ved
“n practick, ca urmare apari Siei |
- document ul degr adatifidck Inat | a
este singurul caz (mai i pot
exemple precum colecSiile ca
vandal iigmrkaaep “"nt ©i etate cCi
n activittSile imediate;
- capacitatea de lucru restr©n:

- motivele economice etc.
Condi Sionarea subiectialnuia ac:

document foarte vechtarepoatef i considerat mai i
atdocument emis “n wultimile deceni
consSine Ki dadag t armgpai nea mhe degroOi
protocol care st decidt modul de
Hi grupul de speci dlpiedHNu raressunt e x p
situaSiile “"n care documentele <c
evenimené rer ol ut e sau condamnate de i s
socotite ca |ipsite de importanSt
restauratorul ui sau st fie bl amat
[9-11].
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WSch[t®]r " ndeamnt listecuobi¢cteledei r e a

restaur at K i starea “n care se af
bazeze pe cunoakterea priorititSil
y Principiul i nvestigbkridi St L
documentel or , "nainte de tratamen:
Liter atura de specialitate prez
investigbridi obiectel orWscmd9mt e
ndeamnt | a aplicarea tratamentel

FIl ieder Hil2Pophebrnt pentrsardeconst
investigarer e st aur are care st conSint:
fluxul restaur btriodi K i dupt final
descrierea obiectul ui K i a stbri
tuturor constituidealSi éoare akiasgpe
fundamentarea alegerii tehnicilor
aplicate; iarV . Vi fas Kil3R. swWs §ias ca " n
i nvestigare, pe | ©ngt <caracterist
K i di agrhozadl tex&acil or structural e
identifice K i val oarea istorict
restaur bridi

I nvestigaSiile vor urmbri obSi
K i gradul de "mbiLtr ©nire a supo
stab | it at ea cernelurilor K i pi gme.l
l egbturidi vol umel or sau a montaju
tipul «xi eficien$Sa mijloacel or de

I nvestigatorul Kt i gstin i fciec ptrrievb
aplicarea tratamentelor de restau
' imite sau excluder. ale tratamer
bul etinul de analizt [13].
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Yy Principiul raporttiEridi |l a pos
ale laboratorului

V. Vi fas [KLiS]R. r\icfoamsandt renun
tratamentel or de restaurare dact
umane ce deptkesc poBibedert Lt8il et
[12] susSin ct alestgoer prao brleesmtia ud e
i mportanSt care revine conservato

trebuie supus restaurbtrii, degr ad
acesta, specialitatea Ki reputasSi
Exi sttt deidbcsuineunatSei icu al cktuire
fi manuscrisele care au plitcuSe d
piele sau materiale textile, fer
ornamentatt cu pietre sau email,
estenecs ar £t partici parea pe special it
tenicile de lucru pe categoriile respective de materiale.
y Principiul raporttiEridi l a for
Din "~ nstbtki defini Sia restaurtr
ca scp, fi e ca K i Cc 0 n Rest&rare. Poscesuh &i al Lt
readucere a unei cktr Si, document
aproape posibil [l0,84].starea sa ini $i
Din literatura de specialitate
restauradceh i deeséestabilire a integr
l uecrtrii, prin remedi erea -duet er.
produs, isresi spe©Onduespect ul pentru
compl ementar t, care este o parte
"nshuxkt al Si autori, resturarea p
estetice, stilistice Ki funcSiona
folosite materiale originale Ki t
originalitbk$Sidi doctaumae ntt wlebiui @b isdc

82



EUROINVENT 2020

grija cea mai i mportantt a restau
"ndeptrtatt, din moti ve estetic
compromisto [10, 11]

Exi sttt ki situaSii cOnd raport
devined f i cilled . [ Ak a este cazul docume

c £ r o radunguldirapului, isau adus modi fickbkri s
|l a aspect-24] precumi Si al [ 17

- consolidtri K i ( croenpsaorla Sdiair eeamps
cu h©rtieziowod bandt ade
sau cu alte materiale incommpdttitbi
tehnickt dec®©t cea ini Sialt) care
sa scris nimic “n decursul timpul L
- interpol Ltri de file “irmazdadr ul

atlasebr geografice care se

s

pot ntinde pe durata a c©torva s
K i care au fost aduse | a zi de ct
noi | ©ngt cel e vechi “n vederea r
o b ST mrmaacestui mixaj este unul heterogent r i mi di feri
filelor, i ar citarea | or ca doct
“"ncurcktturt. Rezol var ea ar fi r
originart, care este o0 wuo0¢dlae ®@Sidd
de foi volante.

- lipsuri par S$Si al @are the ca dogipao r t
restauratorul Sihr if vien Qlae srcauangr
“"ntregul ui. Ast fel, avem O S¢

- cazul documentelos u b f o foimdlantelde format
mar e ,dahbriSj schi Se)  rctarreg etarsec
cu material de completare pOl
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pOnt | a un for mat rectangul
celorlalte piese ale colec$Si ¢
- document e foi vol ant e cu fc
lipsescunulsaumai multe fragmentelelimitate de liniile

de pliere, caz 'n care se Vvol
- lipsa unor file din cadr ul

manuscri se s a use filengpershe cam,se cr e
vor completa cu-3cm de la linia de plierepamaerial de
compl et ar e, pentru a faci l
fasciculului din cadrul volumului restaurat;

- lipsa complett sau par Sial t ¢
acestea se vor reconstitg,i n©nd cont de me

tehnica f ol eaoiigindluupentru | ega

Yy Principiul compatibilitkSii

Acest principiu are |l a bazt ul
cadrul medicipmeimumkinogmame € N&A®I
faci retu), i dee su¥Bid$akir RBRB wafa
insistt ca tratamentele de restau
modi ficktri reale sau aparente al e
trebuie st fie "nzestrat cu un de:

Al Si aut oNSilter [ PT ecumcomandt ca
folosite pentru tratamentele de ¢

numa i dupt recomandar esa atingereami st |

rezistenSei ini Siale, $SinGnd cont
Se insi satedappe ckewit unor proce

conservare- r est aur ar e [ 11, 13] K i St

procedeelor, de criteriul valorii documentelor. Astfel, pentru periodice

K i documente arhivistice de seri:¢

cOnd,rumaenmutscri se st fie folosite
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final fiind acela al aplictridi un
stabile.

Yy Principiul reversibilitbSii
Restaurarea fiind 0 operasSie d
reversibilitaeae i , lucru subl i nil8t didneai ma i
multe considerente:

- recuperarea documentel or, n

accidente tehnice privind
aplicarea grexkitkdt a unor trat ame
neatingerii rezultateloscantate;

- reluarea ei ca urmare a rein:

- evolu$Siei tehnice Ki gkLsirea

avansate, cu rezultate superioare
n ce privekte scopul final. Ptr
tratamentel or ent ffeabSuai e esnkt apbriil met £ S

y Principiul interdic$Siei comp

Conform acestui principiu, re
completeze textul, pe docunraent ul
nregistrat i psuri udé&i'supoate gs @
face acest lucru, dar niciodatt p:

-dact exi stt o] transcriere a
degradtril or, se poate executa un
textul “n stil ul originalnufival £ da
documentului.

-’n cazul i maginilor nont ext |
restaurarea imaginilor, aut omat ,
ajutorul calcul atorul ui, “nst, nu.

Esi sttt K i excepSii, n ,cazul
topografice, ftrt relevanSt juridic
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ajutorul creionul ui negru Ki num
adtugat prin restaurar e, unde tr
di mensiunile pot fi onk Briinraterhatce.p r i n
Aceste compl et tri trebuie st “nd
anume: st fie discrete, rever si bi
fiind adtugat ceva cu bunt intens$S
fac, “n genedesatinpaee obxpeheri.i “n
pentru a spori efectul estetic Ki

Yy Principiul evidenSierid.i di
intervenSiilor de restaurare

@] l ucrare de restaurare per f

o

enti tuediimt ardbbspartea originalt K

[
di scuSie autenticitatea obiectulu
situaSii trebuie ca intervenSiil
observabile | a o anal ijaate sdfisticater et L
de <cercetare. Astfel, culoril e ma
tonalitate de cca. 10% diferitt f
tridi mensionale (peceSile atoO©rnat
compl etarea us@d ahacuekodupdteni vel at
originalul ui . Dact partea adtuga
original t, aceasta din urmt va rt
fiind acela de protecSie |l a erozi|
WSchierp cere ca restadampmma ea s
vedere.Fl i eder Kl2PDucbedeomandt ca ptLtr S

se completeze cu mat euninaldiscretddar ac e
aparent,iaV . Vi Y as K3]spth.ca rivateffakels de completare

st poatt fi ukauf oirdneretei fpiacrattee iknit
original.
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y Principiul “ntocmirii, pts
documentaSia tehnickt de restaurar
| deea “ntocmiridi document aSi e

restaurare este susSinut tcuchdV. nume
Ws c h[9ler. Fl i eder [12jV.M.ViDuacsh[@din R.
M. T. Roberts Ji5], G.D.M. Euhma[16], Wgt o n
Barrow[17-19], A. Moldoveany20], F. Oprea[21, 22],1.C.A. Sandu
[ 2 31 Saidlif24].

Dosarul de restaurareebue s £ con $Si nkt:

- rezultate investigaSiilor de
starea de conservare a
documentul ui “"nainte de restaurar
acestora K i ni vel u-bl, mcoorganismele, e X i
substan$Sel)e poluante kK. a
- fotografii general e sau de
lucrtrilor ki dupt restaurar e

- tratamentele de restaurare aplicate
- data restaurtrii,

- |l aboratorul K i restauratorul ;
- indica$Sii de ptstrare K i c
obiectul ui, indusipitn diecsa Qiuir ad e , |
folosirii, atunci cOnd este

reconstiturec u menSi onarea numel ui

Acest dosar devine materialul

' ucr Lri de special it adeet,a pcta ri empnoarrt

n viaS$Sa documentul ui sau care ad
K -n cazul altor documente.

Cn cazul documentel or admini st

mare aceleaki -macaciteei i i cihi Mi zE
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degradee, " n i nii mar i, repetabiel e,
restaur ar e vua regisfru de kaboratorupentru a sa ¢vita
crearea de unei document aSii t eh
vol umi noast dec©Ot ar hi v datriplgreat aur ¢
spaSiul ui de depozitare.

Principiile specifice de aplicare a tratamentelor chimice
n lucrtktrile de prezer 814 pr of i

Yy Specificitateamae to amamen tiearpoor

acSiunile de ndedienf efciJined knie ckesair
rel aSii speci fice ki directe "~ nt
utilizatt, pentru a nu opera ¢tra
efect (de exempl u i nactivarea ur

i nsect i arudctac poeocat da insecte folosind un tratament
fungic).
y Efici en$ai ster arteafneerntt ull aui mat er

substanSele sau tehnologiile de
corectarea unui neajuns care poate fi atins pontra n u noare £ v a
cantitativt K i calitativt a i nte
folosite, acest principiu al ef i«
anume cel al suficienSei dozei

y Suficié&n®9a udomaeii nvestigaSii
preal abiriib®e retsdlaiulrekt e doza neces:
ct supradozele pot avea efecte ne
durata tratamentul ui. Cn cazul re
aplickt numai dact se ur mainekt en r
suportul papetar al documentelor.

y Durabilitaté@énatamdrmatmelnt ul mbr
obiective: de consolidare «ki/ sau
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“n vederea crexkteridi durabilitt$
compl edeao@swl i dar e, acestea trebu
per manenSt Ki i ndi ci de durabil it
ptstrare “"ndel ungat sau continuu
operaSiunilor de rest aucedorleo siiatre
ti mpul tratamentel or chi mice, e X i
remanenSe sau nivel ul acestora ti
substanSel or fol osiitdee leax eanlpb iur ecd c
situaSii " n caemamens&Stcere sotoprRUMI K.
unor agresiuni viitoare (de 2% CagO substanS$St ut
neutralizarea hoOGrtiei).

Yy Stabilitatiemar eesruaptuanmee n¢ ail at i ¢
folositkt “"n lucrbktrile de conser vze
denatu L r i “n timp sau st intre " n
constitutive ale documentelor tratate.

y Securitatea “inurfnotlroeskitree ckrie aa
condi Si i care st protejeze operat
nu pot aveadc & ci dent e care st compron
documentul . Exi sttt substanSe efic
care nu ofert =ssmeduwrciuttatveoar bd @ ec a rAe
etilent este un pesticid fomgt e

prezintt un grad de toxicitate ri
exploziv.
y Limitarea remanenS€in tvoexdiecee

protejbtrii persoanel or car e intr
documentele tratate. De exemplu pesticid®migano-mercurice care

sunt foarte eficiente “n inactiv
folosite pentru dezinfec$Sia Ki d

cultural, respectiv a arhivelor.

89



EUROINVENT 2020

y Limitarea | a mi n i mdolosirea pLr
tratamentwlinumai " n zonele efectiv dete

Yy Probarea pr eal adeifacetpe matetiateat a n
asemkbnttoar e, |l i psite de wvaloare
nepl tcute ce pot compromite docur
cazul apbrircattraimenaeest'  n speci al T
degradtri, di ferite de cel e cur e
pentru care restauratorul Aare moO]

y Garantarea gradul ui deCpurit
general, “nlucreesztacmuarsau,bss@anSe chi
puritate tehnickt «ktiutt, “n caz ¢
ai ctror structuri chimice nu sun;
efecte nedorite, cu apari Siae i m
suwportului grafici oxidarea acestuia sau depuneri de straturi cleioase
sau zgurt cafenie “"n cazul fol osi
de Afilmoplast PO, a pigmentul ui

Concluzii

Cn actual ul ¢ o Patrimoniul cultutal deyvineo b a | i
un el ement cheie al identi tbESii o
Ki etni.i

Avem norocul st mokKteni m, din
(ckr Si K i documente), ce sunt de f
un nepreSuivtttSkrelz,auc arde, "mOnt a aj
Ar hi vel or NaSional e, au f ost aban
K i poduri, unde au fost margu nali
ascunssaudau ui tat dincolo de prattecg$Si
la noroc Ki la “"nt©mpl are dar, mu |
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au nevoie de tratamente de “~nsitnt
“"nckt un nepreSuit tezaur de "~ nvdiSH

kt i i QidSrmas e restek domeniul interdisciplar care se
ocupt cu rezolvarea acestor probl
cuprinde unansambl u de mbksur.i K i nor me
neal t easgedtului siaa mesajului obiectelor de patrimoniu
cultural K i a mesajelor méc©ar maamacapt ec
varianta originart, “n procesul d
avoOnd “n subsi di ar ingdigaey pseaervard, e | L
restaurare Ki etal are

Ast fel, “'n u Investigaieq Prezedvareae ni i |,
Restauraea ki Etalarea (Muzeologie/Biblioteconomig)au dezvoltat
ca discipline K i profesii |l i bera
val orizarea bunurilor de patri mon
moktenire cu valoare iaestimabil|

Cn prezent, o atesPeetapariter
prezerviriodi preventive a documer
respectiv, celor specifice aplict
de restaurareAcest ea sunt n o r mdik waahim At i
acceptate pe plan modial, fiind i
(autentificarea, det er mui elEidaca st
proceselor care stau |l a baza efec
contextelor efectuarea tedwm d e compatibilizare
material el or K i a -rpstaorares chanigofizarea d e
comportdhiridi intervenSiilor pentr
monitorizarea permanentt a evol u'H
“n seagybotlocroal el or pentru diverse
(achizi H e/l transfer, prezervar e,
de fapt, obi ectul acestei l uecr tri
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Dumitru-Eugen COLBU, Amir GHAVIDELESFAHLAN?,
lon SANDUW, Viorica VASILACHE?, Irina Crina Anca SANDE
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e-mail: eugen.dcolb@gmail.com

RezumattPent r u a r e a lnipatidle de prezervareean Wi i c
unui artifact vechi de patri moniu
investigare ktiinSifickt intrinsect
Ai coroborare dintre diverse metode
care st pernmzd tatepbrcanehbhitice " n
ma i mul t e obiectivelscopuri practi
expertize specifice, cum ar fi aut
conservar e, evaluarea nivelul ui Qi
etc. Dinte fad or i i Ai agenwi i de deterior

degradare prin alterarea naturii chimice artefactelor culturale, cei
mai agresivi sunt fungii sau ciupercile, insectele xilofagice,

rozttoarele Gi cul min©nd cweit®ii ant
neaut ori zate de prezervare Oi resta
etal are Oi i n ma gRezontan@narea, aueefecte c vat t
multiplu a artefactelor de patri mon
de conservare precart, uewsrtaedi aeili ir e
ionizante. Acesta are |l a bazt opera
“n privinSa efectul ui biocid obWwin

privind efectele colaterale iradierii asupra artefactelor. Dintre
acestea amintim prionceas el ea dlee gdit ua (

pol arizate, delicvescent e, de hidr
care conduc | a modificktri ale poli
schel et ul structur al (celuloza, I
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prezent sunt stabilite poedui Kk ist andarde de bunt pr
rezultate remarcabil e “n domeni ul
patrimoni u, prin utilizarea tehnici
dezinfecwia, dezinsecWwi a, consol i d.
artefactelor vechi depati moni u. Il radierea i oni
procedeu ieftin, sigur, uBor de cor
masa obiectului tratat ki nu | ast d
Cuvintecheiei nvestigare, expertizt, anal.i

iradiee, conservare, dezinfectare, consolidare.

Introducere

Activitatea der est aur are este “ntotde
prezervarec e cuprinde un ansamblu de m
estaurare, cu scopul de pmgdovenir
volutive de deteriorare a -stiri
unc H onal e Ki de degradar e, pri
omponent e, pentru a oferi 0O st a
erioadt cOt mai | u n ezénarea caprintdecof a c t
atpurretv eknit puvnbaf i | act i ct.

Conservarear eprreevzea mttitvtansambl
ndirecte <ce au rol ul de a "~ nt ©

® O T o

volutive prin crearea condi Si il

okeHHead )ar t ef aun madlcampatibil cu rolul lor

oci al ; aceast a include mtsur
Xpunereal/ etal area, manipul area KIi

Conservarea profilacticc onstt " n acSiunea
unul ui Cullltsompdlri i neseopel or de
egradare prin i nt efrwregni’i i, dcee tp
gni fugt Hi "~ mpotriva 'Hocurilor t
tabilizare structur al di nam ct 'H
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se " nsumeazt mbsuril e ce trebui e
(cutremure, inunda™H i, incendii,

Ast fel, at ©t practica c¢cOt K i
coroborarea “ntre patru sisteme
etalareak i o tpiga "Hf i zi ct, ni ci unul din
independent, fiind “"ntotdeauna as

PLstrarea “n bune condi "Hi i a
artefactelor vechi de patrimoniu
provocare, deoarece wariet at e de factori, cum
depozitare sau etalare necorespuil
sau neadecvate de prezervare Hi r
factoridi de risc (nemonitorizahbi
antrgpogere.

Aspecte generale privind tratarea obiectelor
de artt cu radi a’Hii i oni

Cn wultima perioadt de timp p
ionizante sunt recunoscute ca tehnici importante pentru examinarea,
caracterizarea 'Hi arntsdll ia artefacelar o b i
arheologice ce apar H n patrimoniu
Hi pentru restaur ar e-alungd fimpuuiael or
f ost dezvoltate Hi -chanpck,i adative, proc

criogenice etc. Ddcprin utt | i zarea cel or chi mi
artefactul tratat subst an He chi mj
negativ asupra obiectul ui, medi ul
sunt ma i |l abori oase Hi nu sunt |
materide. Ac cept area tehnol ogi ei cu rad
artefactelor de patrimoniu cultural sau istoras r eal i zat " n
eforturi concertate | a nj'wacést na’Hi
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sens, AIEA( Agen™Hi a I nt erengeeAlt omatt) pant

ma i mul te proiecte pentru a sprij
cercetarea Hi prezer viemneaprivindt r i m
dezi ndreicnhiiar adi ere a obiectelor d¢
atractitweke ranptirdutc,© si gur L, uHor d
toatt masa obiectul ui tratat K i
radioactiv. Sterilizarea dispozitivelor medicale, tratamentul unor
afec™i uni , dezinfecH a ambalajel o
legume, fructe, etc.) “n industria al
aplicare a noii tehnologii.

Cn domeni ul prezerviridi oper e
radia™ il or ionizante a fost bine
concreticaemdej an caplmare succes, “n
acestor tehnol ogiitih emedeéi gat xrii ,de
restauratori, pe o serie | akgt de
Anumite precau’Hi i se i mpun cuteot u 'Hi
"ndeajuns efectele secundare ce |

Programel e na™Hi onal e Hi intern
progresel e Htiin™H fice ob™i nut e
curatorilor Hi a r est caeaw studiati | or
utilizarea "~ n prezervare 'Hi rest
instrumentel or perfec™ onate au ¢
respunsuril e 0 b "Helar experimenten  Stabilireaa ul
proceduril or Hit spttadnahtad dméor uldep it
artefactel or cul turale s e real iz
cooperar e, schimb de experienSt,
dar ki ehtru omirdndament maxim prividp | 1 ca ™Hi i | e |

tehnologiceSepat e af nr manciHj e”" de doza at
efecte sunt insesizabile la doze mici sau vizibile la doze mari. La nivel
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macroscopic acestea apar n ti mp
semnificative odatt cQn carpel thteear ldi a
vizeazt efectul biocid al radi a’™Hi
mi croorganismelor ca atare ci est
reproducere a acestora [BJactorii endogenia ¢ Si oneazt " n
obiectului, din punctele deimn i mds t en™Ht i nduse | a
oper t, pr odau a ©a degrati@rda etutiras bunurilor

patri moni al e car e con’Hi n at Ot m
"ndea@sechel or bazate pe celulozt |
cerami ct, ieem)iAgreHtS,i igrMfeasi ci , chi mi
putem acimpega at ur a, umi di t asurdg a , p
factori exogenic ar e afecteazt .oblWmicdiutl atdei
exces poate provoca “'n structura
muce@ i ul ui Hi a altor Dbiodeterioger

di fert de | a mat er i66G; metargameeté® r i a |
70%; anorganice 70% Hi chiar 75% |
Fungii saumucegaiuriles u n t mi croorgani s me

regnul planteloprinabsen™a cl orofil ei; aces
sintetizeze subst an™He organi ce C
familiilor de mucegai ur i sunt S @
degradeze materia moartt, veget al
culcar@ suls t r at ul ui pe care se dezvolt
trece Sshtare de inactivitate (spor
Obi ectele de artt, bibliotecile
deseori/frecvent de mucegaiuri; unele famili flengi af ect eaz t
stnttatea oamenil or prin i nf ec Hi
otrtvitoare Hi chiar carcinogene
pericul os din cauza reziduurilor
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afectat produc©nde dnatbriale ¢elulozicej r e v
mer g©nd prin fragilizare Hi apoi |
Umi ditatea "~ n exces provoact
estea devenind astfel ma i acces
ungil or [ &jJrai v tAc Hii ureed L presupu
rmbtoarel or etape: i nactivarea m
ndeptrtarea reziduul ui de mu c e g
epozitare sunt bune, nNu este nec
i ne wWprzwtntct ol osirea radia'™i il or
rodusel or farmaceutice, a dispoz
ste 0 practict acceptatt K i bi
radioactivitate “n obi ectefatbler t r a
trebuie st luktm “"n considerare ct
materi al el e organi ce, p r-le dstiet ©n d
durata de vi a'Ht. Condi H il e de i
diverse dispositive nu pot fi apéict e utilichte la materialele de

patrimoniu | a care durata de via$

[9].

e
o

® T T Qo

Met odol ogi a de aplicare a rad

Radi a™i il e i oni zant e pot fi 3
material el or C yrin ytrodugerel wruiamormmar o a s t
l ichid “n structura afectatt, ur |
polimerizare radioindust rezultt
sau "n faza de volum care consol
reac™Hi onaadideirfeer’in fluanc ™Hi e de mat e

ma i al es de doza wutilizatt. Se S
mucegaiurile Hi i nsectel e, dar
substratul . Trat at e cu 0 dozt de
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rt mOmda rst are bunt, consul tabile du
[10] . Cu toate ct tratamentul de
unul destul de complex, au fost raportate multe exemple de aplicare cu

succes a radiaH ilor B OfCi©OHa n tpee na

dezinfed&Hle LCOrteétitrile au demons:
ionizante pentru dezinfectarea artefactelor patrimoniului cultural nu

duce |l a modi fickri maj ore ale pro
iar autenticitatealonuest e compr omi s t.

Prin ur mar e, tehnologia trebui
profesioni Hti cu experienSt “n in
astfel sigur an’™Ha Hi |l ongevitatea
dezinfec'™i e, c Gvarea kpatrimopidun tcultural. ¢ o n ¢
Rezultatele cercetbtrilor au ifost
tehnol ogi i car e lucreazt cu i ns
tratamentel e cu radi a’ i i ioni zan
prezer vdiriiibbiHictceolnsrerdveerar t k.

De cur©nd | a Viena au avut |l oc
Hiin™ fici Hi profesioni Hti]i “n oor
radi ol ogi au pri mit i nf or ma'™i i e
consol irdsaur ik r i'Hi “"n vederea adapt
tehnol ogi i cu radramMf ecti @amea,ante
consolidarea obiectelor dp at r i moni u; a doua °
conceperea, stabilirea 'Hi ddei tere
aplicare a tratamentelor.

Special i Htili “n radiologie tre
a efectului iradierii asupra tuturor materialelor utilizate la realizarea
operelor de artt precum Hi a cel
elabora metodologide t r at ament adecvate ' n

Pentru un randament maxim sSse reco
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Astfel sa u stabilit dout ni vel uri di
recomandate “n tratameinseceHi dal ti ule
pentrumucegi. Doza de iradiere pentru eliminarea insectelor este mai

mi ct dec©O©t c e Sprepempilu; pentrminsectzgaade .

tratament recomandatt “n cazul un
Hi 2 k@ggaurid®@ zm maxi mt dlelOkGef er i n'H

Unitatea “n sistem interna’'Hi
numeHt e gr ay ( Osbitul dozki Glysorbitestd dazak g .
absorbitt per unitate de ti mp. Un
Doza cuprinst “~ntr et afgirsadragicaled mi t e
outl or dTer eibrusieectset Sinem cont de
cOnd s e utilizeazt un tratament
insectelor:

i tratamentul cu 2kGy este recomandat pentru zone cu climat
temperat, iar obiectele au fostegbi t at e “n co
necorespunzttoare pentru o perio

fo dozkGyeelte consideratt prea
tuturor tipurilor de ciuperci; unele ciuperci mai rezistente pot
rt mOn e Bysotctoinse i t ui nd o irffeatardcu pent
insecte dact artefactele -sanunt r
medi u necontrol at (biserici), a
concomitent cu un atac de insecte;

fpentru zone <climatice <cal de THi
2kGy poate fiiscant £t (i nsuficientt), deo
toate insectele sunt foarte agr
pericol ul maj or | prezintt ter:

bazat pe o relaHie de simbiozt c
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fla mucegaiiri d 0 z a ma x i mt de referi n’Ht
generalt a artefactelor cultur al

dozt, are | oc ‘'Hi eradicarea ciup
Cn practica curentt, se "Hine con
- pentru un ansamblude atefacte, doza de tratare
administratt unui | ot de materi al
“ntrucot doza pe care o0 pri meHte
omogenitatea densitt™ii l ot ul ui ;
dupt dersbrt atea pmaterialele dens
n acel aHi l ot cu materialele uHo:
- considertm dozt maximb 10k Gy
catalogtrii pe baza experiment el

componentelor lotului,-a stabilit o geometeidei r adi er e 'Hi [
de tratament avolnd ca dozt medi e
suficient de mare pentru a eradic
necontrolate, colaterale minore asupra materialelor iradiate;

-existt doze recdomasmredatae or dlar
personal ul i nstal a™Hi ei de iradier
utilizeze o altt dozt medi e, dac
l ot ul ui , ce poate fi ma i mi ct sau

Ef ecte alrenizardedi a™Hi i | o

Se kKtie ct iradierea este "~ nso’t
de |l a sursa de radiaHi e | a mater:i
car e i ncl ude 'Hransférul ercergdticestel efegtel n i i
i medi at al ndilarmadificaeea ¢omponemtaloc chimice ale
acestui tandem inseparabil: biodeteriogénartefact. Prin ridicarea
temperaturi.i se pr oduc euluneldar.f i car
Aceastt metodt sttt | a baza steril
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care @ar ~ n organi smel e Vi din cauz
biologice. Aceste efecte sunt mai bine tolerate de microorganismele
unicelul ar e (organi smele simple).

afectatt molecult a celul ei Vi

impot ant £ THi ma i pre™H oastundWwing r®a
de bazt " n <celult e Replecared sar este t I
fundamentalt “"n multiplicarea cel
permite identificarea aemadiivitZHill corr,
cazul unor organisme mai complex@c hi mbtr il e struct
pot duce | a fenomene care “~“mpiedi
moartea celulei.

Cn cazul bacteriilor, i mposi
echivaleazt actmi enacstopaaneaabrepro
individul ui . Cn urma iradierii,
sensibile ale moleculei ADN. De Hi
refacere “ntre anumite | i-ubiface, ma
imposib Irdgppducerea celul el or. Il radier
l a inactivarea microorganismel or,
procesul ui de sterilizare. Radi a™H
“"n dout moduri :di p ricdorponatele celalaréHi u n e
cum ar fi A DN iirflirectgproduse denmadicalif libeci £ r i
care rezultt din radioliza apei
mi croorgani smel or predominkt efect
nvel i Hul de cudi d ABNarse dlor mehet
radical i l i ber i, cum ar fi radi ca
responsabili pentru 9-0%Edeiunanidet er
acceptat faptulcr omoz/ADN al repre
vul nerabi lrada Wdiintikéeniazant e, cLci
provoact inhibarea diviziuni.i cel i
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Ani hil area sau moartea prin ir
mani f ees ttlism@m mHiNnkt mai c ufim®razditatal u o
final al dezechilibrului suctural, mor f ol ogi ¢ 'Hi fiziol

iradiere. Studiile € u concentrat cu prectde
i nsectel or care sunt princiopali.i
Decontaminarea artefactelor de patrimoniu cultural, este un proces

comgexcu mul te asembntbtri ‘N privinSi
deosebiri importante privind efectele colaterale iradierii asupra
artefactel or, “n sensul ct au alt
patri moniu care pot nfpate.speci fice |

Ef ectele colaterale cele mai i m
polimerilor care constituie baza sau scheletul artefactelor organice:
celul oz a, ' ignina Hi proteinel e,
materialele organice care ar putéaslp us e i radi er i i
piele, textile.

Lemnule st e unul dintre cel e mai
produse natural e Hi are o structu

cunoscute peste 30.000 de speci.i
mpliHi Hnhut grupe principale: angi o

esen™HL t ar e, paltinul, fagul , e uc
(l'emn de esen™t moal e, bradul , pil

Cn straturile pereHilor celul
c 0 n s tin@nicrfibrile dec e | u¢ @azé , conf ert copac
Hi rezi sten™L mecanict; aceasta e
ligninacar e asigurt suportul pentru f
mpi edi ct s hemiselulozelerareoseiese € a a g e n  Hi
cuplare “"ntre celul ozt Hi i gnint

Dact se produce o reinfectare
fi iradiate de ma i mul t e or i fi
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propriett™i | or mecamMi ¢e ualhéimeé¢ enma
minore au fost o0bs e Havermaes efaltj24]la n u |

Pavon Flored25] a apl i cat iradi erea gamma
efectele sal e asaupirde nht@rftiiceat; ddouzp
fungi, aceeaHi-aaplaah penttuaat studia(efectd L )
iradieri.i a s u p-auaaplitatapdi dozeiprogesive gei5,n e .
7, 9 'Hi l18kaGyajHins nl af icnoanlclsuzi a ct
eradicat infec™Hi a "n “"ntreaga str
Pentru testare -8 folod t "mbittr ©Onir ea ar |

constatat ct materialele care con
i radiere dec Ot cel e car e con’'Hi n
experimentuluissu f ol osit anumite tipuri

muc degnkat ur al , tratate cu doze de
care a avut loc dupt mul "Hi ani, ¢
utilizabilt/ consultabilt, deci [
gamma au avut | oc stucturalé geuceladozéiHt cC
[26].

Fibrele naturaletextile p o t fi c lfiaes deltilozicea t e
ob™i nut e din b u mb fibee, protéiced i c ©n@p L
mLt ase. Fi brele sunt constituite
find cu at © mai rezistente cu c Ot e
macromoleculei. Si met r i a mol ecul ei i niar
posibilitatea formbridi de zone cr
Exi sttt porZbtieanmoife”" mumicaer e mol ecul e
aliniate H i unde nu existt cristalinit:
fibrei mult di minuatt.

Culorile pentru picturile mural

sunt preparate din substan™™e anor
sau ulei, numitpigme n Wicar e constau din oXxi:

106



EUROINVENT 2020

ctrbune, spre deosebire de artefa
frecvent col orate cu Sulotl oam ®a Wis
Pigmentule st e amestecat cu un i ant
transf or moatpulnbterr e fink. Trebui e men S
se dizolvt “n liant, ci formeazt
cktrei cul oare este datt de domi na

Structura chimict a pi gdeen ™Hinl or
mo d semni ficatiwv (at Ot de mul t),
substanT™el e anorganiace;on’smn auama ci
culoare specifict nu a fost modif
doze mari de 36kGy. iubdptzacHimI kat iam

vechi, au fost extr a'Hi din plant
pi gmenHi biologici. Pentru acest
"nainte de decontaminarea prin ir
"Hestturi lreau vompsddmpozi Hie pigmen’
d e Hi par a fi i nofensive dozel e
i nsectelor, cercet tri ma i recente
roHu | a gal ben a bumbacului <col or

POn tprezmt nu existt date certe
asupra vopselelor acrilice, car e

organici sintetici.
Straturile transparente precum lacurile sau vernisurile pot

suferi modi fickri | a i Ir, @edhtrele de “'n
cul oare din lacuri pot st se acti)
Dintre | acuril e Hi l 1 an’Hi i car

a suferit 0 modi ficare semnificat

’

aplicatt n strat gros.
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Cneeace priveHte efectele iradi:
altt categorie de material e: mat e
ca | acuri sau adezi vi , consolidan’

Func™i il e mecanice se pakdstrea
adezivilor, mat eri al el or de et an
materi al el or de consolidare sau a

At @tOrti a cOt Oi pet ecufloar mhot
particule de argint, di s tergd Ibautiitret |
suprapuse pe un suport de hoOortie
plastic “"n cazul fil mului. Rezul t
arttat ct, rezisten™a | a rupere a
sl £tbitt, uziac tt rlaegeet tcwornacddi mbue L & t FHe
ur ma unor reac Hii de reticul ar e, |

Aditivii anorganici( car bonat de calciu, o
principiu f oamt éHi uneezai s r an’iHia "Hilial o
contri bui ichim <t Ica meaduHi.i de r ¢
iradierea hOrtiei. Pi gmen ™Hi i anoil
ioni zantt p©nt Aditd ordaniad sunt chai putethik Gy .
afect a’Hi de radiaHia ionizantt (s
radic a | i l'i beri) . Prezen™a | or poate
efectul deteriorator depinde de pi
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PROCEDEU DE PREZERVARE A PICTURILOR,
ARTEFACTELOR POL ICROME
Nl POLEIRILOR VECHI

Dumitri-Eugen COLBUY, lon SANDU, Viorica VASILACHE?,
AndreiVictor SANDU?, Gheorghe COLBY, loan Gabriel SANDE

ILiceul Tehnologic AOltea Doamnaodo D¢
Universitatea Alexandru loan Cuza
Interdiscip i naCédr det ar e-ARHEORNYMEST,a Si e
Bdul . Car ol | no. 22, 700506 | ak:
SUniver si tatea Tehnict Gheorghe Asachi di
K i I ngi n e rriBaul. Banttre Mangetors4, o
700050 I axki, Rom®©ni a
‘Palatul Codi | or | aki
Rezumat€ n | usepareei nt L un procedeu d
acti vt ai profde acitniscetc,t ofcwngr ol z
hidrofobizare a artefactelor vechi dih e mn , care sa pet
folosirea ~n at eestaumarceealopereldrede pr ez er
artta dmobilierul ui antic sau pe G
prezervare i restaaraoewian melne men
structurale Oi ornamentale din | en
reintroducereal or “n circuit ul muzeal. Cn
onanods pesi e col oidal t, pe bazt de
soluWwie alcoolict deBamesteacprapo
din | emn de tec, “n rapoartele vo
rodu dei COmpamodi spersie etanolict

tanin naturalsau artificial 40% : extract alcoolic de lemn de tec
10 %. Cn func$Sie de doldeaprebuerarede cons

ini Wi alt I a puner ea “n opert (c
rugozittwilor de suprafawt Gi a
policromiilrordeipraotlecciuire,l odi feren
artefacte mici se aplimblacelei n i mer
mar i ai l a monumente prin pensul ar

cCu repet ardea..500p,darideivale de 24 de ore,
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ur matt dezomteiltoui rleiapst, a fisurilo
zbor ale insectelor xilofagice. Pentru a eficiegn i nt er ven Wi i
de prezervare Oi pentru a respecta
artefactelor muz eal e Oi monumentel or i st
elementeledinrd mn vechi sunt, “n prealabil
apoast de al cool et i fllizate suBtO %, apoa
consolidate cu <cleiuri ani mal e, i
mari)sunt restaurateprin completare cu material lemnos de

acel adi tip Duptsdpmoratiilzarea trata
chituirea zonel or | i p s ficilotdee pur i c i
zbor ale insectelor xilofagice cu
rumegud hidedéetem pigment “n rap
5:35:1,4.0.1,fobsi nd spatula electrict, i a
efectueazt venisar eaartefamtului, clb cui r ea
rol estetic Oi de protecWwie climat

Cuvinte cheie artefacte din lemn, procedeu, insetuagicizare,
hidrofobizarek i consol i dare structuralt

Introducere

Cn general, c©nd se awprocédre at er
de prezervare actaci dHE Ipa od iHuanck
literaturi.i de specialitate, pe
protac oal e experi mental e privind ob
sistem operant, selectarea unor ¢asut i C i ca suport
efectuarea unor studi. de imzarener gi
a intervenSiilor. P e nstare de canservaré a c t
precar t, sunt studi ate o serie de
insecof ungi ci zar e Hi hi drao faovhuitz arne .a
un procedeu de stopare a afiac insectefungic a artefactelor din
|l emn vechi , mohbsl it e wettimre d @ergar e z e 1
de artt Hi a mo b i | inteete ude wenbilitaxen t 1 ¢ ,

prezervare Hi restaurare a mo n u |
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structurale Hi ornament al e din | emn, “'n
reinttoicerea | or “n circuitul muzeal
Pentru elaborarea acestui procedeu, pe baza literaturii de

specalitate din reviste tehnieélt i i n"Hi f i ce Ki cea d
stadi ul actuadu aparawmrosa Hi simdézd ¢ ar es
criti ct fieaselectatednaliagazaisticilor frecvente privind

starea de conservare a artefactelor dmrl, cu identificarea formelor

de at ac mi cr obi ostudig ifaameloHide aact r op
i nsectofungic cu eviden™i erelh mec.

de alterare | a suport uprdtocokprivnd n | e
materiile prime utik at e “~n ob™™ ner e achimioeor no
cCu activitate insectofungi ct Hi

experimente de laborator pentru optimizare&itee | o r de ob’t
unor noi sisteme materialelaborarea procedeelor de aplicare a

acestora @ suporturi vechie s au f ar Hungictelaborarean s e c t
unui protocol de monitorizarea a

Anali za critciuantbaddtsetradi Ulnuid o me

Literatura de specialitate privind tehnologiile moderne de

prezervara | emnul ui  vechi pus “n opert
| emnul din cauza naturidi sal e ot
substanSe hr brnilteo adree pdirme n@eérd umt,u p o
degradat p©nt | a col apsmepauinsecteac Si
xilofage, prin procese dég biodet el

Se cunosc diverse procedee de
cuefectmultiph “"n opera™Hi ile de prezerv.
restaurare a artefactelor vechi din lemdnet er i or at e 'Hi d

folosesc dispersii organice sau anorganice ignifuge (fosfat dei@mon
silicat de sodiu, borax, alauni, esteri ai acidului siligholimeri cu
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funcSi i organice de brom «xi fosf
lindan, decis pentaclorfenol, per metrin:
sol vengSi organicitikliatrkespaewt dei O
permit aplicarea prin imersie, sjct ar e, spray sau ’

subSire cd7l.pensonul [ 7

Aceste procedart pjrelzimndi dezat
multe etape, cu compozi "Hii compl e
car e di neuni formitate “n imppl i ca
chimismul lemnului. De asemenea, o0 parte dintre principiile active
sunt f oar timiianioseiieenare de’pmoduse kamerciale au

fost interzise Hi retrase de pe
sol uSi i i mpun “nai ntoampatibdizarea pl i c a
tratamentul ui , “"ntrucot nu au spe
aget dr mi crobiologici, esenSel or,
obiectel or, cbneer vabi | id L Ssitir atple

compl exi tt $Si mentlordinlemnumedidlueclinzatic eld e
pLstrare/ etal are etc.
Cn nici wunul oddute dinpstadiut terohigiienl e  c |

se reali zeazt concomitent un tra
profunzime pentru el ementel énstru
medi i climatice dur e, cu varia'Hii
intemperii,tabn |l vederiea dismensi ona
desalinizkbtrii, pr ecum degradaeprin r u S

putrezire [1522].
Mai mult, procedeele cunoscce au dezavantajul

sol usSi i concentrate, CU hexudatbi | it
duratt scurtt de acSiune etc.
Cel ma i apropi at procedeu est

lactozei anhidre (carbohidrat din grupa lactozei, cunossuwib
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denumirea de | actin) K i a oligoc

deshidratant, iar al dod#e cu rol de moderator al procesului de

penetrare a alcolul ui | & sttudtuma K i

| emnul ui degradat "~ n metahidrat.
Acest sistem dé&ratare are dezavantajul unui domeniu riguros

al temperaturil or der @t 50 rCxrivi/ &0

evoluSia |l entt a gradientul ui de

gradualt a concentraSiei soluSiei
De asemenea, unl & procedeu apropi at

operatiile de aplicare este cel de prezervare a lemnuiuhve |, “mbi b

n apt, extras din sol sau din a

imersia lemnulu “‘umt rsi stem di spers col oi
roHun, tmmopol i s Hi satsic sau kSQusie)s hi dr
timpde1530 zile “aréandd&i eodsesvare
apade “mbi bare Hi struri i mpregnatt
aplict doar | a artef adoadefoartemagiabar
de tratament.

Cn literatura de specialitate,
studii privind rolul antiinsectd ungi ¢ pe caraehlHi au
natural i extractibildi din diverse
arbori (stejars al ¢ ©m, castan CHi tec) stud
atractiwv [ 25] . A smafeede , articelex prigirid L un
utilizarea substan™el or extrase
natue | £ ri di catt, ca-friende[2683i]. de pr ez

Foarte important de men ™Hawnat
preocupat d e csotmpdoizu |I"Hi reda t uerxitir aldit e |
lemn foarte rezistente la atacul insettm n gi ¢ . se@s) seac e s
cunoaHte efectul a nt iumelearborblui el al

116



EUROINVENT 2020

tec [32] . Ap o37]sunt mezentate a serie dd egtracte[ 3 3

boactive din | emnul de tec, cu pot
Literatura de specialitate privind tratamentele de prezervare a

l emnul ui vechi g us duhgcc poirp wilzazea t

principiilor active din componentele organice extrage lemnul de

tec, prezintt doar extractele " n

precizanatu a Hi compozi Hha chimickt a cc

ScopulblHHimaprpe care o rezol vtk

Scopul procedeuld onsphteZzZar varea pr of il
fungicizare Hondodrodhobakzanedbil al
l emn a artefactel or vechi-fuigis, vede
stabihidtrce, di mensional e K i st
etalarea muzeal £t wlduwistic. ntroducerea

Probl ema pe cametto rrezwt iviki zar
organic multicomponent dispers <cu

peliculizare supef i ci al £ nanostructural t, [
propol i s K i e X t r a ¢ec, apdidatcpoiro imérsie, di n
pensul ar e, injectare sau pulveri z
stoparea  atacului insectofungic, hidrofobizarea, stabilizarea

d mensi onal £ THi mi croconsolidareal

din lemn a artefactelor vech

Prezentareape scurt a procedeului,
revendicbkridi principale Hi av

Pe scurt proleedepbzeti @ eHer un

insct of ungi ci zar e Hi hi drofobizare
el iminkt dezawvadmnmtrajcalnosguaeaeederin
aplica at ot | a artefacteemolidi | e,l
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elemente din lemn policrom ale monumentelor vechiy, di f er i t e

de <conservar e, aflate " n etalare
pentru st uct uri | e din Il emn vechi dir
interven™i il or derestnbufatar &]j p &

tratarea prin imersie, pensular@jectare sau pulverizare a unui
sistem dispers submicronic é¢col o

COmpeni, care conSine tanin (2, 4.
alcoolicdinlemndegc (0, 2. . .0, 5%). EIl ement e
o igienizarepr eal abi | t, consolidare a zo
prin compl etar € na fsutnrcuSciteu rdiel osrt alrie
gradul de prelucrare i ni "Hiated L | a
profilurilor/rugozittet ™ |I),r pmreezsewng
policromiilor ki a lacurilor de p
preparat sea pl i ¢t , dupt caz, l a artefac
10.. .30 min, | a @ erin pensulare, injectdie saba m
pulverizare, cu repetarea op€eiHi e i de 2...5 ori, I
or e, ur matt de chi t uiaroefidilordezbe | or |
ale insectelor xilofagice.

Prin aplicare procedeul aduce
procedeel e cumnhopc@at éenouxmtcri armdidnes; d e
de l ucru (igienizare, consolidar
vernisae / | L cpueirrnei)t;e prezervarea activ
grade de <conservare, de | apresetSar e
sctrenwnl]izeazimmicnobbblralehor | emno
| or microstructural bt per idni nmeannsoi poenl a
l emnul ui , mbtrind astfel rezisten'l
factorilor Hi agenH hwor proadgeeai modi fictr

nici dimensionale;n u afecteazt pati na t i my
ornamentele finereface domeniuh or ma | de varia$Sie
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hidric, oricare ar fi r eagsii ngwilr £ c Ic
retenSie bunt ki un eivearnte de aw$ia
eficientt pentru o duratt de mini |

Ob™Hi nerea compgo=ziaHa@i i EHitrdes @rio

Procedeul folosekte un sistem
preparat, care se aplict, “ne func
prelucrare i ni H al t | a puner ea
profilurilor/rugozi tdarHidmaentdcd o6 )
policromiilor xi a lacuril omnde p
i mersie timp de 10.. .30 nepnn | a
pensul ar e, injectare sau pulveri z
laintervaled®2 4 de or e, ur matt de chitui
Hi a orificiilor xdel ozbgrceal eCni
elementele din lemn vechi sunit¢ £ "Hat e , apoi zonel i
consolidat e, i ar structuuwratd pgin | i ps
compl et ar e. Dupt tratamentul de i
stabilizare microstuct ur al &, se face chituir
zhor | apoi veni sarea sau |l tcuirea,
protecH e climatict Hi mecanic

Pentru “nceput, se prepart si
bazt de petrol roku de COmpeni,

propol is (1, cRalcoolicdin |8 )e tddi(0,3.e0506). a
Ma i “nt ©i se Ob™Hine ext%a®ti ul
mi crodi spersiil e al coB0Pbjcareapdise t an
di sperseazt prin agitare ukKkoart |
Ast fel, pemt ruunud b Jiinter u de nan
se procedeazt, dupt cum wurranearzdaku
de COmpeni , sub agitare uHoar t, |
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propol i s 20 %@ealabil,nsa dizalvatetanin hatural sau
artificial 40%,H i “n final 40 mL extract al
Di spersia coloidale oé& Hpmepdl
soluHi e de mpralpodals t0id i ¢ achi zi’
se disperseazt tanin madarcalnt s adHi
“n acesta de 40 %.
Pentr u ob Hi exeactalaoolia de4efhn daltec se

fol od00'mtal cool etilic absolut “n
pudreta ob™H nutt prin divizarea m
de lemn de tecTectona gradis Lj) , ftrt defecte an:
torsade etc.), cu VvOr £t0t deaer bamri e I'Hi
vechi me de 5 ani, dmrfladoraErlenmayer tut ar e
dop rodat se i a un v o-a digpersdte4d0400 n
pud et £t de tec, sub agitare din or

perioadt de 1O0Opersiase. d®caaht atrei wp s
s-a filtrat. Apoi filtratul sa e v a p -0 raetadvapor got rv i d p©nt
volumul de 40 mL.

Cel e dout séest pmeasd pab fedispeosddi n ut
“n rapoartel e vol umetrice de (
COmpgemanodi spersie etanolict de p
artificial 40%:extract alcoolic deimn de tec 10%.

Nanodi spersia coleipghdtr easztf,el
aplicare, “"n flacoane de sticlt s

Dupt cur aiHarHea sfugledsaicnadul udl, u’™
de al cool etilic 80 %, defectel e d
l acune, des pr i n caabil consotidate u ckiurin t
ani mal e, iar zonele | ipst atipe art
de material.
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Cn funcSie de starea de conser

| a puner ea “n opert (compl exita

suprafad  'Hi a ornamentel or), prezen He

pr ot eed'dile [d3uBprraispus i artefacte mici tratamentul

se aplict prin imersie timplade 1

monumente prin pensulare, injectare sau pulverizeweyepetarea

oper a’Hi ei de 2. ..5 ori, l a inter v
Dupt tratamentularde hndeotfobi

stabilizare mcr ostructur al t, s e f ace ch

cktzute), fisurilor Hi or feaouiun | or

amestec de ceart:parafinkt: rumegu't
raport gravimetric de 5:3.51, 4: 0. 1, folosind spa
rumeguHul ui este de a aeafrbLmpeataua
iar pigmentul pentru a conferi acordubaoratic al patinei de vechime.

Cnainte de etalare se efectueazt

artefactului, cu rol estetic Hi di
Monitorizarea comportditrii trat
Monitorizarea se efed®dtdaandt ppla

|l a un an, |l a intervale de 7 zil e

comportamdnrnt utt mat Hi a celorlalte

vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*), profilometi c e Hi cel
refl ectografieb0.n UV, viz 'Hi Il R [ -

Gradul de noutate

Gradul de noutate al procedeuluie st e dat de
revendidbupi eaermh:ur m
UCompozi Si e 'Hi procedeu de insec
artefactel or din |l emn vechi, C ¢
stoparea atacului inseco f ungi c, hi drofobi za
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structural t 'Hi di mensiowméaloi das$ &,
pe bazt de petrol roHu de COmpe
propolis ‘Hictt anicno oMii cexdtirm | e mn
volumetrice de9 0: 6: 4 = petr ol roHu de
etanolict de propolis 2 @cid  Hi

40%:extact alcoolic de lemn de tec 10%;

UCompozitie Hi procedeu de insec
artefactelor din lemn vechi, caracterizat panc e ea c t , p ¢
stoparea atacul ui insectofungic
structueakionral Hj mse aplictkt un
“n funcSie de star eauadrearce nisreir i
puner ea “n opert r(idomplrengiotzd ttea
supraf a™t CHi a ornamentelor), pt
de proe ¢ "Hi e , di feren™i at dupt caz,
imersie timp de 10...30 min, la cefea r i Hi | a monun
pensulare, injectare sau puhem@ r e , CuU repetarea
or i, la intervale de 24 idpestor ea
fisurilor THi a orificijlor de zb
UCompozi Si e Hi procedeu, conf orr
caracteri zat pgntrui aa produces pamodispelsia

organict pe bazt de petrol rokKu
24 . .2, 5%), propolis (1,2...1, 3%
t ec (0,3...0,5%), cenlae dot©i nam
etanolice, prima cu propolis 20% i tanin 40 %, i al
extract alcoolic din | emn de tec
ag tre ukoart “n petrol roku de C
UCompozi Si e Hi procedeu, conf orr
caracteri zat prin aceea cia , pe
organict folositt | a tratarea | e
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propolis Hi foawmismnnde sobiHHnhe de

al cool etilic achizi ™Hi onadannde p
natur al sau artificaniated0% ©nt | a
UCompozi Si e Hi procedeu, conf orr
caracterizat peomtimu azeasad o, H ne
organict folositt | a tu aleeadicadee a |
|l emn de t ec, ob™i nut poudretei fimea c e r «
de tec cu vOrsta arborelui cupr
vechime de maxim @& n i de | a recoltare, -
10:1, sub agitare dinperi prerook
de 10 ore. ca apoi aximxXi% rpancidii u | c

active din Tectona grandis Lise decanteazt ti mp
filtreazhkeéeirisffueiwvaport cu r of
volumde 10 ori mai mic

UCompozi Si e Hi procedeu, conf orr
caracterizat prin aceea G pentru a eficientdi
prezervare Hi pentru a resgpect
artefactelor muzeal e Hi mo nume

el ementele dinplremt abédchi cauwhtHa
apoast de B80%; apol zonele ifrhgilizate sunt

consolidate cu cleiuri aniaripal e,
sunt restaurate prin completare

cu suportul

UCompozi Si e 'Hi procedeu, conform
anterim r t , caracterizat prin acee
intervenHi il e de patezepwviamei pHii |
conservdirili artefactelor muzeal
artt, t rdautpabtment ul de insectofung
stabl i zare microstructural t, se f a
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ctzute), f i s uerzbol aerinséktelor xilofdgiceccu i | o |
un amestec de ceart:parafint:rur
“n raport gravi metric deel ex:t¥,ix:t
i ar “"nainte de etal are s e ef e
suprafe™el ou raclt ed ;atce tuil @i Hi cde
mecani ct.

Concluzii

Legat de el aborarea Hi descrie
buna valorizare prin reintrodue r e a l or “n circu
artefactel or vechi din | emnunse de
ur mazt:
- Plec©nd de | a aspectele prezen
cea de inventict privind stadiu!
sau parcu s ur mktoarel e di rec ™ i i pr

sinteza critict a bza bchzuistigiar a f | e
frecvente privind starea de conservare a artefactelor din lemn, cu
identificareaf or me |l or de atac mi crobi ol

formelar de atac insectofungic cu
procesel or de des portwile diilemniechi d e a
pus “n oper t; protocol privind
ob"™Hi nermeri sisteme fizicechimice cu activitate

i nsect of utnogxiiccki t aHti e redust (eco
experi mentel or de | abor art der pe
ob™Hi nere a unor noi si steme mat
aplicare a acestora pe supar r i vechi cu sau f
fungic Hi al udneu i moprriottoorcioz ar e a

tratamentelor aplicate
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- Cn el abor ar ea a fitarhtirazde specialitaiet i c e

din jurnal e Hi monogr afi.i abundt
procedee de aplicare, a nieteesit e
de procedeul “n cauzt Hi “ntruc
redus, |l a cm@ree/'tt ibrkivepgat a@dt e st
acordat o] aten’™H e deosebicu t, f
avantajel e 'Hi dezavanzuaticiel e apl i
- Trebuie remarcat ct utilizarese
organici aduc multe dezawa aj e, “n  pri mul r ©
toxicitate (" n wultimiiciaedind foar
scoase de pe pia’Ht) , apoecucel

suportul operant, ca solvent, dizolvant sau diluant chieactiv
Hi respectiinv der@aopdawtliags d n st u

naturale, ecol ogice ’diocesarg pr e ™H s
- Optimizarea unei c 0 mp citate ddi | or
di spersie a celor trei componen’
delemndetec),foosi nd di feren™i at, ma i
redi spesar e “n petrol ptr o dwz aree
gravimetrict, ameste@pdraeaHeastha
artefacte mobil e, c Ot Hi l a mon
din lemn vechi

- Imedi at dupt aplicare se ’'-ncepe
a aplicat procedeul, prin anali z
profil ometrie Hin MUU&f | edtzogHiafl R,
abaterea c¢cromati ct, modi felocar ea
policrome pentru determinarea
tratamentul ui, penitr pOmot pleai oad

intervale de 7 czZielnéHaHiapdd csttrabi |
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PATRI MONI UL TEHNI C | EREAN.
ADUCHI LENECHI DE AP

Oana FLORESCL., Monica 2NF NESCU
Maria BOUTIUC (ds . HAUWLI CI )
Viorica VASILACHES, lon SANDU*

1Univgrsitatea Alexandru loan Cuza, Facultatea de Geogiafie Geol ogi e,
Cxoala Doctoraduld€aGedbOtiiada, Badi,

2Muzeul Ciinwei Oi Tehnicii CCxef
Complexul Muzeal N o n a | Mol dov a, I a i, Ro mcC
S8 Universitatea Al exandru |l oan Cu:

Institutul de Cei Departamentul | nt erdi scip
I nt er di s c iGehtrul ARHEOIRXEST, n W e

Bdul Carol 1, Nr. 11, 1 adi, Ron
For umul I nvent at ®etid or MRwWiMOmn,i , Str
Nr . 3, BI . L11, Sc. A, Et . | I Ap.
Rezumat Cn l ucrar e s e prezintt pri
monumente tehnice ale oradul ui | a
apt a localitbtwii nsowi tue de da
aducWwiunile de apt. Il dentificareas
cercetarea, conservarea integrafvar t i ci pati vt a a
monument e contribuie | a dezvoltar
cultural local.

Cuvinte cheier Monumente ale patmi moniul u
de apt; Conseiivaregpatrivecj paPéewvru

Introducere

O parte i mportantt a patri mor

monumentel e tehnice car e cuprinc

ndustriale folosite pentrrcwentpr od:
ectric etc. Hi transport [ 1] .

caracterizeazt prin vechi me, di ve

cul tural t.
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Aprovizionarea <cu apt, de o n
omului, a cunoscut o dezvoltare dedbi t £+t “~ncep©nd c
secolului al XVIIH e a . Realiztrile tehnice |

apt cuprind: conducte de apt, bti
baraje, castele de -elgtlice[2lapeduct e,
Rapor-n®nda adiraHudi Adci pal el e mo

reprezentative sunt: conductel e d
ci Hmel el e, castelele de apt.
Primele lucrdbtri de alimentare
au fost realizate “~n ti mepMoltuzido mn,]
(1782), care a “nfiin™Hat o Epitro
pentru slujba de “"ndestul are cu a
mar i i nvesti "Hi i au -hegat Hl -atpuse pt & te

bazele uneii buéHHel a Ga@edi st

Sisteme de onductevechi

Baza sistemul ui de al imuama ar e
acesteia de la izvoare pi-u n  f e | de drenuri numi
Aron Vodt 'Hi |l a valea Rapte Oamen

bazine de acumul ar e succesi ve (Ciriec
transportatt prin conduct-encah@& ol a

principal care traversa vitile pri
avond ca punct final CaspoAped&aofn
ctdere |libert spre oraH prin cinci

Cercettitrile arheologice efectu
permis identificarea “n mai multe
prin sistemul delacehst rud8teacxt @

XVII-l ea Ki clhhe ar Adt Xl de slcwerek it
bl ocul ui UuJCM, de pe strada ktefa
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Cur Si i Domnext. (Pal at ul Cul turii
noului Tribmal JudeSean, " n vecinkttatea
zona monumentelor medievale de la Sf. Sava.

Figl Conducte deHapti ¢ selc. axXVeolhogi
(Arhiva Muzeul nAQtiin™Hei Hi Tehni

Cercettrileameal iZ®83& Kintrnn9o960

identificarea unor conducte din olane din secolulal XM a "~ n z o |
bl ocul ui UJCM de pe strada ktefa
descoperite au forma unui pent ag
protejate pe toate laturileucpi et re de r©u de din
prinse cu mortar cu var hidraulic
suprafaSt cercuri de | ut pentru

apt de pe st r ad3a5sint defagemeneaecbnstivie r e
dinol ane roki i

Stptturile arheologice efectua
Cur Si i Domnext i, “n perimetrul de
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dovada &existenSei unui sistem de
olane din secolul al XVHea, care apoi seedvol tt " n sec
XVIII-l e a. Ol anele de diferite tipur
prin construcSia Ki sistemul |l or
anume acelea din secolul al XMllea sunt protejate
“n triueghiur min oatre, | a sferkitu
pietrele sunt “nlocuite cu cbtrtmi
ambele cazuri, vestigiile erau acoperite cu mortar. Pentru realizarea
conduct ei de ol ane era nevoe e at
specifice folosite pentru o bunt
cOnept, froO©nghi i, mortar) [ 4].

Cu ocazi a stptturilor efectua
Tri bunal -aJ WddeesEeogre,r ist o conductt d

Stptturil edealthbhedMi ogiopel! i e, “n
fier, au descoperit kapte conduct
din fontt (Fig. 2) . Conductele d
exteriorde 0,160, 12 m, cu o orienta-Ee r el
spreSS&/,i ar cele din fontkt au di ametr

Fig.2z ConducitMdropdlie apt
(Sur sa: Muzeul kt iPoe®e@ii uwi) Tehni
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Cntre anii 1832 ki 1864, Regul
Mol dovei prevedea “nlocuirea ol ar
perioadt “"ncep lucritrile pentru

AbsenSa <canalelor d e eriacea legrauluie  a
folosit pentru Apodireado <Rtarkteki | o
prevedea construirea unui canal boltit pentru colectarea apelor

pluvial e Ki a celor provenite de |

Conductele din fontt augéfaocat f
Mol dovei “n ti mpul domnitorul ui \
chemat Mi hail de Hodocin pentru a
cu apt al orakul ui | aKi [ 5] .

Cn 1873, pr i-@eacheu & cofandasla Glasgow o
A200 t S e a buitoarel ka prefgeerga tconduatukii general

Ciric-1 aki 0. Un an mai t ©r zi u au f os
pentru captarea unor noi i zvoar €
conduct ei de aducSiune de Il a hi

cimitirului Etemitate.

BLi publice

O dovadt a preocuptrilor domni
“n legtturt cu aducSiunea apei, o0
preci s a btil or publ i ce. L a dat
Ltpukneanu cereaia®lfisegbtionmitlborzi dlar
s4 construiasct “n oraxul l aki o

Cn timpul domniei |l ui Vasile L
document ar existenSa a dout fered
zona actual ei bt ii angccumoscut aub pumela de st
feredeul turcesc. Este prima bai e
Feredeul turcesc a fost demol at
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comunal t (Fig. 3) de asttzi, cons
este Monument istazi’H arhitectur dim-B®378nd c c
[ 7] . Apa necesart pentru acest fe
de la cikmeaua Al ui Butuco situa
actual ei strbzi FLtu [ 8]. Vasil e
famiia | ui , “n interiorul Cur Si i Do
exi sttt asttibzi

Cn a doua jumkbt at el eam, s eaaantu |
feredei el or a crescut , astf el C ¢

feredeielor (strada Cr i meshnumee ast |

Fig. 3. Baia turceasct
tii

(Sursa: Muzeul Kk nSei Ki Tehni
Cn prezent, cl £dir ean plodes de t ur
rebi | i tare 'Hi r-a hum@di"th ua |l dezdairceat

culturale [9].
Ci kmel e

Cn timpul domniei lui ktefan
cronicarul Miron Costin existeng$Sa
perioadt, ma i plrsecolulusal XW@Ind.a ,| an 3 iCu
de foOnt©nt desemna nu numai ApuSu
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de distribuSie a apei denumite, p
sau Ah@rznad.ul 1639, ci kmeaua | u
aprovi zi of@mae dceuulaptbkur cesc. Aceastt
capttul dinspre Pkcurard.i a actual
Il nginerul Mi haili k de Hodocin
forjat care poate fi admiratt Ki
(Fig. 4)Yn Realigatibc "n timpurile
turnabotfabtrct din Moravi a, Ci Kme
armonioast “ntre tehnict Ki artkt.
mar murt al bt cu trei trepteafdit mt
“"nscrise “n |imba romOGnt Ki cea |
Grigore Alexandru Ghicad o mn u | Strii Mol dovei

Fig. 4. Ci Hmeaua de fier forjat
(Sursa: Muzeul ktiinSei Ki Tehni

Cn urma amenajnrateastetf epeéuiad
Apel or (Fig. 5) de | ©ngt Tur nul G

capttt aspectul l or actual .-lI-Ci Kk me
mA-03852.05) este ornatt cu mul uri
spaSiul adioxcpahiubi;l gura de apt se
medal i on “ncadrat de un chenar <ce
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pil aktri canel aSi , care susSin, p

ttblie deasupr a -onovak srea Msldoveil8]t a K e a

Fig.5.Ci Hmeaua de | a Gol i a
(Sursa: Muzeul ktiinSei Ki Tehni

Cn figura 6 se prezintkt ci Hme
realizatt “n stilul baroc turcesc.

Fig.6. Ci Hmeaua de |l a Sf. Spiri
(Sur sa: tiMuxeeiulkik Tehni ci i Akt efar
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Ampl asarea “n zona istorict a
acestor monumente Hi includerea |

Castele de apt

Cn prezent, se acordt o i mpor
reutilizariendastirbitdl ei lab a-sedastfelat e,
monumentele industriale Ki tehnic
(spaSii pentru birouri, restaur an;
ur i etc.) K i culturale (s)dmfii 11
exempl u de <conservare participat|
protejarea monumentelor tehnice
din zona gbtrii de nord (-Uniprgiect 7)) ,
de regenerare urbte8iti lacahesSiat i)

.‘ A o
Fig.7.Cast eli Ghea aadta Hi (sursa: croni ¢

La propunerea Muzeul ui Atai i nHe
nceput clasarea Castelul ui de a
exempl u subliniind rol ul Hi i mp
patrimoniul ui cul tur al al comuni t
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{7
Fig.8 Ca st & FabrideeNicalipat(1912)
sursa: (Muzeul teélanhProcopilei Hi Tehni

Un alt monument industrial al
cu premii i mportante | a Expozi Sii
UniversittSii AAl exandr u l oan Cu:
i naugur at | a sf OX-ke&ayul oscdeactltul ou
Universitar, i ar “n prezent este
culturale. Acesta este un al¢t exempl u ¢
universitare “n promovarea Hi con:

Fig9. Cast éUnideemapitt atea Al exandru |
(sursa: Agerpress)

141



de
ef
al
at
st
c a

uno
ce
a
al
s p
St
Co
ac
pr
ob
cu

f L
Ai
ma
ur
al
co

EUROINVENT 2020

Contribu™Hi ile profesorul ui
“n problema aducSiunilor de

Dupt anul 18KRuyi prahir aa bncapu

“ngrijirea aduc$i un-adisansifichle a pt
orturile pentru gtsirea wunei S
i ment Lrii lakil or cu apt. Neces
enSiaae ninode oafacer i, i nginer. K i
reintktate. Au f ost prezentate r
re au fost motiv de discuSii <col
Exkecul pri melor oferte a deteil
rr personalitt$Si KtiinSifice pre
r @ensthul pentru analiza noilor proiecte. Primarul municipiului

l uat | egttura cu mai mul Si  spec
east propune®erra plauit eh. gPasbgi ct
ecialistul francez a folosit s
udi ul I ui Daste a fost analizat
btl cesScewp,t iimhg. Mont i K i D. Frun
eastt cedrhi sureeleoncdoncl uzi.i al e
i vekt e debitul izvoarelor anal
servaSiile ftcute " n | axki “n an|
privire |l a apa recoltatt din pi
Petru Pontre comandt ca ali mentarea ¢
cutt de ckttre administraSia ora
nt eresul unui concesionar este

i puSi kb, apdmturria g r i nmarce alwit ap o

mare beneficii ma i consider abi l
i mentarea cu apt a | aboratoarel
nstruiau aceste | aboratorii nu

c ©t 'Hi gazulti hdise¢pesmusndbialbesodri cbr
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apt am cercetat Hi analizat cel e
oraHul ui . At Ot din cauza-ansopritua "Hi ¢
asupra izvoarelor de |l a Valea Luyg
aduedl aa Uni versitate. |l zvoarel e al
naturalt apa a fost adust pOnt |
aproape 5 kil ometr i .-unvezendr de uedaa a f
fost ridicatt prin o pngmpubd tp©mb dl
pal atul ui uni versitar. De ai ci a
presiune destul de mare pentru a
oricktror studid. Ht iaidnu'di fa pcee . d eMali a
i nstal a™Halau pduel dia a/ aflcest pbLtritsittiLo

La 27 iunie 1892, Consiliul Co

tre inginerul Scarlat V' rnav pe

sorginSi laorr pdutneac arnedesst ul a or axkul
La 18 mai 1896 ingineruPdanu propune un proiect de

ali mentare cu apt a oraxkul ui din
din ingineri:. M. Tzoni , Charl es (
Bot ez, a analizat aceastt ofertt.
Paianumpuspcomunt "~ n starea de a cuno
debitelor ki cada tarn efai rekeesuac cedroirt
Consiliul Comunal hottrbtkte rezil]

POnt “'n 1911, c©nd a foset pu
ali mentare cu apt din izvoarele T
1207 f ©nt ©ni , 65 cikmele publice
atunci “n orak era de 654 mc/ zi (¢

Promovarea Ki conservarea patri

Opranov ar e corectt THi coerentt a

reprezintt o sarcinkt at©t a comun
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prin acest demer s, ajutt turismul
pentru l ocalitatea respempilweltt.t @R
monumentel or istorice Hi tehnice
2237 din 27 aprilie 2004 privind aprobarea Normelor metodologice de
semnalizare a Monumentel or i stor i
cunoaHterea | or.

Pentru promovarea patrani u |l u i tehnic | ocal
asigure urmkttoarele el emente [ 15,

-indi catoar e ‘'Hi alte tipuri de

-pliante Hi br oHur i i mpri mat e

punctele de informare turisti

- ghidaje turistice cu personal spazat;

-educarea publicul ui pentru se.

monumentelor tehnice locale;

-eveni mente anuale care st pro

cu scopul de a conserva identi
-baze de date i nt e g4uradcarivird i nt
facilitbSile K i atracSiile t
reSelelor de turism ki de inf ¢
Conservarea el ementelor de pa
necesitatea ptstrbridi identi tbSii
[17-23]. Istoria unéc | L di r i, a unui spaSiu
 ocal itk ™i i respective, ca meadt
de prezervare integratt a acestor
of ert, spre cunoakter e, publ i cul ui

Mul Wumi rilucr Aceaat f ost cofinanSatt di
prin Progr amul OperasSbkoaal gapi eat k
POCU/ 380/ 6/ 13/ 123623 <DoctorparnezgbttuiSi
pentru piaS$Sa munciil >
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M SURI SPECI FI CE DE CONSERYV
A BI ODI VERSI TSI I ZONELOR U

Cristina Carmen STINGU (PALICY) Valentin NEDEFE,
Emilian Florin MOSNEGUTUlon SANDW3,
Viorica VASILACHE??,

Kinga KOSTRAKIEWICZG| ERAGT
Mihaela Orlanda ANTONOVICI (MUNTEANU)

WUnivee sitatea Vasile Alecsandri din Ba
de Ingineria Mediului K i I nginerie M
157, 600115 Bactu, RomOni a
2UniversitateaAl exandru | oan Cuza laki, 1Ins
Interdisciplinare, Depart Interdisciplira r i iCh W e ,
Centrul ARHEOINVEST, Bld Carofll 1 , 700506 |l aki, Rom
SFor umul Rom©n de I nventict, Str. Sf
I1r1r/3, 700089 | axki, Rom®ni a

“Universitatea de EducaSie Fizict
Facultatea de Turism si Recreere, Departamenstudil
Medi ul ui Natural s57l1lamKa aRawga Ploll anal,

SUniversitateaAl exandr u Igan Cuza | aki , Facul
® Geologie, Ccxoala Doctoralt de
Bl d Car ol | no. 20A, 700506 | aki

Rezumat: Zonele umede din R@m i a omnsiderate ca fiind o
resur st deosebit de val oroast di n

economi c, deoarece ecosistemele au
i nundaSiilor, consolidarea Strmuri
stratul ui S u bttreireamn$ i Isrosgd iemeSn tae | nou a
schimbtrilor c¢climatice, epurarea ap
zont. Aceste roO©uri, “"ntinderi de b
apt dul ce, ml aktini, turbtrii, nuf
indispensail pentruv i a S a mul titudinidi de ptLtsi
an de an Ki constituie “n acel axki
vulnerabilt “n menSinerea echilibru
ma i mul Si factori Cu | mpapiciaunegat i v
ss agnat dezvoltarea acestei zone de:
desectri, schimbarea cursul ui apel
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el aborarea Ki consolidarea strate
adecvate, care st c acedtezonlcaezas o K i st
situaSie destul de precart.

Cuvinte cheie habitate natural e; utilizar
poluare; sustenabilitate; conservar
degradtri; factorul antropic; ren:
ea rofmezaktinilor; straturii acvifere
relicte; reconstrucSie ecologict; a

Introducere

ConvenS$Si a Ramsar (asupra zone
habitat al ptstril or acvaticte, su
interguven ame nt al car e asigurt cadr ul
naSional e Ki cooperare | a nivel
utilizarea " nSeleaptt a zonelor u
semnat la 2 februarimsalr97atina iom
vigoar e la 21 decembrie 1975 Ki

pentru protejarea,

conservarea pa

resurselor naturale din zonele umede. Pierdacestor zone ar putea

fi chlecuith e ~

2 februarie -ZiuaMondi al £t a Zonel or Um

Obiecti vul princiopal al Conven
biodiversittSii zonel or wumede, re
fundament al e, sub aspectul regl tr
florei Kafacterfstie u n ke ii ma i al es a pts
bi otopurilor ki bi ocenozei Se wur
ntinderilor de apt prin acSiuni
asemenea, prin cooperare i nter ne
contrlidbudd zvol t area durabil t, C 0N s
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poatt trti “n armonie deplinkt cu
Modal i tatea prin care aceste obi e
bunt "~ nSel eger dnela hidfamafSi ot r cond
di verselor uti i zkeri K i i mpact ul
antropice.Rolurile multiple ale ecosistemelor zonelor umede, precum

K i val oarea | or |l egatt de umanita
bi ne s’en Eed teee r" cne tu-Au alocai numemaseé fondud

pentru a restaur a funcSiile hi di
degradat e al e zonel or umed e, car
i mportant “n prevenirea niso,saud a Si |
pri n reSinerea acesteia ' n l acur
restabilirea straturil or acvi fer
i mper meabil, i ar stratul de deasu
n | egtturt dir ecttria tcluniteagpuomldrea | de
apel or gravi fice, car e apoi s e
hidro-dinamice) Ele stocheazt 97% din to
solurile zonel or umede joact un
prin prevenirea dur of i z Lt r i i .ile dédusé acesterczbrie mb t r
de intervenSi a antropict, “ndi gu
apt, apar Kal ecosistaineldr,i cateT mt r oK i n

graveo d ectietut r of i zarea apelor (imhlakt.
crekterea macrotkit elcoer f(apvbtiareatzee ad

unor organi s me ce sunt asegnanea e a
n mu lalgdlorabastreduce la producerea de toxine, care pot
otrkvi ani malele ¢  nd sel uvaldarpikt r(a
din s©nge, chamoglobinemie).d Rlaatele ndan t mediul
acvatic cresc exploziv Ki excesi\
|l acuri. Zonele umede deS$Sin un r ol
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ConvengSi aa Rfaarssta r pemtrfi iai senSibiliz £
popul aSi d ac u mproirtiame&a zonel or ume

pl anett incluz®©nd ape curgttoare,
tinoave, nuferi, mu kK c hi Sphagnum,
glaciart,fapokigi pbl ent adcevsaetciterh |
au transformat suprafeSe mar.i din
astfel “nc Ot au disptrut speci i !
caracteristice deltei, p earetaveauk i a
un r ol vital i'viermeniSner ka keichd | i
datoritt adaptirilor specifice <ce
dintre acestea Ki plante din cel
funcSioneazt aseme@meabsoai bdbukiet e
lent apeldd a suprafaSt, ape care rezult
pl oi, dar mai ales excesul de ape

zona ripariant contribuie, pdre ase
distibui r ea apeiafpaeSat ozact@e nsauupme gar i ar

tampon (ptdur e, bordurt) se “ntin
K i rou sau alte cursuri de ape Ki
pant el or K i ge st eas b taacde gstodane t u i

combinatt cuel omrcetsoadeaniaypel ul i
eroziunea din zona deltaict.
Reconstruc™H a =ecologict a zon
refacer ea regi mul ui de i nundabi |
agricole, prinmeoda brekel or (detseh) der ar
cazul incintelor piscicole principalul deziderat ecologic a fost

ameliorarea <calittbt$Sii apel or K i

Ref acer ea funcSiilor ecol ogice a
resur sel or tipice Z & in @ Heconaaiice aec t i Vv |
popul aSi ei | ocal e. Principalul av
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reprezentat de bogt Si a medi ul ui
semni ficative de a aduceromowiead ar e
unei economii adaptate la noonsumul de resurse naturale iii | a
ptstrarea tradi Siilor culturale |
de medi u din aceastt zont atr a
oportunittbtSilor e c eanateleielorede furesmt r u
(tradi §iaist r @ama ri, e | ocal t, l ocasSii
pescuit, acvacul turt, agriculturt
dezvoltare durabilt este necesar
protecSiai patatiumani uwlnu c Kir pritr.i
pentru a s e put ea reali za aspir
mbuntttSirea condi Siilor de Vi a
economice cu un potenSial ridicat
Protejarea mediulumlie Hi a res.t
Principalul avantaj comparativ peac e | de™Hi ne
regiune este reprezentat de bogt
i mpune constronger. anumitor acti
oportunitt Hi semni ficatiteeguwie a a
prin generarea de venit bazat© t ma i mul t posi bil
consum a rezervelor naturale vili
| ocal e. Ref acer ea medi ul ui natur
bunuril or de mediimportant. e termenilumd, £ u
durabilitateav a depi nde de modul “n care
de protectori Hi admini strator. a
Del t t, “'n parteneri at cCu Admi ni s
Duntrii (ARBODN) ea Rameni n Ht r ibil unu
de resur se, inclusiv pescuit, tre
care st ofere stimulente | ocalnic
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-,

ucru “nseamnt, n generalptdeof er i
roprietateo, "Imptr aue@t’Hicur eepgpos 3|
tivitbt™™Mi l e promovate “"n regiune
monie cu direc™H ile orientatiVve
rategict de mediguvHdar n‘ar er ead u |l rae
osferelivaiHea rameni n"Hbri | or pr o\
i mati ce “n Exmemp | @r od e tmodeldrear ve n:
drol ogi ct; decol matar e; restaur
mpotriva i nundaHi'Hi ladr ;ve sdmmgaltiez «

nergesitem; ds monitorizare; Hi C Ol

—_ o

IO O T 0w 9 9 T
—_ — =

@

Efectul protectiei mediului asupra economiei

Bogt™i a Hi diversitatea cul tur
oportunit & Hi e conomi codendficli pensut r i e i
pescuitul rHi |lacaaeyl taugricul turt
me Ht e Hu g tor igtamtP rmant rdi versi ficatt
pentru petrecerea timpul ui “n nat
turi Hti, dart av aHecdreerHtie 4dHie sd wrra,
ven t ur i popul a’Hi ei |l ocal e, at Ot d
speci al “n I ni ma Deltei Duntrii)
nvecinat e. Conservarea bunurilor
cultural al egiunii-t r adi Hi il e, xratl & ,, gsa s turr ¢
evenimentele culturale p ot aduce un plus de
di stincte a zonei , ca Hi desti na'F
locale.Eforturi speciale sunt necesare pentruintege@r, ~n cont i
a grupurilor minoritaré n soci et at e Hi pentru
cul tural al acestor a. Pentru a ab
de platt este necesart generarea
munct, cuismrdi jdien lvaa dez vatrlire lar e a
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| ocul de munct | a scheme de grant
i nclusiv pentru unittHi mi c i agr.i
sprijine turismul. Serviciile de consiliere vor ghida consdlar e a 'Hi
moderni zar ea f eergrheglior pr ohir i eoar ipr
pensiunilor mici pentru practicarea unui turism de calitate. Pot fi

acordate stimulente pentru afaceri mici pilot, care includ un cadru de

eval uare adecvat &aHe b Exeippecdani ¢ & .
interwném@ist ructurt pentru vizitat

grantur.i mi ci ; f or mar e turistic
destina™i ei; infrastructura rural -
“n agr i chetea acvatulturii, sapescuitului reciessportiv,
Hi procesare | a scart mickt a peHt
dezvoltdbtrii d e adrieole ¢ex. turism,mprodligerde n i i
artizanat/ meHt eHuguri, energi.i re.
Efectulprot eeH medi ul ui asupra con
O conectivitate "mbunttt™H tt
oamenil or , a bunuril or Hi a infor
or aHe 'Hi | oca™i il e i zol at e Hi “n
dezvoltate.

Asigurarea serviciilor publice

Reabilitarea sistme | or de alimentare cu
epurarea apelor uzat e, l a costur]
management al deHeur il or dedtleausiul 64
mbuntt £ ™i r eas gHiadaul aud p adcei tatc'idiei d e
stntt tHi i ; tel emedicina; sus H ner
crearea legtturilor “ntre Hcolile
educa™i a timpuri e 'Hi “ngri jni"Hkega p
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asigurarea accesului categoriilordef or i zat e al e popul

de educa’Hi e, stnttat e, | ocui n"He
“"ntreprinderi sociale.
Promovarea eficienwei, accesib

Un f actor eafuta latézwltarea zandeestudiur
leprezintt abilitarea autori ttHi
upraveghea furnizarea de servici
ocale (concesiuni, i nstitu™Hii e X
a'Hde beneficiarii nacestgorspodies
utoritt™™i Il e | ocale nu pot Sus’Hir
rebuie st se ofere ajutoare fin
ubven™i i specifi ceafdnevoié a segvicilee r n u
t fielajustat gel accesibil. Nu ¢
ocal e, dar CHi capacitatea tuturo
ni vel ul proiectelor avute “n ved
bugetare limith e  'Hi provoctrile “dne laocmen
izolate (de ex. “n sectoarele st

- n ~* o = — n

suplimentar pentru sistemele administrative. Nevoia de coordonare
eficientt a interven™Hiilor vika r e
suplimentart din epafitenariens Hi t us’
fiin™Harea wunor organi za'Hii noi
stina’Hi ei “n sectorul turi sm).

v O O

i sten™ei uierhini cre, s grairjei sl func
sponsabi |l iEtxte™ipll er dwi iiAoiasritee @ iHR I it
pentru "mbuntt L7Hi r ea capacitt™ii

n
e n
omprehensiv pentru ceeacictet "Hinis el
s e
re n

pentru managementul progralmu i , cr ear ea subven'Hi
dezvoltarea serviciilor online.
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Redresarea regimului hidrol ogi
"nseamnt rec®©ktigarea Ki stabilir
a resurselor prin uranbtittoaatr ep een tfruun
animale tipice zom|l or al uvi al e; habitat K i
pekti; habitate K i zone de repr
l i mnicol e; rezervor pentru bi odi
genetice; bmbcagrindédrn cki psoducSi e
bi ogeochi mic al el ementel or; res
substan$Se toxice; biofiltru pentr
WWF-Rom®©ni a a desf tHur at proiecte
zonelor umede diruln g u | Dunktrii

Del ta Duntradidcewst edeletak deea mbr
bine conservatt din Europa, di spu
a habitatelor Hi a formelor de
gtzdui e Ht e. Del ta DOHumtrainiul e slt9ed 2i, r
Patrimoniului Mond a | Cul tur al Hi Natur al
del t t cu statut de r ez eav mdHi e a

semni ficativit caracteristict fizi
“ntindere de zone Lumald eap Li ndeu lucse |\
iazuri,cursuride apt Hi canale. Doar 9% d
deasupra apei.

Obiectivele Strategice pentru regiunea
Del t ei Dunktridi (2030)

Din aceastt viziune se desprin

Obiectivul Strategicl: Ptstrarea valoriloc
printrun management de mediu ghidat
comunitt™i |l or I ocale “n rolul ace
patrimoniu mondial unic.
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Obiectivul Strategic 2 Dezvoltarea unei econoimlocale
verzi, incluzive, pe baza consumuw i Hi protec™i ei 0
din punct de vedere al resursel or
al e zonei 'Hi beneficiind de spriji

Problemele tranfontaliere semni fi cati ve “n
obiectivelorcnune de mediu dintre RBDD |
Bi osferei Dunktrii “n Ucrai na sur
conven'iile interna™Hi onal e. Rezer
RomO©ni a Hi R e z e r vdin'Herana &int cesuhosaute | D
c a AR#aer Ba osferei Transfront al
Rom®©ni a/ Ucr ainabo “n cadr ul Progr
UNESCO Hi ca sit transfrontalier |

Condi Siile ecologice din Deltt
acgi unile antropicencum Bunfiii, nc
barajelor pe Duntre, acumul trile
K i captitrile de apt (" n special p
economi ce “n b a z i nagtficultubay ankergetica, (i r
transporturile e c . ) . Cn cadrul programel or
au fost luate “"n consideraSie cri
natur al sau a biodiversittSii un
conservare pentru raturarea ecosistemelor degradate antrsgiccu
potenSi al ecol ogic | atent pentru
val oare naturalt. Deteriorarea ha
produst prin amenajarea incintelc
silvice a impus sa@abieuri cemomest e u
care st aduct ecosistemele | a o
anterioart “ndiguirid.i K i expl oatt
partener:i Hi c 0 mu maiurate dproximatos 260D e , i
ha.Cn plluusc,r esaezt pentru gestionarea
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existent e, prin reali zarea unor

serviciile de medi u p e car e | e

obiceiurilor de consum. Toatkect i vi t Lt "Hi | e pr omovat
Dunktr i trebuie st fie “n armoni e
stabilite “n eval uarea strategic
guvernare al rezerva'H ei bi osferei
deshimbbrile climati cpl e ndemoidntperr
model area hidrologict; decol mat ar
protec ™ a "mpotriva i nunda™i il or ;
efici en’ ™Ha energeti ct; sistem de

institu™ onal t.
Pentru a preveni distregea acestor ecoregiuni valoroase,

mbLsurile de adaptare Ki de atenua
st fie “"n atenSia tuturor nNu num
atenSia autori toknSailleo,r ar eoga noenmail leo rk
organiz Si i | or . Evaluarea vul nerabil:i
climatice a fost posibilt prin vi
Baza de dat e GI'S <care a compl et
relevante, gcum Ki prognoze aRealawlebi | e
studi ul ui vor deveni baza pentru
|l a Schimbtrile Climatice precum K.

’

Toate activitt™i | e promovate
st hiearmonie cu di reo’H iflie sdraiban
eval uarea strategict de medi u Hi

rezerva'H ei bi osferei Hi rezol v
schimbtrile climatice “n mo d proc
modd ar e a hidrologickta deobbmatcar e ;
protec™M a “"mpotriva inunda’™H il or;
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eficien’™a energetict; sistem de
institu™™ onal t.
Principiile  directoare privind dezvoltarea otlieelor

strategice sunt: promovarea efian "He i , accesibilitt™™
pLtstrarea val or i |-enrmamagemantr delmediuu ni c
ghi dat de Htiin™L THi prin consol
acestora de protectori proactivi atestui patrimoniu mondial unic;

protejar@ me di ul ui Hi resurselor natu
| ocal e ver zi , i ncluzive, pe baza
eficientt din punct de vedere al
comparative alg o n e i Hi benef i civicimpdblicd e sp
mbuntt &t ™Hi te; "mbunttt™™Mi rea econo
asigurarea serviciilor publice; p
sustenabi |l itt™i.i (i ncl usutvor c & paic i

| ocal e Hi arsimpiementarddgrogramblum)i ¢ £~

Obiective prioritare privind strategia
de conservare a mediului

Lu©ond “"n considerare starea ac
Rom®Oni a, pericol el e culegereralecacse co
au fost prezentate,aufa@ st abi |l i te urmbtoarele

1. Dezvoltarea cadrul ui juri di
instituSionale pentru conservar ea
durabilt a componentelor sale.

2. Organi zarea ReSel et ejNaat i 0 R
asigurarea managementul ui necesar
conservbirii diversitbSii bi ol ogi c

3. Conservarea 8 i t u -siituex speciilor

endemice Ki/sau cwarwal @@aree uenc ®n o rai

159



EUROINVENT 2020

4. Integra e a Strategi ei NaSional e
diversittb$Sii bi ol ogice Ki utili zas
Strategia NaSional t, precum Ki “n
politicile a&let preinalre Wiez Vv olct ar e
naSi onal K i | ocal

5. ProtecSi a, conservarea Ki
terestre K i acvatice, exi stent e
reducerea K i el iminarea efectelo
medi i | or de vi aSt, osnappralg elanfidareaat a r ¢
amenajarea Ki utilizarea necoresp
reconstrucSia ecosistemel or Ki h al

6 . ProtecSi a, conservarea Ki

specifice agrosistemelor prin aplicareghnologiilor favorabile unei
agriculturi durabile.

7. For mar ea specialiktilor K i
nSelegerea necesittbESili conservtdtr
durabile a componentelor sale.

8. Implicarea ON&ir i | or Ki oa ¢tomahiet -
programe Ki acSiuni de protecSi e,
biologice.

9. Dezvoltarea programel or S

monitorizare pentru cunoakterea si

Impactul schimbtril oki ceéd onaits tcema

ConHtientiztm ct modifickrile
sensibilt problemk | a nivel gl oba
a temperaturi.i K i a apelorunmi vel
anotimpurilor sunt impacturicarecu pr obabi l i tate ri

st afecteze at Ot ecosi stemel e nat
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Lu©ond “"n considerare efectele cre
amenin$Sa semni faldezti i | orHiur idlee
infrastowuazlttwrdi n zonele cu potens$S

creHteri.i temperaturi.i pe toat e
subterane, calitatea apei va fi d |
mai puSiinve siiurntel atConcentar 48i a ode
sursele de apt, “n special pe pal
intensitatea fenomenel or de hipox
Hi eutrofizarea apelor (mBctaeOr
(micile roOur.i gurti-apeHpowsea da di
complet). Un ni vel scktzut al apei coml
mi neralizare ‘'Hi temperaturt va sc
(eutrofizare, mor t atleiit aDuwentr idn, escc
climatice, datoee “"n speci al creHteridi ni
eroziunea de <coastt. Apa marinkt c
ma i mul t “n fluviu Hi lacuril e L
di spari Si aiflder eaptHiduflxzwene Ri scul
bi ot opuril or va <creHtere Ki di n
viiturilor, incendiilor, furtunilor etc. Cele mai vulnerabile habitate la

schimbktrile climatice sunt ceel e d
localizate dea | ungul [ iemi tmair i o@en fcluu edred t :

productivitatea generalt a ecosi s
remobne | a f el datoritt rolul ui St
debitel or anu a laee sawerddchimbaadsemnifizatin £ r i
Cn epmarine costiere este posibil
organi smel or pl anctonice (pSnt |
perioadel or cu temperaturt maxi mt.

Flora. Nivelurile mai ridicate ale apeML r i i Negr e
intensifica mareele careowr acoper.i cu apt pe

161



EUROINVENT 2020

ecosi stemele terestre ale Deltei
vegetaSia din zonele umede se Vva

schi mbbLri n ceda wegprtiavbewt d atviop
careiuesc medi ul strat, defavori zond
foarte tolerantt |l a o salinitate |

Fragmentarea biocenozei care ¢
deveni ma i putareidé fHi ospecoi | i
de fl ort, avOnd ca rezultat for ma
comuni tt$Si strace de stuf, sunt d
schi mbbri semni ficative “~n distri
invazi ve, i ar pr opcer SarabosgpecHii |l al
apropierea canal el or ‘Hi a lacuril

Fauna. Condi Siile de iernare pen
mami fere vor fi ma i bune. Pe | ©Onc¢
zbtpaditetwa i ar a condi Si il & oadre i'dir
mami ferel e car e s e hritnesc cu ir
herpetofauna vor fi avantajate pe

se va reduce 'Hi perioadel e cal de
Schi mbbtriulre | e¢i ndenovkibagSita 'Hitk sfhLe i

duce | a schimbarea perioadel or d e
i mportanSt economict. Condi Siil e
speci i de pLtstri se pot deteri o
principalele spdc i comercial e de peeziktde pr e
pescuit wvor fi prelungite ceea ce
popul aSiilor principalelor speci.i
o reducere considerabil t orstata@pt ur
deteriorare @altiitnapt i pvrto.d u@nSiaac eplias c
poate reduce din cauza “nriuttSir
precum Hi a calitkSidi reduse a ap
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ratt mai mairie m@e Hroirltoarl idiLtl eauza
preconizeazt creHterea numbrul ui

ecosi stemel e Deltei. I ntruziunea

presiune pe speciile native mai

intevenSia umanit asupr avozdreeal orrk syn®a
speciil or invazive. Maj oritatea s
sunt gtsite " n zonele umede ‘'Hi .
factoridi natural.i ai habitate pn@ suhti r i i
cunoscuSi. eCprelsusinéaSexdrcitatt
di stribuSia faunei ca ‘'ntreg se g
schimbtrilor viitoare ale habita
fragmentarea wuhteiri diamtDal thiabi deacl
W creHterea vulnerabilitbtSii ecos

| mpactul schimbtrilor cli mat
sectoarelor socieeconomice

Stnttatea umant vV a fi af ect e
evenimentelor meteorologie e xt r e me ; se vor “nm
cardovascul ar e Hi respiratoridi din
temperatur.i extreme; va cCcrekte nt
consumarea apei potabil e de cali
leptop i r ozt , infecSii caici mbt a'vin r ud
i nunda$Siilor; va crexkte riscul ap
agravarea probl emel or economi ce ¢
Cel e mai vul nerabil e selmatweadine | a
regi une suntanaaggreinceunittuulr aa pkeil omm . Ac
sunt ameninSate de reducerea r anit
oportunittSilor de angajare din c

culturilor cauzate de frontue de aer rece, viituri, incendii, reduear
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fertilitbSii solurilor ca urmare
eroziunea solului. Zootehnia &est
decesul ani mal el or cauzate de ten
propi ce pentru rktsp@ndHir eva rbadlei.l olrn
schimbtrile climatice pot avea ef
posibilitktSile de cultivare a [
schimbtrilor semnifivagevaSie, dpr
“n cul tivaruera wnaore capreci azt ckhkl c
structura sectorul ui agricol sunt
"nSel epte pentru adaptarea |l a sc
probabil, sistemele de manageme a | apei vor fi [
cerericrescute de apt din partea seq
casnic “n condi Siile reduceri:.i re

potabilt de bunt calitate poate f
dnreSel el e de distribufierepeecaar &
“n combinaSie cu prelungirea sece!
Unel e regiuni vor fii ma i afect
ma i i mportant sector economic di
resurselor naturale este sectorul piscicolCn condi Si il e
climatice pescuitul Hi acvacul tur
secetele prelungite, care pot duc
creHterea temper at caurildride reprodureeen d d
mortalilareaxapeBti de supraexpune
alterararea spaSiilor de reprod
reproducere din cauza salinizbtrii
costiert; apahde ncaclainttaittet Ssi ¢ trzeudtuts
hele Ht eel or pi scicol e. Ast f el de ac
recoltarea stuful ui Hi silvicult
incendi il or, sctderii cal itt$Sii
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i nteansptl antaS$Siilor ftoarewslt i Emer gqeatti
transport este expus unui risc ridicat de daune ale infrastructurii
(eveni mente meteorlogice extreme,
de debit redus pot afeatrda, naviedHa

nivel ul ui mLsti i alcectaekteeapo bt ur i |
aferentt. Cn condi Siile wunor mt s
energetic ar put ea avea benefi ci
schimbktrilor climadiecenesgieéepeat
datoridel prerrireai scurte; condi Si i
de energie eoliant CHi sol ar t; un

biomasei pentru producerea de energie datorita perioadei prelungite de

veget aSi&spe&dtexlterl el egat eclidaice apt
asupra turismului Hi recreeri.i po
parte activitbt$Sile turistice cure
nivel ul ui mer i Hi a evema desent el c
care afecteazitstiindtr.as@m ugltws apatur:
cauza unui stres mai mare asupr a
“n vorful sezonul ui turistic. Pe
pentru sectoswnht tluwatse i mk darcit "~ n$S
sezonul estival prelungit poate d
vara c¢ctl duroast poate “ncuraja tu
dese | a mar e; numtr ul de oportun

poae cr e Ht e.
Grupuri de vulnerabilitate

Printre cele mai numeroase grupuri vulnerabile la efectele

schimbtrilor climatice sunt secto
i agricultura (at Ot cultivarea,
piscicultura. Fermieri v or suferi “n prori ncip
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asupra culturilor produse de- schi
climatice precum 'Hi de eveni mente
Hi acvacultorii sunt ameni nSasSi

inund@a ea corpurilor denk)ptHicode i ®clei
condi Siilor de reproducere. Locui
propriettSi aflate “"n zonele cu
riscul ui de inundar e /Hi atd®tn dian t ga
Printre alte grupurd i r e c t vul nerabile | a sc
bttr ©ni i Hi persoanele cu dizabil
cardiovascul ar e 'Hi respiratorii. Rezi

scbtderSiii caapleiittde btut apar "mbutt ed $
Capacitatea de adaptare

Regiunea are o <capacitare r1el

datorittkt ratei ariilor natural e d
potenSial ul ui réd liiecad pemeélrar reme
resursapent r u regiune de a <creHte a
schimbtrilor climatice. Din punct
si stemel or economi ce, regiunea De
de adaptare lafee ct el e schi mbbtr i &ftemaridd i ma't
‘Homaj , din cauza numtrul ui mar e d
de vedere social, a veniturilor

precum Hi a economiei bazaktxe st p
condi Si i instinwStoralapt poeat icwe
efectel e negative, c Ot Hi |l a cel
exi stenSa unei Rezerva$Sii Bil ater
Rom®©ni a Ki Ucr ai naptHiSid emucnhieciaer eia
utilizatorire sur sel or natwurale (Consiliul

din Ucraina, Admi ni-st taSabh &8awri Ral

166



EUROINVENT 2020

La nivel naSi onal K i interna$
sau valuri tmari ptdei ctobdenS$i al e,
nivel ul ui merii, furtuni, cutr emu
sunt parte din efectele catastr
schi mbarea naturii, a destinaSiei
apelo, diminuarea resurselor piscicole, exploar e a iraSio
resurselor naturale. Acestea vor avea un impact semnificativ asupra
biodiversittSii unice a zonelor wu
celor ma i vul nerabil e, peenhunOnd
speci i, h a b i istragerea egosistemaaz.ul t ©nd d

Zonel e umede sunt bogate in bi

prielnic pentru o varietate denst
i mportanSt deosebitt pemetrdie cwi aas
mpi edict inwindalSt é | éezasetcree anat ul
mai bine dioxidul de carbon.

Prin viziunea sa antropocentr.i

bazt crekterea consumul ui K i " mb
agricoleprin desecktri K i afifumdiari dirusuduli ma s
Strii), producSi ei de pekt e K i

resurselor), desecarea zonelor umede pentru a le reda agriculturii, dar

car e, prin procesel e tdme n¢ lei mihz am
polueazt setbtwowlug@ndapaueadki flora
prin eutrofizarea apelor. Compl i c
tacitkt a braconajul ui piscicol, €
pexkt. care sawtesugpe ami eSoahe de a
realitate sunt protejate doar pe [

uman de care va depinde viitorul zonelor umede, care sunt cele mai
val oroase ecosisteme din punct d e
dispa e de 3 ori ma i rtetp ewlre sdtewdSitu prt
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Gl obal Wetl and Outl ook, produc©nc
regenerarea naturii. Se face apel
care au obligaSia sa kcarneseaz eu nsuuis tv
omenirii. EtfiwuneSosnsatem fLrt un
pl act st exikti, demonstreazt pe |
subminarea viitorul ui uman, proi
ecosistemelor. De aceea, tema anutud 2 0 , este o oport
deaedlenS$Sia i mportan$Sa biodiversitht
a acesteia Ki de a promova ac$Siu

epurarea apelor prin dimensiuni necesare pentru a avea efecte
semni ficatuaseed nmariploor r @ouargia,Si f |
renaturarea luncilor din jurul apelor.

Delta Dunari i, cea mai mar e z
extrem de bogatt “"n specii K i s U
ecosisteme dec®©t opaice altt regiul

Prima pe |lista Raanslaa , Comwad nSic
Delta Dunarii, fiind cea mai mar e
mozaic de habitate, ce cuprinde
faunei acvatice. Mar el e KAntipai | ust
(18671 94 4) "ntemRom®moe §t i kde® ! iHi dr c
|l htiol ogi e, creator al Il nstitutu
me mbr u al Academi ese laRlwma®©nki, Delf te
DunLrii,,,Cap'ugaarea Duntrii ear d
incalcul abile, fameiazhtludi totcolrg al
pe care -ls,eepar ®ndusf orma “n mlakt.
prin frumuseSile ei cu totul apar
pentru organi smelvelt¢té ,t prieesen Ki
de prode Si e, ne atrage din punct de
economico., , A seca btl Sil e, fEtrt

168



EUROINVENT 2020

umi ditat e, cel puSin egale cu ele
economia natii, care ar avea efecte periculoase pentviitorul
agriculturii, c’ 't K i in general,
dOnsao. , ,» Omu | poatienpstcat ©ndi nreatst
legile eD.

Statistica actualt a zuweaial or
Lista Ramsar cuprinde 19 situri Ream: | ns ul a Mi ¢t a
Compl exul Pi s cLiucnocla [DMupabal fachirgidoh
Par cul Nat ur a] Paréub Nafural @omacdaginovili e r
Poiana StampeiL a c u | B i ;sSuhai@ Feleoraod ojn f | uen S«
Oltt-Dun tlreezer ul; BIC&H rtir@aa,i Dol j BraSul
| al g nGal§fatCiuperceni, Dolj Ostr oavelBugeaDuntr |
lotmacCL | L r aki ; Duwmolnrse aaBreScunle ME ci n,
Tul cea, ;RemetanSaa BimtsrfCamdil udpbt
JiuDuntr g Canddod | de l a HQOBk @asa |l Balr @
CLl Lraxi

Impactul uman asupaur sel or de apt, cum
i ndustria, poluarea domesti ct, po
zone, uneori dincolo de std¢ afectateAc ol o unde se "~ nt
habitatele zonel or umede pot fi d
adbposturile oamenilor pot fi sup

Ce sunt zonele umetieZonele umede au fost definite ca fiind
“"ntinderi d e nhthrdleSau,artifitialeg petmianernte, saua p e
temporar e, unde apa este stbttitoa
inclusiwv “ntinder.i de apt mari nt
deptkekte Kase metri. El e sunt z
factorul determ nan't al natur i i gritol del ui |,
comunitdbSi vegetal e Ki ani mal e ¢

solului.
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| mportanS$a z $8unteveribabile fitna endtwale,
funcSion®©nd ca o0 adevar &onktitutiet a Si

resur se i mportante dteanatpt” nkiciaruc uun
natur t. Of ert habitat pentru un n
pLtstitri K i pekti, inclusiv specii

bi omast vegetal t.

Bunuril e Hisistenelorvi ci i |l e eco

Ecosi stemel e vieSail tHi |l a hazar

umane, recunosc©ond interdependen
“nconjurttor, consider ©nd func$Si i |
umede ca regulatoare ale regimului apelor, ca laldta al e unor
faune caracteristice al e pbLtstril or de apt, a
umede alckttuiesc 0O resurst de ma
KtiinSifick ki recreatitvt Buauctit e
servicile pe care leof er £t acestea seunndeanei t a
bunktstbtrii, precum Hi pentru dezv
Cntre beneficiile oferite de eco
purificarea aerului, f or mareta sol
previtd ct o creHtaer& milpiopudeaSdeid
“n 2030 ar putea duce |l a sctderi

Hi energi e. Di spari Sia serviciilc

adoptarea unor alternative costisitoare.tEe necesar t asi
grad mairid c at de conHtientizare “~"n rC

publ i cul ui l arg "n ceea ce privelt
serviciilor ecosi stemel or . Dact
declinul, omenireavp | Lt i un preS$S uriaH “"n vi
COt mp |l exe Oi de neadteptate
control Oi relaSiile dintre fiin$g
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sunt prezentate pentru prima dat a

Y

speciiloro

Omenirea are nevoiade

Abunurile Hi serviciile eco

Ecosi st emul reprezintt o comb
ntre flort, f aunt, mi croorgani sm
mo d uni tar Hi interdependent . B
multitudine de elemse vii care fac parte din aceste partéater De
exempl u, pajiktea “n cadrul ecosi
pol enizeazt florile Hi ierburile
btl egarul , descompus de organi sme
pmOnt ul ui “n car e lemestalciclyul depintdee | e .
de alte el emente pentru a supravi

Ecosi stemel e Terrei of ert 0 me
beneficii, cunoscute ca Abunuri H
produse de ecos@he includ hrana (cpar ne,
combustibilidi Hi l emnul , “n timp
ali mentarea cu apt Hi puri ficar e
deHeurilor, formarea solului, pol
care @ ur a, dact nu se vuitritlarzwiarzd Q=
controla condi Siile climatice 'Hi
alte organi sme. Deoarece muéaut e di
aflat “ntotdeauna | ae QlalsprozHiSia p
valoarea lor redl pe t er men l ung nu este
economice ale societtbSii

Exper Si i au identificat patru
fiind vitale pentru stnttatea Hi

aproviziorr e f ur ni zeazt buhrana, iagademhuh s e Hi
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Hi fibrele. Serviciile de regl ar e
pluviale, apa (de exemplu inunda$
Serviciile culturaleaSieardif eréecta
contribuisetat @a bmoaastrt spiritual
constituie unul dintre Aserviciil
unele dintre cele mai frumoase tablouri ale sale, Van Gogh a pictat

floareasoarelui. Servicie de asistenSt includ
fot osinteza Hi ciclul substanS$Sel or
producSiei. Deoar ece unel e ser vi
neidentificate, este necesar St

conservaracapitalului nostru natural.

Pierdereai odi ver si t £ Si i di str u
funcSiile ecosistemel or

Bi odiversitatea, esenSialt pen
este ameninSatt, i ar 0 mar e par
Modi fi car ea d e srnclusivatgnsiécareatagricuuniu r i |
Hi awmrnlzar ea, supraexpl oatar ea, p ol
speciile noi care concureazt cu f
ansambl u, | a di struger ea ecosi st
refacerea loeste costisitoare sau, de cele mai muiteio, i mposi k
Studi i recente aratt ct: 11% din

pe glob ar putea disptrea pOnt ~n
agricol e actual e ri sct g HB0O0%fdine al
recifele de coraliar puteagis r ea p©O©nt “n 2030:; Cn

% din tipurile de habitate pr ot e
umane au contribuit la multiplicarea de-bM 00 de or i a
speciilor “"n uluia®iia $@0adk, ann.
Strnleurs de dezvoltare, este cec
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pierderii biodiversittSii, deoar e
de bunurile Hi serviciile ecosi ¢
capitalul natwa | al T-unr ritne prea ‘rapit. r Caervarea
ecosi stemel or este o datorie etic
pentru generaSia noastrt, c©t 'Hi
st "nSeleagt ct nu repreiintHi dek
poate continphaseéet @axplobtazel Lti

nu acSiontm, vom pl tti scump.
Economia ecosi stemel or ‘’Hi a bi
of Ecosystems and Biodiversity TEEB)i r epr ezi nt £t o i1
Comisiei Europn e 'Hi a Ger man iaditsiegldade ohea ec
parteneri. Cntre iniSiativele rec

standarde prin care st se garant
biocombustibil, adoptarea de criterii privind zonele marindejate,

precum 'Hi i ncl udd evreeras i grbdb li e meni  nbei
schimbtrile climatice. UE al oct |
externt “n domeni ul conservirii b i

ReSeaua Natura 2000 protejeazt
repezi ntt piatra denteémmémiceula Ipiod d i
Este o reSea formatt din peste =

-,

ntreg teritoriul C 0 mMu n-ecbnamice c ar e
considerabile. Acestea includ beneficii directe denpeaia c t i vi t £ Si
turistice Hiarr ertir elmapn wrnia | Bl ser vi
cum ar fi control ul i nundaSiilor
reciclarea substanSel or nutritive
punt " n val oacilk kwemwiislte mEil os e Daic
naturab nu sunt protejate, bunuril e
vor deveni tot mai rare Hi ma i cLi
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Evaluarea Ecosistemelor Mileniului 11|

Eval uarea ecosistemel or repr ez

multitu d i ni i de aspecteodifserimeed onl| e
furni zkeridi bunuril or C'Hi serviociil
NaSiunil or Unite a l ansat o] i ni
Ecosistemelor Mileniului (MEA). Raportul MEA, fiiaat "~ n 2005,
constatat c&itr edosuer vtirceiiimie deicnotsi st «
decl in sau sunt ameninSat e. Cn |
continuar e a-a @komat andajgmeritll de a efectua o

evaluare la nivel subglobal pentru regganeur opeant. O

eval uare glsotb alite wremedaizzkat +t " n 201
AgenSia Europeant de Mediu (Al
adopttitridi unor tehni ci contabile
relaSia dintre sectoar el @acestoranomi
asupra bunurilosi sHemseopviciChl arl e
date vor trebui utilizate "~ n cadr
Hi de gestionare | a nConfoen caltulelora | a
AEM, val oa rseviloggeneraladintzonale umedecum
arf i puri ficar ea ap elisarkuteaaidica tar b Si
aproximativ 2,5 miliarde EUR pe a
“n cur s de el aborare progr ame
ecosistemelorAcest ea sunt esenSi atlecpantr a

proprietarilor de terenur.i car e
valoroase pentru societate.

CnSelegerea i mportanSei ecosi
continut creHtere. IBEJEdlemSinsteeart
factorii de decizie politc £~ 'Hi modi fict per sp
stnttatea ecosi stemul ui “n unel e
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exempl u: Directiva UE privind pes
pentru a of erdepruont egcrSaide maaniu niintaolrt s
albind e . Politica de dezvolt a2083 rur a

prevede acordarea de asi stenSt
angajamente de mediu. Prin reforma politicii agricole comune se
ur mkr e Ht e ea promtsed $idair peisajul ui

agicul toril or care merg dincol o de
tufi Huri, construiesc iazuri sau |

Avem nevoie de mai mul te infor
ma i bi ne dimtregbtbuodi eersitate,a eco:
umant. Propuner ea privi-bfdiiaofi f i
interna$Sional ur mkr e Ht e st consc
HtiinSifickt independentt a factor
ceea celbopdriivveerksti t at ea Hi Tsoetrovdiactiti,
“n spaSiul european de <cercetare,

asigure ct finanSarea cercetbtridi
biodiversitatea.

Coordonarea cu stregohakegi i | e na’'H

L a ni vel naH omanlent ar miet opa raenli
strategi. naH onal e, precum Hi do
teritoriilor regional e 'Hi na’"Hi ona
SDDI . Acor dul de p&Eudpermarti aHi “Rotnr
(20142020) are scopulda crea coeren™™Ht “n f
structurale de cttre RoOom®©ni a, “'n
nscrise “n strategia Europa 202040
favorabil bt umeactbbzoberbkt. ubPopl an st

prioritare pentru folosirea Fondului European de Dezvoltare

175



EUROINVENT 2020

Regional t (FEDR) , Fondul Soci al
Coeziune (FC), Fondul European pe
(FEPAM) Hi Fopetdud Agriopelatnur £ 'Hi [
(FEADR) . Acor dul parteneriat este o0
provocktbtri naH onal e: (1) compet it
oamenii Hi societatea; (3) iafras:
Hguvernar ea. Hel urmé eodebl abberawve
"ntre sectoarele public Hi priva
viitoare, ca de exemplu

1. Natura joact wun rol wvital “n

a oamenilor.

2. Alimentareacupticur at £ espentsenS$Si mi e
supravieSuirea umant.
3. Tur i Ht i i Hi amator i de camp
ecosistemelor naturale.
4. Popul aSia de albine este “n s
Albinele sunt necesare pentru polenizarea mai multor tipuri de
culturiagricol e, i ar di spar i &onamidegrave.ar a\
Din categoria zonel or umede
enumerate ariile protejate de import§ £ a v i ,fdateencare t i c L
men Hi:onAenumul tril e Bel xd Gteil e( RO P
Miletinului (ROSPA0042), Lunca Siretului MijlocilROSPA0072),
dintre cele 23, cuprimkPiseur ema CR®ran

(SPAO0O092), Ptdur ea) cMirce exu i r d IROIS,P
cel turistic 'Hi de recreere Hi |
habtat el or natwur al e,e. faunei Hi fl or

El ekteel e JijdouptkiunMinl cad©inacudl ru
habitatelor, fiind una dintre zon
r - ndul ptstrilor. Aceastt arie de

176



EUROINVENT 2020

situak "~ n p aadteiac tn oér apeltatiteritiadministrativ

al comunel or Andriexkeni, Coarne|l
Movileni, Popricani, Probot a, Kir
VI £tdeni . Aria natural22000edenthiendtda
a f ost aneaeplreorteaetcEHi e s pecitkhdtik raCriefaa
de Guvermr . 1284 din 24 octombrie 2
reHel ei ecolNmdiucea Wmdpenr RomoOnN

rezervaHal thaatTuaiada Vi Ki n
Ari a pr ot ej @oregiunéapexcoarda faitcck "cnon't i

aCOmpi ei Jijiei (sulc®mipti &t e Mp ¢ dmo
aparPlidnieHul ui Mol dovenesc), repre
l acur i, ml aHtini, tur pHrniii), ktieraesni
condi "Hi i de MrawmbeHour bL pemt gtur ima

migratoare, de pasaj sau sedentare.

ActivitbtSi care se desftibtkoart
perimetrului acestuia Ki pu
viaS$Sa ptstrilor din habit

Cn asliotc acti vittSi c upraispagilarct n e
de ptstri: braconaj ul piscicol S
piscicol care pot conduce l a 1 ec
ales dact au |l oc " n timpulcaecui bt
di strug ponta pbLtstripleoat rde cGLbiinri
pLtkuni strtturate sau inundabil e,
pesticide ki i nsecticide, dezech
l a mortalitate ilipdiicnatitnt onx irc arm dey |
profunzime cal i t at ea medi ul ui acvatic
reproductiv al ptstrilor cui bbrit
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cOnd aceste activittSi au | oc n
de pLstreppus.pentr u

Administrarea sitului

Pen ru buna administrare a situl

fiind necesare trasee tematice Ki
htr Si, de avertizare sau aten$Sio
supraveghes, dar K i l ocur i de penaump ar e
col ectar ea dek e uSitdl ir@ mai rmuite punete dee d €
intrare Ki poteci/ drumuri pentru
acvatice.

Concluzii

Pentru o mai bunt it"tnSieil egier ®eo m

zonel or u medee inbborenarearcieprivirala problemele de
mediu “n r©ndul popul aSi ei | ocal e
gradul ui de cunoaktere Ki a dezv
educaS$i eia cuwnoorgiscthr kKt e gi i-ungirecesc o n K t
participativ a publicul ui l ar g, a
nSelegerea importanSei conservtdir
incompatibile cu dezvoltarea dur al
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RELAHI I CNTRE MEDI UL AMBI .
CU AEROSOLI SALI NI nl PREVE
BOLILOR PULMONARE
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lon SANDW3, Viorica VASILACHE?,
loan Gabriel SANDUY, Cristina Carmen SNGU (PALICI)®

lUniversitateaAlexandru loanCuza lasi, Facultatea de Geografie
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Bld Carol I, 20A, 700506 lasi, Romania;
2UniversitateaA | exandru | oan Cuza lasi, I nst
Interdisciplinare, part.| nt er di sci plinar CiinWw
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de Ingineria Mediului si Inginerie Mecanic€alea Marasesti,
157, 600115 Bacau, Romania

Rezumat: C n l ucr ar e peshlmza malizeizdriticde &

literaturii de specialitatei al razel or obWwinute I
cadrul colectivului nostruprincipalelea s pect e pri vind inm
pe car e o] au aerosolii sal ini “n
respiratiombivuint®e ior ena n fne laaopii, u ma
vOr stnici, sportiuvi

Cuvinte cheie:Aerosoli salini, haloterapie, halocamemina de

sare prevenwie, tratament
Introducere
Aerosol ii de Na Cl proveni "Hi
(aerosol i mar i ni ‘Hficiale c (halocantkrie,n 0C
dispozitive sau inhalatoare sale ) au multiple apl i«
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ar fi ; “n profil axia Hi terap
"mbunatt™Hi rea parametril or apar af
curato), iar éree ac ure@nfdo,r man "Heir e ¢

subi ec™Hiclaosre wmani supuHi unor acti
Particulele de sar e contribu

organi smul ui "mpotriva infecSiil
desensibilizare la alergeni.

@ halocamer e, aerosol ikeccde Na
alte struri apar sub forma a trei

- haloaerosolii, nanodispesii microcristaline poliedrice
anhidre sau slab hidratate;
- aeroanionii salini sau aerohaloanioni, microcristalite

semihidratate, acoperite cu un strat deo | i de apt or
sarcina negativt | a exterior,;

- solionibparticule gl omerurale sfe
sub formkt de <cluster, avond | a s
di pol i de ntali ou "nciktrcarea ne
preant ©nd “n compozi H e un singur t

Cn acest sens, |l ucrar ea " Hi [
anterioare ob™Hinute “n cadrul col
nout a aspeatelbsoliegaéidi, resp
implica™ i i | e | or practice moderne, pI
baza comportbridi aerosolil or “n

microparticule cu structuri muabile uscate sau anhidre, semihidratate

‘Hi atate,@u un spectru larg al dimensiunilor, de ladeetip Aitken
(cuprins “ntre i onul singul ar, C
nanostructural e mai mi c i de 50(3),
di ametrul mai mare de 5000, pO©nt |
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Decde mai mul te ori, acegnere par
“n anumite rapoart e, “n func™Hi e d
di stri bu™i a 'Hi compozi Hia strii,
Hi de cei exogeni (pan @me tpmrieiz e th éHa
aerosol i de nlaeautrrki cHi dinfcetrrictalr ee tec

Principiul de generare a mict

hal ocamerel or se bazeazt pe un ni
permite ca higroscopicitatea aerului din haloearh st se comp
un mediu de dispersie optmear per mi t e ref or mul ar
nanopoliedrelor anhidre sau sl ab
grupul nanoparticulelor Aitken), prin acvatemplare a pentahidrolilor
(oligomeri ai moleculelod e apt) , ambele struct
cubiccPrin interac™Hi a electrostatict
solionii, sub forma unor glomerule cu structuri simetrice stratificate
(asembnttoare fulgilor de nén). A
anhi dri alcttuiesc modukUDbrl Adekd
func™i e de higroscopicitatea medi
solioni dispersabili sau spre aglomearea sub forma microparticulelor

sedi mentabil e. Cn de wamorsare a atmasferei r p
haloterapeutice, pe fondupe ci f i ci t £ ™Hi i date de
anionilor hales Lt r ur i | or rspective, reprez
fieckrui tip de halocamert, care
decl| anxlaulewmni cde autogenerarien,cont i
respectiwv pentru aut omenSiner ea
terapeutice. Autogenerarea at mosf
de difuzi e, echilibrare teareraredi na
|l oc continuu ~ n i mutdcestordendmane tzcea me r
ar e |l oc K i autoreglarea presiuni
condensate di spersate. Datoritt
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prezen Hi “n umi di t patticelelor Aitkep sapi®Cc 0 p i
suprafeSel or pdee Siare mMecaoredi Si i
il uminar e, temperatur t Hi umi di t a

stingerea pe cale naturalt a sol i
O surst artilffisdolail &dnidee saiteer 0G @[
cele trei zone ddrite ca activitatestratul activsau de nucl eaWw
stratul difuzsaud e r e f or ma r’hestalirareica rivelrder | L
concentr a’H e-dHis p etratlsrazidiil ¢ pasigalede o
stingere prin electroneutralizare sau sedimentare teri  'Hi

el ectrostatict. Ce | eactivitateanerogoblar e s e
salini, respectiv prin condlentr a’H

Lucrarea de faHt a froBH rdtadod
literatura de specialitate privimb $1er e a , caracteri za
practice ale aerosolilor salini,
natural e, utilizate pentru preve
mbuntt &t Hi r ba perrafner maan "He o pi i , a
per f orlLnaanbldz.a acest ei lucr Lri a st
pe bazaa citmredlai mat o sintezt a |it
stadi ul actual al cer cet terosoliloor Ht |
salini.

Obtinerea, caracterizareall util izarea aerosolilor salini

Aer ul din saline cu propriett
mbunttt™HeHt e activitatea <ctktilor
cavi t Lt Hii nazale W Lttpummo®@adt cuT
aerosol i s aalsiunpir aa cu'Hiuo n esaezgtme nt | ar

considerate o metodt compl ementar
ctil or respiratorii, met odt veche
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contribuind cu suasss la diminuarea tratamentului medicamentos de
| undgutr at £ [ 2] .

Cn mine, beneficiind de supraf
aer ul umed Ki sar e, at mosfera hal
K i uni for m, pe cale naiuneal tontuo

a solventului asupra solutului, daru t rebui e st se u
aceste suprafe™e sunt acoperite
influen™a factorul ui antropic, da
la sare, aspecte careredutac i t at ea de generar e,
de sreBnge

Aerosol ii sal ini proveni "Hi di
f ol osi "Hi "ndeosebi pentru di vers
profilactice sau pentru mLrirea
trebui e St ai hattivitate aandiimd & £ uvel da n u mi
concentra'Hi e 'Hi respectiv un anun
controlat [1].

Determinarea car act etructigdeialei | or
aerosolilor salini din halocamere, cu ajutoun o r met ode 'Hi
instrumentale directe sau prenv al uar e i ndirectt, |
riguros “n timp real, iar prin i
calculator (" n cazul tehnicilor ¢
poate realiza un comt | continuu pe “ntreaga
absout necesare “n toate aplica’™ii/l

Legat de wutilizarea aerosolilo
dovedeHt e prezenHa (existen?™da) un
lungul timpului divese | e aplica™i.i al e St
aerosolib r sal ini. Ma i mul t | aceasta ¢
hal oterapiei, mult wutilizatkt astt

[1].
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-

Haloterapiapr esupunea n trecut vi zi
prezent existt Acamer a inbata asasdiie 0
salini/solionidi petrec®©nd c©t eva

organism [2].

Haloterapia (salinoterapia), termenul provine din cuvintele :
Salinaiex pl oat ar e de Tempiee tratara/vimlet®er c i me
Este o0 metundubiecpesté axpus aenoselilor salini pe care

T inhaleazt sau i asimileazt | a
met odt care wutilizeazt micropart.i
Strureialnei npentru tratarea-sebpel i |l ol
recrearea 'n mod artificial a co
Boala pul monart obstructivkt croni
progresivti, cCu simptome de tLdi spne

produc™Hi e de sputt ‘Hier oi "Hinit.ol €n ¢
Organi za™Hi a Mondialt a Stnktt L ™Hii
patra cauzt principalt de deces,

semni ficati vti, i mpaciziulloraceateal ibf
familiilorl dHi a@as occhieatteuiedgr i jiri.
recunoscutt drept o problembt intel

Aerosol ii salini di sper sa’Hi “n
hal ocamer e sunt i nohal a™diaupesuaotLi |l
transcutanat i a@et fwincpHaet ideeuldke ! or
acH oneazt | a diferite niveluri a
clearencau | u i mucociliar Hi optimizar
Hal ot er apaat i sif mputemritht ol ogi a apar
mbtutna "Hi r ea act ul ui de respira’H e
ca rezultat al creHteridi product
reducerea puseel or i nf ec ™Hi otats e a
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efectul ui bacter i os tdminiaea édéemului n u
sinusal, iar |l a nivelul tegument al
Conform datel or din i terat
mi crobi ocenoza cutanat t, crtesc €
bacteriostatic, antitteriMadlosl Hi e mae
aerosolilor salini natur ali sau a
din “"ntreaga |l ume pentru a ob™™i ne
sus™Hi ner e dolisticedpst or terapi.i
Cercettrile au doavreed i e zcwtl t B¢
tratament ul psoriazisul ui Hi dern
florei pielii 'Hi |l a recuperare fu

Necesitatea practictbrei istarcetst®
cu apt stratti vi naeitcHmai aceentuataia mar ¢

medi ul ui . Medi ul “nconjurttor a
datoritt schimbtril or climatice
interni/ endogeni ( mo dsistemutuitclimaticc ar e
n ur ma i nt ecommriEntalersald).or di ntr e
Beneficiile apei extrem de sktr
lucruu Apa din Maer setae Miomairct it deoarece
bogat de struri, de 2 7d mare demdfpoar at
[7. Ast fel, s ar e aste @kde minecale, dinte wdidi caae  p
ma i mare pondere o au magneziul,

sulful, minerale cu efect terapeutic important: antiinflamator,
hidratant, relaxantToate acestami ner al e au rol urii

optimizareaproceselr care se “ntO©mplt " n or
tiroidei, "mbunttt™Hesc metabolismn
muscul ar , ner vos, i munitar, contr
iri t[8Hi il e
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CreHterea numbtr ul uil ad ec ogfid c "Hidu
cazurilor de astm, bol i de ini mt
poluan™i |l or , i nclusiv a dioxiduluwu
din traficul rutier. Bolile respiratoriau ca ef ect reduce
pul monar ea, csa@tadcertd "Hii de efort.
i mportan™L " n pktstrarea stnbtt bt Hii
|l i psa de curaj, iar respira™ a de:
referlbkréa aetgani smul ui, resplect ar
odi hnt, gi mnastict respiratori e,
salinkt a aerul ui “n vederea puri
schi mbarea de anotimp pentalide a ~n
sezon [9].

Apl i ca’™i i actousaihie al e aeros

Potrivit cercettrilor se con
mediul optim pentru tratamente complexe de reabilitare respiratorie
[10]. Inhalarea unui aerosol salin hipertonic induce stimularea
hiper osmol ar t, -ulenucecHar 1], @d eéect baatericice

[ 12] Hi acHioneazt pe infl ama™i.i

secreHiilor br ofHiHIi ¢ enbsuin L4 & "Helawsicd |
AcSiunea terapeut i(nictopariculeader os o

sar e afl atte) ~aouwgatrnmossnivelru i s e re

moduri: prin inhalareila b s or bWwi €3]lpri n piel e
Prin inhalare
Afl aSi “n iart antoislfte,r aa arecsumtl i i S

i nhal aSi “n mod naadluk alk i (pigh G)aab ie |
Aerosolii salini dedimensiun i cupri-n0dm, ~ser@epun
ctile respiratorii superioar e: c a
cei de dmasi uni mi ci c30 mmiar iumig ~ mt roer
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inferioare ale aparatului ngisator: laringe, bronhii, bronhiole, alveole

pulmona e . La pttrunderea aerosolil or
de sare sunt transportasSi de cil i
n membranele mucoasei Hi ialel® muco
saline pttrund " n ecitmplbammapcete
endocitozt, i ari pmi nsiashl sarul $li sea nKgit
traheobronkic. |l nspirarea de aer os
direct asupra mucusului. Acesteacdua | i chefi erea K
mucusul ui dree spé r acttoirliei |, real i z ©Or
materiilor strti neawitnaJiel e itlridc tku
redarea mobilitkSii cililor deter

| ung#da tduar respiraSiei, ex pacitlok ,ar
eliminarea materiilor alergene sau bacterigene prin fenomenele reflexe

de tuse, scurger. nazal e, expect
realizeazt acSiunil e deor rdfacere amf e c S
el asticitbtSili m eeducarea & @lud pe adile | ul el

organel or d e r e s pargangsi@eloeiritante,etd, iac e r e
ctile respiratorii sunt AcurtSat e

INHALAREA AEROSOLILOR SALINI

Aerosolii salini sunt inhalati in cdile respiratorii
péitrunzand adanc in bronhiole si anveole.

cavitate nazala BRONHIOLELE

PRIVITE DE APROAPE

cavitate bucald

/ 2 5 R oS ind mocus In ey
bronhie principala

aerosol salin Bronhiols astmatich. _Bronhiols normald

bronhiole

duct alveolar

Fig. 1.Acldneateraput i ct a aerosol il or s
asupra ctilor respiratoridi
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AbsorbSia prin piele

Pielea este al doil ea organ pr
intermediul pielii are loc un schimb permanent cdmeu | , const C
oxi gen, apt, nti . n eCG nhdesiiniimde tialoterapie, b | e
persoanel e din salint intrt " n C
aerosol i salini. l oni i de sare su
propor Si i cabsepfneitt coxriegenul ui ,
depunere daor i tel iuineeeé n Meiif de temperat
pi el i faSt de atmosfert, pttrunz
gl ande sebacee Hi foliculd pil oc¢
electrofz i ol ogi ct a pielidi | at enazvie | u

normdizarea micoflorei dermatologice, eliminarea excesului de
sebum din piele, reglarea structurii florei bacteriene. lonii de sare
stabilizeazt “nvel i Hul acidstprot
restabil easct echi taifebmitagl, Ril édrsité¢ ca
netezime pielii [13].

Sarea din aerul ambiant al unei mine de sare provine din
eroziunea ©pere™H |l or mi nei |l egat e
camerele de sare. Principalisictor de vindecare este aerosolul de
clorurdbcoohpusds @ particule cu di mens
5 nm. Aerosolul este creat prin d
Densitatea particulelor’ eBtepwviaett
aerosolilor sah i sunt i nfluentHat eniihe pue m
umidit at e, i oni zarea aerul ui, concen
con’Hi nut . g&zNs &, SOCQ) , con™Hi nut ul d
chi mi ce ( Na, CI , K, Ca, CoMgp)o z HiHI an
utilizate “n &l o'trnedaeappliidna actitarimb ui e
(tabelul 1). Efectele terapeutice ale aerului ambiant din minele de sare
sunt | egate de microclimat salin
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0 Hi 60% URt HitodeempepOnt | a 24A
microorganisme130-200 saprofite/rhde aer.

Tabelul1.Co mp o z i "Hiaatri de mirtijfid]c £

CompoziHa ¢ hi mi Concentra™i a
a s«rurilor ¢
Na >97,70
Ca ionizat <0,50
Mg ionizat <0,10
SQyionizat <1,20
K ionizat <1,10
FeOs3 <0,01
NaSO4 0,50
Sedimente insolubile n  a p « <0,45
Umiditate roca de sare <0,25
PH-ul soluldi de NaCl 6,51 8,0
RogulaKo z 1 ows ka 'Hi col aboratori.
din salina Wieclincska (Poloai) , la 135 de metri a
concermdé pagt'dilae di n aer A compdielp £ 'He H
88% clorurt de sodiu [15]. Calita

de particule fine 'Hi compozi H a c
Hi sidistemele de filtraremta i@ma ulvui

an ropict afecteazt cantitatea de

Control ul con™Hi nutul ui de particu
salinkt este esen’™™ al
Dispozitive pentrut r at ament ul afec™H unil o

Cn dec ®mMboameel i2 de Htiin™HL au i
coronavirus (COVIB2019), care este un sindrom respirator viral
cauzat de coronavirusul sindromului respirator acut sever 2 (SARS
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CoV-2), care a fost asocia cu un focar de pneu
Chi na 'Hisuspedar ed eeroar i gi ne zoonoti ct.
peste 100.000 de cazuri Hi mi i d e
gl obal, numerele crescond zilnic
COVID-2019 (SARS-CoV-2) , a de@pavHIi t n SARSa
pri ve Huldgotaldemtic az ur i raportate, c hi
Cov a avut | oc pe o perioadt de
Organi za™H i a Mondialt a Stnktt bt ™ii
COVID2019 <ca ™ deurgeénttate public
i nter nalthnenmial| Hdb i i n"HL au "~ nceput r
elucida caracteristicile virusului, inclusiv transmisibilitatea, rata
mortal ittt ™ i Hi originea [16].
Denumirea Acoronavirwu®mtudstleat
Acoronabo pentro Acastaseaaiet bau abpkc
caracteristic a l virusul ui, care
decorona soareluiCor onavi rusurile au o for:
ovoid a Ipleoomo r f L, di alBmrubhv®adlaf ~nv
pe car e se af |l t ni Ht e pr oeeni nen

(peplomere), foarte lungi (24m) peduncul at e, C
rotunjite,b ul boase, ar anj at acopuhetcamohlg f el
dau aspect deoroant(dsol ande Hi denu
coronavirusuri). Spiculele au rolul de a sedeatg receptorii celulari,
favori zond i r BemgibiHe a Aneodfciogicedteo
generatt de tipuril e oeplomsrparer e Vi

col oni zeazt suprafaHa vgaadmadsuhte Hi
moif ol ogi e este generatt de pepl on
supr af a’™Ha Comonaviruserilel fad parte dintr familie

numeroast de viruki, g kng AcSst virst ©t |
infecteazt omul, deakz@r du nkiovinear sheo
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respiratorii  severe, precum Sindromul Respirator din Orientul
Mijlociu (MERS) ki Si ndr ondcdsta Res p
este sindromul i mp |avirasa20192020, caep i d e m
este o boal t titn fdemaBwsh mes hai recent z a
descoperit. Acest nou Vvirus Ki a

-

nainte de apari Sia focarul ui n

Fig. 2. Imagini obtinute lanicroscopul electronic:
a. imagine SAR&0V-2; b. cormavirusut SARSCoV-2

Coronavirusurile vizute | a mic
pe “nvelixkul extern cu aspect de

Virionul are un “nveliH exter
c oinnke proteine viral e: glalctoprmaot
spculelor) , proteint E de “nvel i H, p
hemaglutinine st er azt (HE) . -dGesiiomgur tc oma It
| i n e adidkibodueleifARN), monocatear £, de sens po
are 2533kb, fiind cel mai mare ARN viral cunoscut. Genomul ARN
Hi proteina N formeazt o0 nucl eoc
“nveli Hul extermser ABMt esta igehem't

viral. Transcrierea genoriui esteun proces compl ex
sinteza a opt catene de ARN de sens negativ subgenomic intermediar;
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cele cinci proteine structurale sunt traduse de la ARN subgenomic
[18].

Spiculd glicoproteinicl 5

Proteind E din invelisul extern
Proteind de membrand (M)

Hemaglutinin-esterazd (HE)

Mucleoproteind (M)

ARN genomic

Fig. 3. St r uanavius SARECOW-2

MEsur i fLtrt pr ece€edewnitc garue vieonsi
i mitEridi pandemi ei de COVID 19.
maj ore pentru a gLsi un mijloc d
i mense sunt puse | aadé spoecéeddi atce
un vacci n 'Hipotivac otrroantaavmernuts u'lnui  'Hi
sunt pe dr umul cel bun. POnt c¢c©nd
folosite | a scart largt va mai w
ac H oneazt cnud eanédCmb veeare slta ciont e xt |
protejeaztkiarcguimen@o ri guroast, di s
dezinfectan™Hi.i Hi aparatele de p
chiar de medici.

Aparatele SALIN PLUSsuntut i | e ca mbsur.i d
risculuide” mbol ntvir e, de trahsmpaeet £t «
alevirusuluipr ec um Hi ca terapie adjuvan
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@ utilizareaaparatelor Saliau fost semnalate numeroase date
carearst o creHtere a rezisteiniHeiHi f &
reducee semni ficativkt a recuren™el or .

Puri ficatoar ealue ddoev eadert Sedliicn el

WiinH fick "n creHterea i munittbé’™
prevenirea infétdi | or respiratori.i acun e,
trata e a unor afec™i uni grave cum

prezentate | a manifestdbri Ht i i n"Hi
cttre medi ci , dar ma i al eesc "Hil & nic t
respiratorii car e laraufosteficentiztedet ct
acest aparat Hi ct utiliz©nd puri
mai recidivat.

Aparatul SALIN PLUS (Fig. 4), produs de firnTa&ahnobionic
din Buztu, attairleiaz ato mp,h eit an vaneer utl
f o r "Hanuitcuemt de aer, prirtan bloc filtrant cu granule de

struri, “n principal clorurt de s
per manent de aerosol i de clorurt
mod fi c©Ond i onizarea aer uLINPLUS Debi t
s e poat e regla cu ajutorul unui
ncktperile spa™Hi oase/ bi ruonursip,a "Hsui

un volum de2 p®@emntira 1 5 8tpeat folosi mai
dispozitivul SALIN PLUS Scare poatesigurat at ar ea -uner ul u
s pa’Hi u?[l6le 54 m

Di spozitivele Salin au ca part
forma unor cofraje paralelipipedice din material plastic cu dimensiuni
prestabilite fm ¢ "Hi e de ti pul di spozfafHa ul
unu ventilat or . Acest e cofraje sunt ,
previtzute pe feHele | aterale cu ¢
turnat, care con'Hin gr aaresdueopatd cr o
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cu clorurt de s odidicani Hit/"Bia ud emapgonl eizi
sodiu) de anumite dimensiuni. Ventilatorul din spatele cofrajelor

trimite printre granule un curent
sare, pe car et noes fdeRRstp e[r2sbeazt "~ n a

Fig. 4. Purificatoare de aer SAN:
aSALIN PLUS, b. SALIN S2 [http://www.salin.ro]

Fig.5. Di af r agmtacsttirwikctsuutalf or ma
unui cofraj paralelipipedic din material plastic

VariantaSalincu si stem de pomett idei aa
ca aparat medical sub nemh e A S a-h taveslitl @trens de
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eficientt "~ n terapia de urgen’Ht,
postoperatori e, | a wentairltaraga ~meba
rapi de Hi semni ficattweiial eapaasa
pneumonii virale sau bacteriendrecereaf or '"Hat £t a aer
structura speci al construittkt a caea
micro particule uscate de dimensiuni optime: intre 0,3 si 5 microni.
Emi sia este abhsHantbu, ocoohcehtra’
[23].

Utilizarea acet or i nhal atoar e “n asi
copiilor nktscu™Hi prematur | a Spit:
la rezultate spectaculoase, care au fost prezentate de medicii de aici la
d ferite manifesttr[24. HtiinH fice d

Dry Salt

Aerosol

Y .

Before Salt-Therapy After SaltTherapy

Fig.6.Mecani s mul prin caaeresolisunt r e Hi
agen’'H diart ogeernul, expirat de cttre |

a.Cnainte de;bt.erdaupp ta tceur aspairae cu s

La persoanel care inspirt aerosold]
Cc o n "Hiulnhmeaip u "Hi n i aerosol i reducoOnd
transmitere a infec™ ilor [25].

Cntrucot virusul ac'H oneazt -

respiratorii superioare, purificatoarele @er near putea feri de
cont ami nar @r piltea ajutahei alrupntetm ef i ci en
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nouluivirus Pe baza experi en’Hei acumul a
Pascu, de | a Tehnobionic S.R. L. B
ne poate ajméeat énpaceate me trave

unor dispotive simp | e, care st asigure fiec
“n creHterea generalt a rezisten'H
Un dispozitiwv la “"ndem©na ori
chiar pHii ,deppendru care nu e®tevaeyv
He e "He |hedr d e e, ar putea preveni i n
i munitatea, di strug®©nd virusurile
Atiut este ct structurild foar
de cristale mici, a uzare aaalf Aceste de |
structuri, construitgeribgieceé as gatia
eficiente “"n reHinerea aerosolilo
din aer. Ef eatsd!| elsore @rcieh @i wal mi
aptrutesudecpspbal i zare sunt prel ue
reali z©nd efectul speci al de sali
sare prezente “n aer vor ajunge p.
produc®©nd efecte benef i ciesisteenonsi s
respiratoro, explict inventatorul
de a oferi oricui-HlocehHf ec Hhosiabia

GRIF DI NI SALINF [26].
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|l deea tehnict f oldee o dait™Hi ees tfeo aarc
concentratt de sare pe o0 suprafa
aerul ui. ASoluHi a se va infiltra,
evapora treptat, espoedcutciOmntd cprei sstuapl
ti mp, d a cibdicgamau iMiezé t hercu sol u™Hi e ¢
cristalizatt se va dezvolta de | a
COH va centi metri, “n forme de cri
timpulacest ui acest proces deaerdnri st e
camert vor prelua microcristale d
l a suprafa™a structurii, real i z©On
de salinizare a aer wiahlicunetededne” n s
de | abor at or pefiru a pduteefecte béneficei asupra
aparatul ui respirator. St ©nd "~ n &
“"ndel ungate acestui aer salin, i e
general mai bine. Perso& | e cu probl eme respir.
bine car, pentrut oatt [ umea creHte niveluwu
virozele respiratorii.

Exi sttt numeroase alte studi:i C
skrii de a re™Hine virusgerrdpide di n
cercetare a unui gl up i fdHepErm@tme n i
descoperirea unui mecani sm “nnt
organi smul ui uman ca “'n prezen'Ha
virusurile prin formarea acidului hipocloros (HOCLgunoscut ca
avoOnd un puter ni de de bwatot efectaie dla t i v .
Jant sch CHi col aboratoridi St pe
Acel ul-mil @l miohe au un mecanism i mu.l
rezista i nf ec "Hitiolr o wipr ®&lce .zt Cetrt
ingredientul activ carear e iou nac Mvratsitwi r al Lt - m
viruHi l or “ncapsul ati Hi ne  ncaps
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antiviral ar trebui st func™H onez
[26].
Concluzii

Prin corelarea datel or” ndecadirtuel

colectivuluinostruy n | egtturt cu activitate
prezentei l ucrtri se desprind ur m
0 prin folosirea haloterapiei “n
profilaxie € i ci ent &, at Ot pentrecarecopi
trdcbamactveazt "n medi.i agl omer at e
poluate sau “"nchise de mici di me
care, din diferite motive (de timp sau financiare) nu pot ggun

"nd rsalint naturalt;

U haloterapiacare se realie a z £ pria inl@&hrea aerosolilor
salini prin cktile respiratorii,
pielii, are o serie de efecte, ¢

seri e de dsiplicaptcdra au permistelaborarea unor
i nv édmvetadié Hi producerea de prot ot

0O pentru prevenirea K i tratar e
respiratoridi sunt necesare nivel
mg/n¥, pentru tratarea pier t ensi uni i arterial
mg/m?, pentruterapiaaé ¢ Si uni |l or gl andei tir
mg/n?, pentru tratareamatfoerciSii ulHii |
mbunttt™™ rea performan’™Hel or f i z
care lmcceadt ™Hii de efor tdiari di c
pentbunfmtSirea performanSéi spo
At Ot pentru preven'H e, c Ot Hi

concentr a’Hii constante de aer osc
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de ore pentru a permite un regim de tratament cu rcicle

S tiomdktdgpp ©nt | a maxi mum patru or e:
0O parcurg®©nd met oda de utilizal
tratamentul bolilor respiratoridi

cauzate de acretsd eianf | Wdenda  mageptt
Vi r u'Hi in tatstyhdidia "psote i

iU se vV a da 0 ma i mul t t at en’™Hi |
afec™ unilor provocat eCoMe ace
de "mbunttt™ire a i muni t & Hi i p
utilizarea dispozitivelor generatoare de aerosoli salini;

i estebenefc ca wutilizatori.i aparate
efectele benefice ale acestor a

a utiliza consecvent aceste aparate, inclusiv cu schimbarea la

timp a filtre lor;
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SEMNIRFI PRI A TCBALOR OFICIALE
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Bdul Carol |, Nr. 11, 1 adi, Ron

For umul I nventatorilor Rom®©ni , Str.

BI . L11, Sc. A, Et . I I T Ap. 3, 70

Rezumat Cn | ucrare se prezintt, pl eca

de docurent falsificate sau contrafacute preluate din literatura de
specialitate, investigarea stiintifica a doua grupe de falsuri, cel al
documentelor sub semnatura privata si respectiv al documentelor

oficiale.Cn cazul document el orumatélawgr af e ¢
cunoscute i allismifdijcajrerai dliocument el c
privatt se realizeazt prin adtugar
uneori chiar a unor fragmente de text, sau prin modificarea unor

el emente de text K i decdben i otud r ea u
regult prin procedee mecanice sau
falsificarii documentel or oficiale

prezentate mai sus, dar in acest caz pentru o varietate mai mare de
procedee de punerzared ni ropterrwmme(nptreil no |

tehnicilor moderne de impri mare, g
frecvent, situaSia realizbridi i nt ec
ctl Lttorie, de insotire sau de ident
tipuri, sau a atestatelgyc unoscutt “n |l iteratura
denumirea de Afals totalo, sau part
au in atentie metodele si tehnicile instrumentale care pot fi utile

pentru stabilirea unui fals reali za
unui document autentic sau prin o serie de procedee complexe de

falsificare clasificate detaliat " n
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Cuvinte cheie Fals, contrafacere, materiale si procedee de
falsificare, documente sub semnatura privata, documentelor oficiale,
mebde si tehnici de investigare, identificare, autentificare

Introducere

Cn lupta contra criminalittSii
deosebitt trateazt problemele 1| eg
fal sul ui documentel or rofsiucbhi ad emn td
privatt “"ntocmite cu diverse ocazi

Dexki " n elspetiaditateatu fost aasificate procedeele de
falsificare a documentelptr n gener al , pentru pra
speciali kti) car e K desfdsteoar t
necesart compl et ar ea cunoktinSel
permanent £ a sistemul ui d,eu egampl® K t i n
“"nt©l nite “n practict, pentru o m
dar Ki pentru eficificenti zarea acti:

ActivittSile conccatiea negpatepzin
"mbrtca o multitudine de f or me, ’
oficiale, care de regul eElemeniedé nt eg
S i g u Kcannefute pentru a prevdalsificareg.

Cn aceasta popcdnsiededd mi didii | t
lit eraturi.i de specialitate cu exen
Stiintelor Forensic, foarte importantp e nt r u studenSi i
practicieni din domeniul judiciar, precuri pentru toSi C

din diferite motive de cercetarea falsuluin document e

Materiale si procedee de falsificare

ActivitktSile prin care se real
cel e mai simpl e, cCum s unectudterca s e e |
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ajutorul unui stilou (spre exemplpent r u modi ficaear e a
redt o] suprafaSt -udne ctoenrterna c#é g rdiec
cumptrare), dupt cum se poate obs
ultimele dout cifréaau topt dmodinfs
scris cu care au fonsstt sncurainsSea cciefr
di feritt (Fig. 1).

e
-9
SAR.

Ce b_

Fig.1.Zone cu menS$Si wmaentract refegitora f £ di nt 1

la o suprafaSa de teren, unde ul't

traseedemaddf i care realizate cu o subs
nuan St fatHiefcesmi'ldla:

a. examinare “n condi Sii obiknu

b. analiza “n luminkt infrar

Cn astfel de situaSii stabil i
deoarece modtfuebriivezibile chiar
totu este nNndeeSaerteavcOt mai clart
grafoso pi ¢, |l egate We ggwddrstme . c eren era
cOnd sunt utilizate subst aunaSneSede
di ferite pe acel axki documentsg pri
vor obS$Sine reac$i i-un ddpdctedestampare c e |
di ferenSiatt a contururilor car a
met odt suplimentar tf epemtSriter ielvode
utilizatt reprezentareacagrmreafatbtbt
nuan$a cromatickt a substanS$el or d
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specializate de lucru, cum sunt spre exemplu histograoneteatice
(Fig. 2), realizate cu ajutok softului LUCIA Forensic.

L = |

S
v

Fig. 2. Histograme cromatice

Conform figurii 2, reprezet ar ea prin histogr

di fert pentru <culorile primare ¢
traseului grafic din comgpectvelin "Ha u
componen™a unui grafism acoperit.
De asemeea , compoticki adi ¢eiri tt a s
scris poate aj ut asedxamaw & ratdooumentt at u
care a suferit modi fickri Pndn r .
reacnsi aul ui l a radiaSiile | maminoa
special la lumi a i n f irU¥ (Fag.k3). AstfeH prin reflectografie
se pot evideidi ar, chiddii  at unci cOnd sunt adt

Fig. 3. Examinarea falsifirii unui documentn UV 'HIR

Se pot observa foarte nuwthar el
rubr i ci i AData emiteriio din conSi
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exami nat t “n l umi nt ultraviol et
infrarokie (Fig. 3 b e colorate fluerescenien t e
cxe se aflt ~h maéeocmalfoedrutt i ded
substanSelor de scris “n |l umina il

Unaltexempl u cu multiple el ement
redt or a,/nfigumd4prezintt

Fig.4.Z o nt ciniolografe care evieh Hi Landumirk ultraviolet,
respedv” n n f r,ara paén transportului dintrun
document dénsdlre a nirfii

Cn practict pot fi int®©lnite si
substanSel or ede nsucrgrsdzimptrdi mar r e
radiaSiile | uminnviaseidi rsadionevni ufli
examinare mai atentt a el ementelo
ajutorul unui i nstr umsautmicroseop)nbL r i r

Imaginile ar e urmeazt (Fig. 5) au f
examinkridli wreu i K eddoeculemealti ber at de
portugheze, falsificat prin modificarea perioadei de valabilitate
(document folosit pentru legitimare la trecerea unei frontiere de stat
din interiorul Uniunii Europene).

Ast fel, Cu ocazi a ,sxcomtatatfaptul | or
ct ultimul caracter grafic de | a
expi,atsuferit modi fickri care con
“n cifra ABode Sel trfeenlar ki tehnicil
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datelor de personalizar de ti p text, faSt de
legatec ar e modi fict cifra A30. Datel
pe document au un mod de imprimare specific imprimantelor, laser
cele dout trasee grafice sug@el i men
vedere al modului de materializare, au un aspect specific
instrumentel or de scriere olograf
trasee suplimentar e a@ecauunaspecrnulk | i
ma i neregul at , i ar subsrteaan Jaz ad e 3§
un aspect specific tendicanafteristic de n
instrumentelor de scriere ol ogr a
deosebire deuuistlizatpantHi imprimhacea laserr care
reprezintt o maelniusicade ,i mmmde sub
remOne | a suprafaSa hortiei

Tulho . pe 2 208 T
Outubro xx 2008
aeibs & BREI20 Sa;

; Sl
VALIDOATE __ DE

Santarém 25
.. DE

]

Fig. 5.E v i deeeanZdhelor cu perioada de valabilitate
unuidocument ede biece r @&wet puthgheze Si | e

Fig. 6. Detaliu microscopic al ultimeor dout ci fr e

210



EUROINVENT 2020

din cadrul men Hi uni i care redt p
(anul ®anplemiteri) i i

Cele dod figuri permit, prin detalii prezentate comparatay
ultimeicifrea numbtr ul ui car e raspedivaeleiaanul
anuli emitei i document ué wi d e ndiKreéni teed giru
grafoscopie.

La examinarea documentelor of i
sporitkt atunci cOnd se obaeSiNiLoprlr
variabile (OVD) care au ulnt easopreict’
practickt situaSii “n care astfel
decupate sau dezlipite (c©nd au s
produce mai awedic. L£marienmPd ndd e pr e
se observit o holpogmuagmicace sudorstt
un document autentic Ki aplicatt
odemostreazs er i a microperforatt par Si a
carenua <continuitate pe aceeacxi sup
docurrentulu (Fig. 7).

Fig. 7Aspect general al hol ogramei de pe
de ckttre aut or iitsarfga, speciméndeapta)e z e (| i t
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De altfel], cu ocazi a examintr
transpacmesfhtat faptul ct seria m
doar pe suprafaSa opust cel ei pe
examinktrilor-amiemodtsxztopt clesar@tzatl ct
prin wutilizarea unui stratimentl e hC
autentic K i a i rcel ipe care rapat datelee de h ©r
personalizar e, confecSionat dupt
dout straturi fiinfdodti pde=zl)i piitakr
ul terior pe faSa c(Ei gl.at-®hstel ket rpe
situa$Si e, pentru stabilirea cu ex
utilizate de aseamsumtdipsa timbruluaseape i nd
una dinte suprafeSe (cea pe car e S
persoalizare), alterea f i r ul ui de s iegjompasen St K
filigranului etc. (Fig. 9).

e -

“

Fig.8.Aceeacxi hol ograma Hi o parte a su
lumint transmizadl Glga)i gsieuloubis e(rsvtt f apt
p L d€ltasee formatedimi cr oper f ora™i i care nu alt
spre deosebire d@reapta)tunda &araarastgreegeaficeme n u |

"ntregi formatetedin trasee bi
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Fig. 9.A's pect uI f il i gr anindrausuportuii d en™Hi at
documentelof n | umi nt t i stanganspesimendrdapta) i gi u

De asemenea, “n situa$Sia docume
contraste" n ceea ce dper iuvzeukrtte ngartaedruilal £
documentul ui teaeementhel «ri de paanSi n

care se “ncadreazt “n categoria d
nceput un semn de “ntrebare | ega
ob®erea unui aspect uzat, fie “n
documetaut entic utilizat pentru o pe

nu se observa cu ukurinSt detali:i
nu corespund perfect cu cele autentice.

Cn ineaadini figura 10 apare un model de permis de
conducere belgian,afsifica t al ctrui -cstert S

avansatt de degradare, iar fotogr
uzat, in comparatie cu unul original (Fig. 11).

e T -

auwmu.'mnu

Fig. 10.Permisde o n d u ¢ e r especificautorit tiéibglgiene, av ©nd
supomrioulst'are de degradare materialt
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Fig. 11.Aspectul unui permis de conducre specimen,
emis de &tre autorit ilélbelgiene

Cu OCcazi aor migrasoopicetmeEiulm K i “'n | u
t rans-mcosstat ast doapmentauldl " n cauzti ¢

Se impune ©precizar ea,tebnkiledn sit
i mpri mare erau “n parte coinciden
tipizattt ionpriamat or ul taeh neivciidie n&f
d ferenStaemtie idmpo punct de vedere
vizibile la nivelul detaliilor microscopice” n cazul el emer

grafict wiride3)tleé&xtH (fi g

SAHROR D e

i
t ]
. . AN
3%-“ i T Y : \y ““‘.
Fig. 12.Exemp i fi care privind neconcordan’'H
gr afremact@us e “n cazul l'itigiului (sta
i mprimarii, contururile avand un asp:¢

specimenului unde contururile sunt contindee@pta)
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Yot ¥ 8% e
i TRRRR PO

Fig.13 Lipsa microtextuildaupig nin alnt er
documentului “n litigiu (stanga), sp
model de compar aHi e unmee "Hi uareea MIRDIy @

de Belgiqued (dreapta)

O atkdeos$bi tt trebuie acordatt f
i mi b Gzl unei contrafaceri, de exemplu prin utlizarea unui suport

for mat din dout straturi de hart
spor &flee™™ i nteri oar e aundditle metaigler i mat
uzual e, i maginea copi at tderddtef nl i gr
figuriil elb514 EWdt e c tiligranslcca eleménaget u |

siguran™t nu este imprimat, Ci es
procesului de fabricare a aceste@©ndd f erenSi eri | e ¢
produse ~ n sundiziblecont r ol at

Fig.14 Por Hiuni din suportul doc
(litigiu T stanga, speciméndreapta),
examinate ’imetrodbmeparted3td erenSieri
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Figl5 Zont a documentuluidegniadir

igiu

sportului se observi faptul c¢ct sunt

suprafata de la interior aunuiadingg r at uri este i mpri mat

grafi ce c acaalfiganuuieygeatict ~ n

Concluzii

Pentru laboratoate cu urvolum r edus de |l ucr Lktri

venite de | a i nstanSe K i cel el a

beneficiarii priva$Si, este recomal

continue K i prin schi mburi de experie

respectiv pmpar t i ci parea | a cursuri de
conferinSe, etc.
Bibliografie

[1] D. SanduF a | s u |, Ed. Bacia, Bucwresti, 1977.
[2] L. lonescu, D. Sanduldentificar ea cr i mi kEadl i st

ktiinSifickt, Bucuresti, 1990.

216



EUROINVENT 2020

[3] A. Mitrofan, G. Panfil, P. EnacheTraseele scripturale i
Fundamente criminalistice Ed. Research & Science,
Bucuresti, 2016.

[4] A. lancu, Manual de utilizare - Program LUCIA Forensic,

Institutd National de Criminalistica, Bucuresti, 2005.

[5] * * *, https://lwww.consilium.europa.etii Council of the
European Unioii Prado (accesat in 23.04.2020).

[6] I. Sandu, V. CotiugaCercetarea criminalistic £t a bunur i |
patrimoniu Ki a d obEd.lAmhdaboratoryp r  f a
Bucuresti, 2011.

[7]1 1. Sandu, V. VasilachecConser varea amprentel
urmelor materiale, Ed. AIT Laboratory, Bucuresti, 2011.

217


https://www.consilium.europa.eu/

EUROINVENT 2020

MONITORIZAREA VI ABI LI TF §1 | URINEDOR SOl
CAPSICUMCRESCUTE CN PREZENSA UNOR
CHI MI CI ORGANI CI k1l ANORGAN

Diana Elena BUCUR Gabriela DUMITRU,N
Silvia DUI‘?/,II~TRAr']CU
El ena T ODBRIIGRABAE U

lUniversitatea Al exandru | oae Cuza din
Departamentul d®iologie, Bdul Carol I, Nr. 20 A,
N 700506, | adBi, RomOni a
2Cxoala Gimnazialt nr. 1 ROmnicel u,
12750, jud. Buztu
Abstract: Si gur anwa alimentart | a ni vel
calitatea <cul turi | onsiderableapeianecesi t |
satisface decal aj ul dintre produc
"mbuntt EWioridi prodaoac®oboeti outtexiphaos
“n o ul timii a n i-areaws ka iaplicaygaeumdi game c ar e s

largi de tratamente, cu scopul de awlm e o ctumat ur £t ¢ ©
p r o d u edumeletiind cbnsiderate cele mai importante surse de

principidi bioactive al e alimentawi
prezintt rezultatele experimentale
la diferite soiuri ale genului Capsc u m, crud dn drialwiei “de
|l aborator Qi supuse tratamentul ui |
pl umb, nichel, stani u, dinitrofenol
activitatea catalazei, peroxidazei, supercdid s mut azei Qi
concentrawi a filee. pi gmenWwi cloro

Cuvinte cheie: ar dei , stres oxidativ, pi
tratamente

Introducere

Ardeiul gras (Capsicum) este un gen important din punct de
vedere economic ce apar H ne f amil
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cartofi) Hi rsiel ec utl rttoqvitw e ree tegE gdii in
| ume, fiind apreciat ca mirodeni e
I umi i [ 1] . Genul include <cel pu’
tropical t, dintre care Capsicum a
Capsicum chinense Ja¢ Capsicum frds c en s L. Hi Ce
pubescens (Rui z ‘'Hi Pavon) au fos-
ckttre anmlgricani [ 2

Ardei i au o mare diversitate d
fructel or Hi sunt foarte recenpptfirt an’
folos'’H ca | egume, condi ment e Hi age:t
medi cinale [5]. Pe baza propriett’
unui grup de compuHi cunoscu’Hi S
speciile cultivate ale genului Capgm suntclasifat e " n ar dei
ardei T u'H [6].

Genul Capsicum conHine <concen
precum vitamcaebeeA Hi Caa pavedit ci ne
ctL prezintt, printre alte bene
antimicrobene, antiinflameo r i i Hi hi pocol ester
principiile@e bi oactive din l egum
bi oantioxidan™™i i . Bi oantioxidant.
creHterii l egumel or Hi , de asemen
conervare eHi9. ptstrar

Legumel e THi fructele pot acum
datoritt procesel or de contaminail
met ale grele a plantelor are | oc
vecinttatea f abr a&drimlridorcijcu laa tcea npad i ¢
| ar gt . Acest ea provoact 0 seri e
concentr a’Hi e, conduc©nd adeseor.
creHtere al pl antel or . Met al el e g
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i ber d eit #ir eni @ & in de rpeéroxiglazeu lipwd i c b Hi
i nhi bar ea activithtk™ii enzi mati ce
nutri Hi onale a produsul ui [ 10] .

Speciile reactive de oxigen s
nestresat e, c ©t ‘Hi -awdexolaeneeanissne r e s a
de luptt “"mpotriva acestor speci.
l'imitarea formbri.i de radical:i [
condi Hii de stres,,suotmpuesa Hin bma
Cu toate acestea, otlat c u i ntsrtiail ad ea as tsrce@sn,d aatru
o creHtere a cantitt™ i de speci.i
poate fi copl eHit, iar plantele r
reactive de oxigen prin implicarea unor sisteme enzomatau non
enzimet i Cc e, mecani smel e nefi#l8lnd “~nst

Materi al THi met ode

Sa Jlucrat pe tr eiCapsicam amaudud S i é
Bl ack cuban, Pasi | | a)cutigaje ipopastié Ch €
de turbt deslpi dr ataldGmnpbdo rpal taamseudlie | €
aproximativ 10 cm “ntl Si me, au f
di ametrul de 13,5 cm conSin®©nd so
“"ntr-6. %, 0Ocu 0 capacitate ridicat
stimulatora | “nr kkd Ltchi emktrleoniri.i Lpal adnotuet s b
l a transplantare a "~ nceput aplice
pentru aceasta soluSii 0,001 M de
frecvent “n tehnicile angulatorcde | e m

" ntckidn ar e, ifractifieake}, EeB@ (CKsCOOXPb, NiCh K i
SnCh.

Cercettrile experimentale au f
aceasta -gsecploPadde Sesut foliar
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respecti v | umibrieaRerra todtduenti @ r nsi-@apktrei nh ¢
efectuat c Ot e 3 experimente par
reprezent©nd media acestor repeti .
ConSinutul de pigmengSi asi mil a
aparatului portabil SPAD, iarcoeacn t r a Silar totple swlubded n e
fost determinatt (d%5lin metoda Br adH
Activitatea superoxidlismutazei (SOD) -a determinat prin
metoda Sinha, activitatea catalazei (CAT) prin metoda cu bicromat de
potasiu, iar cea a peroxidazei (POX) pnwetoda cu alians i di nt
[16].

Rezul tate 'Hi di scu™Hi i

Dezvoltarea economict din ul ti

moderni zar ea Hi transformarea t u
predominan™a tehnicilor moderne f
agricol 'Hsau industria 1 7] . P entajéleCoerte ipe care ke are

moderni zarea, exi sttt 'Hi aspecte m
ca urmare a utilizktridi practicil

industrial, a survenit o contaminare a solului cuateegrele, tot ra
respOnditt " n ultimii-aapus[ 18] di
problema unor poten'Hi ale riscuri

leear determina “n special pentru c
oameni i Hi eampitalnedagt c pdPleu dalee a C L
grel e, o altt problemk o constitu
pesticidelor “'n domeni ul agricul
acumul area “n sol a unor cantitt’
al ctiacieseadr [18.ubst an He

Del oc de neglijat este efectul
exploattrilor minier e, riscul fili
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seama de faptul ct metalele toxi
mar i “n pl ant ki Ba ts ety dlin e28.[DP @iitelp t

|l iteratura de specialitate relief
soci ettt Hi a presupus dezvoltare

modernizarea practicilor agricole, care au implicat, printre altele,
acumulareamsi vt deelmethil edigrer seddsHr

apt CHi sol , dar a crescut Hi ut i
ngr £t HEmi nt e, pesticide, insectic
extrem de negative pe termen lung, ceea ce duce la pomareai vi a
mediului’'H pierdereabiodi er si t £t "Hi i cu i mpact n:¢

umane Hi -25hi mal e [ 22
HnGnd cont de faptul ct pi gme

ma i i mportantt Hi larg distribuit:
ei reprezen ©nd pi gpomsabilHpentrudtosi nt ez L, p
fundament al al vi e Hii prin care e
energie chimict, un pr i-ancowmstituite ct i\
determinar ea conHi nutul ui atat al
speciilorccar d e i l uate “n studiu.

Dupt cum se constatt din anal
grafic, conHi nut ul de pi gmen Hi as
specie |l a alta, de | a un tip de
perioadac © n-d readizdad et er mi nar e a. Ast fel,
soiurile Cherry hot pepperHiBlack cuban “n probel e
concentra™Hi a de pi gmen’ Hi era ceva
tratat e, avond cam aceeattdtate @ii st r |
dinitrof e no | stani u ‘Hi pl umb, “n se|
semni ficativt a concentra'Hi ei tot
mul t ma i vizibile “"ntre cele tre
Astfel, soiul Black cuban "nraedi scterl et emad o nscceknzt r
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lat oat e variantele experimentale (
33.2N2.596 wunitt™ CClI “n variant
|l a variantele ce con™Hin clorurt d
CCllavarantacusulfati®@ s ) pr i n cCbhempletrpeppdr e c u
'HiPasilla bajo( 40. 5N5. 864, respectiv 51.
control, 43.7N2.408, respectiv 52
DNP, 40.8N2.477, respectivelex&. 02N
con Hrumr tcldee hiO0BABL. 6164 respectiv
CCl la varianta cu sulfat feros).

Cn analiza rezultatelor ob"™Hi n
faptul ct, aHa cum reiese din stu
di f e majoréHen cepnai weHt e capacitatea
met al el or grele de ckttre plante s
cazul pl antel or | egumi col e acea
retdbcinoasele prezent©nd o capaci
elemente, iar legumelf r unzoase acumul eazt cel

de metale [27], ri scul de trans mi
ridicat la acestea.

Cn acel aHi ti mp, "Hi n©nd cont C
Abo sunt s i t wlaropkastelorngpuperea planteldreld e
temperatur.i fie prea ridicate, fi
"ngtl benire a frunzelor, acest a
determintrile experimentale au fo
aleanul ui septembtie). Pe askie n e a , "ntrucot cl
sensibile | a | umina puternict, fo
mai importante mecanisme prin care are loc degradarea acestor
pi gmen Hi . Cu toat e aceuwapaemyvopr oc e
a ©ta ti mp cOt membranel e tilacoi

carotenoizii endogeni [28].
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B Cherry hot pepper M Black cuban Pasilla bajio

Fig.1.Con™i nut ul de pi gmen HiCamsisummi | at or

Luond “"n considerare faptul =ct
diferitelor metalegr el e provoact o perturbar
Hi fiziologice prin deplasarea ec
liberi spre o acumulare de»&h, un alt obiectiv a fost determinarea
i mpactul ui pe car e caasepra@lantef pri t r a
prisma activitt™ i enzimelor stre:

Este cunoscut faptul ct, d e Hi
constituie un radical “n sine, el
tranzi Hional e r e#,o0xHidicurovestitagpd c’'umim a
molecule Or eacti ve pe calea reac ™ ei |
n mod eficient. A'Hadar , unul di
metalelor grele asupra plantelor este generarea de specii reactive de
oXxigen, c astresul dxeldtieSpeauiilenréactive de oxigen
(ROS), cum ar fi @, H:0.'Hi AOHgenerate de obice
stres, reprezintt intermediar:i ca
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oxigenului la HO, put ©nd determina preju
tipurilor de biomolecte [29].

Literatura de specialitate [ 30
mecani sme homeostatice, care |l e p
corecte de ioni metal i ci esen’H al
i nter medi ulamninrefeatele ociveedatarate uinui exces
de metale neesen’™™ al e. Pl antel e s
|l e confert protec™Mi e “"mpotriva sp

’

n existen™a unor enzime ale. stre
Reglarea acesto enzi me protective este ¢

optimk a nivelul ui componentel or
chiar opri oxidarea biomoleculelo
“n | an’H

La plantele superidearaeptrivlamepr
stresului oxil at i v, s e afl t SOD -(supe
oxidoreductaza, EC 1.15.14nzi mt ce are un r ol
t ol er an’'™Ha | a stres Hi car e a c "Hi

componentele celulare ale acestora de ogidar e x e r pdcileat £ 0
reactive @& oxigen (ROS). @ este produs oriunde are loc transportul
de electroni, ‘Hi oporoiant e u ramparree aa C tr
comparti mente celul ar e, i nclusi v
microzomi, glioxizomi, peroxizmi , a p ompcitosd [L1e32]H i

Dupt cum se constatt din anal i
(Fi g. 2), exi stt o] di feren’™™t ne
determinare, cu valori majore la probele din luna iulie, comparativ cu
cele din septembrie (164N 0 . Srés@ecti 6.1360M 0 . ®8CAD la
varianta controli soiul Cherry hot pepper16.06H 0 . ,7rds@ectiv
8,506 0 . 4US@D la varianta controli soiul Black cuban
12538 0 . 7 Be€pbctiv 54770 . BISAD la varianta contrdl
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soiulPasillabaji) n @cel aHstti hpfeern™He ser
“ntre variantel e experimentale C
experimentalt tratatt cu DNP, d e
15.6848 0 . ®SAD laCherry hot pepper19.008 0 . BYCAD la

Black cubariHi9.1a88\ 0 . WSO la Pasilla bajioi probe din luna

iulie, respectiv 9.65540 . 6USGD la soiul Cherry hot pepper
12.1894 1 . AUBGD la Black cubanHi 8N (6.588QD la

Pasilla bajioi probe din luna luna septembrie tratate cu sulfat feros).
Practic, @ c e pt ©n deleetHdomik, undamact i vitatea

este ma i redust chiar dec Ot “n
di feritelor tipuri de tratament e,
compara'Hi e cu mart or @herry bd pepper u n a
activitaea SOD a fost de 11.4642D . 5u9n9i t t "Hi “n co

15.684H 0. SHOD | a eHanti omMul. BBeBcuDNP
nichel, 1352380 . Y8OD | a varianta cu acet
ce la soiul Pasilla bajig de exemplu, activitateaa fost de

12.538 0751 USOD la martor, 19.10880 . 4a9vdrianta cu DNP,
1572N0. ¥6®D |l a cea cuNM.i @8OPlacedi 16

Cu staniu).

Activitatea ridicatt | a eHanti
prin faptul ct psaeazuaan pdstidienet m | € 0 lo
drept rezultat inducerea activitt
r ol i mportant “n metaboli smul pl &
negati v prin met abolizarea =exces
activi©Obh®HHi fi pegabbadbdelreac™ il e o

biomembranelor, stimularea lor constituind un criteriu de diagnostic

pentru a evalua fitotoxicitatea i
Di feren™Hele de activitate “~ntr

putea fi explicate pm f apt ul ct radicalidi [ i
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ac H uni i di ver Hi |l or factori bi ot
aplicat, un r ol hottr © or put ©nd
traume, deficituld4.de nutri en'™i, r

UsoD/ug proteind

lulie Septembrie

W Cherry hot pepper W Black cuban Pasilla bajio

Fig. 2. Activitatea SOD la soiuri d€apsicum

Este cunoscut faptul cLOprodu:
care este tot un compus toxic pel
eliminatt priOn ¢convemasiHiile HIter
de enzi meiveluriee intraeelalard-ale peroxidului de hidrogen
“n pl ant e, catal aza THi peroxidaz

importante [35].
Catalazald,0, - oxidoreductaza, EC 1.11.1.6) este enzima ce

intervine “~n di s nutdaroegee nipaigea xa ptu |
molecular protej©nd “n acest mod <cel
acumul £204 i Ridle adeastt enzimb este
ndeptrtarea apei oXigenate gener

b-oxi dar ea a c iclali dliaxilatuluig (r facHti o r ecipi r a’
catabolismul purinei [336].
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Rezultatele ob™M nute de noi cu
cele trei soiuri deCapsicuml uat e " n studiu (Fig
variabilitate, " n f u pecidbllaede tdst®, v ar i
dar Hi soi, o diferen™Mt marcantt
val or i ma i mar i se ~ nr eg@hersythote az t
pepperf a "HiBlac#d eubanH iPasilla bajig iar pe de al
septembri e f 581810 .d6SAD woitrol €herfy 1hat .
pepperf a "HL d &N 01 &dBdorBiagk cubanHi 1 HN109D248
USOD control Pasilla bajio 7 probe din luna iulie, respectiv
18.414AN 0 . 7 9BOD control Cherry hot pepper f a "Ht de
17.887AN 0 . @dht®ol Black cubariHi B .0 7 &JBAD contol
Pasilla bajioi probe din luna septembrie sau 34.547T8. USCD
eHanti on t r aCharty hat pepp& NaPHLs odiféWD 1.1 87 4 0 ¢
DNP, soiulBlack cubariH i 2 N19 WA DNPPasilla bajioi
probe din luna iulie, respectiv 46678 1 . U B D D antoil tatat
cu DNP soiulCherry hot peppef a "Ht d &\ 2 3 @NM, 58uB
Black cubariHi 3 &1 7 AB@D DNPPasilla bajioi probe din
luna septembrie).

Unii autori [37-3 8] , studiind rol ul cat
aptr ar dantalnptantetosaiu o bser vat c¢ct mut an
catalazt sunt ma i predi spuHi | a s
stl batice tratate oM Rezaltatae noasteo n ,
concordt, deci , cu cel e tidtatem | i t |
Cr e sxaathlézei findcr uci al £t pentru suprav
condi "Hi i de stres moderat cauzat
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UCAT/pg proteina

lulie Septembrie

W Cherry hot pepper W Black cuban W Pasilla bajio

Fig. 3. Activitatea CAT la soiuri d€apsicum

Este cunoscut faptul ct, al t
(donor: peroxidde hidrogen oxidoreductaza, EC 1.11.1.,y)oa c t
mul tiple roluri fundamental e " n
Hi pe parcursul “"ntregul ui ci cl
fiind corel att semni ficatiwv cu
cat al redueesea #D. folosind o varietate de donori de
el ectroni ce i nclud compuHi fe
met aboli Hi secundari Hi auxine |

60

50 & I T

£ 0 i il .

EBB I

=

X 20

%_‘lﬂ_

1 ] g
5| 2| 3|2 2|5 |2|al3|2 2
s|5|58|5|8|= 5/ 5|8/ &|8|=|5
5/2|°/2/8|7 2|5/ 2/° 2|8 7|2
lulie Septembrie
W Cherry hot pepper W Biack cuban W Pasilla bajio

Fig. 4. Activitatea POX la soiuri d€apsicum
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AHa cum se observit din ©Of gur a
este multmaip™i n f | uct uasret tt,o toubHs e rdviCfnedr

cele trei soiuri deCapsicum( Fi g . 4) . Ast fel, “n
semni ficativ mai mBlack cubareurmate det s e s ¢
Pasilla bajioHi , r Elepyeotpepperdl . 56 01 N1.7179 U

control Black cuban 2 6. 18 N1 i 6oBtdl Pdditatdjio Hi
respecti v 23. 9 B 808tilIChetrp Bot peppeRad X
48.9944N1.i%@% i alR@X e x p eBlackeebart al t
29.4104N1768a7i BROX eu PNPPasilabgnt al L
respectiv 24. 38@N1.aG5 WR@Xri men
Cherry hot peppdr. R i |l a probele testate °
mar i de activit atHRBackscebanr egb segced
variantei experimentale tratate cDNP, unde se poatalecela
activitatea cea masilia bafor(e4s7c. wOt5t9 N4 a 3
UPOX i Pasilla bajig 39. 5984 N 1i.Bkaék9cubahP O X
30.7896N4. 15 7ChdorProtpepbda s oi u l

Concluzii

Rezultatele experi memthadienut m |

pigme n "Hi asdimidrait,orgr gcum 'Hi alati vit
cele trei v a rGapsituin Sannuuashatizates Blaekc i e |
cuban, Pasilla baj)evikdenGhearzity db
semnificative, pe de o parte de la o vareet e | ala anltipde 'Hi
tramment | a altul, iar pe de altt p
au realizat determintrile (iulie,

230



EUROINVENT 2020

Bibliografie

[1] R.M. Fonseca, R.W.S. Lopesbarros, M.T.G. Lopes, F.M.
Ferreira,Morphologiccharacterizationand genetic diversity of
Capsicum chineséacq. Accessions along the upper Rio Negro
T Amazonas Crop Breending and Applied Biotechnology,

81(3), 2008, pp. 18197.

[2] E.A. Moscone, M.A. Scaldaferro, M. Grabiele, N.M. Cecchini,

Y. SgncGlae c?2at,, RI. R.arbDavi fa, D. /
Barboza, F. EhrendorferThe evolution of chili peppers
(Capsicum’i Solanaceae A cytogenetic perspectiveéActa
Horticulture,745, 2007, pp. 137170.

[3] L. Perry, R. Dickay S. Zarrillg I. Holst, D.M. PearsallD.R.

Piperng M.J. BermanR.G. CookeK. RademakerA.J.
RanereJ.S. Raymond.H. Sandweisd. ScaramelliK.
Tarble J.A. Zeidler, Starch fossils and the domestication and
dispersal of chili peppersGapsicum spplL.) in the Americas
Scierce, 31%5814), 207, pp. 986988.

[4] M. Van Zonneveld, M. Ramirez, D. Williams, M. Petz, S.
Meckel mann, T. Avil a, C. Bej ar a
D. Libreros, K. Amaya, X. Scheldemaigcreening genetic
resources ofCapsicumpeppers in their primg center of
diversity in  Bolivia and Pery PLOSONE, 2015,
DOI:10.1371/journal.pone.0134663.

[5] C. Qin, C. Yu, Y. Shen, X. Fang, L. Chen, J. Mind, J. Cheng, S.
Zhao, M. Xu, Y. Luo, Y. Yang, Z. Wu, L. Mao, H. Wu, C.
Ling-Hu , H. Zhou, H-Mordles,D, L. Bg)- Gonz
Saavedra, H. Tian, X. Tang, M. Zhao, Z. Huang, A. Zhou, X.

Yao, J. Cui, W. Li, Z. Chen, Y. Feng, Y. Niu, S. Bi, X. Yang,
W. Li, H. Cai, X. Luo, S. Montesler n8ndez, -M. A.
Gonz§8l ez, Z . Xi ong, X. Hed. L. I

231



EUROINVENT 2020

Liu, S. Zhang,M. Chen, L. Zhang, L. Zhang, Y. Zhana, W.
Liao, Y. Zhang, M. Wang, X. Lv, B. Wen, H. Liu, H. Luan, Y.
Zhang, S. Yang, X. Wang, J. Xu, X. Li, S. Li, J. Wang, A.
Palloix, P. W. Bosland, Y. Li, A. Krogh, R.F. Rivera
Bustamante, L. Herrefadrella, Y. Yin, J Yu, K. Hu, Z.
Zhang, Wholegenome sequencing of cultivated and wild
peppers provides insights intGapsicumdomestication and
specializationPNAS, 11114), 2014, pp. 5135140.

[6] N. Ramchiary, M. Kehie, V. Brahma, S. Kumaria, P. Tand
Application d genetics and genomics towardSapsicum
translational researchPlant Biotechnol. Rep., 8 2014, pp.
101-123.

[7] L.V. Costa, T.G. Lopes, R. Lopes, S.R.M. Alves, A.S. Gama,
Efeito das poliniza-»eCapsicum Vi n
chinenseJacq Horticu ltura Brasileira, 26(2), 2008, pp. 1685
1689.

8] 3 . M. Pal ma, A . Ji m®nez, F. J. Co
F. Sevil | a, Rde & .ascothatd on Rife ofrpit
physiology of peppedapsicum annuurh.), Funct. Plant Sci.
Biotech.,5, 2011, pp. 5651.

[9] W.R. do Nascimento Sousa, A.C. de Almeida Lopes, R. de
Carvalho, R.L. Ferreira Gomes, A.P. Perdfaryotypic
characterization of Capsicum sp. Accessions Acta
Scientiarum. Agr @2n20bdypp. 1M8&3 i ng §,

[10] M.G. Bita, V. Ghivercea M. Dinu, P. Chilom,Biochemical
Aspects of Oxidative Stress@apsicum annuur(Red Pepper)

Journal of Environmental Protection and Ecology 13(2 A),
2012, pp. 896895.

[11] G.R. Alscher, N. Erturk, S.L. HeatlRole of superoxide

dismutses (SODs) in cdrolling oxidative stress in plants

232



EUROINVENT 2020

Journal of Experimental Botany, 53372), 2002, pp. 1331
1341.

[12] C. Kaya, A. N. AkAlevisting efect S¢r ¢
of nitric oxide on oxidative stress and antioxidant defence
system in ppper Capsicum anuumlL.) plants exposed to
cadmium and lead toxicity applied separately or in
combination Scientia Horticulturae, 25520), 2019, pp. 52
60.

[13] A.K. Abdelaal, M.L. El-Maghraby, H. Elansary, M.Y. Hafez,
I.E., Ibrahim M. ElBanna, M. ElEsawi, A. Elkeli$, Treatment
of sweet pepper with stress toleraxicducing compounds
alleviates salinity stress oxidative damage by mediating the
physiebiochemical activiies and antioxidant systems
Agronomy, 10, 2020, doi:10.3390/agrononi¥)010026.

[14] M.M. Bradford, A rapid and sensitive for the quantitation of
microgram quantitites of protein utilizing the principle of
proteirntdye binding Analytical Biochemistry, 72, 1976, pp.
248254,

[15] C. M. StoscheckQuantitation of proteinMethods Enzymoaol,

182 1990, pp50-68.

[16] D.C. CojocaruEnzi mol ogi, e Emr acTteihcntopr e
2005.

[17] E. TodirasctCiornea, E. Grosu, D.E. Bucur, A. Lobiuc,
Biochemical and physiological effects of some organic and
inorganic chemical agents irCapsicum spp Revista de
Chimie, 6910),2018, pp. 2702707.

[18] A. Michalak,Phenolic compounds and their antioxidant activity
in plants growing under heavy metal streBslish Journal of
Environmental Studies, 1%4), 2006, pp. 523.

233



EUROINVENT 2020

[19] D. Pimentel, L. Levitan,Pegicides: amountsapplied and
amounts reaching pestBioscience, 3@), 1986, pp. 8®1.

[20] A.B. Ahmed, K. Bouhadjergssessment of metals accumulated
in Durum wheat Triticum durum Desf.), pepper Gapsicum
annuum and agricultural soils, African Journal of
Agricultural Research, $20), 2010, pp. 2792800.

[21] B. Pandey, M. Agrawal, S. SingAssessment of air pollution
around coal mining area: Emphasizing on spatial distributions,
seasonal variations and heavy metals, using cluster and
principal compoent analysis Atmospheric Pollution
Research 5(1), 2014, pp. 7<B6.

[22] R.S. Kookana, A. Kumar, D.P. Oliver, R.L. Corrdflesticide
risk indicators: their role in minimizing offite impacts of
pesticides on water quality Rational Environmental
Management of Agrochemicals, 966 2007, pp 352.

[23] W. Aktar, D. Sengupta, A. Chowdhutynpact of pesticides use
in agriculture: their benefits and hazardsinterdiscip.
Toxicol., 21), 2009, p. 1412.

[24] V.C. Obuseng, B.M. Mookantsa, H. Okatch, K. Mosep&.
Nelsontorte Extraction of pesticides from plants using solid
phase microextraction and QUEChERA&fr J Chem., 66,
2013, pp. 183.88.

[25] S. Bhattacharjee, M. Chowdhury, A. Fakhruddin, M. Alam,
Impacts of pesticide exposure on paddy farmers' health
Jahangirnagar University Environmental Bulletin, 2, 2013,
pp. 1825.

[26] A.G. Ivanov, M. Krol, D. Sveshnikov, G. Malmberg, P.
Gardestr°m, V. Hu r r @haractrizatiOhg ui st
of the photosynthetic apparatus in cortical bark chlorenchyma
of Scots ping Planta, 223 2006, pp. 1168.177.

234



EUROINVENT 2020

[27] A. KabataPendias,Trace elements in soils and plantsCRC
press, 2011.

[28] J. Gross, Pigments in vegetables: chlorophylls and
carotenoids Springer Science & Business Media, 2012.

[29] A Mi t hSchuize, W. BBlad, Biotic and heavy metal
stress response in plants: evidence for common sighBBS
letters, 5661-3), 2004, pp. 5.

[30] A. Michalak,Phenolic compounds and their antioxidant activity
in plants growingunder heavy metal stred3plish Journal of
Environmental Studies, 1%4), 2006, pp. 523.

[31] G. M. Pastori, C.H. FoyeiCommon components, networks,
and pathways of crogslerance to stress. The central role of
Airedoxo and -mddiatedi <ontcols Pdanti d
Physiology, 1292), 20@, pp. 460468.

[32] C. Bowler, W. Van Camp, M. Van
Superoxide dismutase in plant€ritical Reviews in Plant
Sciences13(3), 1994, pp. 19218.

[33] E. Ciornea, I. Boz, E. lonel, S.I. Cojocaru, G. Dumitfine
biochemical andhistoanatomical esponse of some woody
species to anthropic impact in Suceava County, Romania,
Turkish Journal of Biology, 39(4), 2015, pp. 624637.

[34] S.S. Raychaudhuri, X.W. Denghe role of superoxide
dismutase in combating oxidative stress in higblants. The
Botanical Review, 661), 2000, pp. 8®8.

[35] E. da Silva, M.B. de Albuquerque, A.D. de Azevedo Neto, C.D.
da Silva JuniorDrought and its consequences to pléafitsm
individual to ecosystenResponses of Organisms to Water
Stress 2013, pp1847.

235



EUROINVENT 2020

[36] P. Chelikani, I. Fita, I., P.C. Loewermiversity of structures
and properties among catalas&3ellular and Molecular Life
Sciences CMLS$61(2), 2004, pp. 19208.

[37] I. Sharma, I.S. TravlosPhosphate supply as a promoter of
tolerance toarsenic in pearimillet, International Journal of
Plant Protection, 6(4), 2012, pp. 44356.

[38] H. Willekens, S. Chamnongpol, M. Davey, M. Schraudner, C.
Langebartels, M. Van Montagu, W. Van Cangjatalase is a
sink for HO. and is indispensable for sgge defence in C3
plants.The EMBO journal, 16(16), 1997, pp. 4808816.

[39] A. Liszkay, B. Kenk, P. Schopfer, P.,Evidence for the
involvement of cell wall peroxidase in the generation of
hydroxyl radicals mediating extension growkianta, 2144),
2003 pp. 658667.

[40] A. Cuypers, S. Hendrix, R. Amaral Dos Reis, S. De Smet, J.
Deckers, H. Gielen, M. Jozefczak, C. Loix, H. Vercampt, J.
Vangronsveld, E. Keunerklydrogen peroxide, signaling in
disguise during metal phytotoxicjtifront Plant Sci., 7, 470,
2016.

236



EUROINVENT 2020

MODI FI CI RI HEMATOLOGI CE CONE
CARDIOPATIILOR

Gabriela DUMITRU, Andreea Maticela TA
Silvia DURETRASZ CUODBIIORARAE U

'Universitatea Alexandru loan Cuza din
Departamentul de Biologie,-8ul Carol |,
Nr.20 A, 700506, |l adi, RomOni a
2Antibiotice S.A., Str. Valea Lupului
8Cxoala Gimnazialt nr. 1 ROmnicel u,
12750, jud. Buztu, Rom®©ni a
AbstractBoal a i schemickt a inimii per si ¢
gl obaloktt aal immb Wi i, reduc®©nd totodat:
adul Wi . Cn general, bolile cardi ace
sktnttate publict I a ni vel mondi al
mi ocardice nu este “nct pe deplin
maj or i tbadlil@ri i aparatului cardiovascular sunt
hi percol esterol emi a, hi pertensi unee
de Wi gktri, car e afecteazt funcwi
instal area aterosclerozei conduc®©no
ar fi sindromul coronarima c ut @i accident vascul a

Cuvinte cheie:parametri hematologici, boli cardiace, factori de

risc
Introducere
Bolile cardiace ischemice | ega
vascul ar cerebral sunt ©princd pal a

la nivel mondial de zeci de ani-fl], motiv pentru care lucrarea de
fa™™Mt prezintt variaHi ile principa
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cu angint pectoral t, infarct mi ¢
diagnostic multiplu.

Cardiopatieregchemi ot "mbol ntvi
cardiac determinatt de un dezechi

(debitul coronarian) K i necesittLs$
"n ceea ce privekte aprovizionar e:
mukc hi ul cardiac. Numer oase cercet |
ct "n peste 90% din cazuri, subs
ateroscleroza coronariant cu car
At eroscleroza este o | e zeilocalizate sub
la nivel ul artelelor mar i Hi mi j
faptul ct antioxidanTHii nutritiwvi

de aterod.clerozt [ 5

Angina pectoralt este o formt
ischemice [8] car acteri zatt prin crize {
senzaSie de opresiune toracict, i

sternul ui (retrosternal) ki iradi
precardiact Ki “n  ext rsimpome apdrilal e s
ef ort sau emo Hi i, dureazt cOteva
sau | a administrarea wunor compuHi
nitrit de amil [10].

I nfarctul mi ocardic este defin
“ebutului mioer di c . Cn context clinic, i n
de obicei ocluziei trombotice a unui vas coronarian cauzat de ruperea
unei pl Lci vul nerabil e. I schemi
met abol i ce ‘'Hi ionice “n mioidardul
a func™i edl2.si stolice [ 11

Mai mult de 80% din infarctele miocardice acute sunt
rezultatul aterosclerozei coronariene cu tromb luminal suprapus.
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Cauze neobi Hnui t e al e infarctul
coronarian, embol i enwasele nomale hean £ 'H
aterosclerotice [1-34].

Cn peste 95% din cazuri, infa
ateroscleroza coronariant. Factor
progresivt a aterosclerozei coron
infarctul ui mi ocardi c acut sunt c

factori de risc Di ntr e acekti a sunt de |
hi pert ensi unlé]aactarul ereditar, abicéiul de A fuma,
obezitatea, hiperglicemiile, factorul psihologic {2F 'Hidiabetul

zaharat [224].

Materi al Ki metode de cerc
Bul etinele de analize medicale
hematol ogi ci me rleaadia zaetr pral scr a
provenit de |l a un | ot defe38i0Ourdie g
sistemul ui cardiovascul ar , monito
Cardiovasculare AGeorge | .M. Geor
Rezultatele clinice au fost sistematizate pe tipuri de
cardiopatii, dar ki “n func™H e de
l ua$Si “n cal cul spre analiza stat
de hemogl obint, valoarea hematocr
al be, precum Hi viteza de sedi menit

Det er mi nt raukfectuat tuiajntord anzabdsului de
hematologie automat ACL TOP 700, aparat complet automat utilizat

pentru teste de coagul ar e Hi fi
organi smul ui Ki , respecti v, anal i
Beckman Coul ter, car ée npurminr £d €Hie cit
mbLsurarea schimbtrilor de reziste:l
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Rezultate ki discu$Sii
Din totalul de 330 de buletine
au apar Sinut pacienSilor diag
cel or di adgmopsattiiea Hischwe mi ahk ( C
cardic (I M), iar un procent de
c "Hi uni al e inimidi (Fig. 1). Di
i en’Hi , ceea ce “nseamnt un pr
t or alatr cHi mi ncardi c, 17 subi ec

gnosti ca'Hi cu

ct 15% au avut

tru 5 pacien'Hi

angint pectoralt

cardiopatie i

(un procest Hde

240

int pectoralt, Hi cardiopatie |
Datele noastre concordt cu | it
sul ct angina stabilt cronict
medi ci i de | a c a b iiscomforu tbracid e ur
i bui t i schemi ei mi ocardice f tr
s ™
m Cardiopatie ischemica
m Infarct miocardic
m Angina pectorala
Diagnostic multiplu
62%
\ J
Fig.2.Di stri buSia cazurilor “~n func
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Dintre cei 330 de subiecSi in
mascul i n, ocup®©nd o pondere de 66
fost de sex feminin (Fig. 2).

m Barbati

= Femei

. J
Fig.2.Di stri buSia cazurilor “n fu
COt priveHte medi ul de proveni
“n observaSie (53%) au provenit d
au provenit din mediul rural (Fig. 3P ut em observa, " n
ct din mediul urban provin mai m
pondere de 57%), “n timp ce, din
(60 de pacient e, cu o pondere de
monitoriizatid6 mHdiva83 de ani, | a fer
au avut vOrste cuprinse “ntre 35 °
Cn continuare, pe baza rezulta
anali ze medi cal e, au fost eval u
hematologici, cu scopu de a i dentifica exist
afec™H unil e de care sufert aceHti .
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B Urban

= Rural

\. J

Fig.3.Di stribuSia cazurilor “n func§Si

Dupt cum se pdigutae, vabohle reedivate di n

hemoglobh nei se "~ ncadreazt “n interva
luate “"n studiu, ato©t | a btrba’™
4 N
16 - VNB =13,5-18,5
VNF=12,5-16

m Birbati

g/dL
®
1

 Femei

14 -
12 -
10 -
6 -
4
2
0 - . .
a M

Fig4.ConcentraSia medie de hemog

AP DM
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Astfel, l a subiecSii di agnost
valoarea medie a hemoglobineigaa c i e n "Hi i de sex mi
14, 02N1, 42g/dL, iar |l a pacien™i.i
cei cu infarct miocardic, pragul valoric mediu al hemoglobinei este de
13, 45N2, 25¢g/ dL (la sexul mascul i
feminin)ce, n ntiampgi na pectoralt s
hemogl obinemia atinge valori me di
14,17N1,97g/dL 1l a btrba™i , iar | a
12, 29N0, 8g/dL.

Dexki concentraSia medie de her
devieri de | a intervalele de nor.
trebuie ™HMinut cont de faptul ct d
a cel or 330 de subiec$Si, pe de o
altt parte, iraa 0 b 4 euravt @t ,s etpatrwaki,, S’
val ori situate de cel e mai mul t e
unei paciente diagnosticatt cu ca
hemogl obi nei este de 9,24 g/ dL se
pectodir alpbezintt o] val oar e de 10,
men™Hi onat faptul ct anemia este |
adverse ale bolilor cardiovascul
i nf or ma'™i i |l i mitate despre ausocie
semnele clinice ale apari Hiei bol |

Cn ceea ce privekte valorile m
"ntre masa eritrocitart ®e wvbbkemu
ct, | a paci en’ Hi i de s exX teade cul i |
42,15N4, 1% “n cardiopatia i schemi
mi ocar di c, val oar e car e s e Situec:

fiziologic sau <chiar sub aceast a
pacienSi i cu angi nt putpld, valoarédat s a
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medi e a acestuli indicator hemat ol
fiind de 42,93N4,03%, respectiv 4
atinge valoarea medie cea mai mar
cu infarct mi,o2c7a%)d,i ¢ u r(rdCln, d0 9 WD o i
i schemict (39, 77N4, 43%), angina
di agnosticul multiplu (36,65N2,53
“ntre 37 Hi 47 %.

[ s we=a2-52 |
a5 VNF = 37- 47
40 |
35 o

32 30

25 | m Barbati
20 - Femei
15
10
5 |
0 T T

\ a M AP DM y

Fig. 5. Valorile medii ale hematocritului

Cn wunel e c a zauobservataaloti sitwaie Heacele | s
ma i mul te ori sub Iimita normalt
cu infarct miocardic, la care hematocritul are valoarea de 23,68% sau
a unei paciente care sufert de
hematocritului de2 7, 1 0 %) , i ar “n altel e,
superioart a intervalul ui de norm
la care valoarea hematocritului este de 47,72%).
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Datele din |iteraturt [27] i n
ni velele hematacdiet uMowit aHii t at e ¢
di ferifdfdnaztHbte dre sex c¢Ot THi de vVvC
suplimentare pentru a “n"Hel ege mai

COt privekte variaSia nivelulu
observi ca pragul valoric mediu
niciuna dintre afec™H unile urmbri
inferioart, b a chiar s e situeazt
mi ocardi c. Ast fel, subtiee Hiisclkam
prezintt valori medi i &l el ,eriidrm oo
di agnosti caHi cu infarct mi ocar
4, 43N0% 84*10

(o N
VNB = 4,7 - 6*10°

5 | VNF = 4,2 -5,4 ¥10°

4 -

%3_ W Barbati

E .

Femei

2,

1,

0_ T T 1

Cl M AP DM
\. J
Fig.6.Numtr ul mediu de eritroci:t

Pe de al tt part e, l a f eanei | e

i schemict, val oar ea medi e a erit

btrba™H (%2,39N0,d4a8rl 1®i ci de aceas
interval ul e 4rCH&EOr | aSt6e.(@% 2RI | &,

245



EUROINVENT 2020

sexul masculin). Cn atcie¢a®i ¢ua mp
mi ocardic au prezentat & evwal ocaerie
angint pectoralt un numet, meadr u
pacientel e cu di agnostic mul ti p!
(4, 12N ,27%1 sk situeazkt asuibntleirnviatla

nor mal itate. ki "n acest caz exis
inferioart «kil/sau superioart a i
exempl u cazul unor paci engSi di a
(3,2%&E0LP 3,e3L11 Lroevs p6&cOZ] 1Da acest a
remar-s@©ndpari H a unei uHoare form

Gl obul el e al be al e s©ngel ui ,
aptrare pe care o “ndeplinesc ' n

referin™Ht cupr Oh&CELnt raet ©, 0 0a ’'Hit r1
femei.La ambele sexe, cea mai mare valoare medie a leucocitelor se

“"ntalneHte |l a subi ec™i.i di agnosti
btr ba'Hi deptHind chiar | imita sup
la feme este de ¥%,L76N2ab211a0 btr bat
3, 18/M¢ell0) .

4 ™

12 -
VN =4-10,5*10% L

10 -
S -
4 m Barbati
Femei
4 |
2 -
0 T T
Cl M AP

DM
L /

Fig. 77Numtr ul medi u de | eucocit e

miifpL
[=)]
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Cn cardiopatia ischemict, pra
l i mitele intervalului <con¢diedlerlad
pacien™H i lde &Héx dma/skclo 3 Nal , p8adclileOn "H
feminin. Cn angina pectoralt, me (
8, 23N1% guinae btrbatHM L Hi as8feméi, 35
“n cazul di agnosticelor mul tipl
8, ON2 ¥120l11® bitr ba H¥ ¢Hi, 71,a84KImeld 117 :

De Hi pragul val oric mediu se |
toate afecH unile luate "~ n studiU
abordbri i ndi vi dual-auobservai valailcard u i
sestkazt “"n afara intervalul ui de
inferioart (cum &este cazul unui
pectoral t, |l a care val §&r,ea | €uceo
' imita superioart (de e xdernnfaictu, | @
mi ocardi c, val oar ea PlesuLc,o cfiitieddore \
di stan™area de valoar da Lmaxi mt ad

Datel e din l'iteraturt [ 28] a
semni ficative “ntre ni vedsud!l elrezd
principala cauzt a bol il or card
men™Hi oneazt existen™Ha unei r el a’Hi
riscul de dezvoltare al afec™i uni
studiu [ 29] ar «itelor estet un factor ede uwidc | e |
semnificativ pentru bolile cardiovasculare coronariene, mai ales la
voOr stnici . La aceeaHi concluzie a
aratt ct valoarea crescutt a cel L
direct cu inci@ n "Ha Hi mortalitatea aso
coronariene, independent de al "Hi
fumatul.
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De asemenea, al "Hi aut or i [ 31]
exi sten™a wunei cor el a’Hi i di reect e
|l i mfocitelor, men™Hi oneazt faptul
modul area ritspunsul ui i nfl amator
principalul factor de risc al cardiopatiilor coronariene.

Cn interpretarea rezultatkelor,
|l iteratura de specialitate nu evi
sctzut al eozinofilelor 'Hi bol il e
| or creHte foarte mul t | el e pot

determint apari#icafiuo®er Hiaf @o &it en i
moartea bolnavului.

VSH-u | este un parametru care p
starea de stnkttate a organismulu
referin™Ht cummimsl|l anbktebd ™HHi Hi20 n

femeiDupt cum se po figura 8, vaosleemediiale Hi d
VSH-u | ui l a bktr ba'Hi deptHesc | imita
cardiopatiile anali zat e, fiind d

i schemict, de 22N8, 19mm/ H97mmhi nf a
“n angint pectoralt Hi de 24, 09K:

mul tiple. La femei, pragul val ori
numa i | a pacientele di agnostic
(38, 67N27,22mm/ h) Hi | a 5¢7Bnim¢h). c u d |

Men™i ontm faptul ct, din total
studi u, viteza de sedi mentare a h
173 (dintre care, 114 bitr baHi Hi
reprezintt media cweaslterai ldoirn -seprdmiy i
de cel e mai mul te ori, cu mul t pe
nor mal itate. De exempl u, “n cazu
a

ngi nt pect or aullu este da 037mam/le aeeaVcd H
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dept He'Ht e valmiaste adenaap mbx iamat i v

pacientt care se aflt ~n -@dutdee a Hi
128 mm/ h, al ckLrei di agnostic cupr
infarct mi ocardi c. Cn aceeaHi C
diagnosticatce ar di opati e i schenruluiedtede!l a ¢
107mm/h.

" 70 - VNB=1-20mm/h |

VNF=2-30mm/h
60

50 -

40 -

=
T W Birbati
E 30 - Femei
20 A
10
0
Cl 1M AP DM
. S
Fig. 8. Valorile medii ale VSH
De altfel, datele din domeniu
ni vel ridicat al vitezei de sedi |

cor el a’Hi bgia dnflamateriei @ bolilor cardiovasculare
coronariene, constituindsle ca un el ement chei e
pacien™ | or afectaH de diverse c:

Concluzii
Cn urma investigaHiilor real i z
hemat ol ogi cdilaagnpati ea’™Hi cu di ve:

desprind urmttoarele concluzi.i

249



EUROINVENT 2020

T Hemogl obi na 'Hi hematocritul s e
|l a majoritatea subiec™ | or ana
neexi st©nd o corel aH emeltarnt Hi

riscul apar i "Hi ei bolilor card
gl obul e r oHii este situat foar
interval ul ui de nor malitate ¢
fiziologice.

1 Cn cazul | eucocitel or talshuide ct
subtipurile acestor celule (limfocite, monocite, neutrofile,
bazofil e, eozinofile), se evic
(de obicei “n sensul creHteri.i
astfel de modi ficktkri a unfalctoc | a
mi ocardi c, dar se “nt®©l nesc Hi
de cardiopati e, precum <cardio
pectoral t. Prin ur mare, putem
considerate "semne clinice"
cadiace.

T Cn ceea ce -y,rgawe Ht e n s\ SaIH C
semni ficati ve, ma i ales “n cad
l a bitr ba™Hi, c Ot Hi la femei,
exi sten™a unei corel a™i i “ntoroe

etiologia inflamatorie a bolilor coronariene.
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METODE GEOLOGI CE MODERNE C!
DETERMINAREA

PALEOAMBI ANHEI DI'N BAZI NELE
SEDIMENTARE

Sergiu LOGHIN

Universitatea AAl exandru loan Cuz
Facultatea de Geografie ki Geol
Departamentul de Geologie,

Bulevardul Carol I, Nr. 20 A, 700509 a K i , Rom®O©ni a
Abstract: Cn ul t i med @l agegica ndaconfrm@trcy ar £ s
0O serie de provocktri date de <cerin
mare pentru descrierea bazinelor d
jumbtat ea secul ul ui X X cercetttori
succesiunilor sedimentare® la inventarierea faunei fosile
identificate “"n aceste depozite, a
paleoecologia, paleogeografia sau paleoclima a impus nevoia de
moderni zare a modul ui de abordare
studiul rocilor sedimentare. Ast | au aptrut noi met od
litologiei succesiunilor sedimentare, una dintre ele fiind analiza
sedi mentol ogi ct. Acesteia [ se

mi cropal eontol ogi ce car e compl et ea.
sedimentare cu date privind salinitatetemperatura sau aciditatea
apei Qi pozi Wioneazt cronologic suc

Cuvinte cheie f aci es sedi ment ar , asoci a
sedimentologie, micropaleontologie, paleoecologie.

Introducere
Anal i za sedi mentp detemgninarda uneir e C
ierarhii a elementelor stratigrafice din depozitele sedimentare [1].
Aceasta are | a bazt faciesul seo

255



EUROINVENT 2020

por Hhune | imitatt areal de a wune
caractere semnificativ diferit¢ e cel e al e cel orl al't
u ni tfi€fl].oPractic, un facies sedimentar poate fi descris de

l'itol ogi e, texturt, structurt sed
[ 3] ‘'Hi este privit ca un produs a|
AsociafHaai esur i reprezintt o]

coerente din punct de vedere gene
de concordan™Ht unele cu altele.

Una dintre cel e ma i eficier
sedi mentol ogi ct este analcopla f a
principal al acestei met ode T
stratigrafice din succesiunile se
faciesur.i Hi succesiuni asoci a'Hii
identifica mai apoi procesele sedimeartapecifice anumitor domenii
sau subdomeni i depozi Hi onal e. [ 3]
faciesurilor sedimentare:

@] pri mt etapt presupune i d
sedi mentare “n <coloanele 1litolog
criteriilor macracopice descriptive cum sunt litologia, textura,
structura sedimentart, conSinutul

Ceadema doua etapt o constituie
faciesuri.

Aceastt grupare se face pe ba
spaHi al ¢Hobobndbspgasédt onel e fa™Ht de

l denti ficarea asociaH il or de
sistemel or depozi Hi onal e car e au
sedimentare.
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A treia etapt a metodei anal
reprezint tevoerrgtainciazlatr e;ma gsoci a™Hi i | c
Hi determinarea Hi delimitarea sui

Met ode sedi mentol ogice moderr
sedimentelor fine

Cn ceea ce priveHte acumul ar ea

proceselor sedimentarest e de cel e mai mul te
1. EH). Mecanismele de acumulare a depozitelor sedimentare pelitice

“nst, au preocupat “n ultima pe
exist©nd “n principiu dout modal:i
suces i uni | or sedi mentare fine: pr i
teoria conform ctreia argilele s
suspensie [ 4] “"n bazinele de sedi
cercetttori p©nt | a faidouapotee zste,c od a
datt mai recentt, susH ne acumul a

unora dintre ele) prin procese tractive de sedimentare, identice cu cele

care duc |l a formarea stratelor ni
constituie déemporutbl di sieceeAdHe asi
turbiditelor fine [ 9] care au f os
acumul atei di mr wiud ietni"H abelubln Figd 1A+ e ¢ "Hi
Q).

Complementar analizei sedimentologice a depozitelor
turbidiicese adaugt analiza micropal eon
cel e mai multe ori, sunt identifi
sedi mentare (foraminifere aglutin;:

Acestea sunt separate “n biofac
batimet r i c e Hi condi "Hi i pal eoambi ent
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biofaciesuri de foraminifere aglutinate, fiecare descriind un interval

S |

a

~

C

bati metric 'Hi condi "Hi i de medi u
9 Biofaciesuri de foraminifere abisale;
i Biofaciesurigef or ami ni f ere aglutinate
T Biofaciesuri de foraminifere
T Bi of aci esuriidlievidzeatpeo Vv @r ndioHit ¢
-asoci a’'Hii cal caroase agl uti
-asociaH i de pov©Orni H.

Tabelull. Sec v e n "Ha

i ddizidnile TaBThuro ad, Té,po d u s £
de un curent turbiditif7-9].

Litologie

Diviziunile
Bouma (1962)

Interpretare procese
sedimentare

Diviziunile Stow si
Shanmugam(1980)

Pelite

Sedimentare pelagica

Te

Acumulare din curenti
turbditici cu densitate
mica (diluati)

BRI
Frg 21 LY

T8
|

Td

Te

Nisip

Silt

Curenti unidirectionali
in regim inferior
de curgere

Tb

Pat plan in regim
superior de curgere

Ta

Nisip la pietris

clasare
cu baza
si meca

Acumulare rapida
din suspensie

Turbidite
fine

Note: TO T

structuri de expulzare a apei,
ridicatt, l amina™Hi e conyalratite;)]l £ T1 asic
T2-si | ti te c uiticascethsiohateHBli a miurbec sub™i ri ¢
gr ada Hi bdlanairle farte find; TSconvol ute subi™Hi ri (

argile cu lentile fine de silt; Ti7 argile compacte; T8 argile cu galerii
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Fig. 1. Exemple de faciesuri sedimentare.

AiCi faciesuri sedimentare din secven
Carpa’™i i Ori ent al -ivérzui aparent Mestddutapacue c e n
|l amine brune foarte sub™iri C'Hi concr e
| ami na-jfHae apk b hasarcas moramalch, bazt er oz
Gresie cu |l amina™Hi e oblict, Tgff anocl a
faciesuri sedimentare din depozite
Mol doveneasct; D: Argilt firrfincstruct
l amina™i e oblickt; F: Nisip foarte fi

Nisip cu stratifica™i e oblict
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Analiza integratt (micropaleonto
vederea reconstituirii paleomediului.
Studiu de ca#tu POr ©ul Logo

Analiza sedimentologict este
fenomenel e fizice 'Hi condi "Hi il e d
depozitelor sedi ment ar e. Cn cazu
determina salinitatea, gradul de oxigenare, fluxul de fieateror gani ¢
sau vOrsta acestor a este neces
compl ementare de analizt cum ar
acestei met ode sunt deter mi na'Hi p
fosilkt identificatt = zate. ¥neledetrei uni
cele mai utilizate organisme pentru astfel de studii sunt foraminiferele
Hi ostracodel e, acestea fiind sen
mediul de sedimentare.

Un exemplu pentru integrarea ¢c
constivi e afl ori ment ul d e-veptd PlRf@med u | L
Mol doveneHt i) . Deschiderea <cuprin
aproximativ Hapte metri constitui
Din punct de vedere sedi meHitel degi
litol ogi e, texturt HwWouktfactaslburis
(FFg. 2). Acestea au fost grupate
faciesur.i car e au fost fiecare

depozi H onal
Del imitareaf AAsioed warHi e2 @dARF 2)

faciesur.i 3 (AF 3) reprezintt un
sedi mentar t. Depozitele cuprinse
predomi nant argiloase Hi au ap

sedimentare.is('érdiunremaoam)zgliiczee AF 2
grupate geonseitnrgiucr £° natsroci a™Hi e de
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ma i de detal i u, “nst, “n ur me
micropaleontologic din probele prelevate de pe teren am identificat
cCcOHi va t axminfierdee Hioramsmn r ac o dite , di
indicatori paleoembientali {§. 3).

LACS (low angle cross stratification)

Legenda
— DIEGI[L]M _
AE . Stratificatie plan-paraleld
:g;
': A A AR . " "
= B | & | Laminatie oblica
@n AAQA A
2
9
& Laminatie simetrica de valuri
B
=]
E N
Fo3 SCS (swalley cross stratification)
g
2
<

Stratificatie oblicd tangentiala

Nisipuri cu bioclaste fard structuri
sedimentare

Argile cu bioclaste, fard structuri
sedimentare

Argila carbunoasi cu bioclaste

Lumasel

Asociatia de faciesuri 2

2= Bioclaste

—~ Lentile si lamine argiloase

|‘ ] Ichnofosile (Ophiomorpha)

A

Descrierea asociatiilor de faciesuri:

Af. 1 Nisipuri cu stratificatie oblica tangentiald, swalley cross
stratification, laminatie simetrica de valuri i nisipuri cu
bioclaste si lentile de argile in top.

Af. 2 Mudstone + nisipuri cu stratificatie plan-paraleleld, subordonat,
laminatie simetrica de valuri si argile.

Af. 3 Argila carbunoasa cu bioclaste, nisipuri cu stratificatie lan-
> paraleld si laminatie simetrica de valuri + un nivel nisipos
u lumaselic in top.

AN N/ NN
IIAAAAY
AL

Asoc. de faciesuri 1 ’

Alt.322m s moff of im

Fig. 2. Exemplu de coloant sedi mentol og
asociaH i de faciesuri (P. L
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100 pm f -5
A2

(

y

Fig.3.Taxoni i de foraminifaasecutiHl i k£ afHi
faciesuri AF 2 Hi AF 3 “n-deschide
Quinqueloculina reusdBogd.; 3i 57 Ammonia beccariLinee; 6,71
Potamides mitraliSow.; 81 Plicatiforma plicataEicw.

Cn topul Asoci a'Hi ei Jda fostaci e
determinat “n f oar tAemmaonia beecarigdoeu n d e n
reprezintt un foraminifer detriti

n sedi mente pu™H n ado©neci Hi i nst

salinitate [11l.,ai M@fi atCnusmhbi ombdr, e p
deschidere (P2/17) a prezentat o]
special a specieQuinqueloculina reussic ar e prefert m e
restrictive de sedi r2eOn0t a(r @f, f sahdo@r nec
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suportt usalnneteaabk dai rest—s ©ns
nor mal [ 13] . Limita dintre asoci a
fi un strat de nisipuri cu bioclaste des8m, strat ce a fost interpretat

ca martor al unei transgraesi uvanif L'c

ca depozitele dA bxach®anki Mmi e miptiasa
depozitele de adoOnci mi maQ. reussa r i .
taxon specificiad®mci mbrtespderzHidEd
offshoreit r anzi "Hi e.

De asemepnrecab,el en anali zat e au
t axoni i RbtamidawnitalidtPlcatiformaplicatac e i ndi ct
vOrsta Vol hinian inferior a depozi

Descrierea Hi interpretarea as

Asoci aWwi a idnisipuriaucSice(BFul) i 1

Ni sipuri medi i cu Stcs, Sscs '}
AF. 3 este reprezent at de nisipur
(Stcs)car e apar e T 80cnms eutresturi coctilifere 31€
bi val ve Hi g ds'Ha logp odlee Ipa&mismugHiae ,
laminelor de 20 2 5 e . Sscs Hi Shcs apar su
similare celor din Af. 2 'Hi de as

Interpretare : Faciesurile Stcs Hi S
acHiunea curenlH | pri unimidgr & ¢if’Hh od u
shoreface superior, cu baza valurilor de futtuns i t uat £ | a a
51 20m. De asemenea, prezen™Ha Sscs
de furtuni.

Domi nan™a faciesurilor speci fi
conir mt f apt ul ct asociaHi a de f ac

shoreface superior.
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Asoci aWwi a Wdsei Iftaictiees@iriar2gi | e ( 4
Siltite l' i psite de structuri
ni si puri i cu | amina™H e si medapajct d
argil oase, sil-patal eut | Bimi naiHe ke p
structur.i sedi mentar e i ar “n top
bioclaste. Siltitele apa "~ n gr osi me checu kemgile o x i m

nisipoase cu bioclaste. Swrcl apdrecoseturi cu grosimi de 1b
20c m, avoOnd | amine de drdezyadtgt, cuar gi |
grosimi de 57 10c m, rar cochil ii de bi ve
I ami n adgHklee (C) airgrosimi de 5/ 10c m, avond |
comportament ceros la rupere.

Interpretare: Siltitele cu bioclaste,
s e acumuleazt " n ape l'ini Htite.
mi cropal eont ol ogi ce prelevate dinr
speciaA. beccari (20000 exemplare/ 100 g sediment), taxon care

supotta mpl e var i a™Hii de salinitate.
argiloase din Af. 2 Hi acumul ar ea
backshore.

Asoci aWi a ideer gialced e@Siursi I3t i te c

Aceastt asoci aHite" ndebafzaciuens ust

argilt cktrbunoast (Mc) cu biocl as
Spp, Swr cl Hi siltite cu biocl asf
c L r burmare asdgrosime de aproximativ dGn  'Hi prezin
componen’™Ha elPotagdesdisinaysode c a

Interpretare : Apar i "Hi a siltitelor C
structurilor sedi ment ar e i ndict
eventual ele structuri sedi ment ar e
bioturbbtridi sedi menteldezvolSeatwe ii |
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peri oade “"ndelungate de VI eme b
mi cropal eontol ogice studiate am i
Quinqueloculinareussi t axon care are o rtspo
1T200m, adO©nci mi C e seoreface siferiointdr aznozni eHi e

Concluzii

Analiza faciesurilor sedimentare constituie una dintre cele mai
eficiente met ode de studiu asupil

afl orimente c Ot Hi “n forajele
interpresu ttor MHaciasoci a™i i |-ser de
energi a Hi ad©nci mea apelor bazin

pal eoecol ogi ce Hi pal eogeografice.

Integrarea analizei faciesurilor sedimentare cu metode de
anal izt micr opaldesocnrtioelroegi cnt dpeetramii
de sedimentare ca salinitatea, gradul de oxigenare, fluxul de materie

organi ct, precum 'Hi determinarea
studiate.

Cn ceea ce priveHte deschider e
modul destivui r e al AF 1 (shoreface suj
indickt un comportament i ni "Hi al p
"HE r mul ui Spr e l ar gul bazinului).
mi crofosile ce popul eazt aqeee de a
backshore (retropl ajt) indict 0
sedi ment ar e, eveni ment ce a avut
spre uscat.
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EVOLUTI A EQUI DEOOR CN SPA
EST-EUROPEAN

Elenal onel a Pl UN

Universitatea fAiAl exandru |. Cuzaodo din
K i G e ®épartgmeatyl de Geologie, Bulevardul Carol I, Nr. 20A,
RO-700505-1 a ki , Romani a

Abstract: Dintre animalele de talie mare din Cenozoic, una din

cele mai interesante Ki dezbttute evo
Lucrarea de fawt urmbredOte evol uwi
" n s p aBuropehn ck actent pe evenimentele marcante din

istoria acestora.

Cuvinte cheie:Europa de Estlipparion Datum,EquusDatum.

Introducere
Evol uHi a cail or, mami fer@ ~nc.
desf L Hur at pe o durattit extensi vt
geol ogi ci , p e s tse de 3a0un amimal.de talin uneic © n c

c©i ne Eokippuge la calyl modern. Membrii ordinului
Perissodactyla (ungulate cu un nu!

superioart mobil £t THi structuri d
aceastt perspectivi, cai.i "mpart
Perissodactylele ra u i ni "Hi al specializate
tropicale, ulterior caii € u adapt at la traiul |
climaterice mai di ficile Hi unui !
Odatt cu trecerea de | a un med
umed, por ees fkoil ivaegetlaaHun medi u d:«
de la | ocomo™i a pe membre scurt e
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rtsfirate | a me mbr e alungite, ri
mutarea greutt™ i corporale pe de.

Schi mbhristeuctura membrel or 'Hi
ur mar e a creHteridi mas e i corpor a
explicate prin schimbtri climatic
superior pO©nt “n Mi ocenul inferi
prevaen t “n America de NoHymcothe@umi i ti
MesohippudHParahippuse r au br ows er i (al i ment :
pe frunzele tufi Huril or Hi ar bul
zdrobeasct frunzele. Ul t-aurrausr |, p
di mensiunile aceste animale au “~n
“n ce mai mul t devenind grazer.i
mol ar i cu rtktdtcini mar i cu rol d
modernni ) . Schi mbtril enadentaarsc haun
dietei, i arba are propor Hii “nsem
cu iarbt implickt totodatt ki cons¢
coroant “naltt, cu pliuri compl ex
of ereau o meahrdneiflt mktci

Dintre animalele de talie mare din Cenozoic, una din cele mai
interesante Ki dezbttute evol u'Hii
nct

’ ’ ,

mul te ambnunt e nvil uite n
Aceastt cl astodatmdmi fAearea i & aevde N
ur mare a unor evenimente de dispe

Este dezbttut dact acest e evenir

monofil etice (grupul taxonomic S
descendent udoHc aamwn, sdgmdpuril e mo n «
caracteristici comune) fie difile

linii ancestrale).
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VOr stele europene pentru wuscat

sunt cunoscute Ki s ubMNd7(Wammalr e a
Neogeng fiind un sistem folosit p
europene cu puncte fosilifere. Ac
prin faune fosile de referin’™t, p

alte |l ocalitt™i cu fanuHE. fosi |l £ pi
Equi dael e sunt formate din tre
Hyracotheriinag Anchitheriinae d i n Eocenul super.i
Mi ocenul superior CHi ultima subf a
exi sttit-EfdinaeacBaui nae sumrt[9:" mptr "Hi t e
T Hi pparionini ( Mii Pbeistecan); i nf er i

1 Protohippini (Miocen mediil Miocen superior);
T Equini (Mi océdRecent).f eri or t Or

Familia Equidae (Hipparionine)

Hipparioninele eurasiatice sunt derivate dBormohipparion
NordAmericank i-awls r Ltsp©ndi t “n Europa
Miocenului Superior (1110 m.a.) [4]. Ruta de dispersie a
hi pparioninelor a trecut prin zon
de ptduri

Pentru biocronologia mamiferelor din Europa, imigrarea equidelor
hippari onine a constituit un eveni
limita Astaraciari Vallesian. Acest eveniment a fost popularizat prin
i ntroducer eaHigparionDeg tuumou i[ 1dd . Al ni 'k

ctL grupul hi pparionineluwrodamanvaea.
col oni z©nd Eurasia Ki Africa de N
cu ti mpul geol ogi c) . Pri ma ocur e
Cormohippariongoorisi, a fost “nregistratt
m. a. , de aceea se cogesmdart fct ap
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speci a e Hipparipre arimigenium k i Cormohipparion
occidentale (specia noreh mer i cant) . Tot
demonstratt ki paisitbi dagemulguine” m
gener al , se considert mi

a unei scktderi ma8&0 vme

favori zond apari H a unei
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Sarmati ce. La rondul stu acest [ u
mtrirea suprafe™el or difei dterriena w ud
formarea dg@ebgghfuce bhore-bidi feri
geografice [11].

Pe teritoriul fostei Un i kirsti Sov
Appear enciet erameunmof ol osit " n geol o
desemneaztcheeapmai Hve -a Unekgispte
geol ogi c Hipparipnecoincidas cu cel din Europa, fiind
caracteristic faunelor corelate cu MN9 [20].

Pentru spa™i ul european cel e ma
Hipparionau f os't Cc 0 n s ‘¢édnuh madie (Béssarabia)r ma
Hipparion sarmaticumde la Calfa, Republica Moldova, descrise de
Lungu in 1973.

Fig. 2. Hippotherium(Hipparion) gracile, St aatl i ches Muse
Naturkunde Stuttgart.
Imagine din Wikimedia, domeniul public
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hipparion.JPG#file
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Resturile fosile deHipparion s u n 't resp©ndi te at

Mol dova c¢c©t ki ~n RomOnkemplu tein Re p
compl exe ¢ UHipplreomu d & d®r sttt Sar ma'H
(Basarabian): Petricani, Cal f a 'Hi
ct sunt pr e z ale fagnei kUAnchitdrismmiesmteec i f i ¢
pentru Astracianul S u pHepparriam rcy co
Vallesianul inferior (unitatea MN9). Pentru Khersonian, alte trei

compl exe cu faunt fosilt i mport e
Rbspopeni, C uteristice gp@mrun Yaklesiaoub supedor

(MN10). Aceste compl eret dmanirrta\wa
faunei cu Hipparion ~ n ti mpul Sar ma'Hi anul

Paratethysului Oriental [11].

Fig. 3.Ma n d i b HigpariondGtovasca (Republica Molday

273



EUROINVENT 2020

Cn Rom®©nia ulti ma apHippariodiestela nr e g
MLl uHt ercor, e lfaititn dc u MN15, similar
semnalat la Apolakkia (Insula RhodadiRuscinian superior (MN15),
iar " n Georgia | a Ky dippaionp aerse es td af
di sptrut din Europa de Est Ki Me d
Piocenul ui , “n ti mp ce “n Africa
Pleistocenul inferior [10].

Fig. 4. Craniu deHippariongracille( i | ust r a Hi e)

Familia Equidae (Equus)

Primele rel &juusapanl eéngdédmel uca de
3.5 milioane de ani, dat pe baza faunei Blancan din cariera
Hagerman (ldaho) (Lundelius et al
unei origini chiar mai wvechi “~n f;

Pe baza proceselor adaptive radiative putem ajunge la concluzia
ct " n timpulexkimpil atr ec empwbgubsan ©n d
avut o rtspoO©ndire majort -serdtfelr ki
| a mediil e “nt©l nite, a graceselar ©n d
adaptive anagenetice).
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Primele exemplare d&quus aveau talia unui ponei,ot 0 a n t
vertebralt rigidt, oasel e pi ci 0¢
mobilitate redust, neper mi '"HOSnd n
dimensiuni reduse. Spre deoseb de Hippariun, Equusa avut
“"ntotdeauna un singur A d epgeeint 0 cu
rtsucirea copitei

Genul Equus spre deosibire délipparion, a avut o rt
gradualt din America de Nord “~n EI
fiind lipsite de succes. Cea mai timpurie relatare de Equus din Asia
este raport atntSudVeatul Siehey pehbédza dafelor
paleemagnetice fauna de aici ar putea fi mai veche de2&an.a.

[ 19]. Cn c eFqusDa¢ upatajunsdaldinem &8 ct au
existat cel puHin dout wvaluri de
America deNord [15]. R.L. Bernor et al 6 ] p IEques®atumt

acum 2.5 m.a.

Fig.5.Craniu de Equus (ilustra’
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Cn Pleistocenul inferi orgloleavut
duc®©nd | a for mar ea cnalvoetleullouri anrtcerti
cHst mul Bering (Fig. 6) a fost di
Equuss n China. Proliferarea acestui
rezultat al adaptivitt™i i Hi comp:

Fig.6.O0r i gi nea genul ui Equus “~n Ame
WEquusDawum “n China (dupt [15])

Cn Europa de Vest, Faradderistc | ac
pentru MN17, cele mai timpurii descoperiri ale acestui gen sunt de

acum 2.5 [7] sau 2.6 m.a.-B&.
Date semnificative pentru FAD timpurii din Europa pentru

Equuss untnuoeb 'Wii n Rom®©ni a, unde a f oc¢
BerbeHtiikki aBerf e Bt atribuite inte
aceste date nu sunt l uate " n cons

teste pentru determinar e d)este@e st ei
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vOrstt Pl iocen medi u (Vil lnaldtr anct
Equus(Equu®) simionescuj13].

Concluzii

De Hi i storia Equidael or este wu
dat fiind numtrul vast deereakzp e c i i
dest ul de fragmentat (Asia vs. fos
Veg; prezent ©nd de mul t e or i acee
di ferite); evol u™Hi a acestor a mer
marcante puncte "~ n i storHipgariooai | or
Datum 'HiEquus Datum, taxoni care au -ptrts
Amer i can 'Hi au “nceput complexa i s
Hipparionpent ru pal eontol ogi e 'Hi pentr

faptul c¢ct este couwrdeedle MaAdLon i |
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DI SPOZI TI'V DE PREVENHI E A
AFECHI UNI' ALE CONDUCATORULUI
CN TI MPUL SOFATULUI

Calin Petru STEFANESCU, Cosmind GHINJU,
loan Gabriel SANDU

UniversitateaTe hni ca fiGhorghe Asachio | a
Facultatea de ntiin"™™a Hi Il nginer «
Departamentul de Ingineria Materialel

B-dul D. Mangeron, Nr. 64, 700058H, Romania

Rezumat.l n | ucrare se prezi nunitale pe b a:
unei per soane survenite “n activi
avertizare a situawiilor de risc ¢
sktnttate Cn acest mederoepdispoztiee descr
comercial e, deja f olSoosiautiet i Ini zptrraic
centurii de siguranWwa este similar
cu monitoarele pletismografice, ca
folosind vari aftia tdoirmeecniscieo n@il ta bad oc
care sunt aplicattelenib@tnal tserPzorpiarg
acestei lucr bri vor fi examinat e
senzorilor “n vederea monitoriztri
Winand cont eatairfaa mteuls peetcilailti t at e
of ert o sol uWwireolamoduoptonede dmplasarea pr i v i
senzorilor. Cn vederea analizei <ca
firma HARKEN vor fi prezentate pr
transpusleu” nrdesmn major “n cazul <co
Cuvinte cheie:senzoride ri sc, conducator aut o,
avertizare, mksuri de prevenwie
Introducere
Cn ul ti mii ani, industriile |

avertizare a unelunsgrtadecitidairias:
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alte persoane cardeosfeddttieeazxte i unp

Hi un contr ol riguraos al efortur
sisteme care “nglobeaza multt cre
acesteese numkrt consor "Hi ul de fir me
sol u™i ear ei nd® atcoent ur t de gegnktan
semnal ele vitale ale Hoferul ui “n

Principalele cauze de producere a accidentelor rutiere se
dat otipsaegzit de aten™Hi e a Hoferul ui

atribit e at ©t obosel ei c ©t THi probl e
| o c -un imerval de timp foarte scurt.

Cn continuare vor fi prezentat
destnstc oductt ori |l or auto Hi si tua'Hii
veder ea i denti fickridi di spozitivelo

schi mbare fatt de starea nor mal a
di spozitive existent eetiZhdie apgoe adet a
acestora.

Senzori pentru rerapdirani autHioviehi

Proiectul HARKEN adunt <cercet
al e firmelor car e produc compon:
inteligente Hi senz,opentru ® e€rd 0 U b
monitorizare fiziologicddt eimtegtrat
contact per manent cu corpul Hof e
scaune Hi a centuri.i de sigurar
fiziologict 'Hi meencckecl Ubegaatdde
vi bra™i il or car e @gdeodunt lesieaperntru a a c
mbuntt kHi calitatea cuodnitatetde e ad

procesare a semnalelor.

281



EUROINVENT 2020

Accidentele rutiere cauzate d
probl e ma social t Hi ecoqaomicrrregCs
aproximativd1 000 de decese “n ti mpul ac
Europa, din care aproximativ ZD% sau dat or at obosel
Pentru a contracara aceastmutepr obl
resur se pentru campani i publicit
| egi sl a™Hi e Hi au “ncuraj at aceas
dezvoltt sisteme pentru conductt o
survine oboseala {@].

Existt cOe dga ambdeluri sme car
monitorizeazt compilor pamé omah "HeHod ¢
precum menH nerea benzii, accel el
ncotro s e "ndreaptt felul |l or (
distragere [1].

Comportamentt Ho f er ul ui poate sctdea
a r tspund ectopi deorivg de aici &ine fnevoia pentru mai
mul te sol u'Hii bazate pe evaluarea
care se refert | a energialoboseal

Dintre celema importante semnale de acest tip sunt acelea
car e s e r itfeagistemuluianenas dinmpatic, precum ritm
cardiac si respira’™ie.

Conform ultimelor descoperiri
mLsurarea acestor semingabmn tHi uimoli
oboselii prin aceste dispozitive.

Provocarendifim@nine atea mbsur btri
nd rmani ert discrett care st nu pi
flosirea de haine speciale. Pentru a atinge acest scop, proiectul
HARKENapus | aol altt cercetbtrile cer
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"mbunmohiHi ori zarea fiziologict di

detectoare care sunt integrate di

Structura companiilor 'Hi ua cen
HARKEN presupune gruparea firmelc
produc go d u s u | Hi centre pentru dezvo
(RTD) , care fac investigaH ile ne

firmk mare care se ocUylpt cu mar ke

Conceptul de produc ™Hi e

Sol u™Hi a propust astemaes detectheezav ol t

activitdbi™ii cardiace a Hoferilor
centura de siguran’™Ha. Ri t mul car
sunt buni indicatorignt r u concentrare ‘Hi star
descreHt erespi raiHee def ost demonst
creHterea oboselii atunci cOnd coc
“"nceatt Hi ad©nca indica o stare

Sistemul HARKEN vadett a ef ect el e acti vi
fiziologice, fLizlgtormeoa zutl i ared led &
auxiliare care intervin atunci c ©
Hi mi Hc Lr i ale corpului). Cal cul e
btitek i ni mi i sau amplitudinea Hi f

care or fi trimise intrun dispozitiv care trebuie integrat intun
detector pentru obosealt [1].

Si st emul aduce i nova'Hii car e
sistemel or act ual eonvertirdd e pléctroagilor ~ nc
conven'H onal i cu s e norizare e€u afutorali ol o
materialelor inteligente compuse diatr c o mbi na™Hi e de f i
propri et & Hi el ectrice sus™H nute ¢
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Ssigur an’™Ha ,unec end aHt e c oinmdp "Hi i pentru
fi ob™Hi nut .

Conceptulso | u™Hi e al centuridi de si
punct de vedere tehnologic cu monitoarele pletismografice care de
obicei mbLsoar t respira™ a cu aju
abdomi nal e pe care sunt aplicate ni
de l a centura de siguran’Ht, pe p
presiunea exercitata pe corp sunt de obicei neadecvate pentru
utilizarea i n scopuri d ee acesten,i t or
i ntegrarea unui materi al gaedasi bi l
adapttiLridi structuridi centuri.i de
in vederea gtsirii l ocul ui optim
control mai bun pentru presiunea zemilui [2-7].

Conceptul sol u™Hi e al augan deu r i i
monitorizare fiziologict, i n ceea
contact Cu senzori. nu sunt cel e
activitate este monitorizata. RBnenea exercitata de greutatea corpului
Hof erul ui d umbeu rl tat tn"dicreisii tsaegresai bi | i
ceea ce priveHte mbLsurar ea vari e

activitatea <cardiaca, cel ma i f ol
medcale este electrocardiograma (ECG).

Conceptul HARKEN antcsao an fa c ta c («
bali stocardiografie BCG, O mtsur a
de btttile inimii, care a fost mt:

Redundan’™a mtsur £t ceraielcorpuluif i zi
Hof erul ui, vor per mi te shilitateat e g i i
rezultatel or THi st aplice filtre
semnal ul procesat. Din cauza fact
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filtrare, detaliile cele maifine ale semnalelor fiziologice nu se
regksesc “"n acest sistem [1].

Culegerea semnalelor biomedicale

Maj oritatea semnal el or bi omedi

i mprevizibile (din punct de vede
zgomotoase, fie necunodseu de aceea este destul de dificil a le
clasifica. CoSiihoeplsianlier,eaorfguanni s
multitudine de semnale electrice
rezul tatul activitkESii el ectrochi
sel easteemntal el or dorite (firt a af e
i nf adirmalSi nice utile despre funcgSi
12].

Semnalele biomedicale sunt folosite pentru a extrage
informaSie din sistemele beual ogi c
di spozitiv care transfor mb-oal tftor m
formk de energie. Senzorul este ul
fizic sau chimic pe care ¢ o n v e rub sexnak electric,t iar
senzorul poate fi asimilat cuunsistdma c hi zi Si e de dat e

Exemple de caracteristici implicate in investigat
medicale din domeniu

Cn continuare s e prezintt
bi ofunc ™ onal e Hi bi ometrice <care
de dispozitive specializate prisemnale specifice. Dintre acestea
amintim:

- Relexul galvanic al piél (RGP) datorat glandelor sudoripare
ca rtspuns |l a stimulii emoSional.
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-mbsurarea potenSialelor de act
excitabilt a cel ul ei (100m¥,r 2kblz, s e S
el ectroneurogramt ( ENG) membraneiat £

celul an®my50XYkHz) ; el ectromiogr ar
mu K ¢ h i-5V,(5608%

-mbksurarea potenSialelor i ni mi
( 1 ®dV, 0,05100Hz)

-mtstex apot enSi al el or retinei (e

r £ s p un $mulluminas 0.251.6s, 6200Hz)

-mksurarea potenSialelor ochiu
( 5 &wmv)

-mksurar ea potenSial el or crei
efectuazt pec iafcitcitvi ( @t ectsr oencef al
1000V, 100Hz) , Somake revocpte (PE); acestpaodae n
respuns al creierul ui la un sti mu!

Partea experimentala

Deoarece atacurile respiratori
pot aptr dinatrfibrHi adeerasemenea sunt
foarte claacresftaeeptnuolnictor i -seimnalelorc ont |
sunt benefice pentru asigurarea s

Centurile autovehiculelor sunt proiectate special pentru a
mentine ctl B oor iciazuh singur arcci den
inerte faraniciometodeeda col ecta date “n cazu

Cn ac e a s-bproplsdezvoltareaides unui prototip de

centura de sigur an’™Ht, folosit pe
respiratorinc ond i "Hi i de | aborator. A fo:
decarece@@ ast a este “n contact p@&r man.
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ozi Hi e perfectt pentru a ctLtpta

cardiace.

F

Senzori de forwt FSR
Pe o0 <cent uHkasud emosnitgaur adco i sen:
SR, unul “'n zoman tpoanaalabddmi cae

captarea biosemnalelor cardioe s p i r autno rmoid ‘crottr mai

Senzori pulsoximetrie
Datoritt faptul ui ca exitsttiL s

abarmt “n timp ce conduce Hi, “~n

,

n
S
S
t

U
b

-,

i nterval ul de wvalori nor mal e, a
ensor de pul soximetrie mont at
enzor are ca Sscopatccapt amedof eeav
i mpul somnului vamactdea sub int.

Sp e ci fTanguaedshV,iCurent- 4mA.

Senzorul Arduino

Senzori.i ut il i za'Hi sunt conect
NO, cu biosemnalele culese ur mGn

Arduino UNO est e o pl atf or mkourcg,e pr
azatt me H$ ofhtawadware fl exi bil Hi
ndarplatformbt de B, esteddeanmai sldsu n i
ntktlnitkt wvariantt) constrivedd £ “ n

capabilt de a prelua datoeseriedéd n me
senzori Hi de a efectua ac H uni

I
m

umi ni |l or , mot oar el or , servomot oce
ecanice. Procesor ul crizirdgrdurelimiobapde a b i |

programare care este foarte similar cu limbajul CHO-15].
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Pl aca Ardui no UNO se conecte
calculatorului folosind un cablu de tip USBB\. Se poate al
extern (din pliméengator)extedrndlimentaiean de xutne r n t
este necesart “n sitwua™Hi a " n car
necesitt un curent ma i mare de ¢
contrar, placa se poate alimenta direatfC, prin cablul USB.

Fig. 1. Placa arduino

Cn figura a@testbemaebkat al s
arduino este sistemul central car
maHi nii. Acesta | a ro©ndul [ ui sem
face @ar ér@de urgenH daca este caz
comandke Hin chtwtzzer pentru a "~ ncer
viitor sistemul ar putea fi ~“ mbun
alarmare prin telefon pentru servicile de urgen 'Hi stemnde s i
evitare a coliziunii pentru a monitoriza starea autovehiouldin
spatele vehicolului pentru <ca fr
accident mai grav.
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Afisaj laptop
ARDUINO

et Computer de bord

Pulsoximetru —_—=>

Senzori de forta

Sistem de franare

Fig. 2. Schema bloc a sistemului de monitorizare

Rezultate si discutii

Dinfigura3ezul t £t ct rezisten'™™Ma sen:

brusc, edarapPndatt o presiune, ac
8g/cnt.

Se observi ca acest senzor rts
Hi este capabil s a r edatordHistoinmelzter ilia
presiunii. Totodat t, pendrdat ar ietft
compresi ei mecani ce, centura treb
curba a corpul ui, deoarece centur

poate ajunge pana la presta critic de 28 g/ cm

5000}~

SENZITIVITATE CRESCUTA

A

4000}~

3000

Resistance (Q)

Cea mai mica abatere
2000

1000

T T
F—F —F—F —F—3
I I I L
-20 0 20 40 60 80 100 120

Pressure (g/cm?)

Fig. 3. Varid'ld rezistefel ohmice cu presiunesplicat
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Prin  intermediul  microcontrolerului -asu  prelucrat
bi osemnal el e p r && mantak pe threadbbaed urHo f e

buzzer, care are rol ul demgraml at en
depi steazt valori fiziologndce "~ n
Sa mont at un poten’™ ometr u, c

pentru a se putea verifica dact,
|l uat deci zia de a diulteiioarade stodmaesd i | u

doreHte a se i mpl enmdmtmatun pseindtram
“n care Hoferul nu opreHa estat n s
ansambl ul pe un subiect de test p

senzorilor. Ansatdluimont at se poate observa

Fig. 4.Modul de purtare a seailor,
folosind centura de sigurat

290



EUROINVENT 2020

Concluzii

Aceastt |l ucrare propune un si
protec™H a Hoferilor “n trafic. S
Ho floega e sufert de afec ™ uni car di @
st ot predi spuMHi |l a obosealt " n
adormire.

Senzori.i mo nt a "Hi pe centura d
preiau semnale de |famoiiofieza fasede
cardiact 'Hi respiratorie.

Si st emul d e dbaeret de dazvaloril® moimale pe
care ar trebui st | e aibkt un 'Hof e

Pentru un pacient s-awmdbvediafi obo
factoriimpotanfHi apar i "Hi a somnul pe parcu

At unci cOnd rebapeasbaila sdoarm
respiratorie scade CHi cu ajutoru
aten™™ onat prin intermediul unui
cOnd lemdntoorii zate sunt “n afara i
normal.

Ca Ht Hdi viitoare de cercetare
unui sistem de sistare automat al
Hoferul ui Hi a pasagereasboorrt, nuwm ecsal
suficientt pentru ca Hmgaf er ul st i
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PARTILE LA -BOMBMITOARE CRENAQTI N
CUTRADI HI'l {1l OBI CEI URI

Georgeta TUDORA

SOcietatea scri jRomaniel or f tr &t for

Rezumat: Lucrarea prezintt o serie de
privire | a Stk bsfattovalr ema tPaals cG” r b e Ot
l'a datini Oi gabarctei udn aapspentagar
descrierea Patimilor Domnul ui din
eveni mente sunt redate “n corelaWw
veOmi ntietc.)fomd avjsdite "n sl ujbele din
dbcea Luminmtat tai ¢ilusd un sumar prir
care satnk l'omt de mare cinste, “n ori
sau ca icoant imombioldtai an chuirsaetrti ca g
al Litude cele simbol, cum ar fi: C
“ncondemaartee mti esd@odzeonapcausicade Past
Cntl Ware a MOntuitorului nostru | su

AHristos a “nviat din mor Wi, cu
Ctcbnd &el or din mordmélnd e, vi awk

Cuvinte cheie: St r b tat Baasrcea |l t Stpt £t mOGn a P
Stpttm©na Lumi niantit,, torbaidcieviieir,i ,medraitn
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Introducere

COnd spun strbttoare, spun mamt
spun satunatd bi serica, dansul popul ar
sufletdmeu de i eri Hi de asttzi ... S
unde riktsare soarele sus, deausupr a
topit “n primul Z © nebt@ tz vairmu | o ovh iei™Hi
ct aici au “nceputuntcdatte,i | gerctorpu |
unde ascultam trilul pLtstrilor H
fragilor dulcka c r i 'Ho r i Hi a bure™H | or pe
a "Ht , p le maipurme "dieoase mbir gel e. Ai ci r
cu flori din poiem "dkau m&t “mbit am cu mireas
l tcrtmioarel or, "Hesute " n cel ma i
de romani HL " n poala de | acashbchi
ani ntire, toate poznele Hi damcurii
ale gospodinel or CHi ale btrba’™il o
fost botezat t, am participat al&tt

eram nelipsitistul Mar ed.enAii¢ie dmnns &b
nertbdttoare de rictevidgid e HeEwidel8Bele©Ont a

dea c um! Scriu despre strbbttori ca
cOnd sufl etul T mi este vesel sau
rt mOndpereat i ment al peste vremuri,
"nstmi ele”"m ccdriep mi se vamipikrdea c
rtdbtci nGdn eRPost ul Mare avem Hi dou
Vestire 'Hi Fl oriile ¢c©nd Domuul n
cengi verzi la intrarea “n |erusal
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FiglRamura de salcie primittét de cr e

(Il ntrarea “n lerusalim) este aHeza
Cuvont ul APaHti 06 “"nsemammbchBir
termen preluat de | a egqgi pdate ni N 'H
Vechiul Testament "~ n timpul [ ui M
din robia egipteant, au petrecut

RoHi e spre PLm®ndddurFde tldaip tnéHeHi
Israel). Acest termen a fost pratu’h de cttre crel

semni fica™ a | ui este cuatptstr at
Pentru cei care Cl wurmeazt pe MO
trecereadedlviaa™ r i t£ " n | etargie, i ndi
| a wécadHauni une cu Dumnezeu, de r e
bucuri ei paradi si ace. Este o0 str
curaj, sper anChievi Hir e a & iBirtaia aPk ¢ i

(calendar ul crektincaboltiodpx Rackt
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sbikt oarea anual t daestnevieeai mdiomd
dintre praznicele “"mptrittexti, “'n
prazni c, strbttoar ami sBLtChbrhdmouli | Ba:
din Penticostar). Din punct de vedere calentlafis de sbtr bttt

Paktil or este legat t ot ciclul m
(l'iturgic). De aceastt datt e | eg
duminicilor de pegtan,c u evangheliil e Ki apos
Liturghirsed "anulodi clumpor t aon Scao naf ceerst
K i cicl ul de trei zil e, c ©t se s
obicei la forma de plural lat. Paschae), e de origineiedraesgiP

trecere) K i era folosit b etiitorar es t
anualt “n amintirea t r-aucebberatidin pr i n

robia egipteant (lexkxire 12, 27) ,
echinoc$Siul deungepitmevar t).erbmepil
strbttoarea i udodigdiinePagdlpd,eaar f(i

Pakeh = trecere).Cn timpul robiei
Nilul ui, ziua echinocSiului de »pr
emisfea aus r al £t " n cea borealt (nordi
asupuna i crutl ui . Evreidl au pbLtstirat o
"nst un sens religios Ki naSional
crexktini, fEtrt a fi evmeont slba gttt wore
crektint a Paxktil or ede evae cchuevad nst turl
vocabul ar-at expktca prin faptul C
comemor at e “n strbttoarea crexkti
Domnului) au coincis cu Reeleevr ei | or din anul 3:
sine “nSel esnotcitv udbiPeackttuell usauwr ekt i
dec Ot cel al evreilor, “"ntre cel e
cea de coincidenSt de nume . Pak
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sir bate crektint.Cmpreunt cu Dumin

cr eiotri, se strbttorexkte din epoca
Numirea de d®atktil as nceput de
comemor btridi anual e a Cinei cel ei
del3Nisa,adct " n joia dinaintea Dumini
constadinlomas t ritualt care imita Cin
Sfintei EuharistiDenumi rea de APakti o0 a tre
comemor area Cinei |l a comelocaerrar e a
jertfit ki mOncat | a ma<elduigpscalc al L
din wultima noapte a r alrecatiMarehi n E
Roki ea keil iiber at) , era considerat

MONnt ui t or wad jerifit a ham el S pentru rts
ptcatel or noastre9g¢hbsaia Pagtilre

pri mi.i crektini, comemorarea anua
MOnt ui torul ui: Ci na, Pati mil e K i
CuvoOnt ulard s hPsa@nt ui masi l a strbbttoar ec
"nSel egenCmind ©tastrih zBi.serica veche
privind data serbtrii Paktel ui K i
hot tr ©t | “n cadr ul Si nod ubezede | Ec
toatt crektinkttatea numa i Dumi ni
Dumini ct cu lunt plint, dupt echi nc
prima | unt plinkt (14 Nisan)2l1de d
martie)c a d e dumi ni ¢c a, atuncirmistem av a S

pentru a nu corespunde cuauedxt el e
14 Nisan.

Data Paktilowunpoatervati ae” B6Gr
22 martie25 aprilie).Pentru aceastaasu st abi | it , i nc?d
tabel e cu datedPasRaktii)l, orpe( nmami mul
cauzt ct nu todoskektemeaecarktrcate
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(uni i “nctkt mai fol osesc <calendar
ne’ ndwstéyethiaat! Si i pe cel gregorian,
decigiluino" n Apus Ki o parte din RLbst
sa b triot ca 'n toatt Biserica Ort
ur meazt), Paktele st fie serbat i
stilului vechiAceast t -hot baOrwa@afos19OZht Lrit
Consfittuirea interort olé48.»PhAvitodlea | a
mo d u | strbttoririi Paktil or, cea
este privitkt ca o zi de bucuri e

eveni ment gtuirm nNn®wbetire®, m@are sttt |
a Bi ser i Cointenclb,d4.t i ne ( |

Deniile din Postul Mare

Deniile sunt slupe s peci fice Postul ui M
provine din cuv®©ntul vdenia Ki
searaafifhst unitkt cu Vecernia Ki
Privegherii din ajaul dumi ni ci | or , a strbttor
sfinSilor cu priveghere. Deni a, o
are ca scop transformareaicktat cner
si mbol al trecerii sufl et edeua , pr
“ntunericul ptcatul ui la | umina v
Hri st os. Deniil e sunt o formt de
umplere a serii cu lumina duhoesia sac tr ugt ci uni i K i i
alte cuvinte, denia face ca seatais® zi ut Ki |l umi nt
Ele conSin multt T uminkt ki mul t L
interior al sufl etul ui spr e mar e
Domnului. Deniile nu s un't doar sl ujbe de di
pOnt t ©mptgi uci” ns cnoopau | l or principal
cOntar e, prin citirea Sfintei Scr
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st alungtm din suf | eneumpemtde langnai c ul

cea tainict Ki nevdizutrieg, adapr erzeean
i ubitoare a | ui Hristos “n noi K
Bi serica Sa. Cn Sfontul K i Mar el
stvOrkite “~n w&helh elsee ade rmii ear cSwrpit L
precum Ki “n tobtRatStnmpt. £ MR@mad us fail
Deni ei din SfOnta Ki Marea Vineri
car e sunt citite cel e doi spreze
Domnului, este spéici BLser i ci i Ortodoxe Rom
Sf©nta Ki Mavr@riat S ©Ownibrid ki, sdar a,
se ¢cOntt Prohodul Domnul ui
Deniile din-astpttmdGna a V
Cn timpul Deni ei de miercuri S
Postul Mare se @kt @ a®%a Sfintei Cuvi oase
Canonul Mar éndalei SfC®n tt welawmiul |, Apent
de patruzeci de zile se apropie
oamenii, lenevindis e | st se “ngrijeasct mai
duhowni ciexkt cum se spune “n Sinaxaru
Stpt tan®inmcea a Postul ui Mar e, Tri
Deniil e, Ed. Trinitas, |l aki ; 1999
Cn timpul Deniei de vineri se
Postul ui M& liee 5 rstez ncuiiteekktte | mn ul Ac
Ntscttoar e d pururbBau Fecioarei eMaria, Kocrotitoare a
dreptcredinciokilor ki ajutttoare
Postul ui Mar e . Slujba Deniilor d
chedargtci une ki priveghere, ' a m
ptcatped aunt “n rtut at ea patimil or
susSinute adesea de puterile dem
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suferinSt Ki moarte MOnNtui toate ul ui
Cu smerenie Ki "ndel ungt rtbndare.
Post ul Mar e, cOnd este pomenitt C
sunt “n mod deosebit deni i de po
spirituale a sufletul ui robit de |
Den i | e din Stpt t m©na Sfintelo
Domnului nostu li s us Hristos au “"n centr
sufl etexkt:i K i trupext. al e MOn t
oamenil or , arttate “n inviammare Kii
K i l i pst dePef idleel alttat eparettagtis | uj t

puterea pocktinSei

COnt akleaat:t |, Mirele vine | a mie
sluga pe care o va afla priveghir
Ta, MOnt ui t ompodd intetu ,k io “vrbbdr £ c £ mi nt
i ntr-unsadé¢ o, ex pintiemts delnsmainea din
iertare, dintre priveghere Ki akt |
Hristos.

Odi ni oar t, ma i ales | a snte, I
decredinci okKi “n biserict, |l @ deni
s Or kit purtatt “n mOnt pOnkt acas
semn c¢ct rostul K i fol osul sl ujbe
ti mpul Postul ui | uucuramde lumina ces roafel e t
K i deplint a Sfintelor Pakti

Cncep©nddedumbDenca sear a, dupt
Utreniei , se cOntt pOnkt " n SfONt a
vine “n miezul nopSi i K i feindi citt
iar nevrednict este i ar kseiVezcda,a pe
suflete al me u , cu somnul st nu t
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afart de " mpktrtSie st te “ncui,;
Sfont exti, D u heiurdl zee uN tes;c Lpteonatrreui  rdue
mil unekpe noi 0.

O altt oséhnittareée dfer umoast car e
priveghere “"n primele trei zil e a
Joia cea Mar e, este Lumin®©nda sal
MOntrulée,6 ovtd “~mpodobittit Ki “mbr tct

"ntmsa.nedmimi hai na sufl et allwmi mMmte,u, K
mEL mOntui ekt eo.

Denia de Joi seara este cunos
Evanghelii care vorbesc tocmai despre prinderea, epubc
MONntuitorul ui K i despre Ristignir
aDomnul ui nostru lisus Hristos es
cele 12 Evanghelii citite la Denia din Joia Mare (Utrenia zilei de
vineri). Pericopele evanghelice ale acestgbgliat £t t ui esc un

compl et al suferinSelar tMONngOi t et
moartea Sape Crudd.eni a Prohodul ui Domnul ui
Viner cuprinde o serie de cOntt
inegale ca nBmeoS de stedfeaci okid.
SfOntul ui Epile,atstc®nt beptt mmart e
Domnul ui . Cn Deni a Prohodul ui D c

precedatt de un verset din Psal mu
ar at t caeluaGyedisciosepantru Legea Domnului. Prin moartea

Sa, Il i sugnt Ckli d®ksetit dragostea S
Domnul ui "mplinind Twaditd , | piri Mum
destvOrkitt faSt de El K i prin

St pt £ m@etoaP a8 fi imm sunt un urcuk abru
elesuntcaodme pentru cei -amarpeocdu tp aset i
| or , sau ca un tren de wultimt ort
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“nt ©rziaSi "~ n hot tr Ornoesaairiterdermardae a
stkrbttoare a Cnvieri.i

Semni fica$i anSftipg daw©enia Malre d

| am e aj unHi la ultima treaptt
care Postul Mare nre pune “n f a "H« : Stpttitn
Stptt mOGbna cea Mar e.

Cn timpul tiem rHier kiemmuhti mel e
MOnt ui torul ui ,siutas Hintdreamgtao state u n tt rei

de sobrietate Hi mbLre™Hi e “n acel a’
pocti n HL, dar Hi de ntdej dmarte Fi ec
clar Hi adOnc. Primele trei zil e
reaemi ntesc sensul eshatol ogic al P
cea din urmt Cinkt a Domnul ui cu u
cincea zi, WPadriiein@midicadevir at
PaHt el ui (Trecere), ni@amre s®mbistt i "Hee
transformat« “n bucurie prin omor

Cea ma i veche perioadt de p
StpttmOna Sfintelor PLti miadaide sau
la Floridi pO©nt "n SOmbitta m@eaaMar
acestei stpt tmOni sunt Deniil e, S
ur mtt oar e, care se stv®BddHwide n
l a slavonescul vweghen e seuUu Shsesphmn:
Ast fel, conform Siivcaxkar zliuidi ci NSt
Mare ne reamintim 'Hi retrtim ul tio

Ast onta &i iMaredutenin faSt ico
care a fos$iivehmduEgidet frlastori sir
liturgic este anticiprea Jer t f e MONnt ui torul ui
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vOndut ddei nl uadcae aBit £t z i “"ncep Sfin
nostru |isus Hristos. Cnapumtae de
Domnului, losif cel preafrumos. losif a fost un fiu mai mic al

pariar hul ui l acov, ntscut din Rahil
unor Vvisuri, a f-osgraspunsTatil!l "~

de fiii lui printr-o hai nt s@uigastpruis@n cd a f ost
K i a fost moncatCudentf aaf®sst vi®adiu

treizeci de arginSi, i ar acekti a
mar el e eunucilor faraonul-ai mBgi at
pe eldi n pricina curtéewmbet B Onitsrbwl
neleguir e a , a fugit |l Es©neéa ‘'vmormh®na de
sttpOnul ui stu, aka c¢ct losif a ct
ur ma ttl mbcioridi unornchwiasruver,i , na tf
faraonul ui K i a fost  priulse jdwimn” rppets
gr ©ul ui a fost cunos c uunchipamunati de
toatt viaSa lui,-aaamutrat dm d&mi

-,

nSel epci utafepte bynealelsa®en g £ a
|l osi f este pr e’ nchikpHustos &fast | u i

invidiat de iudei. cei de acel aki
I ui cu treizeci d eo agrgaanpSt , ~ mat ufnoe!
mor mOnt . -sefleacd ®npwi n EI Cnsucki " mp !
adict pest'dntvotnget cat plut ere, cond
un 1P ubitor de oameni ne rktscumptr
dOnsgde pe EI Cnsucxki pentru nm,ocw Ki

Trupul Lui cel purtttor de viaSt.
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Fig.2. osi f estteerviGrnad™diti dseL ic mai ma
p i ¢t Konktantind-lavitsky1855.

ASf ont a Gi iMefaceepameMraa Pildei celor zece
fecioare. Estenr@a psdi dhecdr et at eea
trti per manBMrntuncn KmpitrasSia cerur
cu zece feauobhuvet caanadeliel e Ki au
mirelui. Cinc i di n el e er au f LtrGel mi nftter,t
mi n t re K-aucli@t candelele,-au luat cu ele untdelemdar cele
"nSel epte, "mpreunt cu <candel el e,

v a s Mateio25:14.

Asfonta Oi Mair Ea @8 fdeMacea rMiercuri

dumnezeiekti:i PLrinSi redafemeiatedr Ot
ptckttoast care a uns cu mir-ape Dc
"nt ©mpl at cu puSin “nainteasiée moON
“n lerusal ilmmSkmonerlaeprnoscuas,a-a f e me
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apropiat deed@dpuki Lai tacebht mpr de
Pomenirea ei -8 pus “n aceastt zi, pen
MOntuitorul ui, st se predice pret
demut Ltv £ Lt @ar £ .n d& eareaa asta? Dragostea pe care

ea =altckwk o are Hristos pentru toSi,
ma i cu seamt fapaubvVidet actumi nit©h

|l epros, pe care | egea 'Blbes o ndtegd |
dintre oameniSe g©nde a dweawindedxebmoeai laa ceki ,
cumavindecab pe a acadeaeviar, kpe a®md ke
a turnat pe capul Lui mi r “n val
Ucenicii, dar mai ales ludau ertato . Hr i ssd olsuatnsaptr
ca st nu " ncepldr tbaame d@ndulmb, Hr i
de " ngroparea Sa spre a ~ntnmiar ce
pe femeie de marea cinste de a s
lumeg f apta ei bunt.

Fig. 3.Imagine iconografic ¢@dfemeiag. c £t oas t ,
sa apropiat-adéuHniast pe kiapi acel m
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Asfonta Gi iMlatea dchinatt ami
eveni mente deosebi t es pdteanpicicarelarHa M

ucenicilor, ca pil dt det as caer eni
MOnt ui torul a instituit Taina Sfi.
“"nceput ul PLtimirilor, prin-avi nde

vOndut pe Do mniid doasttezeciee drgintP(Fig Zu | f
C © "Hi de |l uda praupHuaitte paold ntt o ®li nount
g©nduri |l e 'Hi prin faptele noastre.

Fig.4Pre™ul vinderii MOddar ttoreail aéacil id

Asfonta i Maseepaznuiggicn eAS$Sf i nt el

mOnt ui toarel e Ki "nfuiickiokbtoaeréel
K i MOntui torul ui nostru l i sus Hr
Dumnezeul Meu, Dumnezeul Meu, pentru ceaM ptritsit?” e

lui Hristos pe cruce (Fig. 5).
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Fig.5.M©nt ui t or ul l'i sus Hristos
Asfonta Oi Ma i epg z rSWGIMMb Lt Ingr o
MOntuitorul ui nostru | i suSSOmBrit @t o
Mare este wultima zi a StpttEtmOni.i |
"ngroparea MGnupeastui a(Fig. 6) .
credinci oki i escea patimile guterite de ksus Hestos n t
pentru mGntuirea omenirii. SOmb¢tt
W Cnvierea |lui Hristos. Cn SOmbtt
dedtreH i st os, Cnvierea fiind mbrtur
mor m@n ~nst, “n acest mo me n t al u
Vie ™ i, moartea este cea cadfae a
pogor ©t la iad, “nst WEhuarkeipuitered Du
asupra Sa. ViaHa din | iuuiks Dpaumreule
iadul ui este distrust nu numai p
credincioHi, adickt fiecare dintre
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OPHNO(

Fig.6.Ingpparea trupeasct a MOntuit

De ce trecem pe sub SfOntul Epi

Cn cadrul Vecerni ei SOmbet ei (
Vinerea Patimilor, Bisericareemorea £ dout eveni ment e
din istoria m@mreai MOnht nbastukui r ki
mor mOnt .

Cn Sf©Onta Hi Marea Vineri, d
Apostol ul Hi Evanghel i a, ur meazt
(Fig. 7),olbectde cul t dreptunghiul ar, coni
pecaredepct att sau brodatit scena pun

Asi mbol al cobor®©rii de pe Cruce
pentru “nmor mGnt areo, dnmifHk ecum ar
Triodul nu spune nimic despre

ritualu acesta este deas capitoldeosslatidin pe |
Liturghier, intitulat ACnvitStturt
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Fig.7.sf ©nt ul Epitaf aBMerzat pe Massze

Ept aful este aHezat “n mijlocu
jar credi nci o Hi i vion K i saer “anfclha ntn
mor moOnt ul ui T Hristos. Cn con
Evanghel i e Hi Sf ©nt a Cr uc aetreca He z a
pe sub mast Hi se “nchinkt disffa ™Ha e i
catapet esmei cu o seart “nainte,
fapt are o semnificaHie profundt:
to™H i Hi | a FPkinogpmaireial MOnmoaart toe a |l H

Cn multe zone di nitr&a rpae nsouabs tnmak:
dat t, rememor ©nd Jertfa unict a |
amintirea ~celor trei zile "~ n car
mor moOnt

La finalul sbujpei Pr ohodul ui , SfO©nt ul Ep
Sf ©nt a Masivardkimmonlel taarciHpO©nt | a Ve
Cntl Strii Domnului, dupt care est
ptstreazt “"n restul anul ui
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Tradi Sii, obiceiuri ™Hi sup

QG tradSi a ortodoxt, "nceput ul st
post upteddpet tkna©ni . O semni fichi8i e foc
Maredi n Stpttm©na Patimilor. Din a
l ucr ul la cOmp Ki s e ¢ @enttueantdtul e a z

st fie cur avtops@assp ooduitn eel gekcindel, ( Fi ¢
pasct (Fig. 9) K i cozonac (Fig. ]
trei zile.

Fig.80ut "~ ncondeiate din Bucovi

Fig.9.Pasct cu bro©nzt
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Fig.10Cozonac " mpletit ™Hi umplut

Cn smeeti wul era coloratr o Au ssaurhmlcthi st r i
(" ncondei atn)ndrumemt nueilc h i ¢Big. ), fixat de

un toc, HunatleHatempl tit din pai
salcie (Fig.l 2 ) . Erau pictate cu wmalaime s
de al bi nt, outl e erau af undieree "~ n

cu o cO©rpt moale pentru a “ndeptr

Fig.11.Chi Hi "Ha Hi " nchi stri tul oul ui
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Fig.12CoH cu out “nchistrite

O altt ema@oaadtoudk | e era cu apli

iar bt 'Hi di ouelrisree fd aigirzees apte 'Hi “nv
mtt ase, |l egat |l a ambele capet e, S
vopsea cOteva minut e, erau scoase
Hos cuo bucatt de sl tnink sau cu o
comestbil. N u toat e femeil e sttpOneau
"ncondei at oul Hi atunci erau ne
si mplot roHu. Nu s e gtseau vopse
Gospodind e fi erbiau multe coji de cea
oude Aeastt tehnict era folositt Hi
"Hesut . Pentru alte culori cum ar

cul oarea gal bent, etttl oarea plantei
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