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P R E F A ŝ ŀ 
 

Brandul EUROINVENT, susἪinut de Forumul Inventatorilor 

Rom©ni ĸi de Europe Direct IaἨi, reprezintŁ un proiect modern, care a 

permis ´n ultimii 12 ani realizarea unei manifestŁri complexe, cu multiple 

Şinte, adres©ndu-se tuturor creatorilor de bunuri materiale Ἠi spirirtuale 

(inventatori, universitari, cercetŁtori ĸtiinŞifici, artiĸti etc.). S-a dorit acest 

lucru, pentru a atrage atenŞia guvernanŞilor asupra faptului cŁ inventica 

este un segment al creativitŁŞii naŞionale, care asemŁnŁtor artei ĸi ĸtiinŞei, 

trebuie sŁ fie subvenŞionatŁ de stat, iar brevetarea sŁ fie gratuitŁ. Mai 

mult, proprietatea intelectualŁ Ἠi cea industrialŁ sŁ fie protejate prin legi 

diferite, sŁ nu mai existe sistemul de re-brevetare a invenŞiilor, ci doar cel 

de transfer tehnologic, sub formŁ de Patent (licenŞa de aplicare). 

O invenŞie, o datŁ brevetatŁ, trebuie sŁ rŁm©nŁ ´n portofoliul 

inventatorului ĸi ´n zestrea unei naŞiuni sub forma unui brevet, respectiv 

patent din fondul personal sau public (Fondul NaἪional de InvenἪii), de 

unde la cerere sŁ fie transferatŁ ca licenŞŁ de aplicare ´n baza unui 

contract, prin Oficiul de Stat pentru InvenἪii Ἠi MŁrci (OSIM). Juridic, 

pentru a proteja inventatorul este preferat sistemul de re-pantentare ĸi nu 

cel de re-brevetare. 

AceastŁ sŁrbŁtoare a ĸtiinŞei, tehnicii ĸi artei rom©neĸti, 

organizatŁ sub sigla ĂZilele Europei la Iaĸiò, se desfŁĸoarŁ prin implicarea 

tuturor actorilor ĸi vectorilor sociali: studenŞi, cadre didactice 

universitare, cercetŁtori, artiĸti, mass media, mediul de afaceri, autoritŁŞi 

etc. Un aport deosebit ´n aceste manifestŁri ´l au cele cinci universitŁŞi de 

prestigiu ale Iaĸului, care s-au remarcat prin performanŞŁ Ἠi tradiἪie de-a 

lungul istoriei lor, fiind recunoscute at©t ´n ŞarŁ, c©t ĸi ´n strŁinŁtate ca 

principalii formatori de inteligenἪŁ rom©neascŁ Ἠi susrse veridice ale 

cercetŁrii fundamentale Ἠi tehnologice performante. Implicarea celor cinci 

universitŁἪi ´n toate ediŞiile de p©nŁ acum a condus la formarea ĸi 

dezvoltarea de lideri ai creativitŁŞii ´n domeniile lor de specializare. 

Prin aceste manifestŁri se doreĸte o participare activŁ, printr-o 

bunŁ conlucrare ĸi dialog ´ntre inventatori, studenŞi, specialiĸti din diverse 

domenii, artiĸti, mediul academic Ἠi cel industrial. 
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EUROINVENT inseamnŁ un eveniment complex alcŁtuit din: 

Salonul European de InvenŞii ĸi Cercetare ķtiinŞificŁ, Salonul de Carte ĸi 

Salonul de ArtŁ, un rol important av©ndu-l Workshop-ul organizat sub 

sigla ĂCercetarea tehnico-ἨtiinἪificŁ ´n contextul contemporan europeanò, 

unde se dezbat teme actuale de cercetare ĸi aspecte moderne ale celor trei 

tipuri de proprietate: intelectualŁ, industrialŁ ĸi culturalŁ, av©nd ´n vedere 

printre altele, stimularea actului de creaŞie ĸi protecŞia dreptului de autor.  

Ċn ultimii patru ani acest workshop s-a alŁturat componentei 

principale a EUROINVENT-ului, cunoscut sub titlul: ConferinἪa 

InternaἪionala de CercetŁri Inovative (ICIR ï International Conference for 

Innovative Research). 

Cu ocazia zilelor dedicate inventatorilor sau instituŞiilor de 

cercetare Ἠi de ´nvŁἪŁm©nt din ŞŁrile participante la aceastŁ manifestare, se 

vor prezenta sistemele actuale de transfer tehnologic, dinamica brevetŁrii 

Ἠi alte aspecte privind ingineria creativitŁἪii, respectiv rezultatele 

deosebite obŞinute de cŁtre ĸcolile de inventicŁ ´n formarea tinerilor. 

La actuala ediŞie, organizatŁ on line din cauza pandemiei, cititorii 

care vor parcurge prezentŁrile de pe pagina web Ἠi autorii celor trei 

saloane vor putea vota invenŞiile, temele de cercetare, cŁrŞile ĸi operele de 

artŁ pe care le considerŁ meritorii. Cele mai apreciate vor recompensate 

cu un premiu de popularitate din partea publicului. 

Volumul de faἪŁ cuprinde un numŁr de 23 lucrŁri, selectate de un 

grup de referenἪi, ´n acord cu direcἪiile de cercetare din ´nvŁἪŁm©ntul 

superior ieἨean Ἠi evenimentele care vor fi marcate la a 12-a ediἪie a 

EUROINVENT. 

Sub genericul ĂCercetarea rom©neascŁ ´n conext europeanò, 

lucrŁrile au fost grupate pe urmŁtoarele secἪiuni: ἧtiinἪa ConservŁrii 

Bunurilor de Patrimoniu Cultural Ἠi Natural, ἧtiinἪe Conexe, InventicŁ Ἠi 

Istoria Neamului Rom©nesc. Au fost acceptate lucrŁri ´n limba rom©nŁ Ἠi 

englezŁ, cu o bibliografie recentŁ Ἠi selectivŁ. 

 

 

Prof.univ.emerit dr. Ion SANDU, 

Preĸedinte de Onoare al Forumului Inventatorilor Rom©ni 
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DETERIORATION AND CORROSION DETECTION  

OF MEDIEVAL SILK FIBERS AND  METAL  

THREADS FROM  ROMANIA  
 

 

Nidal AL SHARAIRI1, Irina Crina Anca SANDU2,  

Viorica VASILACHE1, Ion SANDU1,  
 

1Department of Archaeology, Faculty of Archaeology and  

Anthropology, Yarmouk University, Irbid, Jordan 

 2Munch Museum, Conservation Department,  

Toyengata 53, Oslo, Norway 
3Arheoinvest Platform, Alexandru Ioan Cuza University  

of Iasi, Bd. Carol I, no. 22, Iasi 

 
Abstract. This paper presents, in correlation with the data from the 

specialized literature, the main characteristics of the old garments of 

cultural heritage, made of textile materials. In this regard, a series of 

evidence-based concerning analyzes chemically composition for 

support and dyes identification purpose. The chemical analyses were 

carried out using HPLC, FT-IR and two samples with EDX. Indigo, 

Madder, Prussian blue, Scheeleôs green, synthetic alizarin and tannin 

additives, burangic and cotton supports were successfully identified. 

Such information is very helpful for future conservation. It also 

enriches our knowledge about these costumes in specific and costumes 

of the late Ottoman period in general. 

 

Keywords: Dyes, Ottoman textiles, Jordanian Heritage, HPLC, FTIR, 

EDX 

 

Introduction  
 

Metal threads has been used for decorative purposes since 

millenniaôs, the most luxurious metal threads were those made of 

either silver or gold thin strips, or even both. Metal threads were 

included into the fibers fabric by weaving them within the weft pattern 
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or twisted the strips wound around fibrous core, usually silk or cotton. 

In the period of 16th - 18th century, embroidered silk fabrics weaved 

with metal threads were widely spread in the Europe, they were elite 

goods and costly especially those made of gold and silver strips.  

 Silk was the most luxury material offered to medieval 

Europeans and it was so pricey that it could be obtained only by the 

higher classes and the Clergy. While its elegance has rendered it a 

highly valued symbol of status, silk has practical aspects that have 

made it much sought after (then and now): it is lightweight but solid, 

resists dirt, has excellent coloring properties and is soft and 

comfortable in warmer weather. Western Europeans purchased 

Byzantium silks but they have managed to import them from India 

and the Far East. The silk manufacturing techniques were passed to 

Sicily and Spain; from there, they extended to Italy. By the 13th 

century European silk had effectively competed with Byzantine 

goods. During most of the Middle Ages, silk production in Europe 

didn't extend any further until in the 15th century a few workshops 

were founded in France. A series of activities in silk manufacturing 

which needed a high level of technical expertise, creative and 

technical activity were always tightly interrelated. Silk textiles had 

gained considerable significance in the li ves of the royalty and of the 

Church and as societal indicators [1]. 

Metallic threads of medieval period were composed of either 

pure gold or alloys with very high gold.  It is not known when silver 

or silver-copper metal threads were first used in Europe, but most of 

the remaining threads of the late medieval and Renaissance era are of 

this form. 

From the late 15th until the 17th century manufacture of cast, 

drawn and rolled metal threads gradually replaced the hammered and 
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cut technique in Europe. There have been several potential ways of 

gilding silver pieces or rods; the earliest is thought to include 

hammering the gold onto the silver sheet, while later techniques 

include soldering, welding or fire-gilding with mercury amalgam [2]. 

By the 16th century onwards, gold leaf application was the most 

popular gilding method, probably with animal glue or fat as an 

adhesive [3, 4].  

Metal threads and silk fibers are subjected to several factors like 

humidity, fungi, light and thermal conditions that cause forms of 

deterioration and corrosion. Silk fibers wounded with metal threads 

are more vulnerable to corrode due to the physical and mechanical 

stress caused by the relatively high mass of the metal in addition to the 

multiplicity of degradation processes. 

In this study, silk historical Romanian samples contain some 

metal threads belong to 16th -17th century respectively has been 

investigated using electronic and optical microscopic devices, as well 

as FTIR, to examine the corrosion and decay on them. Taking into 

account the fact that they have been buried underground for centuries 

the samples must have been exposed to environmental circumstances 

that have certainly influenced the composition, morphology and colors 

of the discovered fabrics. 

 

Experimental Part 

 

Samples 

The textile samples under research are composed of eight 

fragments from the 17th-18th century era. All the collections are parts 

of debris that after restoration action could not be assembled into 

objects, or segregated from their initial artefacts due to human and 

environmental factors. The eight samples, in the study, were 
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numbered as follows: OT1, OT2 and OT3 from Sf. Sava Church in 

Iasi; OT4, OT5 and OT6 from the Barnovschi Church in Iasi, 

respectively OT7 and OT8 from the Neamt Monastery - Tg. Neamt. 

The samples were examined through the following devices:  

Optical microscopic (OM) investigation 

Optical microscopic (OM) analysis was executed with optic 

microscopy tipe Zeiss Imager a 1M microscope with an Axiocam 

camera attached. The analyses were done at a zoom of 50 in dark 

field. Samples were examined without cleaning, brushing nor any 

modifications.  

Scanning electron Microscope (SEM-EDX) analysis 

Very small threads collected from the historic Romanian 

samples were adhered to an aluminium slot head SEM stub using 

double- sided carbon tab. The sample was carbon-coated to prevent 

charging, and then examined using a scanning electron microscope, 

SEMVEGAIILSH model, produced by Czech TESCAN coupled with 

an EDX detector QX2QUANTAX type, manufactured by 

Bruker/ROENTEC Germany. Microscope, controlled entirely by 

software, has a tungsten filament electron gun capable of achieving a 

resolution of 3nm to 30kVA, magnifying 30Ĭ and 1.000.000Ĭ 

operating mode "performance" of the acceleration voltage between 

200V and 30kV, scanning speed of 200ns and 10m per pixel. Pressure 

is less than 1x10-2 Pa. The resulting image can be processed by 

secondary electrons (SE) and backscatter electron (BSE).  

Fourier Transform Infra-Red Spectroscopy (FT IR)  

interpretation  

The historical samples were subjected to analysis by ATR-FTIR 

device to identify components on functional group responsible of 

possible polymers types composing the fibers. The analysis was 
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carried out using Smith Detection Identify IR spectrometer equipped 

with ATR accessory with two Zn Se synthetic diamonds. The 

instrument press was applied to the samples up to 30N, allows 

analysing the surface of the sample totally non-invasively to a depth 

of few micrometres. Few fiber specimens were taken out, pressed and 

scanned on one position 64 scans for samples as well as for the 

background blank before each process in the range between 4000 to 

650cmī1 with 4cmī1 resolution. The software for analysis is ChemID ï 

Spectr Assist ver. 1.3.0. The equipment has the following databases: 

Aldrich/Smiths Detection ATR Spectral Libraries; I Chem ST Japan 

ATR Spectral Library; Smiths Detection ATR Libraries. Eight 

samples belong to 16th and 17th century period from Moldovan 

provinces in Romania were investigated under this method.  

Accumulated and averaged spectra were compared with spectra of 

contemporary reference fibres. 

 

Results and discussions 

 

OM results 

The initial investigation with OM method also showed that all 

of the fragments are made of silk fibers and suffering from several 

forms and levels of deterioration like stiffness, fibers breakages and 

lots of impurities (dust, stains and perhaps microbals) ï (Fig.1).  

Silk fabric was so expensive wherever it came from that its 

usage was limited for the church ceremonies and for cathedral 

accessories. It, hence, can be assumed that the understudied silk 

textiles samples were made as part of ceremonial or decorative 

purposes in church, taking into the fact they have been excavated and 

found in monasteries. 
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Fig. 1. Forms of deterioration (breakage, dust and impurities)  

of Romanian historical textiles samples 

   

 Furthermore, samples no. 4 and 6 appear to contain metal 

threads inside of weaved silk textiles. The initial inspection of the 

threads shows sample OT4 metallic threads consisting of silver-gilded 

threads weaving the weft pattern of silk fibers crossed side. The 

threads suffer of possible type of oxidation causing the loss of almost 

the entire gilt layer, while sample OT6 metallic threads appear to 

consist of silver threads twisted in Z-shape spun within the warp fibers 

weaving, with edges having many cracks and folding (Fig. 2).   

 

 

 

 

 

  

 

 

Fig. 2. Metal threads with samples OT4 (weft pattern)  

and OT6 (Z - shape spun) 
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SEM- EDX results   

The SEM-EDX analysis of the historic Romanian samples 

understudy confirms the preliminary data results obtained earlier by 

OM; that is all of the historic fragments are made of silk as well as 

samples no. 4 and 6 contains metal threads, typical SEM images for 

metal thread and silk fibers are illustrated in (Fig. 3). The advantage of 

this technique is the ability to provide extensive and more elaborated 

information thanks to the higher magnification power as well as the 

chemical elemental investigation provided by the EDX attached unit. 

This technique provides more details about chemical and physical 

status of silk fibers and metallic threads.  
 

 

Fig. 3.  Typical SEM images: A - metal thread of OT4,  

B - silk fibers of OT1 

 

The SEM images of silk fiber shows many forms of 

contaminations and impurities causing many levels of deterioration 

and degradation affecting the physical structure status of the examined 

samples, (Fig. 4A-G) show the status of new degummed silk fibers in 

comparison to historic samples which suffer from different forms of 

microbial and defects levels (Fig. 4H). 
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Fig. 4A-G. SEM images representing forms of contaminations and 

deformations of Romanian historical silk fragments; H SEM image of 

Degummed silk fibers, image courtesy [7]  
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The SEM study of the surface morphology of the historical 

fibers samples shows optimum damage to the structure of the scale as 

a consequence of the samples ageing process; furthermore the images 

show that the historical samples were extensively soiled, signs of dirt 

deposited on the surface of the fibers. Some areas show tearing of the 

fibers. Forms of bioactivities and existence of microbial are also clear 

causing biodegradation from. The corrosion and decay of the fabrics 

could have happened at various times, when the textiles were buried 

or excavated. The bad condition of the historic fragments is definitely 

to the long burial conditions for centuries, where they must have been 

subjected to various environmental conditions with various elements 

factors like temperatures variations, moisture, soil chemistry and the 

surrounded micro orgasm biosphere.   

SEM analysis of metal threads in sample OT 4 shows it was 

produced from flattened wires and the metal threads were stripped 

along the weft side of silk coils. While metal thread in sample OT 6 

Consisting of solid metal bars woven through a silk centre in a single 

thread woven around some, not all, Z-twist silk coils (Fig. 5). 
 

  

Fig. 5. Metal threads weaving shapes on Romanian 

 historical samples: A - OT4 and B - OT6 
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Measurements of gilt and silver metal threads show small width 

(Ò 200 Õm) for the metallic threads used with silk coils indicating a 

high ósuperiorò textiles fabric quality making. 

The EDX analysis for sample OT4 shows the metallic wire 

consist of silver as a major compound and gold as a minor compound 

as shown in spectra (Fig. 6A) with an average amount of silver (Ag) 

about 54.1%wt, and for the gold (Au) about 23.9%wt. while the metal 

threads of sample OT6 composed entirely from silver with an average 

of about 84.7% wt (Fig. 6B). 
 

 

Fig. 6. EDX spectra for metal threads samples: A - OT4 and B - OT6 
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Usually when fibers are mixed with these metallic filaments, the 

metal limits its flexibility. As a result the use of the object can 

promote serious damage, such as an increased tear of the textile fibers, 

cracks or fractures of the metallic filaments, as well as abrasion of the 

thin gilding, which afterwards leads to corrosion processes. In 

addition the textile structure influences the deterioration effects and 

the possibility to treat them, e.g., heavy and rigid embroideries usually 

show fewer fractures than the lighter ones [4, 5]. 

SEM images also show cracking, staining, and delamination of 

corrosion were found on samples OT4 and OT6, delamination and 

variations in the cracking system were historically due either to the 

causes of pressure-corrosion or to the production process, such as 

folding and extending a metal sheet or strip until chopping into 

narrower strips for twisting or hammering thin foils and subsequent 

string breakings. Corrosion shows an unevenly distributed small spots 

layers of corrosion with uniformly micro-sized corrosion crystals 

occurs along the surface of the bruises and pits (Fig. 7).  
 

 

Fig. 7. Forms of corrosions of historical metal threads 
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Some structural or chemical damage might be caused by silver 

sulphide on the silk; EDX analysis of shows considerable percentage 

of sulphur content with an amount of 3.2% wt. and 3.04% wt. for OT4 

and OT6 respectively (Fig. 8 and 9), which might due to 

morphological formation of silver sulphide corrosion as crystals. The 

relatively noticeable content of sulphur on these samples might be due 

silver sulphide formation. Although no major structural formations of 

silver sulphide crystals has been noticed. Silver sulphide is one of the 

most insoluble salts. Silver sulphide crystals were defined as 

"dendrites" breaking the layer of gold, "whiskers," "black fuzzies," 

"flower- or tree-shaped" and "mushroom-shaped bubbles" Although 

these definitions are subjective, pointed and rounded crystals seem to 

be easily distinguished. The cause for the different growth behaviour 

of the sulphide crystals is unknown [2, 4, 9-12]. 
 

 

Fig. 8. SEM-EDX image/spectrum for sample OT4 and sulphur content 
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Fig. 9.  SEM-EDX image/spectrum for sample OT6 

 

The corrosion susceptibility of a metal depends on its intrinsic 

characteristics, such as electrode potential, along with the ones of the 

environment such as; the surrounding pollution, pH, relative humidity 

and temperature. The metals used in these threads ï silver and gold ï 

are noble metals, so their tendency to corrode is low; it has even been 

said that pure gold does not corrode while silver is not easily corroded 

by oxygen or water, yet has high sensitivity to sulphur according the 

equation: 

2Ag + H2S             Ag2S + H2 

 

As a result silverôs most common corrosion product is silver 

sulfide (Ag2S), also known as argentite or acanthite. This iridescent 

brown-grey mineral is usually passive, which means that does not 

easily promote further corrosion reactions that could cause the loss of 

the metal, so it can be even considered as a protective layer, therefore 

usually the greatest damage it causes is visual (Table 1). While it is 

commonly said that because of its high chemical stability gold does 
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not corrode, when alloyed with silver it often forms sulfides, and as 

they share colour and other characteristics with silver sulfides ï such 

as passivity ï they are not normally differentiated. However, even 

pure gold can react to form complexes in the presence of highly 

oxidizing ions and certain chelating agents such as cyanide or thio-

urea [6, 7].  

 
Table 1. Silver metal threads corrosion products forms 

Chemical Name Formula Mineral Name Colour 

Silver sulphide 

(I) 

Ŭ-Ag2S Acanthite/argentite Black 

Silver sulphide 

(I) gold (I) 

Ag3AuS2 Uytenbogardtite Grey 

Silver sulphide 

(I) gold (I) 

AgAuS Petrovskaite Black 

 

When speaking about plated or gilded metals, differential 

aeration is significant as well. Galvanic corrosion is one of the most 

common types of corrosion. In this, a corrosion cell is established 

when two electrodes ï cathode and anode ï are coupled to set up an 

electron flow through a corrosive electrolyte that can be in liquid or 

vapour form. This electron flow is enabled by the different electrode 

potential between the two electrodes; the metal or part of the metal 

with lower electrode potential becomes the anode, loses electrons and 

becomes oxidized, while the cathode gets protected against corrosion. 

In gilded silver threads even when both metals are noble, their 

different electrode potentials enable a galvanic couple, where silver 

acts as anode and gold as cathode, accentuating the corrosion of silver. 
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Even when the electrode potential is commonly associated only 

with the metal or alloy place in the galvanic series, corrosion cells do 

not always need two different metals; it could happen within two 

different parts of the same metal because a phenomenon known as 

polarization in which the presence of impurities, dislocations, crystal 

defects, surface protection or corrosion layers modify the anodic or 

cathodic behaviour of the metal. The relative size of each electrode is 

also important since the bigger the size of the cathode, the faster and 

deeper the damage caused by corrosion. 

This corrosion mechanism implies that a metal is isolated from 

the environment by a protective layer, usually a varnish, paint, a metal 

with passive corrosion or, as in the case of gilded metals, a less 

reactive one. However, when this layer is porous or damaged, the 

exposed parts become highly anodic and follow an accelerated 

galvanic corrosion process since all the still protected surface acts as a 

cathode. As a result under normal conditions silver usually does not 

suffer serious corrosion but because of differential aeration it can even 

show pitting. This can be noticed on metal threads on samples OT4 

and OT6 (Fig. 10). 

In addition, as virtually no gilding technique is perfect enough 

to avoid pores or cracks, the gold layer allows silver to interact with 

the environment, providing not only the conditions for galvanic 

corrosion but also for differential aeration, enhancing the anodic 

behaviour of the exposed silver. The underlying silver reacts forming 

silver sulfide that migrates through the micro-pores of the gilding, 
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which can be develop as a uniform layer on the surface, or beneath the 

gold layer, causing its separation from the silver core. In the most 

extreme cases, the gilding can be sustained only by the corrosion 

products and, as it is obscured by the silver sulfides, it is impossible to 

notice it with the naked eye [1, 5-7]. 
 

 

Fig. 10. Forms of porous and damaged gold layer due to aeration 

 

ATR- FTIR analysis and interpretation 

Silk is not environmentally friendly and is readily targeted by 

several factors including wind, microorganism, light and heat. As a 

result, most of the traditional silk textiles diminished their mechanical 

strength and became more or less brittle after long degrading. Raw 

silk is a protein fiber made up of two protein filaments, fibroin, with 

high crystallinity and clear favored orientation, linked together by a 

predominantly amorphous protein, sericin which can be separated by 

degumming. Most of the traditional silks are made of degummed silk, 
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i.e. fibroin, and thus their loss is in reality fibroin decay. Fibroin is 

mostly made of the alanine, serine, and glycine amino acids. Silk can 

be regarded as a biopolymer of highly organized nano-crystals 

surrounded by indistinct matrix. Lesser amino acids make up the 

crystalline structure: glycine (44.6%), alanine (29.4%), serine 

(12.1%). Small functional groups like methyl-or hydroxyl-allow the 

amino acid chains to be extended together. Both hydrolysis and 

oxidation can influence the amino acid chain. The hydrolysis is 

induced by both acids and alkaline although the alkali hydrolysis 

happens more slowly. Oxidation cycle in the fibroin of silk happens 

by radical reaction. The oxygen radical formation is usually facilitated 

by light (especially from the UV region) or heat. The chromophores 

responsible for the yellowing of silk after exposure to UV are 

produced as products of these reactions. Radicals will also speed up 

the breaking of neighbouring peptide bonds that create a-keto-acids 

and dicarboxylic amino groups that lead to the fibers' weakness [8, 9]. 
 

 

Fig. 11. Typical FTIR spectra for un-dyed silk fiber 



EUROINVENT 2020 

26 

 

According to the basic structural components of silk fiber the 

ATR spectra of un-dyed silk fiber are primarily dominated by signals 

which appear at 3277, 3072, 2929, 2849, 1618, 1513, 1441, 1371, 

1227, 1156, 1041, 607, 545 and 423cm-1 (Fig. 11). 

Figure 12 depicts FTIR-ATR spectra gathered for the eight 

historical samples. The amide group in proteins, including fibroin, 

presents characteristic vibrational modes (called Amid modes). In this 

way as it is obvious from the figure, Amid I band in 1700ï1590cm-1 

region can be attributed to mostly C=O stretching vibrations, Amid II 

in 1590ï1440cm-1 region ï to NAH bending and CſN bending 

vibrations, and Amid III in 1190ï1280cm-1 to N-H bending and CſN 

stretching vibrations. In more elaborated details, It could be seen that 

the characteristic amide absorption band at 1700cm-1 was assigned to 

stretching of C=O, the bands at 1618 cm-1 (asymmetric stretching of 

NO2 and stretching of C=O) were assigned to nitro group [8-14]. 

Many spectra reported bands focused at 3275cm-1 arising for 

old historical samples in the large wavelength spectrum. These can be 

attributed to asymmetric and symmetric stretching motions of key 

aliphatic amines N-H (generally occurring at 3450ï3250cm-1). It is 

therefore reasonable to assume that the decay of fibroin peptide in the 

silk samples has generated primary aliphatic amines in over 4 

centuries. This is confirmed by the presence of a wide band in the 

1220ï1050 cm-1 area, owing to C-N stretching vibrations of primary 

aliphatic amines for samples from the 16th and 17th centuries. 

Historical silk samples showed carboxyl, carbonyl and nitro groups 

that may have experienced oxidative damage [8]. 

Few variations in spectra are observed in the frequency range 

from 2500 cmï1 to 1900 cmï1 in the degree of absorption of infrared 

light. It is understood that this frequency area is based on the 
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laboratory's air quality and contact with different fibers.  It cannot 

however be used for the definition and further study of fiber 

constitution [10-16]. 

It has been indicated earlier that there is a significant 

overlapping of the spectral characteristics between the dyes and the 

fibroin molecules of the historical Romanian textiles indicating a 

strong structural binding of the compounds, this might suggest there is 

a considerable possibility of degradation over time for historic 

samples in both dye molecules and fiber structure compounds [11-20]. 
 

 

Fig. 12. ATR-FTIR absorbance spectrum for all of the  

Romanian historical samples 

 

As the aging history and burial conditions of historic textiles 

samples was not clear and due to the possible overlapping of the 

spectra signals between the silk fibers and the coloring components by 

possible inter-molecular bonding, the amount of information that can 

be deducted from the samples infrared spectra are limited.  

The main bands corresponding to the amide I (1580ï1700cmī1), 

amide II (1480ï1580cmī1), amide III (1200ï1300cmī1), CïH bending 
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(1175cmī1) and skeletal stretching (900ï1100cmī1) regions can be 

observed. These major bands correspond mainly to the associated 

backbone vibrations of the peptide chains which accounts for the vast 

majority of the crystalline domains in silk fibroin.  The formation of 

free carbonyl moieties is a common indicator of oxidation processes in 

natural silk. Textiles exposure to strong light and high thermal 

conditions can cause the presence of such carbonyl bands. An increase 

in the absorbance sperta relative to OH- bending in the amid-I region 

was observed, this might be due to hydrolytic degradation in the 

fibroin structures of the silk fragments [13-26]. 

 

Conclusion 

 

Multi -analysis approach using complimentary analytical 

devices proved to provide comprehensive and clear picture regarding 

corrosion and decay for embroidered silk fragments understudy. As 

stated earlier, the samples are debris fragmented pieces that do not 

compose or part of a clear complete piece of textile fabric. 

Nevertheless, such an approach is a useful description for any future 

restoration to textiles-like fabric should be found in reasonable status 

and size to establish a conservation strategy that determine the 

appropriate and effective approach to protect and restore embroidered 

textile fabrics. 
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Rezumat: Lucrarea are ´n atenŞie identificarea factorilor care duc la 

apariŞia ĸi creĸterea aciditŁŞii suportului celulozic al documentelor, 

´nѿelegerea mecanismelor prin care se produce aciditatea, migrarea 

acesteia ´n ´mediata vecinŁtate ѽi care sunt metodele de neutralizare, 

metode ce pot fi aplicate at©t ´n timpul manufacturŁrii/punerii ´n 

operŁ sau dupŁ fenomenul ´mbŁtr©nirii naturale, ´n timp, a 

documentelor. 
 

Cuvinte cheie: documente, aciditate, oxidare, hidrolizŁ acidŁ, 

degradare, ´mbŁtr©nire naturalŁ, factori endogeni, factori exogeni 

 
Introducere 

 

H©rtia ca suport papetar pentru scris/tiparit sau pentru desen Ἠi 

picturŁ, ca orice material de uz curent a avut ´n timp o evoluἪie 

ascendentŁ din punct de vedere al calitŁἪii si respectiv al tehnologiei 

de fabricare. De-a lungul timpului, ´ncŁ din Antichitate, s-au utilizat: 

scoarŞa de copac/tŁbliŞele din lemn ´n stare crudŁ sau dupŁ 
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peliculizarea acestora cu un strat de cearŁ, argila - sub forma unei 

plŁci, piatra cu planimetrie finisata sau nu,provenitŁ din diverse roci 

inclusiv pereŞii peĸterilor, metalul - mai ales aurul, argintul, dar ĸi 

bronzul ĸi fierul, osul, plŁcuŞele din cearŁ de albine, papirusul, pielea 

ĸi pergamentul, culmin©nd p©nŁ-n zilele noastre cu h©rtia de diferite 

calitŁἪi, ´n functie de utilizare [1]. 

Aciditatea h©rtiei este deja o problemŁ veche, cu toate ca nu se 

vorbea de ea la ´nceputul fabricŁrii suportului papetar celulozic. 

Problema a apŁrut odatŁ cu industrializarea procedeelor de fabricare 

ale acesteia, tehnologii care a fŁcut posibilŁ obŞinerea unor cantitŁŞi 

mari de h©rtie ĸi care rŁspundea nevoilor cresc©nde, determinate de 

invenŞia tiparului (a caracterelor mobile) de cŁtre G¿tenberg, ´n jurul 

anului 1445, ĸi rŁsp©ndirii acestuia. Primii paἨii importanἪi ´n 

atingerea dezideratului ĂcantitŁŞi mari de h©rtieò au fost: 

- descoperirea holendrului olandez, ´n anul 1670, care a ´nlocuit 

piua Ἠi maiul utilizate pentru operaἪia de defibrare a fibrelor 

textile ĸi celulozice din  deἨeuri vestimentare/zdrenἪe, albite ´n 

zeamŁ de var ï soluŞie de Ca(OH)2,  cu ajutorul cŁrora se 

obἪineau fibre lungi, stabile din punct de vedere chimic ĸi 

durabile;  

- ´nlocuirea gelatinei ca material de ´ncleiere, ´n 1807, cu 

colofoniu (sac©z) ĸi alaun KAl(SO4)2.12H2O (´ncleiere ce se 

va face ´n mediu acid ĸi care va avea urmŁri nefaste asupra 

durabilitŁŞii h©rtiei ´n timp). Gelatina ca material de ´ncleiere, 

avea proprietŁŞi amfotere ce ameliora orice abatere a pH-ului 

din zona neutrŁ [2];  

- maĸina de turnat pasta celulozicŁ pe bandŁ continuŁ inventatŁ 

de cŁtre francezul Nicolas-Louis Robert ´n 1798, ´mbunŁtŁŞitŁ 

´n Anglia, ´n anul 1830, cu aportul lui Bryan Donkin ĸi cu 
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sprijinul financiar al fraŞilor Fourdrinier Ἠi care va ´nlocui sita 

cu ramŁ din lemn manevratŁ manual; 

- folosirea de materii prime precum iuta, paiele Ἠi-n special 

lemnul sub formŁ de pastŁ mecanicŁ. HotŁr©tor a fost anul 

1840, c©nd s-a introdus celuloza din lemn ĸi-n special a pastei   

mecanice, cu un conἪinut numai de 50% celulozŁ, restul fiind 

ligninŁ de 25% Ἠi 25% hemicelulozŁ.  

 

Ċn 1829, Murray [3] vorbeĸte despre dezavantajele pe care le 

oferŁ aciditatea introdusŁ ´n h©rtie, datoritŁ noilor metode de 

fabricaŞie, drept pentru care urmeazŁ o serie de schimbŁri ´n procesul 

tehnologic de obἪinere al fibrelor celulozice.  

Ċn 1850 se introduce procedeul alcalin de tratare a fibrelor 

celulozice brute, ´n vederea purificŁrii pastei, iar ´n 1867, ´n S.U.A., 

Tilghman pune la punct procedeul de dezincrustare prin metoda 

bisulfit, ca apoi ´n anul 1884, C.F. Dahl breveteazŁ procedeul sulfat 

de fabricare a celulozei, care permite fabricarea unor tipuri noi de 

h©rtie, mult mai rezistente. 

Este importantŁ studierea aciditŁŞii suporturilor celulozice a 

documentelor din arhive, biblioteci ĸi muzee deoarece, conform unui 

studiu de ´mbŁtr©nire artificialŁ a h©rtiei, realizat de cŁtre Barrow [4], 

´n perioada 1959-1969, s-a ajuns la concluzia cŁ degradarea este 

proporŞionalŁ cu aciditatea (liberŁ sau legatŁ chimic). 

 

Mecanismul de aparitie a aciditŁŞii ´n suportul  

celulozic al documentelor 

 

Aciditatea este una din cele mai frecvente forme de degradare 

a h©rtiei. O h©rtie acidŁ devine fragilŁ, friabilŁ, casantŁ, se fŁr©miteazŁ 

usor Ἠi, ´n final intrŁ ´n colaps, transformandu-se ´ntr-o pulbere. 
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Procesul de acidificare al suportului celulozic al documentelor 

are cauze multiple, de naturŁ endogenŁ Ἠi ´n special exogenŁ. Acest 

proces se realizeazŁ prin trei mecanisme care au loc ´n zona cea mai 

accesibilŁ ĸi sensibilŁ a moleculei de celulozŁ, ĸi anume, ´n zona 

amorfŁ [2,3]. Aceste mecanisme de alterare au la bazŁ procese redox 

(´n principal oxidarea) Ἠi acido-bazice de disoluἪie (hidroliza) ĸi 

formarea de reticul, ´n realitate, coexistŁ ĸi interacŞioneazŁ.  

ReacŞiile de oxidare modificŁ grupurile hidroxilice ïCH2-OH. 

Pierz©nd un atom de hidrogen, acestea formeazŁ grupuri carbonilice -

C=O (aldehide sau cetone), foarte reactive. La r©ndul lor, aceste 

grupuri se pot oxida, leg©nd un atom de oxigen, pentru a forma 

grupuri carboxilice (-COOH). Ċn urma oxidŁrii celulozei rezultŁ acizi 

organici, care sunt caracterizaŞi de prezenŞa grupului carboxil -COOH, 

cu care se combinŁ numeroĸi radicali, formand de exemplu structuri 

moleculare mai mici: acid formic H-COOH sau acetic CH3-COOH.  

 Aciditatea se datoreazŁ prezenŞei ionilor H+ (protoni), care in 

sisteme apoase sau protolitice se aflŁ ´n formŁ legatŁ coordinativ de 

una din cele doua perechi neparticipante de electroni ale moleculei de 

apŁ, formand cationul hidroniu (H+ + H2O Ÿ H3O+). 

Pentru obἪinerea de informaἪii ´n ceea ce priveἨte alterarea 

suportului celulozic, se fac mŁsurŁtori ale aciditŁἪii acestuia. 

Aciditatea  se masoarŁ  cu ajutorul scŁri logaritmice a pH-ului, mai 

exact, ́ n baza relaŞiei: pH = - log[H3O+]. Conform acesteia, pH-ul 

exprimŁ concentraŞia de ioni hidroniu din apŁ. AceastŁ concentraŞie 

este aproape ´ntotdeauna inferioarŁ unui mol pe litru, iar valoarea 
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logaritmului sŁu este prin urmare negativŁ; valoarea negativa este 

eliminatŁ prin adoptarea logaritmului cu minus. La fiecare unitate de 

pH, aciditatea (sau alcalinitatea) creĸte (sau scade) de zece ori. pH-ul 

7,0 corespunde punctului de neutralitate, unde concentraŞiile de ioni 

acizi H3O+ ĸi alcalini OH- sunt egale. Acest punct este atins ´n apa 

purŁ la 22ÜC, cu o concentraŞie de 10-7moli/litru ioni hidroniu. Un pH 

mai mic de 7,0 indicŁ o solutie acidŁ, iar un pH mai mare de 7,0 indicŁ 

o soluŞie alcalinŁ sau bazicŁ. pH-ul h©rtiei poate varia ´ntre o aciditate 

pronunŞatŁ ĸi o alcalinitate uĸoarŁ. O h©rtie fabricatŁ din c©rpe, dupŁ 

metoda tradiŞionalŁ, va avea ´n general, un pH uĸor acid spre uĸor 

alcalin (pH 6,5 - 7,5); o h©rtie de calitate proastŁ  ĸi foarte deterioratŁ 

poate avea un pH evident acid, cu valori cuprinse ´ntre 3,0 Ἠi 4,0. 

DupŁ formarea de acizi, ´n urma oxidŁrii celulozei, urmeazŁ o 

altŁ etapŁ care continuŁ alterarea acesteia, Ἠi anume hidroliza acidŁ. 

Aceasta este o reacŞie de rupere a unei legŁturi glicozidice a lanἪului 

celulozic datoritŁ acŞiunii sau prezenŞei apei ĸi este favorizatŁ de cŁtre 

acizii rezultaŞi ´n urma oxidŁrii celulozei sau cea provenitŁ din aditivii 

de la fabricare sau de la scriere. De fiecare dastŁ, acizi care joacŁ rolul 

de catalizatori (fŁrŁ a fi transformaŞi). LanŞul de carbon, care formeazŁ 

osatura moleculei, se sparge ´n locurile neregulate (C-O-C sau R-C-O-

C-R), ´n general la nivelul gruparii glicozidice. Celuloza este fie 

degradatŁ ´n glucozŁ, fie ´n alte substanŞe. Ċn toate cazurile, produsele 

provenite din aceste reacŞii nu au proprietŁŞile celulozei, iar cele ale 

h©rtiei sunt modificate. 
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Ċn timpul proceselor de oxidare ĸi hidrolizŁ se formeazŁ, 

deasemenea, grupuri cromofore, datoritŁ reacŞiilor grupurilor C=O 

(carbonilice). Aceste reacŞii sunt responsabile de ´ngŁlbenirea h©rtiei, 

care este un semn evident de alterare/´mbŁtr©nire. 

Elementele rezultate ´n urma reacŞiilor de oxidare ĸi hidrolizŁ, 

reacŞioneazŁ de asemenea ´ntre ele, form©nd complexe noi, cu 

formarea unui reticul. Astfel, suportul celulozic va capŁta o nouŁ 

stabilitate, pierz©ndu-ĸi ´n acelaĸi timp proprietŁŞile fizice legate de 

pŁrŞile amorfe ale moleculei ĸi ale altor fragmente moleculare, cum ar 

fi: elasticitatea ĸi supleŞea. H©rtia, a cŁrei celulozŁ a trecut prin 

procesul de reticulare, devine rigidŁ ĸi casantŁ. Ċn anumite situaἪii 

extreme ale h©rtiei ´mbŁtr©nite, manipularea normalŁ a foii sau colii de 

h©rtie este imposibilŁ.Astfel, existŁ numeroase cŁrŞi ale cŁror pagini 

nu le putem ´ntoarce fŁrŁ sŁ deteriorŁm foaia sau coala.  

 

Factorii endogeni care determinŁ aciditatea  

suportului celulozic al documentelor 

 

Se Ἠtie cŁ, dintre factorii endogeni, care ´n timp dau efecte 

evolutive de deteriorare Ἠi degradare, cei mai importanἪi sunt: 

defectele naturale provenite din fibra nativŁ, calitatea materiilor prime 

Ἠi a materialelor folosite, nerespectarea tehnologiilor de fabricare Ἠi 

altele. Acestea acἪioneazŁ prin centre sau puncte de minima rezistenἪŁ. 

Cele mai agresive sunt legate de natura materialelor Ἠi de 

tehnologia de fabricare, respectiv cea de punere ´n operŁ a 

documentului (scriere, legare/broἨare etc.). 
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Reziduurile metalice, mai ales cele din metale grele provenite 

din apa de fabricaἪie (fierul, cuprul Ἠ.a.) sau de la cuἪitele metalice ale 

holendului de mŁcinare Ἠi din vasele de depozitare sau de reacἪie. 

IniŞial, morile de manufacturare ale h©rtiei erau amplasate ´n 

amonte, ´n apropierea surselor de apŁ curatŁ, lipsite de reziduuri 

metalice ĸi bogate ´n elemente alcalino-pŁm©ntoase, care protejau 

h©rtia ´ncŁ din perioada de fabricare. DacŁ ´n fabricarea modernŁ a 

h©rtiei, calitatea apei este verificatŁ foarte atent, de-a lungul timpului, 

au existat unele mori de h©rtie care au folosit apa feruginoasŁ. Ferul ĸi 

cuprul, au avut adesea efect de catalizator asupra reacŞiilor acido-

bazice, redox Ἠi de complexare. Ċn prezenŞa acestor metale, reacŞiile de 

alterare ale h©rtiei sunt considerabil de mult activate ĸi accelerate. 

Ionii de fer ´n prezenŞa umiditŁŞii, indiferent dacŁ mediul este neutru 

sau acid, va reacŞiona cu celuloza, oxid©nd-o, duc©nd la creĸterea 

aciditŁŞii sale, aciditate care la r©ndul ei va activa noi reacŞii de 

degradare, care vor ´mbruni h©rtia, lucru uĸor observabil ĸi cu ochiul 

liber. Ċmbrunirea este datŁ de acŞiunea produĸilor de degradare ai 

celulozei ĸi de prezenŞa oxizilor de fer. Un mare dezavantaj al 

prezenŞei ferului ´n suporul celulozic, introdus ´n timpul fabricŁrii, ´n 

prezenŞa umiditŁŞii crescute, este acela de instalare a atacului 

microbiologic, care preferŁ un substrat uĸor acid ĸi compuĸi solubili 

pe bazŁ de fer. Este vorba despre foxing ce apare sub forma unor pete 

galben-maronii datorate ionilor de fer proveniἪi din pulberi fine de 

compuἨi chimici sau aliaje pe baza de fer. 

Materialele de ´ncleiere ale h©rtiei 

Procedeul de ´ncleiere ĸi trartare la suprafaŞŁ cu preparate pe 

bazŁ de amidon practicatŁ de cŁtre Orient [5] a fost ´nlocuit ´n Europa, 

´n secolul al XIV-lea, cu cel de ´ncleiere pe bazŁ de gelatinŁ. Aceasta, 
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depusŁ la suprafaŞŁ, avea rolul de a proteja h©rtia de acŞiunea cernelii 

fero-galice folositŁ la scriere, ´n mod curent, ́ n acea perioadŁ [6,7]. 

Pentru creĸterea rezistenŞei h©rtiei la cernealŁ ĸi pentru 

obŞinerea unei v©scozitŁŞi a adezivului la diferite concentraŞii ĸi 

temperaturi, ´n gelatinŁ s-a adŁugat alaun. Prima menŞiune de utilizare 

a acestuia, ´ntr-un manual de preparare a h©rtiei, este fŁcutŁ ´n anul 

1634. Din punct de vedere chimic, acesta este un sulfat dublu de 

aluminiu ĸi potasiu ï KAl(SO4)2 1̷2H2O. Ċn funcŞie de locul ĸi de 

metoda de extragere a mineralului, acesta poate fi pur sau poate sŁ 

conŞinŁ ioni de fer [8]. Sulfatul de aluminiu fiind solubil ´n acidul 

sulfuric ´n exces a dus la scŁderea pH-ului h©rtiei [9]. Un avantaj al 

folosirii alaunului este acela de acŞiune inhibitoare asupra 

microorganismelor. 

La ´nceputul secolului al XIX-lea adezivii de origine animalŁ 

vor fi ´nlocuiŞi cu adezivi vegetali pe bazŁ de colofoniu. AceastŁ nouŁ 

metodŁ de ´ncleiere prezintŁ dezavantajul cŁ oricare rŁĸini, indiferent 

de tipul lor, au nivel ridicat de aciditate, datŁ de cŁtre acizii de naturŁ 

terpenicŁ pe care-i conŞin (de exemplu acidul abietic). Sulfatul de 

aluminiu folosit ca agent de fixare a cleiului de colofoniu introduce 

aciditate ´n h©rtie prin faptul cŁ sub acŞiunea umiditŁŞii higroscopice, 

din h©rtie, formeazŁ acid sulfuric [10]. Sulfatul de aluminiu se poate 

disocia ´n prezenŞa apei ĸi poate forma hidroxid de aluminiu (bazŁ 

slabŁ) ĸi acid sulfuric (acid puternic), dupŁ reacŞia: 

Al 2(SO4)3 + H2O  Ÿ3H2SO4+ 2Al(OH)3, 

duc©nd la un pH cuprins ´ntre 3,4 Ἠi 4,5. Ċncleierea cu colofoniu ĸi 

alaun exclude folosirea mediului alcalin. Acestea sunt compatibile 

doar cu mediul neutru sau cel cu caracter acid.  

Ċn 1807 se introduce primul sistem de ´ncleiere cu clei de 

colofoniu saponificat ĸi sulfat de aluminiu, procedeu propus de cŁtre 
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Moritz Illing, ´n Germania. Colofoniul saponificat realizeazŁ condiŞii 

de ´ncleiere alcalinŁ. Saponificarea face ca rŁĸina sŁ fie solubilŁ ´n apŁ 

(sarea de sodiu), care se depune sub formŁ ionicŁ pe fibrele de 

celulozŁ sub acŞiunea alaunului. 

 Ċn 1880 alaunul va fi ´nlocuit cu sulfatul de aluminŁ. 

 P©nŁ nu de mult, cel mai utilizat procedeu pentru fabricarea 

h©rtiilor era cel pe bazŁ de alaun-colofoniu. De cur©nd, alaunul a fost 

´nlocuit cu aluminat de sodiu, care face sŁ creascŁ pH-ul pastei 

celulozice. Alaunul determinŁ degradŁri ce sunt eliminate prin 

introducerea de poliamide care vor conduce la formarea legŁturilor 

´ntre colofoniu ĸi celulozŁ. Alte produse ce ar putea sŁ fie folosite sunt 

metilcelulozele -  aditivi de suprafaŞŁ, foarte buni ´n acest scop, dar 

costul acestora este mare.  

 

Materialele de umpluturŁ ale h©rtiei 

Acestea se folosesc pentru a ocupa interstiŞiile dintre fibrele 

celulozice, a acoperi imperfecŞiunile de la suprafaŞa colii ĸi pentru a 

´mbunŁtŁŞi unele caracteristici ale h©rtiei, precum: gradul de alb, 

opacitatea, luciu ĸ.a. Aceste materiale au un coeficient de dispersie al 

luminii mai mare dec©t cel al celulozei, ele fac posibilŁ mŁrirea 

cantitŁŞii de luminŁ refractate ĸi a celei reflectate difuz. Pe l©ngŁ 

rezolvarea acestor probleme, astfel de materiale au ĸi efecte negative, 

deoarece reduc numŁrul legŁturilor dintre fibrilele de celulozŁ, duc©nd 

la scŁderea rezistenŞei mecanice [11]. Ele sunt substanἪe minerale 

naturale fin divizate, precum: caolinul (silicat hidrat de aluminiu 

obἪinut din dezintegrarea progresivŁ a rocilor de aluminŁ), 

gipsul/sulfat de calciu, numit ĸi Ăalb de perlŁò - CaSO4; talcul ï silicat 

de magneziu ĸi creta ï carbonatul de calciu, dar Ἠi substanἪe artificiale 

precum: dioxidul de titan sau matisant. Acestea conferŁ h©rtiei 



EUROINVENT 2020 

41 

 

opacitate; carbonatul de calciu artificial, gipsul Ἠi sulfatul de bariu. 

Dintre acestea, gipsul sau sulfat de calciu dihidrat, numit ĸi Ăalb de 

perlŁò - CaSO4 H̷2O, folosit prima datŁ ´n 1800-1823, introduce 

aciditate ´n suportul celulozic, la obἪinerea acestuia in situ din CaCO3, 

conform reacἪiei: 

CaCO3+H2SO4  Ÿ CaSO4 + H2O + CO2 

Creta sau carbonatul de calciu amorf este un material usor 

alcalin care creĸte rezistenŞa la ´mbŁtr©nire ĸi conform standardului 

ISO 9706, pentru h©rtia permanentŁ creeazŁ o rezervŁ alcalinŁ de 2% 

CaCO3, dar prezintŁ ĸi dezavantajul cŁ sub efectul aciditŁŞii mediului 

se disociazŁ ´n ioni SO4
2- liberi, ceea ce face sŁ aparŁ microcristale de 

gips pe suprafaŞa ´nscrisului. 

Ċn schimb, sulfatul de bariu  introduce un mediu acid. 

 Ċn h©rtiile fabricate industrial, prezenŞa aditivilor nocivi poate 

accelera reacŞiile de alterare.  De exemplu, auranŞii optici sunt relativ 

instabili ĸi pot avea o influenŞŁ negativŁ asupra conservŁrii h©rtiei. 

  

Cernelurile utilizate pentru scrierea documentelor 

 Dintre cernelurile folosite pentru scrierea documentelor, cea 

fero-galicŁ ridicŁ probleme ´n ceea ce priveĸte aciditatea. Cernelurile 

de carbon sunt neutre din punct de vedere chimic ĸi nu conŞin 

substanŞe dŁunŁtoare pentru suportul celulozic al documentelor, pe 

c©nd, cerneala fero-galicŁ este o cernealŁ acidŁ, deoarece ´n cantitŁŞi 

mai mari sau mai mici prin hidrolizŁ genereazŁ ionul sulfat, rezultat 

din interacŞiunea sulfatului feros ĸi a acizilor organici de tipul acidului 

galic, iar ca efect se ´nregistreazŁ alterarea suportului celulozic, 

´mpregn©nd pe acesta adevŁrate broderii. Acest tip de cernealŁ a 

´nlocuit-o, cu succes, pe cea de carbon, ´n special pentru scrierea pe 

suport colagenic. 
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Aciditatea cernelii induce mecanisme de hidrolizŁ acidŁ a 

celulozei, iar ionii feroĸi liberi catalizeazŁ mecanismele de oxidare ale 

celulozei (ruperi ´n lanŞurile celulozice, duc©nd la diminuarea 

rezistenŞei mecanice a h©rtiei, modificŁri cromatice, fragilizarea 

suportului etc.). Toate acestea sunt ´n funcŞie de compoziŞia iniŞialŁ a 

cernelii, compoziŞia suportului ĸi condiŞiile de conservare. Tot ´n cazul 

suporturilor celulozice se ´nregistreazŁ migrarea pe versoul paginii ĸi 

pe filele alŁturate, transfer©nd (amprent©nd) pe acestea o scriere 

inversŁ, de culoare maro. 

Elementul fundamental de scriere din compoziἪia cernelurilor 

o reprezintŁ colorantul sau pigmentul, care dau nuanἪa caracteristicŁ 

cernelii. Acestea datoritŁ mediului de dispersie lichidŁ (solvent pentru 

colorant/mediu de dispersie pentru pigmenἪi) face ca liantul sŁ aibŁ 

rolul de fixare pe suportul de scriere, reprezintŁ componentele de bazŁ 

ale cernelurilor. ExistŁ pigmenἪi acizi a cŁror aciditate va migra ´n 

suportul de scriere al documentului, iar ca exemplu ´n acest sens ar fi 

acetatul bazic de cupru. 

 

Factorii exogeni care determinŁ aciditatea  

suportului celulozic al documentelor 

 

Pe l©ngŁ aciditatea suportului celulozic al documentelor 

determinatŁ de cŁtre factorii endogeni, precum compoziŞia h©rtiei, 

procedeele tehnologice de obŞinere a acesteia ĸi cernelurile acide 

utilizate pentru realizarea grafismelor, se adaugŁ ĸi cea a factorilor 

exogeni, cand vorbim de aciditate dob©nditŁ ca urmare a mediului de 

pŁstrare, caracterizat de parametrii improprii conservŁrii 

documentelor, a ´mbŁtr©nirii naturale, c©t ĸi a poluanŞilor din aerul 

atmosferic. 
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Factorii exogeni care fac posibilŁ creĸterea aciditŁŞii/alterarea 

suportului celulozic, prin intermediul celor trei mecanisme, descrise 

mai sus, sunt: umiditateaa aerului, temperatura, lumina, poluarea 

atmosfericŁ ĸ.a. Creĸterea aciditŁŞii ń urma ´mbŁtr©nirii h©rtiei poate 

fi pusŁ ĸi pe seama existenŞei unor grupuri hidroxilice reziduale ĸi 

formŁrii unor produse metabolice. 

Temperatura ĸi lumina sunt parametri ai microclimatului 

mediului de pŁstrare al documentelor de arhivŁ care determinŁ energia 

de activare termicŁ (sub forma de caldurŁ) ĸi energia de activare 

fotochimicŁ (sub formŁ de luminŁ), aceste energii ce stau la baza 

tuturor reacŞiilor chimice. Pentru declanĸarea, respectiv pentru 

accelerarea lor este nevoie de o anumitŁ cantitate de energie. Energia 

de activare fotochimicŁ determinŁ procese chimice de fotolizŁ. 

Fotoliza este posibilŁ doar la niveluri energetice foarte mari (lungimi 

de unda ɚ = 300-320nm). Unii cercetatori [12] susŞin cŁ lumina 

intensificŁ procesele de oxidare, iar odatŁ declanĸate acestea urmeazŁ 

´ntotdeauna ĸi faza proceselor fotochimice secundare ´n care lanŞul de 

reacŞii care a fost declanĸat cu ajutorul energiei echivalentŁ cu energia 

de activare (Ea) a luminii, continuŁ ĸi sf©rĸeĸte cu reacŞiile care au ca 

Ea, temperatura. Compar©nd valorile Ea ale luminii ĸi a temperaturii 

Thomson constatŁ cŁ Ea a temperaturii este mult mai micŁ dec©t cea a 

luminii. Lumina constituie unul din cei mai importanŞi factori ai 

mediului implicaŞi ´n procesele de degradare ale bunurilor culturale. 

Partea vizibilŁ a spectrului constituie o sursŁ importantŁ de degradare, 

dar este important sŁ se ŞinŁ cont ĸi de radiaŞiile de energie mare, 

radiatiile UV ĸi de cele cu energie joasŁ, radiaŞiile termice sau IR [2, 

3]. 

Umiditatea aerului exprimata de obicei ´n procente relative, 

UR(%) sau prin umiditatea absoluta (UA), care este foarte puἪin 
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folositŁ ´n practicŁ, este un alt parametru al microclimatului mediului 

de pŁstrare al documentelor de arhivŁ, care, la valori ridicate duce la 

creĸterea umiditŁŞii higroscopice a suportului celulozic, accelereazŁ 

procesele chimice ĸi fotochimice ĸi favorizeazŁ degradarea biologicŁ 

[2, 3]. 

Suporturile celulozice nu sunt perfect uscate, ci prezintŁ o 

umiditate higroscopicŁ, aflatŁ ´n echilibru cu umiditatea atmosfericŁ. 

Ċn general, o h©rtie conŞine cca 5-6% apŁ adsorbitŁ (higroscopicŁ) ĸi 

inclusŁ (de umectare), dar pe l©ngŁ apa legatŁ fizic, rŁspunzŁtoare de 

echilibrul hidric, mai conŞine ĸi apŁ legatŁ chimic (din grupŁrile 

hidroxilice), a cŁrei modificare duce la destrucŞia materialului [3]. 

Studii recente au arŁtat ca umiditatea joacŁ rolul de catalizator ´n 

procesele complexe fotochimice prin care lumina transformŁ celuloza 

´n oxicelulozŁ, produs ce se fragilizeazŁ repede [13-16]. 

Poluarea atmosfericŁ.  

O temperaturŁ crescutŁ, o umiditatea ridicatŁ ĸi o mare 

cantitate de luminŁ, favorizeazŁ puternic acŞiunea destructivŁ a 

poluanŞilor din aer. H©rtiile vechi, care conŞin o ´ncarcŁturŁ mare de 

carbonat de calciu ĸi pergamentul sunt materiale alcaline, din cauza 

procedeului de fabricare, fiind mai puŞin sensibile la mediile acide.  

Cei mai periculoĸi poluanŞi pentru cŁrŞi ĸi documente de 

arhivŁ sunt: oxizii de sulf proveniἪi din combustibilii de origine fosilŁ, 

´n special din cŁrbune ĸi uleiurile de ´ncŁlzire, rezultaἪi prin ardere. Ċn 

timpul acestui proces termic, sulful se transformŁ iniἪial ´n SO2, care 

apoi ´n prezenἪa apei Ἠi a oxidanἪilor de naturŁ organicŁ sau 

anorganicŁ trece ´ntr-un acid foarte puternic, acidul sulfuric, conform 

reacἪiilor:  

S + O2 Ÿ SO2;     2SO2 + O2 Ÿ 2SO3;       

SO3 + H2O Ÿ H2SO4 
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 Nivelul natural de SO2 din aer este de 1-5Õg/m3, iar ´n zonele 

poluate atinge valori ĸi de 500Õg/m3. Transformarea oxizilor de sulf 

(anhidride foarte reactive) ´n acid sulfuric este favorizatŁ de luminŁ ĸi 

umiditate (UR >70%). Ċn h©rtie, aceste reacŞii sunt activate de 

prezenŞa ligninei sau de catalizatori metalici (ioni de fer sau de cupru 

prezenŞi din faza de manufacturare). Lignina prezintŁ o afinitate 

deosebitŁ pentru anhidrida sulfuroasŁ, iar ´n h©rtiile pe baza de pastŁ 

mecanicŁ s-au descoperit concentraŞii de sulf mai mari dec©t ´n h©rtiile 

din celulozŁ purŁ, expuse aceloraĸi condiŞii. PrezenŞa acidului 

catalizeazŁ hidroliza celulozei ĸi celelalte materii ionizabile ale 

suportului papetar. 

 Oxizii de azot, acidul nitric ĸi ozonul formeazŁ un alt grup de 

reactanἪi de degradare. Ciclurile acestor poluanŞi sunt str©ns legate 

´ntre ele. Ozonul (O3) este o moleculŁ puŞin stabilŁ, extrem de 

reactivŁ; tinde sŁ cedeze un atom de oxigen pentru a-ĸi regŁsi forma 

mai stabilŁ de O2. Ozonul se formeazŁ, ´n mod natural, ´n partea 

superioarŁ a atmosferei, ´n cadrul cŁreia joacŁ un rol indispensabil 

absorbind radiaŞiile UV cu o lungime de undŁ mai micŁ de 300nm, de 

provenienŞŁ solarŁ. La sol acesta se formeazŁ prin acŞiunea luminii 

asupra oxizilor de azot (poluare fotochimicŁ); deasemenea, poate fi 

degajat de cŁtre aparate care produc ´ncŁrcŁri electrostatice puternice, 

cum ar fi unele copiatoare xerox sau unele filtre electrostatice pentru 

praf.  

 Arderea hidrocarburilor produce oxizi de azot (azotul fiind 

principalul component al aerului), sub formŁ de mono- ĸi dioxid de 

azot ´n proporŞie de 9:1. Apare astfel un ciclu complex, ´n care ozonul 

ĸi lumina joacŁ un rol important: 

NO2 + luminŁ Ÿ NO + O ̷

O  ̷+ O2 Ÿ O3 
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Din aceaste reacŞii, se elibereaza ozonul ĸi acidul nitric.  

AcŞiunea oxizilor de azot ĸi a acidului nitric este 

asemŁnŁtoare acŞiunii compuĸilor din sulf, ´nsŁ dat fiind caracterul 

volatil al acidului nitric, acŞiunea acestuia este mai superficialŁ.  

            Ċn prezenŞa resturilor de hidrocarburi nearse, ozonul 

reacŞioneazŁ pentru a forma ´mpreunŁ cu acestea radicali organici 

reactivi, care, ´n cadrul unui ciclu extrem de complex, permit formarea 

peroxiacilnitratului (PAN). Aceste reacŞii complexe urmeazŁ cicluri 

zilnice ĸi sezoniere, ´n funcŞie de evoluŞia concentraŞiei poluanŞilor 

primari ĸi intensitatea iradierii solare. Nivelul normal de ozon este de 

20-60Õg/m3; ´n zonele poluate ajunge p©nŁ la 500Õg/m3; ´ncep©nd cu 

200Õg/m3, devine iritant pentru om. Nivelul normal de dioxid de azot 

este de 1-2Õg; s-au ´nregistrat concentraŞii p©nŁ la 1500Õg/m3. 

 ConcentraŞia de ozon din interiorul clŁdirilor este ´ncŁ destul 

de controversatŁ. Unele studii aratŁ cŁ durata medie de viaŞŁ a 

ozonului ´n ´ncŁperile normale este de 6 minute, ´n timp ce ´n exterior 

este de 1-2 zile; acest lucru se datoreazŁ probabil reacŞiilor ozonului 

cu numeroasele materiale organice care se gasesc ´n interior. ĊnsŁ 

existŁ alte studii care aratŁ ca ozonul nu se degradeazŁ at©t de repede. 

 Mecanismele ĸi interacŞiunile fotochimice ale poluanŞilor 

atmosferici sunt foarte complexe. O parte a reacŞiilor se petrec la 

altitudine crescutŁ, unde poluanŞii sunt duĸi de v©nt ĸi unde sunt 

supuĸi unei radieri UV foarte intense, apoi cad din nou pe sol, sub 

forma de particule sau sub formŁ de ploi acide. 

Ozonul ĸi PAN-ul au o acŞiune oxidantŁ foarte periculoasŁ 

pentru toate materialele organice, acŞiune care se sf©rĸeĸte prin 

O3 + NO Ÿ NO2 + O2 

2NO2 + H2O Ÿ HNO2 + HNO3 

2HNO2 + O2 Ÿ 2HNO3 
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hidrolizŁ. Ċn mod concret, materia sub aceastŁ influenἪŁ iĸi pierde 

foarte rapid calitŁŞile ĸi devine fragilŁ. ConcentraŞiile mari de poluanŞi 

atmosferici provoacŁ degradŁri perceptibile obiectelor ´n mai puŞin de 

zece ani. 

 

Dezacidificarea h©rtiei 

 
           Tratamentele de dezacidificare/neutralizare, fiind tratamente 

chimice, vor avea efecte specifice asupra h©rtiei, drept pentru care se 

vor aplica numai ´n situaἪii necesare Ἠi ´n dozaje suficiente Ἠi ´n niciun 

caz excedentare. Acestea urmŁresc eliminarea/inactivarea fracἪiunilor 

acide existente ´n structura unui material Ἠi crearea unei rezerve 

alcaline, pentru contracararea unor agresiuni acide viitoare. 

Pentru o h©rtie de bunŁ calitate ï neutrŁ, pH-ul trebuie sŁ aibŁ 

valoarea 7,0. Ce este sub aceastŁ valoare suportul este acid, iar peste 

aceastŁ valoare ï alcalin. ExistŁ Ἠi h©rtiile cu rezervŁ alcalinŁ unde 

pH-ul are valori cuprinse ´ntre 8,0 Ἠi 9,0. Limita superioarŁ a 

alcalinitŁἪii pentru suporturile papetare celulozice este 9,5. 

Efectul nefast al acidificŁrii h©rtiei a fost constatat ´ncŁ din 

secolul al XIX-lea, dar cercetŁri asupra suportului celulozic al 

documentelor din arhive Ἠi muzee, ´n ce priveἨte aciditatea Ἠi 

neutralizarea acesteia, s-au fŁcut undeva pe la jumŁtatea secolului al 

XX-lea, ´n special ´n SUA [14], unede aceste cercetŁri au luat 

amploare, astfel cŁ ´n prezent existŁ tehologii de neutralizare a 

aciditŁἪii h©rtiei, bine puse la punct. ExistŁ tratamente simple, aplicate 

pe coli individuale Ἠi tehnologii de neutralizare ´n masŁ.  

SubstanἪele folosite la neutralizarea h©rtiei pot fi dizolvate sau 

dispersate ´n apŁ (tratamente apoase), ´n solvenἪi organici sau alte 

medii de preparaἪie Ἠi administrare (tratamente neapoase). 

Tratamentele apoase prezintŁ avantajul cŁ apa dizolvŁ fracἪiunile acide 
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solubile Ἠi faciliteazŁ reacἪiile de neutralizare, pe c©nd ´n cazul 

tratamentele neapoase, neutralizarea se bazeazŁ numai pe apa de 

constituἪie a h©rtiei, care reprezintŁ aproximativ 8% din masa h©rtiei 

dar poate avea Ἠi valori mai mari sau mai mici, funcἪie de umiditatea 

relativŁ a aerului, ca parte a microclimatului de depozitare/etalare. 

Ċn funcἪie de substanἪele ce urmeazŁ a fi folosite pentru 

neutralizare, se verificŁ dacŁ cernelurile sunt stabile la apŁ sau ´n 

lichidele Ἠi solvenἪii utilizaἪi ´n tratamentul de neutralizare. Ċn cazul 

instabilitŁἪii acestora, se va proceda la fixare cu ajutorul unei pelicule 

de protecἪie, peliculŁ insolubilŁ la preparatul de neutralizare. 

Metodele utilizate pentru neutralizarea aciditŁἪii h©rtiei: 

- Metodele apoase ï au la bazŁ substanἪe alcaline slabe, care 

se dizolvŁ uἨor ´n apŁ Ἠi asigurŁ o remanenἪŁ alcalinŁ. DacŁ luŁm ´n 

calcul numai apa, aceasta este un bun agent de neutralizare, care are 

putere mare de a dizolva fracἪiunile acide solubile. O spŁlare repetatŁ 

a h©rtiilor acide de cca 5 min se obἪine cu o apŁ de spŁlare cu pH-ul de 

6,85, aproape de valoarea neutrŁ [15]. 

 SubstanἪele folosite, cel mai frecvent, la neutralizarea prin 

metoda apoasŁ [16] sunt: 

ǒ   Compuѽii de calciu folosiἪi sunt grupaἪi ´n: 

Ÿ   oxidului de calciu ï CaO; 

CaO + H2O Ÿ Ca(OH)2 

Ÿ   hidroxidului de calciu ï Ca(OH)2, ambii au o solubilitate 

foarte slabŁ ´n apŁ, concentraἪia de saturaἪie este de 0,15%, suficientŁ 

sŁ inactiveze urmele acide din h©rtie, conform reacἪiei: 

Ca(OH)2 + H2SO4 Ÿ CaSO4 + 2 Ca(OH)2 

             Ÿ   dicarbonatul de calciu ï Ca(HCO3)2, care se obἪine din 

hidroxid de calciu Ἠi dioxid de carbon din atmosferŁ (sau administrat 

prin barbotare), Ἠi este o substanἪŁ alcalinŁ foarte solubilŁ ´n apŁ Ἠi 
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care pŁtrunde mult mai uἨor ´n masa Ἠi structura fibrilarŁ a h©rtiei. Ċn 

mŁsura ´n care ´nt©lneἨte substanἪe acide le inactiveazŁ imediat dupŁ 

reacἪia: 

Ca(HCO3)2 + H2SO4 Ÿ CaSO4 + 2CO2 +2H2O 

             Ÿ   carbonatul de calciu ï CaCO3, care este insolubil, dar ´n 

timpul tratamentelor umede se poate transforma ´n bicarbonat de 

calciu, care este o substanἪŁ foarte solubilŁ, dupŁ formula:  

CaCO3 + CO2 + H2O Ÿ Ca(HCO3)2  

             Forma solubilŁ se va transforma din nou, dupŁ uscare, ´n 

carbonat de calciu care rŁm©ne ´n masa h©rtiei ca o rezervŁ alcalinŁ ce 

va contracara orice agresiune acidŁ viitoare, dupŁ formula:  

CaCO3 + H2SO4 Ÿ CaSO4 + CO2 +H2O 

            ǒ   Compuѽii de magneziu:  

             Ÿ  dicarbonatul de magneziu ï Mg(HCO3)2 o substanἪŁ 

insolubilŁ ´n apŁ, dar care se obἪine din carbonat de magneziu prin 

barbotare cu dioxid de carbon. Acesta sub influenἪa acidului sulfuric 

format in situ se transformŁ ´n sulfat de magneziu ï MgSO4, o 

substanἪŁ solubilŁ, av©nd modul de acἪiune antiacidŁ ca Ἠi carbonatul 

de calciu:  

MgCO3 + CO2 +H2OŸ Mg(HCO3)2  

Mg(HCO3)2 + H2SO4 Ÿ MgSO4 + 2CO2 +2H2O 

              Metoda de neutralizare cu soluἪie de bicarbonat de magneziu 

0,2%, a fost introdusŁ ´n anul 1964 de cŁtre Barrow, fiind realizarŁ 

prin imersie sau pulverizare. ExistŁ numeroase lucrŁri de specialitate 

´n care se atrage atenἪia asupra efectelor negative a compuἨilor de 

magneziu, ´n ce priveἨte ´mbŁtr©nirea acceleratŁ a h©rtiei [17]. TotuἨi 

s-a demonstrat cŁ magneziul reduce viteza de degradare oxidativŁ a 

substratului celulozic cauzatŁ de expunerea la luminŁ, lucru de care 

trebuie sŁ se ἪinŁ seama. 
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ǒ   Boraxul ï tetraborat de sodiu ï Na2B4O7.10H2O,  se aplicŁ 

at©t metoda apoasŁ, c©t Ἠi neapoasŁ (alcoolicŁ). 

Ca urmare a alcalinitŁἪii exagerate sunt evitaἪi carbonatul de 

sodiu Ἠi potasiu, respectiv hidroxidul de sodiu Ἠi potasiu. 

 - Metodele neapoase 

    Prin aceastŁ metodŁ, substanἪele dizolvate sau dispersate ´n 

diferiἪi solvenἪi, pot fi administrate ´n curent de aer sau alte gaze 

inerte, prin intermediul unor etuve normale sau sub presiune, Ἠi uneori 

´n condiἪii termice controlate. Majoritatea metodelor de dezacidificare 

sunt tratamente de masŁ. 

ǒ Hidroxidul de bariu - Ba(OH)2, ´n concentraἪie de 1% ´n 

metanol este adesea folosit. 

SoluἪia de tratament se obἪine prin dizolvarea a 19g hidroxid 

de bariu din comerἪ (Ba(OH)2 .8H2O) ´ntr-un litru de metanol pur. 

AcestŁ soluἪie a cŁrui pH este de 13,2 se aplicŁ prin pensulare, imersie 

sau aspersie Ἠi trebuie sŁ se ἪinŁ seama cŁ am©ndouŁ substanἪele 

folosite ´n obἪinerea acestei soluἪii sunt foarte toxice. Cele mai bune 

metode de dezacidifiere se bazeazŁ pe solvenŞi neapoĸi. Fluidele mai 

puŞin polare minimizeazŁ riscul de solubilizare al cernelurilor. Printre 

aceste metode de dezacidifiere, cele mai importante sunt: metoda Wei 

t`o ĸi metoda Bookkeeper [18], ce utilizeazŁ compuĸii de magneziu 

care genereazŁ hidroxid de magneziu Mg(OH)2 Ă´n situò prin 

hidrolizŁ. Din nefericire, unele studii au demonstrat o distribuŞie 

omogenŁ limitatŁ a rezervelor alcaline [19].  

 

Migrarea  aciditŁἪii ´n materialele ´nvecinate 

 

Aciditatea se transmite din aproape ´n aproape, prin contact 

direct al filelor cu aciditŁŞi diferite. Transmiterea directŁ a aciditŁŞii de 
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la h©rtia obŞinutŁ din pastŁ mecanicŁ, la h©rtia obŞinutŁ din pastŁ 

celulozicŁ prelucratŁ chimic, apare adesea la documentele vechi. 

Ċn cadrul unei unitŁŞi arhivistice deŞinute de cŁtre Serviciul 

JudeŞean Iaĸi al Arhivelor NaŞionale, ´n cadrul fondului Universitatea 

Al. I. Cuza Iaĸi ï Institutul Politehnic Iaĸi s-au identificat foarte mult 

acest fenomen (fig. 1). 

 

 

  

Fig. 1. Exemple de migrarea aciditŁἪii de la filele obἪinute  din pastŁ 

macanicŁ la cele obἪinute din pastŁ chimicŁ la  c©teva documente de arhivŁ 
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Concluzii 

 

Este importantŁ studierea aciditŁŞii suporturilor celulozice a 

documentelor din arhive, biblioteci ĸi muzee, deoarece, conform unui 

studiu de ´mbŁtr©nire artificialŁ a h©rtiei, realizat de cŁtre Barrow [3] 

´n perioada 1959-1969, s-a ajuns la concluzia cŁ degradarea este 

proporŞionalŁ cu aciditatea (liberŁ sau legatŁ chimic) ĸi cŁ, prezenŞa 

unor materiale de umpluturŁ (ca de exemplu carbonatul de calciu) pot 

neutraliza aceastŁ aciditate, duc©nd la creĸterea durabilitŁŞii h©rtiei. 

Tot Barrow a constatat cŁ sistemul de ´ncleiere colofoniu/sulfat de 

aluminiu este principalul vinovat pentru scŁderea rapidŁ a durabilitŁŞii 

h©rtiilor fabricate ´n a doua jumŁtate a secolului al XIX-lea, ĸi cŁ, 

prezenŞa sulfatului de aluminiu ´n h©rtie reprezintŁ cauza principalŁ 

pentru destrucŞia chemoliticŁ a fibrelor. Hidroliza celulozei catalizatŁ 

de acizii ce au luat naἨtere ´n urma reacἪiilor de oxidare, reprezintŁ 

principala sursŁ de degradare a suportului celulozic al documentelor. 

Materiile prime utilizate la fabricarea h©rtiei de la ´nceputul secolului 

al XVIII -lea, au fost materiale din ce ´n ce mai reactive materiale 

precum pulpa de lemn, substanἪele acide utilizate pentru incleierea 

fibrelor celulozice sau substanἪele acide utilizare pentru albire Ἠ.a. 

Aceste substanŞe, dupŁ o anumitŁ perioadŁ de expunere la condiŞiile 

de mediu (ex. temperaturŁ, umiditate, luminŁ), accelereazŁ degradarea 

chimicŁ a suportului celulozic. Efectul global este scŁderea rapidŁ a 

rezistenŞei la degradare a suportului celulozic al documentelor. 

Problema stabilizŁrii h©rtiei la pŁstrare pe termen lung a 

preocupat ´n mod serios specialiἨii din ultimile decenii ale secolului 

XX, astfel s-a ajuns la elaborarea unei tehnologii de obἪinere a unei 

h©rtii neacide, cu Ph-ul neutru sau slab alcalin asigurat Ἠi pe viitor de o 

òrezervŁ alcalinŁò de carbonat de calciu de 2%, din masa h©rtiei 
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uscate. La orice agresiune acidŁ viitoare, carbonatul de calciu va 

funcἪiona ca un agent de neutralizare. 

Tehnologia de producere a h©rtiei neacide a fost reglementatŁ 

de OrganizaἪia InternaἪionalŁ de Standardizare, care a stabilit 

condiἪiile pe care trebuie sŁ le ´ndeplineascŁ h©rtia ce urmeazŁ a fi 

folositŁ pentru producἪia de carte Ἠi documente cu termen de pŁstrare 

´ndelungat, sau cu regim de pŁstrare continuŁ [ISO 9706: 1994; ISO 

11108: 1996]. Simbolul permanenἪei h©rtiei este inscripἪia ISO 9706 

urmatŁ de simbolul infinitului (Ð) ´ntr-un cerc, sau alŁturi de simbol  

existŁ Ἠi formula òAceastŁ h©rtie ´ndeplineἨte cerinἪele ISO 9706: 

1944. Informare Ἠi documentare ï H©rtie pentru documente ï CerinἪe 

pentru permanenἪŁò. Ċn anul 1996 AsociaἪia Rom©nŁ de Standardizare, 

ASRO, a adoptat standardele internaἪionale privind calitatea h©rtiilor 

destinate pentru producἪia de carte Ἠi documente cu termen de pŁstrare 

´ndelungat, sau cu regim de pŁstrare continuŁ. 
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Rezumat Lucrarea de faŞŁ ´ĸi propune sŁ arate rolul principal 

pe care-l joacŁ lemnul ´n procesul actual de fabricare al 

suportului documentelor din arhive, muzee ѽi biblioteci, care 

sunt sursele de materiale celulozice utilizate de-a lungul 

timpului la fabricarea h©rtiei suport al documentelor c©t ĸi 

calitatea acesteia. 

 

Cuvinte cheie: lemn, materiale celulozice, grad de polimerizare, 

suport papetar, stare de conservare 

 

Introducere 

 

Documentele din arhive, alaturi de artefactele muzeale/ 

arheologice si monumentele istorice, sunt cele care atestŁ evoluŞia 

societŁŞii ´n toatŁ complexitatea sa, astfel, pe l©ngŁ funcŞiile 

patrimoniale (estetico-artistice, istorico-documentare, tehnico-
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ĸtiinŞifice etc.) formeazŁ universul spiritual, cu rol de comunicare ´ntre 

generaŞii ĸi de perpetuare a conĸtiinŞei de dŁinuire a neamului.  

Ċn funcŞie de culturŁ, gradul de civilizaŞie, precum ĸi de 

posibilitŁŞile diverselor popoare, materialele suport pentru scriere s-au 

dezvoltat diferenŞiat, deoarece necesitatea scrisului a apŁrut cu mult 

´nainte de descoperirea h©rtiei. 

Principalele suporturi grafice utilizate, de-a lungul timpului, 

pentru scris ĸi desenat au fost, la ´nceput scoarŞa de copac sau miezul 

de lemn. Scrisul se realiza direct pe lemnul crud sau dupŁ ce a fost 

acoperit ´n prealabil cu un strat de cearŁ. Ċn cazul lemnului acoperit cu 

strat de cearŁ se folosea ca instrument de scris un instrument ascuŞit la 

un capŁt ĸi plat la celŁlalt, numit stil. TŁbliŞele din lemn scrise puteau 

fi legate printr-un sistem de balamale sub forma codexurilor de mai 

t©rziu (volumele formate din pachete de coli) din papirus ĸi 

pergament. TŁbliŞele din lemn au fost folosite ´n Grecia ĸi Roma 

AnticŁ pentru publicarea legilor ĸi a documentelor de stat. 

Ceva mai t©rziu s-a folosit argila nearsŁ sau arzŁ ï ceramica 

(preparatŁ ´n maniera unei paste aĸezate sub forma unei plŁci). Pe 

aceasta se scria cu vergele din lemn sau din trestie, terminate ´n triedru 

(D), rezistente, lŁs©nd urme de forma unei pene sau a unui cui, de 

unde ĸi denumirea de scriere cuneiformŁ (lat.: cuneus, i = cui, panŁ de 

despicat lemne, unghi ascuŞit). 

La ´nceput, alŁturi de suporturile din lemn Ἠi frunze 

(papirusul), s-a folosit  piatra din diverse roci (inclusiv pereŞii 

peĸterilor), pentru care s-a uzitat ca instrument de scris, dalta. Metalul 

(´n special aurul, argintul, ĸi mai t©rziu, bronzul ĸi fierul) s-a folosit ca 

suport rigid mult mai tarziu, de asemenea, s-au folosit Ἠi alte materiale 

cum ar fi: osul, plŁcuŞele din cearŁ de albine sau parafina, pielea ѽi 
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pergamentul ĸi h©rtia, ultimul s-au folosit ca suport grafic din Epoca 

AnticŁ p©nŁ ´n zilele noastre [1, 2]. 

 

Materiale celulozice utilizate la obŞinerea suportului 

documentelor de arhivŁ 

 

De-a lungul timpului, mai precis p©nŁ ´n anul 1640, 

materialele celulozice utilizate pentru fabricarea h©rtiei, au fost 

obŞinute pe cale manualŁ,  folosind urmŁtoarele surse:  

Ʒfibrele liberiene, ´ncleiate ´n suc propriu, ale scoarŞei 

dudului de h©rtie ĂBroussonetia papyriferaò sau ĂMorus papyriferaò 

dupŁ botanistul ĸi zoologul suedez, Carl Linn® (1707-1778), la 

´nceputul Erei Creĸtine, ´n China; 

Ʒ fibre vegetale de papirus, ´ncleiate ´n suc propriu, ´n Egipt;  

Ʒ fibrele textile de origine vegetalŁ (fibre semincere de 

bumbac ĸi fibre liberiene de in), ´n lumea islamicŁ, cu aprox 700 ani 

mai t©rziu;  

Ʒ fibrele de bumbac, in, c©nepŁ sau iutŁ, direct din textile, 

´ncleiate cu gelatinŁ din clei de oase, renunŞ©ndu-se la ´ncleierea cu 

amidon,  ´n  Europa medievalŁ;  

 Ʒ mai t©rziu, spre anul 1800, ca urmare a revoluŞiei 

industriale, sau mai precis, dupŁ invenŞia tiparului ĸi ca urmare a 

cererii cresc©nde de h©rtie, materialele celulozice au ´nceput sŁ fie 

obŞinute pe cale industrialŁ, ĸi din anul 1840, lemnul a devenit 

principala materie primŁ din care se extrŁgea celuloza utilizatŁ pentru 

fabricarea h©rtiei. 

Celuloza a devenit materia primŁ de bazŁ, ´n obŞinerea h©rtiei 

folositŁ ca suport al documentelor de arhivŁ, alŁturi de adezivi ĸi 

materialele de umpluturŁ. 
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Lemnul, sursa de bazŁ ´n obŞinerea  

Supor tului  papetar 

 

Cuv©ntul h©rtie provine din grecescul papiros ĸi din latinescul 

papyrus, care semnificŁ Ătrestie de Egipt", numele sŁu inspir©ndu-se, 

prin urmare, din materialul pe care ´l ´nlocuieĸte. 

DacŁ ne referim la materia primŁ utilizatŁ pentru obŞinerea 

h©rtiei, p©nŁ ´n anul 1840 s-au folosit c©rpe de bumbac, in, c©nepŁ ĸi 

mai apoi plante anuale, iar dupŁ anul 1840, p©nŁ ´n zilele noastre, 

principala materie primŁ utilizatŁ la obŞinerea h©rtiei fiind lemnul, ´n 

proporŞie de aproximativ 95%.  

DatoritŁ faptului cŁ ´n vederea obŞinerii h©rtiei, s-a trecut la 

´nlocuirea treptatŁ a pastei din fibre de c©rpe cu pasta de lemn 

mŁcinat, cŁ s-a mecanizat obŞinerea acesteia, cŁ s-a introdus, ´ncep©nd 

´ncŁ din anul 1634, a alaunului (sulfat dublu de aluminiu ĸi potasiu) ´n 

gelatinŁ, ca agent de ´ncleiere, urmŁrind stabilizarea v©scozitŁŞii 

adezivului pentru a deveni rezistent la cerneala utilizatŁ pentru scriere, 

cŁ din anul 1830 adezivii de origine animalŁ s-au ´nlocuit cu cei de 

origine vegetalŁ, pe bazŁ de colofoniu, iar din anul 1880, alaunul a 

fost ´nlocuit cu sulfatul de aluminŁ (aluminatul de sodiu), care a dus la 

creĸterea pH-ului pastei celulozice, toate acestea au dus la obŞinerea 

unei h©rtii de cea mai slabŁ calitate din ´ntreaga istorie bimilenarŁ. 

 Ċn anul 1994, OrganizaŞia InternaŞionalŁ de Standardizare 

adoptŁ Standardul ISO: 9706, ce reglementeazŁ condiŞiile pe care 

trebuie sŁ le ´ndeplineascŁ h©rtia utilizatŁ pentru emiterea 

documentelor ĸi tipŁrituri, cu termen de pŁstrare permanent. 

 DupŁ cum s-a arŁtat mai sus, lemnul a devenit principala 

materie primŁ pentru obŞinerea h©rtiei, aproximativ 95% ĸi datoritŁ 

faptului cŁ esenŞele lemnoase moi, coniferele (pinul, bradul, 
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chiparosul, tisa ĸ.a) au conŞinut mai mare de celulozŁ iar lungimea 

fibrelor de celulozŁ este de 2-3 ori mai mare dec©t ´n cazul 

lemnoaselor tari, adicŁ a foioaselor (mesteacŁn, carpen, fag, plop sau 

plop tremurŁtor), s-a preferat folosirea primelor ´n detrimentul celor 

din urmŁ. 

Lemnul cuprinde pe l©ngŁ celuloza purŁ sau Ŭ-celulozŁ, ĸi o 

anumitŁ cantitate de substanŞe diverse, dintre care cele mai importante 

sunt lignina ĸi hemicelulozele (ɓ- ĸi ɔ-celuloza),care sunt eliminate, pe 

c©t e posibil, ´n procesul tehnologic de obŞinere al h©rtiei. 

 

Celuloza 

Din punct de vedere chimic, celuloza este un polizaharid liniar 

(alcŁtuit din carbon, hidrogen ĸi oxigen), este rezultatul 

policondensŁrii unui numŁr variabil de unitŁŞi de D-glucozŁ legate ´n 

lanŞuri lungi prin aĸa-numita legŁturŁ glicozidicŁ (unite ´n poziŞia 1-4), 

compoziŞia sa chimicŁ fiind redatŁ de formula brutŁ (C6H10O5)n, unde 

n reprezintŁ gradul de policondensare ĸi poate avea valori cuprinse 

´ntre 3000 ĸi 15000, ´n funcŞie de provenienŞŁ [1, 2]. 

Celuloza a fost izolatŁ pentru prima datŁ ´n anul 1838, de cŁtre 

botanistul francez Anselme Payen [2, 3], structura sa polimericŁ a fost 

descoperitŁ ´n anul 1920, de cŁtre Hermann Staudinger, iar ´n 1922 a 

fost obŞinutŁ ´n condiŞii de laborator de cŁtre Kobayashi ĸi Shoda [2, 

4]. 

Structura chimicŁ a celulozei, matricea de bazŁ a h©rtiei, se 

prezintŁ ´n figura 1. 

                     
Fig. 1. Structura catenei de celulozŁ [5] 
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Fibra de celulozŁ 

Fibra de celulozŁ este organizatŁ tridimensional, poate fi 

observatŁ cu ochiul liber ĸi este obŞinutŁ prin agregarea catenelor 

macromoleculare de celulozŁ ´n cristali elementari, aceĸtia ´n cristaliŞi 

(gruparea paralelŁ a unor regiuni din molecula de celulozŁ), care la 

r©ndul lor se vor grupa duc©nd la formarea microfibrilelor, mai multe 

microfibrile grupate vor da naĸtere fibrilelor, urm©nd apoi obŞinerea 

fibrei de celulozŁ. Toate acestea se realizeazŁ prin formarea unor 

legŁturi numite ĂpunŞi de hidrogenò ´ntre unele grupŁri hidroxil ale 

catenelor de celulozŁ. 
 

 

Fig. 2. Structura fibrei de celulozŁ [6]  

 

Lungimea catenei de celulozŁ naturalŁ sau manufacturatŁ 

 

 Zonele ´n care lanŞurile de celulozŁ sunt paralele ĸi legate mai 

str©ns sunt acele zone cristaline (examinate cu difracŞie de raze X, 

acestea au un aspect cristalin), iar zonele ´n care catenele de celulozŁ 

nu sunt paralele ĸi sunt separate/legate mai lejer, sunt numite zone 

amorfe. Zonele cristaline vor fi rezistente la hidroliza provocatŁ de 

enzime ĸi substanŞele chimice, pe c©nd zonele amorfe, fiind legate 

legate mai lejer, vor fi uĸor penetrate de apŁ, enzime ĸi agenŞii chimici, 

proveniŞi din poluarea aerului, duc©nd la degradŁri chimice ale 

celulozei [2,7-9]. 
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Celuloza nativŁ este ´n principal cristalinŁ av©nd unele situri 

amorfe, dar, prin prelucrarea fizico-chimicŁ industrialŁ, numŁrul 

siturilor amorfe creĸte considerabil, ceea ce face ca aceasta sŁ devinŁ 

sensibilŁ ĸi ´n faŞa atacurilor microorganismelor. 

PrezenŞa unei cantitŁŞi mai mari de cristalite, specifice zonelor 

cristaline, determinŁ o rezistenŞŁ mecanicŁ mai mare a fibrei de 

celulozŁ, astfel, raportul dintre mŁrimea regiunilor cristaline ĸi a 

regiunilor amorfe determinŁ gradul de cristalinitate al celulozei, grad 

care este caracteristic fiecŁrui tip de celulozŁ.  

Natura cristalinŁ a celulozei din lemn a fost pusŁ ´n evidenŞŁ ĸi 

studiatŁ cu ajutorul difractometriei de raze X ĸi a microscopiei 

polarizante [10], iar gradul de cristalinitate prin spectroscopia ´n IR, 

obŞin©ndu-se benzi cu anumite intensitŁŞi [11]. 

Gradul de cristalinitate al celulozei de bumbac este de 70%, 

pe c©nd cel al celulozelor comerciale variazŁ ´ntre 30% ĸi 70% [8]. 

PrezenŞa legŁturii C1-C4 ɓ-glicozidice, ´ntre unitŁŞile 

elementare ale catenei macromoleculare de celulozŁ, determina 

stabilitatea ei scŁzutŁ la acŞiunea agenŞilor de hidrolizŁ. Astfel, aŞiunea 

acizilor minerali: (H2S04, H3P04, HN03, HCI) ĸi/sau organici 

(HCOOH, CH3COOH), ´n prezenŞa apei, la temperaturi ´nalte ĸi/sau 

sub acŞiunea unor enzime specifice provoacŁ scindarea legŁturilor 

glicozidice ĸi depolimerizarea completŁ a macromoleculei de celulozŁ 

p©nŁ la D-glucoza [3]. 

Cunoaĸterea/determinarea gradului de polimerizare este foarte 

important ´n studierea proceselor de degradare ale h©rtiei, sub 

influenŞa a diferiŞi factori. Acesta se calculeazŁ cu ajutorul relaŞiei lui 

Schultz: 

(GP) = 2000 ɖsp : 2(1+ 0,29 ɖsp), 
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unde: ɖsp = vascozitatea specifica a solutiei de celuloza (marime 

adimensionala); c = concentratia solutiei cuproamoniacale de celuloza, 

care contine 1,3% Cu ĸi 15% NH3 liber, in g/L. 
 

Tabel 1. Gradul de polimerizare al diferitelor materiale celulozice [12] 

Materialul celulozic Gradul de polimerizare 

Bumbac nativ Peste 12000 

Deĸeuri din bumbac, spŁlate ĸi albite 800 - 1800 

PastŁ de lemn 600 - 1200 

Fibre de celulozŁ obŞinutŁ manual 250 - 500 

PudrŁ de celulozŁ (obŞinutŁ prin hidrolizŁ 

parŞialŁ ĸi dezintegrare mecanicŁ) 

100 - 200 

 

Pentru un grad de polimerizare al unei catene 

macromoleculare de 12400, lungimea catenei de celulozŁ este de 

aproximativ 0,005mm, pe c©nd la un grad de polimerizare de 3000, 

lungimea catenei macromoleculare este de 1,5ɛ (15.000¡) 

ScŁderea gradului de polimerizare al celulozei se realizeazŁ ´n 

urma reacŞiilor de destrucŞie (prin procese de degradare oxidativŁ, 

hidroliticŁ, termicŁ, mecanicŁ, fotochimicŁ ĸi biochimicŁ), ceea ce 

´nseamnŁ, de fapt, ´mbŁtr©nirea naturalŁ a celulozei ĸi automat, 

reducerea rezistenŞei fizico-mecanice a acesteia.  

O importanŞŁ deosebitŁ o reprezintŁ cunoaĸterea unor 

caracteristici precum: permanenŞa, durata de viaŞŁ ĸi durabilitatea 

materialelor care intrŁ ´n componenŞa suporturilor documentelor de 

arhivŁ. 

PermanenŞa este definitŁ ca fiind capacitatea unui material de 

a rezista ´n timp, ´n condiŞii protejate, fŁrŁ sŁ-ĸi schimbe, ´n mod 

semnificativ, structura chimicŁ. Astfel, h©rtia fabricatŁ din fibre de 

bumbac sau in, ´ncleiate cu gelatinŁ, este caracterizatŁ ca fiind o h©rtie 

permanentŁ, h©rtie ce poate sŁ reziste, ´n condiŞii protejate, p©nŁ la 

2000 de ani, pe c©nd h©rtia fabricatŁ ´n secolele XIX ĸi XX, ´ĸi 
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schimbŁ ´n ritm accelerat compoziŞia chimicŁ ĸi proprietŁŞile mecanice 

[2, 7]. 

PermanenŞa h©rtiei, numitŁ ĸi rezistenŞa la ´mbŁtr©nire a 

h©rtiei, este definitŁ de cŁtre standardul ANSI/NISO Z 39.48-1992 ca 

fiind Ăabilitatea h©rtiei de a dura cel puŞin c©teva sute de ani fŁrŁ 

deteriorŁri semnificative, ´n condiŞii normale de utilizare ĸi depozitare 

´n biblioteci ĸi arhiveò. 

Durata de viaŞŁ este un parametru care indicŁ numŁrul de ani 

´n care un material, Şinut ´n condiŞii protejate, ´ĸi pŁstreazŁ 

caracteristicile foarte apropiate de cele iniŞiale, fŁrŁ modificŁri 

semnificative. Ċn standardizarea internaŞionalŁ, acesta este exprimatŁ 

prin formula LE (life expectancy), urmatŁ de un numŁr de ani. Un 

exemplu, ´n acest sens, LE 500, care aratŁ cŁ materialul respectiv are o 

duratŁ garantatŁ de 500 de ani [2, 7]. 

Cele douŁ caracteristici, permanenŞa ĸi durata de viaŞŁ, pot fi 

determinate prin mŁsurŁtori ĸi analize de laborator, prin aplicarea 

tehnicilor de ´mbŁtr©nire artificialŁ ale materialelor. 

Durabilitatea reprezintŁ calitatea unui material de a rezista la 

uzurŁ ĸi la folosire, un timp c©t mai ´ndelungat. Aceasta se deosebeĸte 

de permanenŞŁ, astfel, o coalŁ de h©rtie cu proprietŁŞi de permanenŞŁ 

poate sŁ nu fie durabilŁ dacŁ este prea subŞire, fiind mai puŞin 

rezistentŁ la folosire, pe c©nd, dacŁ comparŁm h©rtia istoricŁ obŞinutŁ 

din fibre de bumbac, care are o duratŁ de viaŞŁ de cca 2000 ani, cu 

pelicula de film din triacetat de celulozŁ, care are o durabilitate mai 

mare dec©t h©rtia dar, are duratŁ de viaŞŁ numai de 500 ani [2, 7]. 

Hemiceluloza este o polizaharidŁ mai simplŁ dec©t celuloza, 

dar este asociatŁ cu celuloza ĸi lignina, ´n peretele celular vegetal. 

Aceasta conŞine o serie de substanŞe asociate celulozei, compuse din 
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glucozŁ ĸi alte zaharuri. Catenele formate sunt scurte ĸi, de cele mai 

multe ori, ramificate (Fig. 3). 

 

Fig. 3. Structura ligninei [6] 

 

Moleculele de hemicelulozŁ tind sŁ formeze legŁturi de 

hidrogen, sunt foarte hidrofile ĸi adezive ĸi ´nglobeazŁ filamentele 

micelare pe care le leagŁ ´n s©nul fibrilelor. Spre deosebire de 

moleculele de Ŭ-celulozŁ, hemicelulozele nu se dizolvŁ cu uĸurinŞŁ ´n 

apa alcalinŁ. 

Cantitatea de hemicelulozŁ din materialele lemnoase este 

variabilŁ, cel mai mare conŞinut ´l au esenŞele lemnoase tari, p©nŁ la 

35% ĸi, ca ĸi lignina, este ´nlŁturatŁ pe c©t posibil din compoziŞia 

h©rtiei.  

Hemiceluloza este hidrolizatŁ cu ajutorul enzimelor 

extracelulare, numite hemicelulaze, enzime pe care le posedŁ cele mai 

multe bacterii ĸi ciuperci, inclusiv drojdiile. Agaricus bisporus 

(ciupercŁ comestibilŁ obiĸnuitŁ) consumŁ preferenŞial hemicelulozele 

[2, 7]. 
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Hemicelulazele pot fi enzime inductive, sunt produse numai 

atunci c©nd ´n substrat existŁ hemicelulozŁ ĸi constitutive, produse 

indiferent dacŁ substratul de creĸtere conŞine sau nu hemicelulozŁ. 

Lignina este o substanŞŁ naturalŁ solidŁ (Fig. 4), cu un grad 

scŁzut de polimerizare, cu o compoziŞie chimicŁ necunoscutŁ pe 

deplin dar cu siguranŞŁ mai complexŁ dec©t cea a Ŭ-celulozei,  ce 

joacŁ rol de liant ´ntre fibrele lemnoase ĸi care dŁ impermeabilitate ĸi 

rigiditate.  

 

Fig. 4. Structura hemicelulozei [13] 

 

ConŞinutul de ligninŁ din suportul papetar al documentelor 

depinde de originea materiei prime c©t ĸi tratamentele chimice ĸi fizice 

folosite la prelucrare (tratamentul de purificare/delignificare) aplicat 

lemnului, iar cantitatea sa ´n tulpinile lemnoase ale arborilor variazŁ 

´ntre 15% ĸi 30%. 

Tehnologia de fabricare a h©rtiei urmŁreĸte eliminarea acesteia 

din pasta celulozicŁ, din trei motive: primul este acela de a elibera 

fibrele ce celulozŁ, al doilea motiv este acela cŁ moleculele de ligninŁ 
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formeazŁ foarte greu legŁturile de hidrogen indispensabile pentru a 

da elasticitate ĸi implicit rezistenŞŁ h©rtiei ĸi cel de-al treilea, datoritŁ 

sensibilitŁŞii sale la acŞiunea agenŞilor externi, ĸi-n special al luminii. 

Lignina este descompusŁ de unele ciuperci ĸi unele tulpini de 

bacterii, dar, ´n general, ea este rezistenŞŁ la degradarea biologicŁ. 

ExistŁ tipuri de bacterii ĸi ciuperci ce pot descompune lignina. 

Ciupercile din clasa Basidiomycetes sunt capabile sŁ metabolizeze 

eficient lignina, iar cele din clasa Actinomycete, o degradeazŁ parŞial. 

O metabolizare completŁ a ligninei este realizatŁ de combinaŞii de 

microorganime, care se completeazŁ [14]. 

 

Concluzii 

 

Suportul reprezintŁ fundaŞia unei opere de artŁ, lucru valabil 

ĸi-n cazul suportului celulozic al documentelor. DacŁ se degradeazŁ, 

atunci ´ntregul edificiu se prŁbuĸeĸte. 

DacŁ ne referim la materia primŁ de bazŁ utilizatŁ pentru 

obŞinerea h©rtiei, din momentul pŁtrunderii ´n Europa a secretului 

fabricŁrii h©rtiei p©nŁ ´n anul 1840, s-au folosit c©rpe de bumbac, in, 

c©nepŁ ĸi mai apoi plante anuale, iar dupŁ anul 1840, p©nŁ ´n zilele 

noastre, principala materie primŁ utilizatŁ pentru obŞinerea h©rtiei a 

fost ĸi este lemnul, ´n proporŞie de aproximativ 95%. DatoritŁ faptului 

cŁ esenŞele lemnoase moi, coniferele (pinul, bradul, chiparosul, tisa 

ĸ.a) au conŞinut mai mare de celulozŁ (45-50% ´n cazul rŁĸinoaselor 

spre deosebire de cel al foioaselor, care au un conŞinut de 40-45% 

celulozŁ) iar lungimea fibrelor de celulozŁ este de 2-3 ori mai mare 

dec©t ´n cazul lemnoaselor tari, adicŁ a foioaselor (mesteacŁn, carpen 

fag, plop sau plop tremurŁtor), s-a preferat folosirea primelor ´n 

detrimentul celor din urmŁ. 
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DatoritŁ faptului cŁ tehnologia de obŞinere a h©rtiei s-a 

modificat ´n timp, astfel s-a ´nlocuit treptat pasta din fibre de c©rpe 

tratate cu lapte de var, tratament ce a oferit un efect de protecŞie 

stabiliz©nd grupŁrile carboxilice ale celulozei, cu pasta de lemn 

mŁcinat, cŁ din anul 1634 s-a introdus alaunul (sulfat dublu de 

aluminiu ĸi potasiu) ´n gelatinŁ, ca agent de ´ncleiere, urmŁrind 

stabilizarea v©scozitŁŞii adezivului pentru a deveni rezistent la 

cerneala utilizatŁ pentru scriere, cŁ din anul 1830 adezivii de origine 

animalŁ au fost ´nlocuiŞi cu cei de origine vegetalŁ, pe bazŁ de 

colofoniu, iar din anul 1880, alaunul a fost ´nlocuit cu sulfatul de 

aluminŁ (aluminatul de sodiu), ĸi care au dus la creĸterea pH-ului 

pastei celulozice, toate acestea au avut ca rezultat obŞinerea unei h©rtii 

de cea mai slabŁ calitate din ´ntreaga istorie bimilenarŁ. 

 Pentru a remedia aceastŁ situaŞie, ´n anul 1994, OrganizaŞia 

InternaŞionalŁ de standardizare adoptŁ standardul ISO: 9706, standard 

care reglementeazŁ condiŞiile pe care trebuie sŁ le ´ndeplineascŁ h©rtia 

utilizatŁ pentru emiterea documentelor ĸi tipŁriturilor, cu termen de 

pŁstrare permanent. 
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Rezumat: Lucrarea are ´n atenŞie aspectele actuale ale 

cercetŁrilor din domeniul prezervŁrii ĸi conservŁrii 

patrimoniului arhivistic, parte componentŁ a patrimoniului 

cultural. O atenŞie aparte se acordŁ respectŁrii principiilor 

conservŁrii preventive a documentelor, restaurŁrii acestora ĸi 

respectiv, celor specifice aplicŁrii tratamentelor chimice ´n 

lucrŁrile de restaurare. Acestea sunt norme ale Ѽtiinѿei 

ConservŁrii, unanim acceptate pe plan modial, fiind implicate 

at©t ´n realizarea expertizelor (autentificarea, determinarea 

stŁrii de conservare, efectuarea testelor de compatibilizare ´n 

alegerea materialelor ĸi a procedeelor de prezervare-

restaurare; monitorizarea comportŁrii intervenŞiilor pentru 

anumite perioade prestabilite ĸi monitorizarea permanentŁ a 

evoluѿiei stŁrii de conservare, etc.), c©t ѽi ´n stabilirea 

protocoalelor pentru diverse operaѿii cu astfel de bunuri 

(achiziѿie/transfer, prezervare, restaurare ѽi etalare). Pe l©ngŁ 

minimŁ intervenѿie non-invazivŁ, procedeele de lucru ѽi 

materialele folosite trebuie sŁ fie compatibile ѽi sŁ permitŁ 

stoparea efectelor evolutive (degradŁri prin modificarea naturii 
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chimice sau deteriorŁri prin schimbarera stŁrii fizice), ceea ce 

reprezintŁ o problemŁ fundamentalŁ privind pŁstrarea 

documentelor ѽi a altor artefacte din arhive, c©t mai apropiate 

de forma iniѿialŁ.  

 

 Cuvinte cheie: patrimoniu arhivistic, patrimoniu cultural, 

ĸtiinŞa conservŁrii, prezervare, 

conservare, restaurare, principii, norme 

 
Introducere 

 

Ċn actualul context al globalizŁrii, Patrimoniul cultural devine 

un element cheie al identitŁŞii culturale pentru cele mai multe naŞiuni 

ĸi etnii. Astfel, ´n ultimile decenii, ivestigarea, prezervarea ĸi 

restaurarea s-au dezvoltat ca discipline ĸi profesii direct implicate ´n 

protejarea ĸi valorizarea bunurilor de patrimoniu cultural, bunuri ce 

reprezintŁ o moĸtenire  cu valoare inestimabilŁ pentru generaŞiile 

viitoare. 

Mediul multilingvistic determinŁ o comunicare mai greoaie. 

dar investigatorii, curatorii ĸi restauratorii ´mpart principii 

profesionale comune. Astfel, terminologia specificŁ acestor domenii s-

a dezvoltat ĸi armonizat at©t la nivel naŞional c©t ĸi internaŞional, 

permiŞ©nd evitarea multor ne´nŞelegeri/incoerenŞe ĸi chiar reducerea 

riscului de malpraxis ´n ķtiinŞa ConservŁrii bunurilor de patrimoniu 

cultural [1-5]. 

Astfel, conform nomenclaturii actuale, literatura de 

specialitate a renunŞat la utilizarea expresiei Ăconservare ĸtiinŞificŁò, 

folosind diferenŞiat subdomeniile lucrative ale noii ĸtiinŞe, denumitŁ 

ķtiinŞa ConservŁrii, devenitŁ consacratŁ ĸi unanim acceptatŁ ´n cadrul 

ķtiinŞei ĸi Ingineriei Mediului [1-5]. 

AstŁzi se vorbeĸte tot mai mult despre ķtiinŞa ConservŁrii, un 

nou domeniu interdisciplinar dezvoltat din necesitŁŞi practice privind 
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pŁstrŁrea nealteratŁ a moĸtenirii culturale ĸi a bunurilor naturii, 

domeniu carefoloseĸtetermenul generic pentru pŁstrarea moĸtenirii 

culturale, comensuratŁ prin starea, gradul de conservare sau rata 

conservabilitŁŞii (exprimatŁ ´n procente, %) [1]. 

Ca orice domeniu, are o serie de subdomenii lucrative, ´n care 

se regŁsesc diverse discipline: 

1. Descoperirea (Arheologie, Geomorfologie, GeotehnicŁ, 

GeofizicŁ,etc.), achiziŞie / transfer / itinerat (Muzeologie, Marketing, 

ComerŞ, Turism etc.); 

2. Clasarea, clasificarea ĸi evaluarea patrimonialŁ (Istoria 

ĸi Teoria Artei, ķtiinŞa ĸi Ingineria Materialelor, Teoria GeneralŁ a 

Conservarii, Estetica etc.); 

3. Investigarea ĸtiinŞificŁ (autentificarea, stabilirea cotei 

valorice prin grile de evaluare, determinarea stŁrii de conservare, 

studii de compatibilizare a intervenŞiilor de prezervare ĸi restaurare, 

monitorizarea pentru o perioadŁ datŁ a comportŁrii intervenŞiilor ĸi 

monitorizarea permanentŁ a evoluŞiei stŁrii de conservare ï Chimie, 

FizicŁ, Biologie, Geologie, Istoria Artei, Muzeografie etc.); 

4. Prezervarea pasivŁ sau preventivŁ (climatizareaïacŞiunea 

asupra mediuluiïClimatologie, Ecologie etc.); 

5. Prezervarea activŁ sau profilacticŁ (tratamentele de 

stopare a efectelor evolutive de deteriorare ĸi degradare - ķtiinŞa ĸi 

Ingineria Materialelor); 

6. Restaurarea/consolidarea, reintegrarea structuralŁ 

(completŁri/adŁugiri - ķtiinŞa ĸi Ingineria Materialelor), reintegrarea 

cromaticŁ (prin mimetica, trategio, puntilisimo etc. - Teoria Artei, 

Colorimetria, Profilometria etc.), re´ntegrare ambientalŁ (peisagisticŁ 

Ἠi arhitectonicŁ ï Arhitectura, Peisagistica, Climatologia, Turismul) 

Ἠi/sau re´ntegrare culturalŁ (diplomaticŁ - Building Economic 
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Bridges: Integrating Cultural Diplomacy into Nation Branding, 

Corporate Social Responsibility and Global Governance ï Istoria, 

Sociologia, Economia, Geografia); 

7. Etalarea, valorificarea ĸi tezaurizarea (Muzeologie, 

Design etc.); 

8. ProtecŞia/´ntreŞinerea/prezentarea (Norme de PazŁ ĸi 

ProtecŞie, Norme de intretinere,  Muzeologie/Biblioteconomie etc.). 

 

Concepte de conservare integratŁ Ἠi participativŁ 

a patrimoniului arhivistic  

 

Patrimoniul Arhivistic NaŞional al Rom©niei cuprinde 

Ădocumentele create de-a lungul timpului de cŁtre organismele de stat, 

organizaŞiile publice sau private economice, sociale, culturale, militare 

ĸi religioase precum ĸi documentele create de cŁtre persoanele fiziceò, 

mai exact Ăactele oficiale ĸi particulare, consulare ĸi diplomatice, 

memorii, manuscrise, matricii sigilare, precum ĸi ´nregistrŁri foto, 

video, audio ĸi informatice, cu valoare istoricŁ, realizate ´n ŞarŁ sau de 

cŁtre creatorii rom©ni ´n strŁinŁtateò, reprezent©nd tezaurul 

documentar istoric al Rom©niei, al cŁrui cantitate este estimatŁ la 

913.000 metri liniari de documente, din care 333.000 metri liniari 

(aproximativ 36,65%) se aflŁ ´n depozitele ANR iar 580.000 metri 

liniari (aproximativ 63,35% ) diseminat la creatorii ĸi deŞinŁtorii 

publici ĸi privaŞi [6-8]. 

Arhivele sunt instituŞii care pŁstreazŁ ĸi valorificŁ ceea ce 

omenirea a creat de-a lungul timpului, exercit©ndu-ĸi funcŞiile ´ntr-o 

multitudine de activitŁŞi specifice. Ċntre acestea, de o importanŞŁ 

fundamentalŁ sau cele mai importante atribuŞii legale ale instituŞiei 

sunt activitŁŞile de prezervare ĸi restaurare a patrimoniului arhivistic, 

activitŁŞi ce aflŁ ´ntr-o str©nsŁ interdependenŞŁ. 
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DacŁ ne referim la aceĸti doi termeni, putem spune cŁ ei au 

semnificaŞii diferite ´n regiuni diferite. Astfel, civilizaŞia anglo-saxonŁ 

utilizeazŁ termenul general  de conservare (conservation) cu sensul 

larg de pŁstrare, care include investigarea ѽtiinѿificŁ, prezervarea 

preventivŁ Ἠi cea profilacticŁ, restaurarea ѽi etalarea muzealŁ. 

Prezervarea ´nlocuieĸte noŞiunea europeanŁ de conservare, pe c©nd 

concepŞie europeanŁ promoveazŁ ambele concepte, cu semnificaŞii 

complet diferite [1, 2]: conservare (conservation, conservazione, etc.) 

ĸi restaurare (restoration, restauro, etc). Ċn ultimii ani Ἠi la noi s-a 

trecut la nomeclatura anglo-saxsona, japonezŁ si australianŁ. 

Prezervarea are ca scop menŞinerea documentelor ´ntr-o stare 

c©t mai apropiatŁ de cea originalŁ sau de cea obŞinutŁ dupŁ restaurare, 

pe c©nd restaurarea ´ĸi propune sŁ redea documentelor o stare c©t mai 

apropiatŁ de cea a originalului, prin corectarea deteriorŁrilor ĸi 

degradŁrilor apŁrute [6-8]. 

ķtiinŞa ConservŁrii, dezvoltatŁ de cur©nd ca subdomeniu al 

Ѽtiinѿei si Ingineriei Mediului, care are trei areale: bunurile de 

Patrimoniu Cultural, Bunurile Naturii ѽi Biodiversitatea. AplicatŁ la 

Patrimoniul Cultural, cuprinde un ansamblu de mŁsuri ĸi norme care 

urmŁresc pŁstrarea nealteratŁ a aspectului obiectului de patrimoniu 

cultural ĸi a mesajelor pe care acesta le transmite, c©t mai aproape de 

cel iniŞial, ´n procesul de valorificare continuŁ, integrat social ĸi cu 

pŁstrarea stratificŁrii istorice (urmele lŁsate de anumite evenimente 

semnificative), av©nd ´n subsidiar demersurile lucrative de investigare, 

prezervare, restaurare ĸi etalare [3-5]. 

Ca orice disciplinŁ, ķtiinŞa ConservŁrii  opereazŁ cu o serie de 

termeni generali ĸi specifici, definiŞii ca reguli, termeni, expresii, 

norme etc., care sunt cuprinĸi ´n nomenclatorul domeniului. 
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Majoritatea dintre aceĸtia sunt preluaŞi prin armonizare din domeniile 

conexe cu care se opereazŁ. 

Multe noŞiuni sau termeni utilizaŞi ´n practica curentŁ ca 

sinonime, au totuĸi atribuiri diferite, de exemplu: conservare/ 

prezervare, restaurare/reabilitare, deteriorare/degradare etc. 

Prezervarea reprezintŁ demersul lucrativ cu rol preventiv (de 

climatizare Ἠi aplicare a normelor de protecἪie), acἪion©nd asupra 

mediului Ἠi profilactic (tratamentele de stopare a efectelor evolutive 

de deteriorare ĸi de degradare), c©nd se acἪioneazŁ asupra obiectului, 

fŁrŁ a afecta materialul. Cele doua cuprind un ansamblu de mŁsuri, 

mijloace ĸi acŞiuni care au ca scop final pŁstrarea nealteratŁ a 

documentelor/artefactelor  (at©t a stilului, materialelor, c©t ĸi a 

mesajului pe care acestea-l transmit, fie el ĸtiinŞific, istoric sau 

estetico-artistic), c©t mai aproape de cel iniŞial. Aplicarea acestora va 

permite etalarea ´n procesul de valorificare continuŁ, av©nd ´n 

subsidiar demersurile de prezervare ĸi restaurare continuŁ, cu 

monitorizarea evoluἪiei stŁrii de conservare [3-5, 9-11]. 

Activitatea de restaurare ́ nseamnŁ refacerea prin reintegrare 

structuralŁ, cromaticŁ ĸi ambientalŁ a unei opere, pe c©nd  reabilitarea 

urmŁreĸte refacerea unui sistem funcŞional sau tehnologic ï ex. 

reabilitarea instalaŞiei de ´ncŁlzire sau de climatizare. 

Un alt grup de termeni, introduĸi din necesitatea de a 

diferenŞia modificŁrile stŁrii fizico-structurale de cele de naturŁ 

chimicŁ, microbiologicŁ ĸi termicŁ/radiativŁ. Astfel, deteriorarea este 

efectul suferit de un bun de patrimoniu cultural, comensurat ca ´ntreg 

sau pe elemente componente, prin modificarea stŁrii structurale sau 

funcŞionale prin acŞiuni mecano-dinamice, asistate sau nu de factorii 

climatici. Acest efect are la bazŁ procese de destrucŞie micro- sau 

macroscopicŁ. El este de obicei un efect fizic unic, cu un singur 
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rezultat, dar cu una sau mai multe cauze. Ċn schimb, termenul de 

degradare, p©nŁ nu demult sinonim al deteriorŁrii, reprezintŁ efectul 

modificŁrii naturii materiale sub acŞiunea factorilor chimici, 

electrochimici, biochimici, microbiologici, radiativi/termici etc. 

Acesta are la bazŁ procesele de alterare a componenŞilor chimici. Din 

acest considerent, efectele de degradare sunt cumulative (rezultate ĸi 

cauze diferite), fiind grupate ´n efecte chimice, termice ĸi biologice 

simple sau complexe (electrochimice, termochimice, biochimice, 

fotochimice, radiochimice etc.).   

 

Principiile prezervŁrii Ἠi principiile generale  

ĸi specifice ale restaurŁrii 

 

Principiile prezervŁrii  ѽi restaurŁrii 

Acestea, dupŁ cum s-a spus, reprezintŁ ansamblu de norme, 

coduri de eticŁ etc., cu caracter permanent Ἠi care au drept scop 

implicarea unor sisteme de climatizare Ἠi protecἪie optime, intervenind 

asupra condiŞiilor de pŁstrare din timpul depozitŁrii, consultŁrii sau 

expunerii, cu scop final de prelungirea duratei de viaŞŁ a 

documentelor/artefactelor, alŁturi de utilizarea de noi materiale Ἠi 

tehnologii ecologice (neagresive) compatibile pentru intervenἪiile de 

prezervare profilacticŁ (tratamente de stopare a efectelor de 

deteriorare Ἠi de degradare), prin ´ncetinirea proceselor de alterare Ἠi 

cele de restaurare prin consolidare, curŁἪire Ἠi reintegrare structuralŁ Ἠi 

cromaticŁ. Nu sunt excluse modul de utilizare a sistemelor de etalare, 

a celor de protecἪie Ἠi a modului de prezentare sau utilizare. 

Dintre acestea, cele mai importante Ἠi cu intervenἪii complexe 

realizate de personal autorizat, adesea greu de controlat si care impune 

monitorizarea comportŁrii pe perioade determinate sunt: prezervarea 

curativŁ Ἠi restaurarea. Primul reprezintŁ, dupŁ cum s-a spus,  
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ansamblul tratamentelor ce se aplicŁ documentelor/artefactelor, 

stop©nd destrucἪiile Ἠi alterŁrile care s-au instalat, respectiv 

deteriorarea stŁrii fizice a elementelor structural-funcἪionale Ἠi 

degradarea naturii chimice a materialelor componente. Dintre aceste 

tratamente pentru artefactele din materiale organice Ἠi pentru 

documente sunt: cele de dezinfecŞie, dezinsecŞie, dezacidificare, 

ignifugare, hidrfobizare, stabilizare mecano-dinamicŁ etc. 

Ċn continuare se prezintŁ c©teva mŁsuri Ἠi intervenἪii pentru 

buna pŁstrare a documentelor vechi. 

ƴ Crearea unor condiŞiilor optime de microclimat care sŁ 

asigure stabilitatea documentelor ï pentru care este necesarŁ 

cunoaĸterea comportamentului fizic ĸi chimic al materialelor 

constitutive ale documentelor (suport, grafism, miniaturi ĸ.a.) precum 

ĸi a factorilor de adversitate faŞŁ de acestea, care duc la deteriorarea ĸi 

degradarea lor; 

ƴ Protejarea documentelor ´mpotriva deteriorŁrii sociale ï 

intr©nd aici manipularea sau consultarea excesivŁ ĸi iresponsabilŁ care 

ar pune ´n pericol integritatea documentelor. Se urmŁreĸte limitatrea 

dreptului de consultare a documentului la un numŁr c©t mai restr©ns 

de persoane, care au neapŁrat nevoie de accesul la documentul original 

ĸi procurarea unei replici care sŁ pŁstreze caracteristicile originalului 

ĸi care sŁ poatŁ fi pusŁ la dispoziŞia publicului larg. 

 

Norme generale ale restaurŁrii documentelor vechi 

 

Restaurarea se aplicŁ acelor documente care au suferit 

degradŁri care le pun ´n pericol existenŞa, utilitatea socialŁ, culturalŁ ĸi 

ĸtiinŞificŁ. DatoritŁ faptului cŁ restaurarea constŁ ´n aplicarea unui 

ansamblu complex de operaŞiuni ĸi tratamente, care au un impact 



EUROINVENT 2020 

79 

 

sever asupra documentului, ´n special asupra aspectului sŁu general ĸi 

asupra structurii sale materiale, aceasta trebuie sŁ respecte o serie de 

reguli cu valoare de principii, care sŁ garanteze, ´n cel mai ´nalt grad, 

autenticitatea ĸi integritatea obiectului tratat. 

ƴ Principiul admiterii necesitŁŞii tratamentului de restaurare 

Ċn funcŞie de degradŁrile ´nregistrate de cŁtre obiectul istoric, 

deŞinut de arhive, muzee ĸi biblioteci, se stabileĸte  dacŁ trebuie supus 

sau nu tratamentului de restaurare. Ċn acest sens, ´n literatura de 

specialitate existŁ c©teva opŞiuni, ĸi anume: 

Ÿ respingerea ideii de restaurare ï ´n cazul unor degradŁri 

aparent stabilizate sau inactive, plec©nd de la ideea cŁ restaurarea 

afecteazŁ aspectul de vestigiu al trecutului, patina istoricŁ a obiectului; 

Ÿ insistenŞŁ pentru aplicarea tratamentului de restaurare ï 

de cŁtre investigatorul ĸtiinŞific care identificŁ forme subtile de 

evoluŞie necontrolatŁ a degradŁrilor; 

Ÿ restaurarea parŞialŁ  (a unui aspect/a unei pŁrŞi) ï 

´nvelitoarea din piele a scoarŞei unor volume, ferecŁturile metalice fŁrŁ 

desfacerea volumelor ĸi cel mai adesea respingerea tratamentului de 

albire a h©rtiei; 

DupŁ Wṡchter [9], trebuie vŁzut dacŁ se pot aplica, obiectelor 

istorice, doar mŁsuri de protecŞie. Acesta admite restaurarea numai 

dacŁ degradarea este at©t de avansatŁ ´nc©t acesta nu poate fi folosit, 

restaurarea fŁc©ndu-se doar ´n cazuri limitŁ. Ċn concepŞia sa, custodele 

sau deŞinŁtorul poate lua ´n considerarea executarea unei copii ĸi 

retragerea originalului din circuit, fŁrŁ a fi restaurat. 

DupŁ Flieder ĸi Duchein [12], decizia de restaurare sau de 

conservare ´n starea ĂdegradatŁò (prin depozitarea sa ´n condiŞii 

climatice optime), este lŁsatŁ ´n seama conservatorului. 
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Ċn cazul obiectelor cu valoare deosebitŁ, admiterea sau 

respingerea tratamentului de restaurare este stabilitŁ de cŁtre o comisie 

tehnicŁ formatŁ din: deŞinŁtor/custodele de depozit, conservator, 

investigatorul ĸtiinŞific, restaurator ĸi se evitŁ asumarea acestei decizii 

de cŁtre o singurŁ persoanŁ, care s-a dovedit ´n timp a fi dŁunŁtoare 

sau, cel puŞin, riscantŁ [12]. 

ƴ Principiul oportunitŁŞii tratamentului 

OdatŁ stabiliŁ necesitatea tratamentului de restaurare, se pune 

problema aplicŁrii tratamentului imediat sau ´ntr-un viitor apropiat. 

Aspectul este simplu la prima vedere ´nsŁ complicat ´n cazul punerii 

´n practicŁ, ca urmare apariŞiei unor elemente conjucturale, precum:  

- documentul degradat aflat la limita existenŞei fi zice nu 

este singurul caz (mai pot exista asemenea urgenŞe ï 

exemple precum colecŞiile calamitate de foc, inundaŞii, 

vandalism ĸ.a.) ï vor avea ´nt©ietate cele necesare folosirii 

´n activitŁŞile imediate; 

- capacitatea de lucru restr©nsŁ a laboratorului; 

- motivele economice etc. 

CondiŞionarea subiectivŁ a accesului la restaurare a unui 

document foarte vechi, care poate fi considerat mai important dec©t un 

alt document emis ´n ultimile decenii, indiferent de mesajul pe care-l 

conŞine ĸi de starea sa de degradare, impune mai ´nt©i realizarea unui 

protocol care sŁ decidŁ modul de operare (c©nd, cu ce, cu cine Ἠi unde) 

Ἠi grupul de specialiἨti sau experἪi, care sŁ-l prea. Nu rare sunt 

situaŞiile ´n care documentele care conŞin informaŞii cu privire la 

evenimente revolute sau condamnate de istoria contemporanŁ, sŁ fie 

socotite ca lipsite de importanŞŁ, ĸi sŁ se aprecieze cŁ nu meritŁ atenŞia 

restauratorului sau sŁ fie blamatŁ persoana care ar cŁuta sŁ le pŁstreze 

[9-11].  
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Wṡchter [9] ´ndeamnŁ la ´ntocmirea unei liste cu obiectele de 

restaurat ĸi starea ´n care se aflŁ acestea, astfel ´nc©t, opŞiunea sŁ se 

bazeze pe cunoaĸterea prioritŁŞilor concurente.  

ƴ Principiul investigŁrii stŁrii de pŁstrare ĸi conservare a 

documentelor, ´nainte de tratamentele de restaurare 

Literatura de specialitate prezintŁ importanŞa ĸi necesitatea 

investigŁrii obiectelor ´nainte de restaurare. Astfel, Wṡchter [9] 

´ndeamnŁ la aplicarea tratamentelor de restaurare prin investigare, 

Flieder ĸi Duchein [12]opteazŁ pentru constituirea unui dosar de 

investigare-restaurare care sŁ conŞinŁ: fotografii executate ´nainte, pe 

fluxul restaurŁrii ĸi dupŁ finalizarea acesteia, ĸi o fiĸŁ tehnicŁcu: 

descrierea obiectului ĸi a stŁrii de conservare a acestuia, analiza 

tuturor constituienŞilor, a aspectelor de alterare ĸi deteriorare, 

fundamentarea alegerii tehnicilor de restaurare precum ĸi tratamentele 

aplicate; iar V. Vi¶as ĸi R. Vi¶as [13] susŞin ca ´n procesul de 

investigare, pe l©ngŁ caracteristicile materiale, transformŁrile suferite 

ĸi diagnoza exactŁ a alterŁrilor structurale ĸi funcŞionale, sŁ se 

identifice ĸi valoarea istoricŁ ĸi documentarŁ a obiectului supus 

restaurŁrii. 

InvestigaŞiile vor urmŁri obŞinerea de date cu privire la natura 

ĸi gradul de ´mbŁtr©nire a suportului documentelor, natura ĸi 

stabilitatea cernelurilor ĸi pigmenŞilor, integritatea ĸi stabilitatea 

legŁturii volumelor sau a montajului ´n care se prezintŁ documentul, 

tipul ĸi eficienŞa mijloacelor de pŁstrare, inclusiv forma acestora.  

Investigatorul ĸtiinŞific trebuie sŁ facŁ sugestii ´n ce priveĸte 

aplicarea tratamentelor de restaurare pe care le recomandŁ precum ĸi 

limite sau excluderi ale tratamentelor specifice, ce vor fi trecute ´n 

buletinul de analizŁ [13]. 
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ƴ Principiul raportŁrii la posibilitŁŞile tehnice ĸi profesionale 

ale laboratorului  

V. Vi¶as ĸi R. Vi¶as [13]  recomandŁ renunŞarea la aplicarea 

tratamentelor de restaurare dacŁ acestea solicitŁ resurse tehnice ĸi 

umane ce depŁĸesc posibilitŁŞile laboratoruluiiar Flieder ĸi Duchein 

[12] susŞin cŁ alegerea restauratorului  este o problemŁ de mare 

importanŞŁ care revine conservatorului, ´n funcŞie natura obiectului ce 

trebuie supus restaurŁrii, degradŁrile ĸi deteriorŁrile suferite de cŁtre 

acesta, specialitatea ĸi reputaŞia profesionalŁ a restauratorului. 

ExistŁ ĸi situaŞii de documente cu alcŁtuire complexŁ cum ar 

fi manuscrisele care au plŁcuŞe din lemn la coperte, ´mbrŁcŁturŁ din 

piele sau materiale textile, ferecŁturŁ metalicŁ a scoarŞei, uneori 

ornamentatŁ cu pietre sau email, pagini pictate, etc., situaŞii ´n care 

este necesarŁ participarea pe specialitŁŞi a restauratorilor, obiĸnuiŞi cu 

tenicile de lucru pe categoriile respective de materiale. 

ƴ Principiul raportŁrii la forma iniŞialŁ a obiectului 

Din ´nsŁĸi definiŞia restaurŁrii, acest principiu este cuprins fie 

ca scop, fie ca ĸi condiŞie esenŞialŁ. ĂRestaurare. Procesul de 

readucere a unei cŁrŞi, document sau alt material de arhivŁ, c©t mai 

aproape posibil de starea sa iniŞialŁò[10, 14]. 

Din literatura de specialitate [10, 14] reiese faptul cŁ scopul 

restaurŁrii este acela de restabilire a integritŁŞii fizice ĸi funcŞionalŁ a 

lucrŁrii, prin remedierea deteriorŁrilor Ἠi degradŁrilor care s-au 

produs,insist©ndu-se pe respectul pentru orice adŁugire 

complementarŁ, care este o parte inseparabilŁ a istoriei obiectului 

´nsuĸi.DupŁ alŞi autori, resturarea presupune evitarea distonanŞelor 

estetice, stilistice ĸi funcŞionale, iar pentru a se realiza trebuie sŁ fie 

folosite materiale originale ĸi tehnici de epocŁ [9]. Deci, ĂpŁstrarea 

originalitŁŞii documentului/obiectului de restaurat trebuie sŁ constituie 
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grija cea mai importantŁ a restauratorului ĸi cŁ nicio parte nu poate fi 

´ndepŁrtatŁ, din motive estetice, deoarece integritatea ar fi 

compromisŁò [10, 11]. 

ExistŁ ĸi situaŞii c©nd raportarea la forma iniŞialŁ a obiectului 

devine dificilŁ [13-16]. Aĸa este cazul documentelor cu vechime mare 

cŁrora, de-a lungul timpului, li s-au adus modificŁri semnificative de 

la aspectul iniŞial [17-24], precum: 

- consolidŁri ĸi reparaŞii empirice (consolidarea sf©ĸierilor 

cu h©rtie, cu bandŁ adezivŁ 

sau cu alte materiale incompatibile, operaŞii de legŁtorie ´ntr-o altŁ 

tehnicŁ dec©t cea iniŞialŁ) care trebuiesc eliminate dacŁ, pe acestea, nu 

s-a scris nimic ´n decursul timpului; 

- interpolŁri de file ´n cadrul volumelor preexistente ï cazul 

atlaselor geografice care se 

pot ´ntinde pe durata a c©torva secole de la data executŁrii originalului, 

ĸi care au fost aduse la zi de cŁtre deŞinŁtori, prin interfolierea de hŁrŞi 

noi l©ngŁ cele vechi ´n vederea realizŁrii utilitŁŞii volumului. Aspectul 

obŞinut ´n urma acestui mixaj este unul heterogen - mŁrimi diferite ale 

filelor, iar citarea lor ca document pune, adesea cercetŁtorul ´n 

´ncurcŁturŁ. Rezolvarea ar fi reconstituirea atlasului ´n forma 

originarŁ, care este o unitate distinctŁ iar restul filelor ´ntr-o colecŞie 

de foi volante.   

- lipsuri parŞiale de suport grafic, care fac ca logica 

restauratorul sŁ fie descumpŁnitŁ ´n privinŞa reconstituirii 

´ntregului. Astfel, avem o serie de cazuri: 

- cazul documentelor sub formŁ de foi volante de format 

mare (hŁrŞi,planuri, schiŞe) care trebuie sŁ se ´ntregeascŁ 

cu material de completare p©nŁ la formatul deductibil  sau 
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p©nŁ la un  format rectangular impus de cŁtre formatul 

celorlalte piese ale colecŞiei; 

- documente foi volante cu format obiĸnuit din care 

lipsescunul sau mai multe fragmente delimitate de liniile 

de pliere, caz ´n care se vor completa zonele lipsŁ; 

- lipsa unor file din cadrul fasciculelor unor cŁrŞi, 

manuscrise sau registre, cre©ndu-se file neperche care se 

vor completa cu 2-3cm de la linia de pliere, cu material de 

completare, pentru a facilita coaserea corectŁ a 

fasciculului din cadrul volumului restaurat; 

- lipsa completŁ sau parŞialŁ a copertei, cotorului caz ´n care 

acestea se vor reconstitui, Şin©nd cont de materialele ĸi 

tehnica folositŁ pentru legarea originalului. 

 ƴ Principiul compatibilitŁŞii tratamentelor ĸi operaŞiilor 

 Acest principiu are la bazŁ una dintre necesitŁŞile impuse ´n 

cadrul medicinei, ĸi anume, Ăprimum non nocereò  (mai ´nt©i sŁ nu 

faci rŁu), idee susŞinutŁ de mai mulŞi autori. V.Vi¶as ĸi R. Vi¶as [13] 

insistŁ ca tratamentele de restaurare aplicate sŁ nu aducŁ obiectelor 

modificŁri reale sau aparente ale valorii autentice ĸi cŁ restauratorul 

trebuie sŁ fie ´nzestrat cu un dezvoltat simŞ al responsabilitŁŞii. 

AlŞi autori, precum Wṡchter [9], recomandŁ ca materialele 

folosite pentru tratamentele de coservare ĸi restaurare sŁ fie folosite 

numai dupŁ recomandarea chimistului, urmŁrindu-se atingerea 

rezistenŞei iniŞiale, Şin©nd cont de compatibilitate ĸi durabilitate.  

Se insistŁ pe evitarea aplicŁrii unor procedee empirice de 

conservare - restaurare [11, 13] ĸi sŁ se ŞinŁ cont, ´n alegerea 

procedeelor, de criteriul valorii documentelor. Astfel, pentru periodice 

ĸi documente arhivistice de serie sŁ se aleagŁ procedee rapide, pe 

c©nd, pentru manuscrise sŁ fie folosite procedee sofisticate, scopul 
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final fiind acela al aplicŁrii unor tratamente eficiente, permanente ĸi 

stabile. 

ƴ Principiul reversibilitŁŞii tratamentelor 

Restaurarea fiind o operaŞie de ´ntreŞinere, este necesarŁ 

reversibilitatea ei, lucru subliniat de mai mulŞi autori [9-13],  din mai 

multe considerente:  

- recuperarea documentelor, ´n starea iniŞialŁ, ´n cazul unor 

accidente tehnice privind 

aplicarea greĸitŁ a unor tratamente sau operaŞiuni sau ´n cazul 

neatingerii rezultatelor scontate; 

- reluarea ei ca urmare a reinstalŁrii de noi degradŁri; 

- evoluŞiei tehnice ĸi gŁsirea unor procedee cu mult mai 

avansate, cu rezultate superioare 

´n ce priveĸte scopul final. PŁrerea acestora este cŁ reversibilitatea 

tratamentelor trebuie sŁ primeze ´n faŞa rentabilitŁŞii. 

 ƴ Principiul interdicŞiei completŁrii textului absent 

 Conform acestui principiu, restauratorul nu are voie sŁ 

completeze textul, pe documentul original, ´n zonele ´n care s-au 

´nregistrat lipsuri de suport grafic. ExistŁ ĸi situaŞii ´n care se poate 

face acest lucru, dar niciodatŁ pe original: 

- dacŁ existŁ o transcriere a textului dinaintea apariŞiei 

degradŁrilor, se poate executa un facsimil ´n care sŁ se reconstituie 

textul ´n stilul originalului, doar, pentru a arŁta imaginea iniŞialŁ a 

documentului.  

- ´n cazul imaginilor nontextuale se poate recurge la 

restaurarea imaginilor, automat, ca urmare a evoluŞie tehnice, cu 

ajutorul calculatorului, ´nsŁ, numai ´n plan virtual. 

 EsistŁ ĸi excepŞii, ´n cazul documentelor nontextuale, 

topografice, fŁrŁ relevanŞŁ juridicŁ, unde completarea se poate face cu 
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ajutorul creionului negru ĸi numai pe suprafaŞa suportului grafic 

adŁugat prin restaurare, unde traseul este drept, deductibil sau 

dimensiunile pot fi obŞinute prin intermediul exprimŁrilor matematice. 

Aceste completŁri trebuie sŁ ´ndeplineascŁ o serie de condiŞii, ĸi 

anume: sŁ fie discrete, reversibile, identificabile la prima vedere ca 

fiind adŁugat ceva cu bunŁ intenŞiie. Ċn practicŁ aceste completŁri se 

fac, ´n general, pe obiectele destinate expunerii ´n muzee ĸi expoziŞii, 

pentru a spori efectul estetic ĸi emotiv al acestora. 

ƴ Principiul evidenŞierii discrete a tratamentelor ĸi 

intervenŞiilor de restaurare 

O lucrare de restaurare perfect realizatŁ, sub aspectul 

identitŁŞii absolute dintre partea originalŁ ĸi pŁrŞile adŁugate, pune ´n 

discuŞie autenticitatea obiectului restaurat. Pentru a se evita asemenea 

situaŞii trebuie ca intervenŞiile de consolidare ĸi restaurare sŁ fie 

observabile la o analizŁ discretŁ, fŁrŁ a fi necesare mijloace sofisticate 

de cercetare. Astfel, culorile materialului adŁugat  trebuie sŁ aibŁ o 

tonalitate de cca. 10% diferitŁ faŞŁ de original. Ċn cazul unor obiecte 

tridimensionale (peceŞile at©rnate, montaje din scoarŞa cŁrŞii ĸ.a.) 

completarea se face dupŁ un plan uĸor denivelat faŞŁ de planul 

originalului. DacŁ partea adŁugatŁ este mai mare dec©t partea 

originalŁ, aceasta din urmŁ va rŁm©ne uĸor ad©ncitŁ ĸi invers, scopul 

fiind acela de protecŞie la eroziune. 

Wṡchter [9] cere ca restaurarea sŁ fie evidentŁ la prima 

vedere.  Flieder ĸi Duchein [12] recomandŁ ca pŁrŞile care lipsesc sŁ 

se completeze cu materiale de aceeaĸi naturŁ, ´ntr-un mod discret dar 

aparent, iar V.Vi¶as ĸi R. Vi¶as [13] spun ca materialele de completare 

sŁ poatŁ fi uĸor identificate ĸi sŁ nu formeze parte integrantŁ din 

original. 
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ƴ Principiul ´ntocmirii, pŁstrŁrii ĸi accesibilitŁŞii la 

documentaŞia tehnicŁ de restaurare 

Ideea ´ntocmirii documentaŞiei tehnice ĸi a dosarului de 

restaurare este susŞinutŁ de numeroĸi autori de specialitate precum: W. 

Wṡchter [9], F. Flieder ѽi M. Duchein [12], V. Vi¶as ѽi R. Vi¶as [13], 

M.T. Roberts ѽi D. Etherington [15], G.D.M. Cuhna [16], W.Z. 

Barrow [17-19], A. Moldoveanu [20], F. Oprea [21, 22], I.C.A.  Sandu 

[23] Ἠi I. Sandu [24]. 

Dosarul de restaurare trebuie sŁ conŞinŁ:  

- rezultate investigaŞiilor de laborator care au determinat 

starea de conservare a 

documentului ´nainte de restaurare, formele de degradare ĸi cauzele 

acestora ĸi nivelul noxelor existente (pH-ul, microorganismele, 

substanŞele poluante ĸ.a.); 

- fotografii generale sau de detaliu (´nainte, pe fluxul 

lucrŁrilor ĸi dupŁ restaurare); 

- tratamentele de restaurare aplicate 

- data restaurŁrii, 

- laboratorul ĸi restauratorul; 

- indicaŞii de pŁstrare ĸi conservare a documentului/ 

obiectului, dupŁ restaurare, inclusiv indicaŞii de limitare a 

folosirii, atunci c©nd este cazul, eventual ĸi un facsimil de 

reconstituire- cu menŞionarea numelui autorului. 

Acest dosar devine materialul de bazŁ pentru publicarea unor 

lucrŁri de specialitate, care marcheazŁ restaurarea ca etapŁ importantŁ 

´n viaŞa documentului sau care aduce contribuŞii la metode de lucru, 

ĸi-n cazul altor documente. 

Ċn cazul documentelor administrative curente, care prezintŁ ´n 

mare aceleaĸi caracteristici fizico-mecanice ĸi chimice ĸi forme de 



EUROINVENT 2020 

88 

 

degradare, ´n linii mari, repetabiele, datele specifice dosarului de 

restaurare vor fi trecute ´ntr-un registru de laborator, pentru a se evita 

crearea de unei documentaŞii tehnice, de cel puŞin trei ori mai 

voluminoasŁ dec©t arhiva restauratŁ, fapt care ar necesita triplarea 

spaŞiului de depozitare. 

 

Principiile specifice de aplicare a tratamentelor chimice 

 ´n lucrŁrile de prezervare profilacticŁ ĸi de restaurare [10, 14] 

 

ƴ Specificitatea tratamentelor ï are o mare importanŞŁ ´n 

acŞiunile de dezinfecŞie ĸi dezinsecŞie, fiind necesarŁ existenŞa unei 

relaŞii specifice ĸi directe ´ntre scopul tratamentului ĸi substanŞa 

utilizatŁ, pentru a nu opera tratamente dŁunŁtoare, inutile sau fŁrŁ 

efect (de exemplu inactivarea unui atac fungic cu o substanŞŁ 

insecticidŁ sau a unui atac provocat de insecte folosind un tratament 

fungic). 

ƴ EficienŞa tratamentului ï se referŁ la materialele utilizate, 

substanŞele sau tehnologiile de lucru ĸi urmŁreĸte inactivarea sau 

corectarea unui neajuns care poate fi atins printr-o anumitŁ valoare 

cantitativŁ ĸi calitativŁ a intervenŞiei. Ċn ce priveĸte substanŞele 

folosite, acest principiu al eficienŞei conduce la un alt principiu ĸi 

anume cel al suficienŞei dozei. 

ƴ SuficienŞa dozei ï ´n urma investigaŞiilor de laborator, 

prealabile restaurŁrii, se stabileĸte doza necesarŁ, cunoscut fiind faptul 

cŁ supradozele pot avea efecte nedorite sau chiar contraindicate, c©t ĸi 

durata tratamentului. Ċn cazul restaurŁrii, acest tratament chimic se 

aplicŁ numai dacŁ se urmŁreĸte realizarea unei rezerve alcaline ´n 

suportul papetar al documentelor. 

ƴ Durabilitatea tratamentului. Tratamentul urmŁreĸte douŁ 

obiective: de consolidare ĸi/sau de rezistenŞŁ ´n faŞa agresiunii viitoare, 
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´n vederea creĸterii durabilitŁŞii. Ċn ce priveĸte materialele de 

completare ĸi de consolidare, acestea trebuie sŁ aibŁ caracteristici de 

permanenŞŁ ĸi indici de durabilitate specifici materialelor cu termen de 

pŁstrare ´ndelungat sau continuu, pentru a pre´nt©mpina relurea 

operaŞiunilor de restaurare iar ´n cazul substanŞelor chimice folosite ´n 

timpul tratamentelor chimice, existŁ situaŞii ´n care nu sunt admise 

remanenŞe sau nivelul acestora trebuie sŁ fie c©t mai redus (cazul 

substanŞelor folosite la albirea documentelor ï de exemplu clorul) ĸi 

situaŞii ´n care se cere o anumitŁ remanenŞŁ de stopare ĸi neutralizare a 

unor agresiuni viitoare (de 2% CaCO3, substanŞŁ utilizatŁ la 

neutralizarea h©rtiei). 

ƴ Stabilitatea tratamentului ï presupune ca orice substanŞŁ 

folositŁ ´n lucrŁrile de conservare sau restaurare sŁ nu ´nregistreze 

denaturŁri ´n timp sau sŁ intre ´n reacŞii dŁunŁtoare cu materialele 

constitutive ale documentelor tratate.  

ƴ Securitatea ´n folosire ĸi aplicare ï urmŁreĸte crearea unor 

condiŞii care sŁ protejeze operatorul ĸi mediul, dar ĸi a garanŞiilor cŁ 

nu pot avea loc accidente care sŁ compromitŁ sau sŁ distrugŁ 

documentul. ExistŁ substanŞe eficiente pentru tratarea depozitelor dar 

care nu oferŁ securitatea de care s-a fŁcut vorbire. Astfel, oxidul de 

etilenŁ este un pesticid foarte eficient ´n tratarea depozitelor, ´nsŁ 

prezintŁ un grad de toxicitate ridicat ĸi este uĸor este inflamabil ĸi 

exploziv. 

 ƴ Limitarea remanenŞei toxice la doze admise ï ´n vederea 

protejŁrii persoanelor care intrŁ ´n contact sau folosesc frecvent 

documentele tratate. De exemplu pesticidele organo-mercurice care 

sunt foarte eficiente ´n inactivarea germenilor biologici, nu sunt 

folosite pentru dezinfecŞia ĸi dezinsecŞia obiectelor de patrimoniu 

cultural, respectiv a arhivelor. 
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 ƴ Limitarea la minimum a pŁrŞilor tratate ï folosirea 

tratamentului numai ´n zonele efectiv deteriorate. 

 ƴ Probarea prealabilŁ a tratamentului ï se face pe materiale 

asemŁnŁtoare, lipsite de valoare, ´n vederea evitŁrii unor situaŞii 

neplŁcute ce pot compromite documente de valoare inestimabilŁ ´n 

cazul aplicŁrii acestor tratamente, ´n special ´n cazurile noi ĸi rare de 

degradŁri, diferite de cele curente care necesitŁ lucrŁri curente ĸi 

pentru care restauratorul Ăare m©nŁ bunŁò. 

 ƴ Garantarea gradului de puritate al substanŞelor folosite. Ċn 

general, ´n restaurare, se lucreazŁ cu substanŞe chimic pure sau cu 

puritate tehnicŁ ĸtiutŁ, ´n caz contrar, ´n cazul folosirii unor ´nlocuitori 

ai cŁror structuri chimice nu sunt bine cunoscute, existŁ riscul sŁ aparŁ 

efecte nedorite, cu apariŞie imediatŁ sau ´nt©rziatŁ (distrugerea 

suportului grafic ï oxidarea acestuia sau depuneri de straturi cleioase 

sau zgurŁ cafenie ´n cazul folosirii unor benzi adezive, diferite de cele 

de Ăfilmoplast Pò, a pigmentului de scriere ĸ.a.). 

 

Concluzii 

 

Ċn actualul context al globalizŁrii, Patrimoniul cultural devine 

un element cheie al identitŁŞii culturale pentru cele mai multe naŞiuni 

ĸi etnii. 

Avem norocul sŁ moĸtenim, din trecut, mŁrturii spirituale 

(cŁrŞi ĸi documente),ce sunt de fapt mŁrturii ale dŁinurii neamului Ἠi 

un nepreŞuit tezaur de ´nvŁŞŁturŁ, care, p©nŁ a ajunge ´n depozitele 

Arhivelor NaŞionale, au fost abandonate, vreme ´ndelungatŁ, ´n pivniŞe 

ĸi poduri, unde au fost marginalizate de nepriceperea unora care le-au 

ascuns sau le-au uitat dincolo de protecŞia pe care o meritau. Au scŁpat 

la noroc ĸi la ´nt©mplare dar, multe au suferit degradŁri ĸi mutilŁri ĸi 
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au nevoie de tratamente de ´nsŁnŁtoĸire, deoarece acestea reprezintŁ 

´ncŁ un nepreŞuit tezaur de ´nvŁŞŁturŁ ĸi de repere spirituale. 

ķtiinŞa ConservŁrii este domeniul interdisciplinar care se 

ocupŁ cu rezolvarea acestor probleme sensibile ĸi ca orice ĸtiinŞŁ, 

cuprinde un ansamblu de mŁsuri ĸi norme care urmŁresc pŁstrarea 

nealteratŁ a aspectului si a mesajului obiectelor de patrimoniu 

cultural ĸi a mesajelor pe care acestea le transmit, c©t mai aproape de 

varianta originarŁ, ´n procesul de valorificare continuŁ, integrat social, 

av©nd ´n subsidiar demersurile lucrative de investigare, prezervare, 

restaurare ĸi etalare. 

 Astfel, ´n ultimile decenii, Investigarea, Prezervarea 

Restaurarea ĸi Etalarea (Muzeologie/Biblioteconomie) s-au dezvoltat 

ca discipline ĸi profesii liberale direct implicate ´n protejarea ĸi 

valorizarea bunurilor de patrimoniu cultural, bunuri ce reprezintŁ o 

moĸtenire  cu valoare inestimabilŁ pentru generaŞiile viitoare. 

Ċn prezent, o atenŞie aparte se acordŁ respectŁrii principiilor 

prezervŁrii preventive a documentelor, restaurŁrii acestora ĸi 

respectiv, celor specifice aplicŁrii tratamentelor chimice ´n lucrŁrile 

de restaurare. Acestea sunt norme ale ἧtiinἪei ConservŁrii, unanim 

acceptate pe plan modial, fiind implicate at©t ´n realizarea expertizelor 

(autentificarea, determinarea stŁrii de conservare, cu elucidarea 

proceselor care stau la baza efectelor de deteriorare ĸi degradare ĸi a 

contextelor, efectuarea testelor de compatibilizare ´n alegerea 

materialelor ĸi a procedeelor de prezervare-restaurare; monitorizarea 

comportŁrii intervenŞiilor pentru anumite perioade prestabilite ĸi 

monitorizarea permanentŁ a evoluἪiei stŁrii de conservare, etc.), c©t Ἠi 

´n stabilirea protocoalelor pentru diverse operaἪii cu astfel de bunuri 

(achiziἪie/transfer, prezervare, restaurare Ἠi etalare), ceea ce au fŁcut, 

de fapt, obiectul acestei lucrŁri. 
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Rezumat: Pentru a realiza intervenѿii compatibile de prezervare a 

unui artifact vechi de patrimoniu, neapŁrat este necesarŁ o 

investigare ĸtiinŞificŁ intrinsecŁ ѽi exhaustivŁ, ´n sistem de coasistare 

ѽi coroborare dintre diverse metode ale tehnicilor interdisciplinare, 

care sŁ permitŁ implicarea rezultatelor analitice ´n rezolvarea a c©t 

mai multe obiective/scopuri practice. Ċn atenѿie stau o serie de 

expertize specifice, cum ar fi autentificarea, determinarea stŁrii de 

conservare, evaluarea nivelului ѽi evoluѿia atacului microbiologic 

etc. Dintre factorii ѽi agenѿii de deteriorare a stŁrii fizice ѽi de 

degradare prin alterarea naturii chimice a artefactelor culturale, cei 

mai agresivi sunt fungii sau ciupercile, insectele xilofagice, 

rozŁtoarele ѽi culmin©nd cu cei antropogeni (vandalismul, intervenѿii 

neautorizate de prezervare ѽi restaurare, manipulare, transport, 

etalare ѽi inmagazinare neadecvatŁ. Decontaminarea, cu efect 

multiplu a artefactelor de patrimoniu cultural, care prezintŁ o stare 

de conservare precarŁ, este cel realizat prin procedeul cu radiaѿii 

ionizante. Acesta are la bazŁ operaѿii complexe, cu multe asemŁnŁri, 

´n privinŞa efectului biocid obѿinut, dar ĸi deosebiri importante 

privind efectele colaterale iradierii asupra artefactelor. Dintre 

acestea amintim procesele de disociaѿie, ionizare a legŁturilor 

polarizate, delicvescente, de hidrolize ѽi deshidratŁri forѿate etc., 

care conduc la modificŁri ale polimerilor ce constituie baza sau 

scheletul structural (celuloza, lignina, protidele, lipidele etc.). Ċn 

mailto:eugen.dcolbu@gmail.com
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prezent sunt stabilite proceduri ĸi standarde de bunŁ practicŁ cu 

rezultate remarcabile ´n domeniul protecѿiei bunurilor de 

patrimoniu, prin utilizarea tehnicilor de iradiere tehnologicŁ pentru 

dezinfecѿia, dezinsecѿia, consolidarea ѽi prezervarea definitivŁ a 

artefactelor vechi de patrimoniu. Iradierea ionizantŁ este un 

procedeu ieftin, sigur, uѽor de controlat ѽi care acѿioneazŁ ´n toatŁ 

masa obiectului tratat ĸi nu lasŁ deĸeuri chimice sau radioactive.  

           

Cuvinte cheie: investigare, expertizŁ, analizŁ, tehnici, metode, 

iradiere, conservare, dezinfectare, consolidare. 

 
Introducere 

 

Activitatea de restaurare este ´ntotdeauna asociatŁ celei de 

prezervare ce cuprinde un ansamblu de mŁsuri luate ´nainte ĸi dupŁ 

restaurare, cu scopul de prevenire, ´ncetinire sau stoparea fenomenelor 

evolutive de deteriorare a stŁrii fizice a elementelor structural-

funcἪionale ĸi  de degradare, prin modificarea chimicŁ a materialelor 

componente, pentru a oferi o stare de conservare bunŁ pentru o 

perioadŁ c©t mai lungŁ a artefactului respectiv. Prezervarea cuprinde o 

laturŁ preventivŁ ĸi una profilacticŁ.  

Conservarea preventivŁ reprezintŁ ansamblul de mŁsuri 

indirecte ce au rolul de a ´nt©rzia sau preveni cele douŁ efecte 

evolutive prin crearea condiŞiilor optime de pŁstrare (climatizare, 

protecἪie Ἠi pazŁ) a artefactelor ´ntr-un mod compatibil cu rolul lor 

social; aceasta include mŁsurile privind depozitarea, 

expunerea/etalarea, manipularea ĸi transportul lor [1].  

Conservarea profilacticŁ constŁ ´n acŞiunea directŁ asupra 

bunului cultural ´n scopul stopŁrii efectelor de deteriorare Ἠi de 

degradare prin intervenἪii de tratare insecto-fungicŁ, de protecἪie 

ignifugŁ Ἠi ´mpotriva Ἠocurilor termice, Ἠi anti higroscopicitŁἪii, pentru 

stabilizare structural dinamicŁ Ἠi alte modificŁri nedorite. La acestea 
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se ´nsumeazŁ mŁsurile ce trebuie luate pentru situaἪii de risc 

(cutremure, inundaἪii, incendii, tasŁri etc.) [2]. 

Astfel, at©t practica c©t ĸi teoria ἧtiinἪei ConservŁrii impun 

coroborarea ´ntre patru sisteme operante: prezervarea, restaurarea. 

etalarea ĸi protecἪia fizicŁ, nici unul din acestea neput©nd funcἪiona 

independent, fiind ´ntotdeauna asociate. 

PŁstrarea ´n bune condiἪii a obiectelor de artŁ noi Ἠi a 

artefactelor vechi de patrimoniu cultural, reprezintŁ o obligaŞie dar ĸi o 

provocare, deoarece o varietate de factori, cum ar fi condiἪiile de 

depozitare sau etalare necorespunzŁtoare, intervenἪiile neautorizate 

sau neadecvate de prezervare Ἠi restaurare, schimbŁrile climatice sau 

factorii de risc (nemonitorizabili), fŁrŁ a minimiza influenἪele 

antropogene.  

 

Aspecte generale privind tratarea obiectelor  

de artŁ cu radiaἪii  ionizante 
 

Ċn ultima perioadŁ de timp procedeele bazate pe radiaἪii 

ionizante sunt recunoscute ca tehnici importante pentru examinarea, 

caracterizarea Ἠi analizarea obiectelor de artŁ sau a artefactelor 

arheologice ce aparἪin patrimoniului cultural. At©t pentru tratarea, c©t 

Ἠi pentru restaurarea obiectelor de patrimoniu, de-a lungul timpului au 

fost dezvoltate Ἠi aplicate procedee fizico-chimice, radiative, 

criogenice etc. DacŁ prin utilizarea celor chimice se pot lŁsa ´n 

artefactul tratat substanἪe chimice nedorite, cu retenἪie Ἠi impact 

negativ asupra obiectului, mediului Ἠi operatorului, cele fizice clasice 

sunt mai laborioase Ἠi nu sunt adecvate pentru toate tipurile de 

materiale. Acceptarea tehnologiei cu radiaἪii ionizante pentru tratarea 

artefactelor de patrimoniu cultural sau istoric s-a realizat ´n urma unor 

eforturi concertate la nivel naἪional Ἠi internaἪional. Astfel, ń acest 
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sens, AIEA (AgenἪia InternaἪionalŁ pentru Energie AtomicŁ) a iniἪiat 

mai multe proiecte pentru a sprijini aplicarea tehnologiilor nucleare ´n 

cercetarea Ἠi prezervarea patrimoniului cultural. Tehnica privind 

dezinfecѿia prin iradiere a obiectelor de patrimoniu este ieftinŁ, foarte 

atractivŁ, ´ntruc©t este rapidŁ, sigurŁ, uἨor de controlat, acἪioneazŁ ´n 

toatŁ masa obiectului tratat ĸi nu lasŁ nici un reziduu chimic sau 

radioactiv. Sterilizarea dispozitivelor medicale, tratamentul unor 

afecἪiuni, dezinfecἪia ambalajelor precum Ἠi a alimentelor (cereale, 

legume,fructe,etc.) ´n industria alimentarŁ sunt doar c©teva exemple de 

aplicare a noii tehnologii. 

Ċn domeniul prezervŁrii operelor de artŁ, efectul biocid al 

radiaἪiilor ionizante a fost bine studiat de specialiĸti ´n domeniu, fapt 

concretizat ´n aplicarea deja cu mare succes, ´n condiἪii prestabilite, a 

acestor tehnologii moderne ĸi de cŁtre investigatori, curatori Ἠi 

restauratori, pe o serie largŁ de obiecte, mai ales de naturŁ organicŁ. 

Anumite precauἪii se impun totuἨi, prin faptul cŁ nu sunt cunoscute 

´ndeajuns efectele secundare  ce pot surveni ´n decursul timpului.  

Programele naἪionale Ἠi internaἪionale de cercetare, precum ĸi 

progresele ἨtiinἪifice obἪinute au fost prezentate ´n comunitatea 

curatorilor Ἠi a restauratorilor. Astfel, cercetŁtorii care au studiat 

utilizarea ´n prezervare Ἠi restaurare a tehnologiilor moderne ĸi a 

instrumentelor perfecἪionate au comunicat rezultatele, concluziile Ἠi 

rŁspunsurile obἪinute ´n urma ultimelelor experimente. Stabilirea 

procedurilor Ἠi standardelor de bunŁ practicŁ ´n domeniul protecἪiei 

artefactelor culturale se realizeazŁ prin crearea de reŞele pentru 

cooperare, schimb de experienŞŁ, definirea neajunsurilor ´n cercetare 

dar ĸi limitele pentru un randament maxim privind aplicaἪiile iradierii 

tehnologice. Se poate afirma cŁ, ´n funcἪie de doza absorbitŁ, anumite 

efecte sunt insesizabile la doze mici sau vizibile la doze mari. La nivel 
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macroscopic acestea apar ´n timp, ´n mod gradual Ἠi pot deveni 

semnificative odatŁ cu creἨterea dozei absorbite. Ċn aplicaἪiile care 

vizeazŁ efectul biocid al radiaἪiilor ionizante nu este necesarŁ uciderea 

microorganismelor ca atare ci este suficientŁ distrugerea capacitŁtii de 

reproducere a acestora [3]. Factorii endogeni acŞioneazŁ ´n interiorul 

obiectului, din punctele de minimŁ rezistenἪŁ induse la punerea ´n 

operŁ, produc©nd deterioararea Ἠi degradarea tuturor bunurilor 

patrimoniale care conἪin at©t materiale/materii prime organice, 

´ndeosebi a celor bazate pe celulozŁ [4], c©t Ἠi anorganice (beton, 

ceramicŁ, faianἪŁ, gresie etc.). AgenŞii fizici, chimici, biologici la care 

putem adŁuga temperatura, umiditatea, poluanἪii atmosferici sunt 

factori exogeni care afecteazŁ obiectul din exterior. Umiditatea ´n 

exces poate provoca ´n structura obiectului de patrimoniu dezvoltarea 

mucegaiului Ἠi a altor biodeteriogeni; pragul de umiditate atmosfericŁ 

diferŁ de la material la material: organice 50-60%; metal-organice 65-

70%; anorganice 70% Ἠi chiar 75% [5].  

Fungii sau mucegaiurile sunt microorganisme care diferŁ de 

regnul plantelor prin absenἪa clorofilei; acestea nu sunt capabile sŁ 

sintetizeze substanἪe organice din cele anorganice, majoritatea 

familiilor de mucegaiuri sunt saprofite (adicŁ sunt capabile sŁ 

degradeze materia moartŁ, vegetalŁ sau animalŁ). Mucegaiul imprimŁ  

culoarea substratului pe care se dezvoltŁ; ´n lipsa umiditŁŞii, acesta 

trece ´ntr-o stare de inactivitate (spori) Ἠi aἨa poate supravieἪui [6]. 

Obiectele de artŁ, bibliotecile Ἠi materialele de arhivŁ sunt atacate 

deseori/frecvent de mucegaiuri; unele familii de fungi afecteazŁ 

sŁnŁtatea oamenilor prin infecἪii, micoze, altele sunt extrem de 

otrŁvitoare Ἠi chiar carcinogene [7]. Mucegaiul poate fi ´n continuare 

periculos din cauza reziduurilor metabolice rŁmase ´n substratul 
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afectat produc©nd schimbŁri ireversibile ´n materialele celulozice, 

merg©nd prin fragilizare Ἠi apoi putrezire, p©nŁ la precolaps Ἠi colaps. 

Umiditatea ´n exces provoacŁ umflarea fibrelor celulozice, 

acestea devenind astfel mai accesibile pentru dezvoltarea Ἠi ´nmulἪirea 

fungilor [8]. AcἪiunea curativŁ directŁ presupune parcurgerea 

urmŁtoarelor etape: inactivarea mucegaiului, tratamentul preventiv ĸi 

´ndepŁrtarea reziduului de mucegai iradiat; dacŁ condiἪiile de 

depozitare sunt bune, nu este necesarŁ nici o acἪiune curativŁ. Este 

bine ĸtiut cŁ ´n prezent folosirea radiaἪiilor ionizante pentru sterilizarea 

produselor farmaceutice, a dispozitivelor medicale Ἠi a altor materiale 

este o practicŁ acceptatŁ ĸi bine cunoscutŁ ´ntruc©t, nu induc 

radioactivitate ´n obiectele tratate. Pentru dezinfecἪia artefactelor 

trebuie sŁ luŁm ´n considerare cŁ radiaἪia ionizantŁ poate  deteriora 

materialele  organice, produc©nd efecte secundare scurt©ndu-le astfel 

durata de viaἪŁ. CondiἪiile de iradiere utilizate pentru alimente sau 

diverse dispositive nu pot fi aplicate Ἠi utilizate la materialele de 

patrimoniu la care durata de viaŞŁ trebuie prelungitŁ c©t mai mult timp 

[9].  

 

Metodologia de aplicare a radiaἪiilor ionizante 

 

RadiaἪiile ionizante pot fi aplicate ĸi pentru consolidarea 

materialelor cu structura poroasŁ prin introducerea unui monomer 

lichid ´n structura afectatŁ, urmatŁ de polimerizarea acestuia. Prin 

polimerizare radioindusŁ rezultŁ un polimer solid impregnat pelicular 

sau ´n faza de volum care consolideazŁ artefactul. Obiectele pot 

reacἪiona diferit la iradiere ´n funcἪie de materialul de constituἪie Ἠi 

mai ales de doza utilizatŁ. Se susἪine ideea cŁ o dozŁ mare ucide 

mucegaiurile Ἠi insectele, dar poate deteriora semnificativ ĸi 

substratul. Tratate cu o dozŁ de iradiere micŁ, cŁrἪile dezinfectate 
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rŁm©n ´ntr-o stare bunŁ, consultabile dupŁ 10 ani de la decontaminare 

[10]. Cu toate cŁ tratamentul de decontaminare prin iradiere rŁm©ne 

unul destul de complex, au fost raportate multe exemple de aplicare cu 

succes a radiaἪiilor ionizante at©t pentru dezinsecἪie c©t Ἠi pentru 

dezinfecἪie [9,11-14]. CercetŁrile au demonstrat cŁ aplicarea radiaἪiilor 

ionizante pentru dezinfectarea artefactelor patrimoniului cultural nu 

duce la modificŁri majore ale proprietŁἪilor funcἪionale sau decorative, 

iar autenticitatea lor nu este compromisŁ. 

Prin urmare, tehnologia trebuie sŁ fie aplicatŁ numai de cŁtre 

profesioniἨti cu experienŞŁ ´n instalaἪii de iradiere adecvate, asigur©nd 

astfel siguranἪa Ἠi longevitatea artefactelor tratate, at©t pentru 

dezinfecἪie, c©t ĸi pentru conservarea patrimoniului cultural. 

Rezultatele cercetŁrilor au fost diseminate cŁtre pŁrἪile interesate ï 

tehnologii care lucreazŁ cu instalaἪiile de iradiere Ἠi aplicŁ 

tratamentele cu radiaἪii ionizante  Ἠi profesioniἨtii din domeniul 

prezervŁrii Ἠi conservŁrii obiectelor de artŁ. 

           De cur©nd la Viena au avut loc douŁ ´nt©lniri cu conservatori 

ἨtiinἪifici Ἠi profesioniἨtii ´n radiologie. La prima ´nt©lnire specialiĸtii 

radiologi au primit informaἪii esenἪiale din domeniul prezervŁrii, 

consolidŁrii Ἠi restaurŁrii ´n vederea adaptŁrii Ἠi utilizŁrii noilor 

tehnologii  cu radiaἪii ionizante pentru dezinfectarea, conservarea ѽi 

consolidarea obiectelor de patrimoniu; a  doua ´nt´lnire a urmŁrit 

conceperea, stabilirea Ἠi emiterea unor instrucἪiuni privind modul de 

aplicare a tratamentelor. 

SpecialiἨtii ´n radiologie trebuie sŁ aibŁ o ´nἪelegere profundŁ 

a efectului iradierii asupra tuturor materialelor utilizate la realizarea 

operelor de artŁ precum Ἠi a celor folosite ´n restaurare pentru a 

elabora metodologii de tratament adecvate ´n orice aplicaἪii noi. 

Pentru un randament maxim se recomandŁ doze diferite de tratament. 
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Astfel s-au stabilit douŁ niveluri diferite de dozŁ care pot fi 

recomandate ´n tratamentul de iradiere: unul pentru insecte Ἠi altul 

pentru mucegai. Doza de iradiere pentru eliminarea insectelor este mai 

micŁ dec©t cea pentru mucegai. Spre exemplu, pentru insecte, doza de 

tratament recomandatŁ ´n cazul unui atac, este cuprinsŁ ´ntre 0,5 kGy 

Ἠi 2 kGy. La mucegaiuri, doza maximŁ de referinἪŁ este de 10kGy. 

Unitatea  ´n sistem internaἪional (SI) a dozei absorbite se 

numeἨte gray (Gy), 1Gy = 1J/kg. Debitul dozei absorbite este doza 

absorbitŁ per unitate de timp. Unitatea SI a debitului dozei este Gy/s. 

Doza cuprinsŁ ´ntre aceste limite este eficientŁ Ἠi pentru eradicarea 

ouŁlor de insecte. Trebuie sŁ Şinem cont de c©teva elemente atunci 

c©nd se utilizeazŁ un tratament de iradiere pentru eradicarea 

insectelor:  

¶ tratamentul cu 2kGy este recomandat pentru zone cu climat 

temperat, iar obiectele au fost depozitate ´n condiἪii 

necorespunzŁtoare pentru o perioadŁ scurtŁ de timp; 

¶ o dozŁ de 2kGy este consideratŁ prea micŁ pentru dezinfectarea 

tuturor tipurilor de ciuperci; unele ciuperci mai rezistente pot 

rŁm©ne active Ἠi pot constituind o bazŁ pentru o nouŁ infestare cu 

insecte dacŁ artefactele sunt reintroduse dupŁ tratament ´ntr-un 

mediu necontrolat (biserici), astfel, un atac fungic poate sŁ aparŁ 

concomitent cu un atac de insecte; 

¶ pentru zone climatice calde Ἠi umede, o dozŁ de tratament de 

2kGy poate fi riscantŁ (insuficientŁ), deoarece ´n astfel de zone 

toate insectele sunt foarte agresive; trebuie precizat Ἠi faptul cŁ 

pericolul major ´l prezintŁ termitele, care au un sistem de hrŁnire 

bazat pe o relaἪie de simbiozŁ cu anumite microorganisme; 
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¶ la mucegaiuri doza maximŁ de referinἪŁ pentru dezinfecἪia 

generalŁ a artefactelor culturale este de 10kGy, la acest nivel de 

dozŁ, are loc Ἠi eradicarea ciupercilor. 

Ċn practica curentŁ, se Ἢine cont  de c©teva elemente de seamŁ:  

             -  pentru un ansamblu de artefacte, doza de tratare 

administratŁ unui lot de materiale trebuie vŁzutŁ ca o dozŁ medie, 

´ntruc©t doza pe care o primeἨte fiecare piesŁ din lot, depinde de 

omogenitatea densitŁἪii lotului ; deci trebuie fŁcutŁ o sortare riguroasŁ 

dupŁ densitatea pieselor     (materialele dense/grele nu trebuie aĸezate 

´n acelaἨi lot cu materialele uἨoare); 

-  considerŁm dozŁ maximŁ 10kGy drept reper. Ċn urma 

catalogŁrii pe baza experimentelor dozimetrice Ἠi a densitŁἪii 

componentelor lotului, s-a stabilit o geometrie de iradiere Ἠi un timp 

de tratament av©nd ca dozŁ medie de 8Ñ2 kGy. Doza se considerŁ 

suficient de mare pentru a eradica insectele Ἠi fungii Ἠi va avea efecte 

necontrolate, colaterale minore asupra materialelor iradiate; 

- existŁ doze recomandate, dar at©t conservatorul c©t ĸi 

personalul instalaἪiei de iradiere, pe baza experienἪei lor, pot decide sŁ 

utilizeze o altŁ dozŁ medie, dacŁ este cazul, funcŞie de densitatea 

lotului, ce poate fi mai micŁ sau mai mare dec©t doza recomandatŁ. 

 

Efecte ale radiaἪiilor ionizante 

 

        Se ĸtie cŁ iradierea este ´nsoἪitŁ/urmatŁ de un transfer de energie 

de la sursa de radiaἪie la materialul ἪintŁ, artefactul  expus iradierii, 

care include Ἠi biodeteriogenii. Transferul energetic este efectul 

imediat al iradierii, duc©nd la modificarea componentelor chimice ale 

acestui tandem inseparabil: biodeteriogeni ï artefact. Prin ridicarea 

temperaturii se produce modificarea radicalŁ  a ADN-ului celular. 

AceastŁ metodŁ stŁ la baza sterilizŁrii termice. ModificŁrile chimice 
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care apar ´n organismele vii din cauza iradierii produc efecte 

biologice. Aceste efecte sunt  mai bine tolerate de microorganismele 

unicelulare (organismele simple). Ċn momentul iradierii, cea mai 

afectatŁ moleculŁ a celulei vii este macromolecula ADN, cea mai 

importantŁ Ἠi mai preἪioasŁ  dintre componentele celulare, funcѿia sa 

de bazŁ ´n celulŁ este direct legatŁ de viaѿŁ.Replicarea sa este 

fundamentalŁ ´n multiplicarea celulelor. Structura ADN este unicŁ Ἠi 

permite identificarea entitŁἪilor taxonomice Ἠi chiar a indivizilor, ´n 

cazul unor organisme mai complexe. SchimbŁrile structurale majore 

pot duce la fenomene care ´mpiedicŁ replicarea ADN ĸi ´n final la 

moartea celulei.   

Ċn cazul bacteriilor, imposibilitatea diviziunii celulare 

echivaleazŁ cu inactivarea bacteriei, stoparea reproducerii Ἠi moartea 

individului. Ċn urma iradierii, se rup legŁturile chimice cele mai 

sensibile ale moleculei ADN. DeἨi molecula are capacitŁἪi multiple de 

refacere ´ntre anumite limite, modificŁrile drastice  a ADN-ului fac 

imposibilŁ reproducerea celulelor. Iradierea cu radiaἪii ionizante, duce 

la inactivarea microorganismelor, iar fenomenul reprezintŁ esenἪa 

procesului de sterilizare. RadiaἪiile ionizante pot interacἪiona cu celula 

´n douŁ moduri: prin interacἪiunea directŁ cu componentele celulare 

cum ar fi ADN Ἠi prin modificŁri indirecte produse de radicalii liberi 

care rezultŁ din radioliza apei. La procesul de inhibare, inactivarea 

microorganismelor predominŁ efectul indirect. Din apa prezentŁ ´n 

´nveliἨul de hidratare al moleculei ADN se formeazŁ prin iradiere 

radicali liberi, cum ar fi radicalii hidroxilici (OHǒ) [15]. AceἨtia sunt 

responsabili pentru 90% din deteriorŁrile ADN [16-19]. Este unanim 

acceptat faptul cŁ ADN-ul cromozomial reprezintŁ cea mai 

vulnerabilŁ ĂἪintŁò a radiaἪiei ionizante, cŁci deteriorarea acestuia 

provoacŁ inhibarea diviziunii celulare [20].  
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        Anihilarea sau moartea prin iradiere nu este bruscŁ, ea se 

manifestŁ ´n timp Ἠi seamŁnŁ mai cur©nd cu o boalŁ, fiind rezultatul 

final al dezechilibrului structural, morfologic Ἠi fiziologic provocat de 

iradiere. Studiile s-au concentrat cu precŁdere asupra eradicŁrii 

insectelor care sunt principalii biodeteriogeni din depozite Ἠi muzee. 

Decontaminarea artefactelor de patrimoniu cultural, este un proces 

complex cu multe asemŁnŁri ´n privinŞa efectului biocid obἪinut dar ĸi 

deosebiri importante privind efectele colaterale iradierii asupra 

artefactelor, ´n sensul cŁ au altŁ semnificaἪie ´n cazul obiectelor de 

patrimoniu care pot fi specifice fiecŁrui artefact ´n parte.  

       Efectele colaterale cele mai importante se referŁ la modificŁrile 

polimerilor care constituie baza sau scheletul artefactelor organice: 

celuloza, lignina Ἠi proteinele, ele trebuie evaluate pentru toate 

materialele organice care ar putea fi supuse iradierii: lemn, h©rtie, 

piele, textile. 

Lemnul este unul dintre cele mai folosite ĸi mai importante 

produse naturale Ἠi are o structurŁ unicŁ specificŁ fiecŁrei esenŞe, sunt 

cunoscute peste 30.000 de specii diferite de arbori. AceἨtia pot fi 

´mpŁrἪiἪi ´n douŁ grupe principale: angiosperme sau foioase (lemn de 

esenἪŁ tare, paltinul, fagul, eucaliptul) Ἠi gimnosperme sau conifere 

(lemn de esenἪŁ moale, bradul, pinul) [21, 22]. 

Ċn straturile pereἪilor celulari ai arborilor existŁ o matrice 

const©nd din microfibrile de celulozŁ, care conferŁ copacului rigiditate 

Ἠi rezistenἪŁ mecanicŁ; aceasta este ´nglobatŁ ´n substanἪe cum ar fi 

lignina care asigurŁ suportul pentru fibrilele de celulozŁ subἪiri Ἠi le 

´mpiedicŁ sŁ se ´ndoaie ĸi hemicelulozele, care servesc ca agenἪi de 

cuplare ´ntre celulozŁ Ἠi ligninŁ [23]. 

       DacŁ se produce o reinfectare a artefactelor din lemn, ele pot 

fi iradiate de mai multe ori fŁrŁ modificŁri semnificative ale 
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proprietŁἪilor mecanice ale lemnului. TotuἨi, unele modificŁri chimice 

minore au fost observate ´n anul 2007 de cŁtre Havermans et al. [24]. 

Pavon Flores [25]  a aplicat iradierea gamma ca fungicid Ἠi a studiat 

efectele sale asupra h©rtiei; dupŁ ce s-a identificat doza letalŁ pentru 

fungi, aceeaἨi cantitate (dozŁ) s-a aplicat pentru a studia efectul 

iradierii asupra h©rtiei moderne. S-au aplicat apoi doze progesive de 5, 

7, 9 Ἠi 18kGy Ἠi ´n final s-a ajuns la concluzia cŁ doza cea mai mare a 

eradicat infecἪia ´n ´ntreaga structurŁ internŁ a h©rtiei. 

Pentru testare s-a folosit ´mbŁtr©nirea artificialŁ ĸi s-a 

constatat cŁ materialele care conἪin ligninŁ au o rezistenἪŁ mai mare la 

iradiere dec©t cele care conἪin numai celulozŁ. Pentru verificarea 

experimentului s-au folosit anumite tipuri de documente ´mbŁtr©nite Ἠi 

mucegŁite natural, tratate cu  doze de p©nŁ la 15kGy; la reevaluarea 

care a avut loc dupŁ mulἪi ani, cŁrἪile originale erau ´ncŁ ´n stare bunŁ, 

utilizabilŁ/consultabilŁ, deci  se poate spune cŁ la iradierea cu radiaἪii 

gamma au avut loc cu siguranἪŁ consolidŁri structurale ale celulozei 

[26]. 

            Fibrele naturale textile pot fi clasificate ´n fibre celulozice, 

obἪinute din bumbac, in, c©nepŁ etc. Ἠi fibre proteice din l©nŁ Ἠi 

mŁtase. Fibrele sunt constituite din polimeri liniari cu lanἪ lung, ele 

fiind cu at©t mai rezistente cu c©t este mai mare lungimea 

macromoleculei. Simetria moleculei liniare mŁreĸte substanŞial 

posibilitatea formŁrii de zone cristaline ´n structura internŁ a fibrei. 

ExistŁ porἪiuni numite zone amorfe ´n  care moleculele nu pot fi 

aliniate Ἠi unde nu existŁ cristalinitate, iar capacitatea de alungire a 

fibrei mult diminuatŁ. 

        Culorile pentru picturile murale sau picturile de Ἠevalet, de regulŁ 

sunt preparate din substanἪe anorganice, cristaline, insolubile ´n apŁ 

sau ulei, numite pigmenѿi, care constau din oxizi, hidroxizi, sŁruri Ἠi 
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cŁrbune, spre deosebire de artefactele textile, pielea Ἠi h©rtia care sunt 

frecvent colorate cu substanἪe solubile ´n apŁ numite coloranѿi. 

Pigmentul este amestecat cu un liant dupŁ ce este mŁcinat Ἠi 

transformat ´ntr-o pulbere finŁ.Trebuie menŞionat/precizat cŁ acesta nu 

se dizolvŁ ´n liant, ci formeazŁ o suspensie omogenŁ numitŁ vopsea, a 

cŁrei culoare este datŁ de dominanta pigmentului.  

       Structura chimicŁ a pigmenἪilor nu este afectatŁ de iradiere ´n 

mod semnificativ (at©t de mult), aἨa cum se ´nt©mplŁ cu toate 

substanἪele anorganice; ´n urma evaluŁrilor s-a constatat cŁ nici o 

culoare specificŁ nu a fost modificatŁ substanἪial prin iradiere p©nŁ la 

doze mari de 36kGy. DupŁ cum ĸtim, coloranἪii utilizaἪi la artefactele 

vechi, au fost extraἨi din plante, animale sau insecte, denumiἪi Ἠi 

pigmenἪi biologici. Pentru acest tip de pigmenἪi sunt necesare teste 

´nainte de decontaminarea prin iradiere a artefactelor policrome sau a 

ἪesŁturilor vopsite care au ´n compoziἪie pigmenἪi organici (naturali); 

deἨi par a fi inofensive dozele mici necesare pentru eradicarea 

insectelor, cercetŁri mai recente au raportat o modificare notabilŁ de la 

roἨu la galben a bumbacului colorat cu henna.  

            P©nŁ ´n prezent nu existŁ date certe despre efectele iradierii 

asupra vopselelor acrilice, care au ´n compoziŞie numai coloranἪi 

organici sintetici. 

Straturile transparente precum lacurile sau vernisurile pot 

suferi modificŁri la iradiere ´n funcἪie de grosimea lor, centrele de 

culoare din lacuri pot sŁ se activeze Ἠi sŁ devinŁ vizibile. 

Dintre lacurile Ἠi lianἪii care au fost testaἪi, doar guma arabicŁ 

a suferit o modificare semnificativŁ la iradiere, c©nd aceasta a fost 

aplicatŁ ´n strat gros. 
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               Ċn ceea ce priveἨte efectele iradierii mai trebuie discutatŁ Ἠi o 

altŁ categorie de materiale: materialele naturale sau sintetice utilizate 

ca lacuri sau adezivi, consolidanἪi ´n restaurare Ἠi conservare. 

 FuncἪiile mecanice se pŁstreazŁ ´n urma iradierii, ´n cazul 

adezivilor, materialelor de etanἨare, a acoperirilor cu mastic, a 

materialelor de consolidare sau a altor materiale de umpluturŁ. 

At©t h©rtia c©t ѽi pelicula fotograficŁ este formatŁ din 

particule de argint, distribuite uniform ´n mai multe straturi de gelatinŁ 

suprapuse pe un suport de h©rtie ´n cazul fotografiilor sau de material 

plastic ´n cazul filmului. Rezultatele ´nregistrate ´n urma iradierii au 

arŁtat cŁ, rezistenἪa la rupere a crescut cu creἨterea dozei, ´n loc sŁ fie 

slŁbitŁ, se trage concluzia cŁ legŁtura dintre straturi s-a ´mbunŁtŁἪit, ´n 

urma unor reacἪii de reticulare, provocate [28]. 

Aditivii anorganici (carbonat de calciu, oxid de calciu) sunt ´n 

principiu foarte rezistenἪi la acἪiunea radiaἪiilor ionizante. Ei 

contribuie ´nsŁ la reacἪii chimice cu produἨii de radiolizŁ rezultaἪi la 

iradierea h©rtiei. PigmenἪii anorganici nu sunt afectaἪi de radiaἪia 

ionizantŁ p©nŁ la doze de 40kGy. Aditivii organici sunt mai puternic 

afectaἪi de radiaἪia ionizantŁ (se produce fenomenul de scindare ´n 

radicali liberi). PrezenἪa lor poate afecta matricea celulozicŁ a h©rtiei, 

efectul deteriorator depinde de proporἪia ´n care a fost folosit [29]. 
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Rezumat:Ċn lucrare se prezintŁ un procedeu de prezervare 

activŁ ѽi profilacticŁ, cu rol de insectofungicizare ѽi 

hidrofobizare a artefactelor vechi din lemn, care sa permitŁ 

folosirea ´n atelierele de prezervare-restaurare a operelor de 

artŁ ѽi a mobilierului antic sau pe ѽantirele de reabilitare, 

prezervare ѽi restaurare a monumentelor, care conѿin elemente 

structurale ѽi ornamentale din lemn, ´n vederea valorizŁrii prin 

reintroducerea lor ´n circuitul muzeal. Ċn acest scop se foloseĸte 

o nanodispesie coloidalŁ, pe bazŁ de petrol roѽu de C©mpeni, 

soluѿie alcoolicŁ de amestec propolis ѽi tanin ѽi extract alcoolic 

din lemn de tec, ´n rapoartele volumetrice de 90:6:4 = petrol 

roѽu de C©mpeni : nanodispersie etanolicŁ de propolis 20% ѽi 

tanin natural sau artificial 40% : extract alcoolic de lemn de tec 

10%. Ċn funcŞie de starea de conservare, gradul de prelucrare 

iniѿialŁ la punerea ´n operŁ (complexitatea profilurilor/ 

rugozitŁѿilor de suprafaѿŁ ѽi a ornamentelor), prezenѿa 

policromiilor ĸi a lacurilor de protecѿie, diferenѿiat dupŁ caz, la 

artefacte mici se aplicŁ prin imersie timp de 10...30 min, la cele 

mari ѽi la monumente prin pensulare, injectare sau pulverizare, 

cu repetarea operaѿiei de 2...5 ori, la intervale de 24 de ore, 
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urmatŁ de chituirea zonelor lipsŁ, a fisurilor ѽi a orificiilor de 

zbor ale insectelor xilofagice. Pentru a eficientiza intervenѿiile 

de prezervare ѽi pentru a respecta principiile ѽtiinѿei conservŁrii 

artefactelor muzeale ѽi monumentelor istorice ѽi de artŁ, 

elementele din lemn vechi sunt, ´n prealabil, curŁѿate cu o soluѿie 

apoasŁ de alcool etilic 80%, apoi zonele fragilizate sunt 

consolidate cu cleiuri animale, iar structurile lipsŁ (lacunele 

mari)sunt restaurate prin completare cu material lemnos de 

acelaѽi tip cu suportul. DupŁ finalizarea tratamentului se face 

chituirea zonelor lipsŁ (cepuri cŁzute), fisurilor ѽi orficiilor de 

zbor ale insectelor xilofagice cu un amestec de cearŁ : parafinŁ : 

rumeguѽ fin de lemn de tec : pigment ´n raport gravimetric de 

5:3,5:1,4:0.1, folosind spatula electricŁ, iar ´nainte de etalare se 

efectueazŁ venisarea sau lŁcuirea suprafeѿelor artefactului, cu 

rol estetic ѽi de protecѿie climaticŁ ѽi mecanicŁ. 

           

Cuvinte cheie: artefacte din lemn, procedeu, insecto-fungicizare, 

hidrofobizare ĸi consolidare structuralŁ. 

 
Introducere 

 

 Ċn general, c©nd se au ´n atenŞie aspectele legate de procedee 

de prezervare activŁ Ἠi profilacticŁ, se pleacŁ de la o bunŁ cunoaĸtere a 

literaturii de specialitate, pe baza cŁreia sunt elaborate o serie de 

protocoale experimentale privind obŞinerea ĸi caracterizarea unui 

sistem operant, selectarea unor cazuistici ca suport de intervenŞie, 

efectuarea unor studii de sinergie, de compatibilizare ĸi de optimizare 

a intervenŞiilor. Pentru artefacte vechi din lemn, cu stare de conservare 

precarŁ, sunt studiate o serie de compoziŞii Ἠi procedeele aferente de 

insectofungicizare Ἠi hidrofobizare. Ċn cazul de faŞŁ s-a avut ´n atenŞie 

un procedeu de stopare a atacului insecto-fungic a artefactelor din 

lemn vechi, folosit at©t ´n atelierele de prezervare-restaurare a operelor 

de artŁ Ἠi a mobilierului antic, c©t ĸi pe Ἠantirele de reabilitare, 

prezervare Ἠi restaurare a monumentelor, care conἪin elemente 
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structurale Ἠi ornamentale din lemn, ´n vederea valorizŁrii prin 

reintroducerea lor ´n circuitul muzeal. 

 Pentru elaborarea acestui procedeu, pe baza literaturii de 

specialitate din reviste tehnico-ἨtiinἪifice ĸi cea de inventicŁ privind 

stadiul actual al cunoaἨterii,  s-au parcurs urmŁtoarele etape: sinteza 

criticŁ a bibliografiei selectate; analiza cazuisticilor frecvente privind 

starea de conservare a artefactelor din lemn, cu identificarea formelor 

de atac microbiologic Ἠi antropic; studiul formelor de atac 

insectofungic cu evidenἪierea mecanismelor proceselor de destrucἪie Ἠi 

de alterare la suporturile din lemn vechi pus ´n operŁ; protocol privind 

materiile prime utilizate ´n obἪinerea unor noi sisteme fizico-chimice 

cu activitate insectofungicŁ Ἠi toxicitate redusŁ (ecologice); 

experimente de laborator pentru optimizarea reἪetelor de obἪinere a 

unor noi sisteme materiale; elaborarea procedeelor de aplicare a 

acestora pe suporturi vechi cu sau farŁ atac insecto-fungic; elaborarea 

unui protocol de monitorizarea a comportŁrii tratamentelor aplicate. 

 

Analiza criticŁ a stadiului cunoaἨterii ´n domeniul  

 

 Literatura de specialitate privind tehnologiile moderne de 

prezervare a lemnului vechi pus ´n operŁ este foarte bogatŁ. Se ĸtie cŁ, 

lemnul din cauza naturii sale organice Ἠi datoritŁ rezervelor de 

substanŞe hrŁnitoare din Şesuturile de parenchim, poate fi deteriorat ĸi 

degradat p©nŁ la colaps prin acŞiunea unor microorganisme sau insecte 

xilofage, prin procese de biodeteriorare ĸi biodegradare [1-6]. 

 Se cunosc diverse procedee de insectofungicizare ĸi ignifugare 

cu efect multiplu ´n operaἪiile de prezervare, curŁἪare, consolidare Ἠi 

restaurare a artefactelor vechi din lemn, deteriorate Ἠi degradate, ce 

folosesc dispersii organice sau anorganice ignifuge (fosfat de amoniu, 

silicat de sodiu, borax, alauni, esteri ai acidului silicic, polimeri cu 
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funcŞii organice de brom ĸi fosfat etc.) ĸi insectofungice (xilamon, 

lindan, decis, pentaclorfenol, permetrinŁ etc.) dizolvate ´n diverĸi 

solvenŞi organici ĸi respectiv ´n apŁ distilatŁ sau deionizatŁ, care 

permit aplicarea prin imersie, injectare, spray sau ´ntindere ´n strat 

subŞire cu pensonul [7-17].  

 Aceste procedee prezintŁ dezavantajul unui tratament ´n mai 

multe etape, cu compoziἪii complexe, instabile, greu de controlat Ἠi 

care dŁ neuniformitate ´n aplicare ĸi care poate afecta ´n timp 

chimismul lemnului. De asemenea, o parte dintre principiile active 

sunt foarte toxice, ´n ultimii ani o serie mare de produse comerciale au 

fost interzise Ἠi retrase de pe piaἪŁ. Mai mult, majoritatea acestor 

soluŞii impun ´nainte de aplicare studii de compatibilizare a 

tratamentului, ´ntruc©t nu au specificitate ´n legŁturŁ cu plaja largŁ a 

agenἪilor microbiologici, esenŞelor, stŁrilor de conservare, vechimii 

obiectelor, conservabilitŁŞii patinei ĸi a stratului policrom, 

complexitŁŞii structurale a elementelor din lemn, mediului climatic de 

pŁstrare/etalare etc.   

  Ċn nici unul din procedeele cunoscute din stadiul tehnicii nu 

se realizeazŁ concomitent un tratament de suprafaŞŁ ĸi unul de 

profunzime pentru elementele structurale din lemn vechi pŁstrate ´n 

medii climatice dure, cu variaἪii bruἨte de umiditate, temperaturŁ Ἠi 

intemperii, ´n vederea stabilizŁrii dimensionale, deshidratŁrii ĸi 

desalinizŁrii, precum ĸi pentru stoparea efectelor de degradare prin 

putrezire [15-22]. 

Mai mult, procedeele cunoscute au dezavantajul utilizŁrii unor 

soluŞii concentrate, cu lavabilitate uĸoarŁ, rezistenŞŁ micŁ la exudat, 

duratŁ scurtŁ de acŞiune etc. 

 Cel mai apropiat procedeu este cel care implicŁ utilizarea 

lactozei anhidre (carbohidrat din grupa lactozei, cunoscut sub 
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denumirea de lactin) ĸi a oligochitosanului [23], primul cu rol de 

deshidratant, iar al doilea cu rol de moderator al procesului de 

penetrare a alcolului lactin ĸi de conversie a acestuia, ´n structura 

lemnului degradat ´n metahidrat.  

 Acest sistem de tratare are dezavantajul unui domeniu riguros 

al temperaturilor de pŁstrare/etalare, cuprins ´ntre 50 ĸi 60C̄ ĸi 

evoluŞia lentŁ a gradientului de penetrare ´n lemn, prin creĸterea 

gradualŁ a concentraŞiei soluŞiei de la 30 p©nŁ la 80%.  

 De asemenea, un alt procedeu apropiat de compoziἪia Ἠi 

operatiile de aplicare este cel de prezervare a lemnului vechi, ´mbibat 

´n apŁ, extras din sol sau din apa de suprafaἨŁ [24], care constŁ ´n 

imersia lemnului ´ntr-un sistem dispers coloidal pe bazŁ de petrol 

roἨu, tanin, propolis Ἠi sŁruri deshidrtante (CaCl2 sic sau K2SO4 sic), 

timp de 15-30 zile ´n funcἪie de starea de conservare Ἠi concentraἪia ´n 

apa de ´mbibare Ἠi sŁruri impregnate, care are dezavantajul cŁ se 

aplicŁ doar la artefacte cu gabarit mic Ἠi necesitŁ perioade foarte mari 

de tratament. 

  Ċn literatura de specialitate, de asemenea, existŁ foarte multe 

studii privind rolul antiinsecto-fungic pe care ´l au unii componenἪi 

naturali extractibili din diverse plante (inclusiv flori Ἠi seminἪe) sau 

arbori (stejar, salc©m, castan Ἠi tec) studiul acestora a devenit foarte 

atractiv [25]. Astfel, existŁ un numŁr mare de articole privind 

utilizarea substanἪelor extrase din lemn de specii cu durabilitate 

naturalŁ ridicatŁ, ca agenἪi de prezervare eco-friendly [26-31].  

 Foarte important de menἪionat este faptul cŁ, puἪini autori s-au 

preocupat de studiul naturii Ἠi compoziἪiei extractelor din speciile de 

lemn foarte rezistente la atacul insecto-fungic. Ċn acest sens, se 

cunoaἨte efectul antimicrobial al extractelor din frunzele arborelui de 
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tec [32]. Apoi, ´n lucrŁrile  [33-37] sunt prezentate o serie de extracte 

bioactive din lemnul de tec, cu potenἪial antifungic Ἠi insectofungic.  

 Literatura de specialitate privind tratamentele de prezervare a 

lemnului vechi pus ´n operŁ, cu atac insect-fungic, prin utilizarea 

principiilor active din componentele organice extrase din lemnul de 

tec, prezintŁ doar extractele ´n apŁ caldŁ Ἠi alcool etilic, fŁrŁ a se 

preciza natura Ἠi compoziἪia chimicŁ a compomnenἪilor [32]. 

 

Scopul Ἠi problema pe care o rezolvŁ procedeul 

 

 Scopul procedeului constŁ ´n prezervarea profilacticŁ (insecto-

fungicizare Ἠi hidrofobizare), consolidarea/´nnobilarea suporturilor din 

lemn a artefactelor vechi ´n vederea stopŁrii atacului insecto-fungic, 

stabilizŁrii hidrice, dimensionale ĸi structurale, care sŁ permitŁ 

etalarea muzealŁ sau introducerea ´n circuitul turistic.  

Problema pe care o rezolvŁ constŁ ´n utilizarea unui sistem 

organic multicomponent dispers cu mare capacitate de impregnare Ἠi 

peliculizare superficialŁ nanostructuralŁ, pe bazŁ de petrol roĸu, tanin, 

propolis ĸi extract alcoolic din lemn de tec, aplicat prin imersie, 

pensulare, injectare sau pulverizare (spray), care permite pe l©ngŁ 

stoparea atacului insectofungic, hidrofobizarea, stabilizarea 

dimensionalŁ Ἠi microconsolidarea/innobilarea fibrilelor suporturilor 

din lemn a artefactelor vechi.   

  

Prezentarea pe scurt a procedeului,  

revendicŁrii principale Ἠi avantajele aplicŁrii 

 

 Pe scurt procedeul se referŁ la o compozitie Ἠi un proces de 

insectofungicizare Ἠi hidrofobizare a artefactelor din lemn vechi, care 

eliminŁ dezavantajele procedeelor cunoscute, prin aceea cŁ, se poate 

aplica at©t la artefacte mobile, binale, lambriuri, mobilier Ἠi alte 
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elemente din lemn policrom ale monumentelor vechi, cu diferite stŁri 

de conservare, aflate ´n etalare sau pŁstrate ´n depozite, respectiv 

pentru structurile din lemn vechi din monumente, ´n perioada 

intervenἪiilor de reabilitare, prezervare Ἠi restaurare ĸi care constŁ ´n 

tratarea prin imersie, pensulare, injectare sau pulverizare  a unui 

sistem dispers submicronic (coloidal) pe bazŁ de petrol roĸu de 

C©mpeni, care conŞine tanin (2,4...2,5%), propolis (1,2...1,3%), extract 

alcoolic din lemn de tec (0,2...0,5%). Elementele din lemn vechi, dupŁ 

o igienizare prealabilŁ, consolidare a zonelor fragilizate Ἠi restaurare 

prin completare a structurilor lipsŁ, ´n funcŞie de starea de conservare, 

gradul de prelucrare iniἪialŁ la punerea ´n operŁ (complexitatea 

profilurilor/rugozitŁἪilor de suprafaἪŁ Ἠi a ornamentelor), prezenἪa 

policromiilor ĸi a lacurilor de protecἪie, sistemul nanodispers proaspŁt 

preparat se aplicŁ, dupŁ caz, la artefacte mici prin imersie timp de 

10...30 min, la cele mari Ἠi la monumente prin pensulare, injectare sau 

pulverizare, cu repetarea operaἪiei de 2...5 ori, la intervale de 24 de 

ore, urmatŁ de chituirea zonelor lipsŁ, a fisurilor Ἠi a orificiilor de zbor 

ale insectelor xilofagice. 

 Prin aplicare procedeul aduce o serie de avantaje faŞŁ de 

procedeele cunoscute, ĸi anume: lipsa toxicitŁἪii; numŁr redus de etape 

de lucru (igienizare, consolidare, tratarea prealabilŁ, chituire ĸi 

vernisare/lŁcuire); permite prezervarea activŁ a lemnului cu diferite 

grade de conservare, de la starea precarŁ p©nŁ la precolaps; preŞ 

scŁzut; realizeazŁ ´nnobilarea microfibrilelor lemnoase Ἠi consolidarea 

lor microstructuralŁ prin nanopeliculizare ĸi stabilizare dimensionalŁ a 

lemnului, mŁrind astfel rezistenἪa ´n timp a artefactului la acἪiunea 

factorilor Ἠi agenἪilor exogeni; nu produce modificŁri structurale ĸi 

nici dimensionale; nu afecteazŁ patina timpului, policromiile Ἠi 

ornamentele fine; reface domeniul normal de variaŞie a echilibrului 
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hidric, oricare ar fi regimul climatic de pŁstrare/etalare; asigurŁ o 

retenŞie bunŁ ĸi un efect de duratŁ al principiilor active; are o acŞiune 

eficientŁ pentru o duratŁ de minim 20 de ani. 

 

ObἪinerea compoziἪiei Ἠi descrierea aplicŁrii procedeului 

 

Procedeul foloseĸte un sistem organic nanodispers proaspŁt 

preparat, care se aplicŁ, ´n funcŞie de starea de conservare, gradul de 

prelucrare iniἪialŁ la punerea ´n operŁ (complexitatea 

profilurilor/rugozitŁἪilor de suprafaἪŁ Ἠi a ornamentelor), prezenἪa 

policromiilor ĸi a lacurilor de protecἪie, dupŁ caz, la artefacte mici prin 

imersie timp de 10...30 min, la cele mari Ἠi la monumente prin 

pensulare, injectare sau pulverizare, cu repetarea operaἪiei de 2...5 ori, 

la intervale de 24 de ore, urmatŁ de chituirea zonelor lipsŁ, a fisurilor 

Ἠi a orificiilor de zbor ale insectelor xilofagice. Ċn prealabil, 

elementele din lemn vechi sunt curŁἪate, apoi zonele fragilizate sunt 

consolidate, iar structurile lipsŁ (lacunele mari) sunt restaurate prin 

completare. DupŁ tratamentul de insectofungicizare, hidrofobizare Ἠi 

stabilizare microstructuralŁ, se face chituirea fisurilor Ἠi orficiilor de 

zbor, apoi venisarea sau lŁcuirea, cu cele douŁ scopuri: estetic Ἠi de 

protecἪie climaticŁ Ἠi mecanicŁ. 

Pentru ´nceput, se preparŁ sistemul organic nanodispers pe 

bazŁ de petrol roĸu de C©mpeni, care conŞine tanin (2,4...2,5%), 

propolis (1,2...1,3%) Ἠi extract alcoolic din lemn de tec (0,3...0,5%). 

Mai ´nt©i se obἪine extractul alcoolic din lemn de tec 10% Ἠi 

microdispersiile alcoolice de tanin 40% Ἠi propolis 20%, care apoi se 

disperseazŁ prin agitare uĸoarŁ ´n petrol roĸu de C©mpeni.  

 Astfel, pentru obŞinerea unui litru de nanodispersie organicŁ, 

se procedeazŁ, dupŁ cum urmeazŁ: se dizolvŁ ´n 900 mL petrol roĸu 

de C©mpeni, sub agitare uἨoarŁ, 60 mL nanodispersie etanolicŁ de 
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propolis 20%, ´n care, ´n prealabil, s-a dizolvat tanin natural sau 

artificial 40%, Ἠi ´n final 40 mL extract alcoolic de lemn de tec 10%.  

 Dispersia coloidalŁ de propolis Ἠi tanin se obἪine folosind 

soluἪie de propolis 20% ´n alcool etilic achiziἪionat de pe piaἪŁ, ´n care 

se disperseazŁ tanin natural sau artificial, realiz©ndu-se o concentraἪie 

´n acesta de 40%. 

 Pentru obἪinerea a 40 mL extract alcoolic de lemn de tec se 

foloseἨte 400 mL alcool etilic absolut ´n care se disperseazŁ 40 g 

pudreta obἪinutŁ prin divizarea mecanicŁ a unor plŁci subἪiri de furnir 

de lemn de tec (Tectona grandis Lf), fŁrŁ defecte anatomice (cioturi, 

torsade etc.), cu v©rstŁ arborelui cuprinsŁ ´ntre 50 Ἠi 60 de ani Ἠi cu o 

vechime de 5 ani, de la recoltare. Astfel, ´ntr-un flacon Erlenmayer cu 

dop rodat se ia un volum de 400 mL, ´n care s-a dispersat  40 g 

pudretŁ de tec, sub agitare din orŁ ´n orŁ, timp de 60 secunde, pe o 

perioadŁ de 10 ore. DupŁ care dispersia s-a decantat timp de 14 ore Ἠi 

s-a filtrat. Apoi filtratul s-a evaporat ´ntr-un rotavapor sub vid  p©nŁ la 

volumul de 40 mL. 

 Cele douŁ sisteme disperse, proaspŁt obἪinute, s-au redispersat 

´n rapoartele volumetrice de 90:6:4 = petrol roἨu de 

C©mpeni:nanodispersie etanolicŁ de propolis 20% Ἠi tanin natural sau 

artificial 40%:extract alcoolic de lemn de tec 10%. 

 Nanodispersia coloidalŁ astfel obἪinutŁ se pŁstreazŁ, p©nŁ la 

aplicare, ´n flacoane de sticlŁ sau PET, ermetic ´nchise. 

 DupŁ curŁἪarea suprafeἪei artefactului, folosind soluἪii apoase 

de alcool etilic 80%, defectele de structurŁ Ἠi deteriorŁrile (fragilizŁri, 

lacune, desprinderi etc.) sunt ´n prealabil consolidate cu cleiuri 

animale, iar zonele lipsŁ ale artefactui sunt completate cu acelaἨi tip 

de material.  
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 Ċn funcŞie de starea de conservare, gradul de prelucrare iniἪialŁ 

la punerea ´n operŁ (complexitatea profilurilor/rugozitŁἪilor de 

suprafaἪŁ Ἠi a ornamentelor), prezenἪa policromiilor ĸi a lacurilor de 

protecἪie [38-42], dupŁ cum s-a mai spus, la artefacte mici tratamentul 

se aplicŁ prin imersie timp de 10...30 min, iar la cele mari Ἠi la 

monumente prin pensulare, injectare sau pulverizare, cu repetarea 

operaἪiei de 2...5 ori, la intervale de 24 de ore. 

DupŁ tratamentul de insectofungicizare, hidrofobizare Ἠi 

stabilizare microstructuralŁ, se face chituirea zonelor lipsŁ (cepuri 

cŁzute), fisurilor Ἠi orficiilor de zbor ale insectelor xilofagice cu un 

amestec de cearŁ:parafinŁ:rumeguἨ fin de lemn de tec:pigment ´n 

raport gravimetric de 5:3,5:1,4:0.1, folosind spatula electricŁ, Rolul 

rumeguἨului este de a elimina atacul fungic Ἠi ca armŁturŁ pentru chit, 

iar pigmentul pentru a conferi acordul cromatic al patinei de vechime. 

Ċnainte de etalare se efectueazŁ vernisarea sau lŁcuirea suprafeἪelor 

artefactului, cu rol estetic Ἠi de protecἪie climaticŁ Ἠi mecanicŁ. 

Monitorizarea comportŁrii tratamentului 

Monitorizarea se efectueazŁ pentru o perioadŁ de 6 luni p©nŁ 

la un an, la intervale de 7 zile, c©nd se studiazŁ starea ĸi evoluἪia 

comportŁrii tratamentului Ἠi a celorlalte intervenἪii, prin analize 

vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*), profilometrice Ἠi cele de 

reflectografie ´n UV, viz Ἠi IR [43-50].  

 

Gradul de noutate  

 

 Gradul de noutate al procedeului  este dat de Ἠapte 

revendicŁri, dupŁ cum urmeazŁ: 

ü CompoziŞie Ἠi procedeu de insectofungicizare Ἠi hidrofobizare a 

artefactelor din lemn vechi, caracterizat prin aceea cŁ, pentru 

stoparea atacului insectofungic, hidrofobizare ĸi stabilizarea 
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structuralŁ Ἠi dimensionalŁ, se foloseἨte o nanodispersie coloidalŁ, 

pe bazŁ de petrol roἨu de C©mpeni, soluἪie alcoolicŁ de amestec 

propolis Ἠi tanin Ἠi extract alcoolic din lemn de tec, ´n rapoartele 

volumetrice de 90:6:4 = petrol roἨu de C©mpeni:nanodispersie 

etanolicŁ de propolis 20% Ἠi tanin natural sau artificial 

40%:extract alcoolic de lemn de tec 10%; 

ü Compozitie Ἠi procedeu de insectofungicizare Ἠi hidrofobizare a 

artefactelor din lemn vechi, caracterizat prin aceea cŁ, pentru 

stoparea atacului insectofungic, hidrofobizare ĸi stabilizarea 

structuralŁ Ἠi dimensionalŁ, se aplicŁ un procedeu/tratament, care 

´n funcŞie de starea de conservare, gradul de prelucrare iniἪialŁ la 

punerea ´n operŁ (complexitatea profilurilor/rugozitŁἪilor de 

suprafaἪŁ Ἠi a ornamentelor), prezenἪa policromiilor ĸi  a lacurilor 

de protecἪie, diferenἪiat dupŁ caz, la artefacte mici se aplicŁ prin 

imersie timp de 10...30 min, la cele mari Ἠi la monumente prin 

pensulare, injectare sau pulverizare, cu repetarea operaἪiei de 2...5 

ori, la intervale de 24 de ore, urmatŁ de chituirea zonelor lipsŁ, a 

fisurilor Ἠi a orificiilor de zbor ale insectelor xilofagice;  

ü CompoziŞie Ἠi procedeu, conform primelor douŁ revendicŁri, 

caracterizat prin aceea cŁ, pentru a produce nanodispersia 

organicŁ pe bazŁ de petrol roĸu de C©mpeni, care conŞine tanin 

(2,4...2,5%), propolis (1,2...1,3%) Ἠi extract alcoolic din lemn de 

tec (0,3...0,5%), mai ´nt©i se obἪin cele douŁ nanodispersii 

etanolice, prima cu propolis 20% Ἠi tanin 40%, iar a doua cu 

extract alcoolic din lemn de tec 10%, care apoi se disperseazŁ prin 

agitre uĸoarŁ ´n petrol roĸu de C©mpeni;  

ü CompoziŞie Ἠi procedeu, conform primelor douŁ revendicŁri, 

caracterizat prin aceea cŁ, pentru a se obἪine nanodispersia 

organicŁ folositŁ la tratarea lemnului vechi, dispersia coloidalŁ de 
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propolis Ἠi tanin se obἪine folosind soluἪie de propolis 20% ´n 

alcool etilic achiziἪionat de pe piaἪŁ, ´n care se disperseazŁ tanin 

natural sau artificial, p©nŁ la o concentraἪie ´n tanin de 40%; 

ü CompoziŞie Ἠi procedeu, conform primelor douŁ revendicŁri, 

caracterizat prin aceea cŁ, pentru a se obἪine nanodispersia 

organicŁ folositŁ la tratarea lemnului vechi, extractul alcoolic de 

lemn de tec, obἪinut prin macerarea ´n alcool etilic a pudretei fine 

de tec cu v©rsta arborelui cuprinsŁ ´ntre 50 Ἠi 60 de ani Ἠi cu o 

vechime de maxim 5 ani de la recoltare, ´n raport gravimetric de 

10:1, sub agitare din orŁ ´n orŁ, timp de 60 secunde, pe o perioadŁ 

de 10 ore. ca apoi extractul care conἪine maxim 1% principii 

active din Tectona grandis Lf se decanteazŁ timp de 14 ore, 

filtreazŁ/centrifugheazŁ Ἠi se evaporŁ cu rotavaporul sub vid la un 

volum de 10 ori mai mic;  

ü CompoziŞie Ἠi procedeu, conform primelor douŁ revendicŁri, 

caracterizat prin aceea cŁ, pentru a eficientiza intervenἪiile de 

prezervare Ἠi pentru a respecta principiile ἨtiinἪei conservŁrii 

artefactelor muzeale Ἠi monumentelor istorice Ἠi de artŁ, 

elementele din lemn vechi sunt, ´n prealabil, curŁἪate cu o soluἪie 

apoasŁ de alcool etilic 80%, apoi zonele fragilizate sunt 

consolidate cu cleiuri animale, iar structurile lipsŁ (lacunele mari) 

sunt restaurate prin completare cu material lemnos de acelaἨi tip 

cu suportul;  

ü CompoziŞie Ἠi procedeu, conform primelor douŁ revendicŁri Ἠi cea 

anterioarŁ, caracterizat prin aceea cŁ, pentru a eficientiza 

intervenἪiile de prezervare Ἠi pentru a respecta principiile ἨtiinἪei 

conservŁrii artefactelor muzeale Ἠi monumentelor istorice Ἠi de 

artŁ, dupŁ tratamentul de insectofungicizare, hidrofobizare Ἠi 

stabilizare microstructuralŁ, se face chituirea zonelor lipsŁ (cepuri 
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cŁzute), fisurilor Ἠi orficiilor de zbor ale insectelor xilofagice cu 

un amestec de cearŁ:parafinŁ:rumeguἨ fin de lemn de tec:pigment 

´n raport gravimetric de 5:3,5:1,4:0.1, folosind spatula electricŁ, 

iar ´nainte de etalare se efectueazŁ venisarea sau lŁcuirea 

suprafeἪelor artefactului, cu rol estetic Ἠi de protecἪie climaticŁ Ἠi 

mecanicŁ. 
 

Concluzii 

  
 Legat de elaborarea Ἠi descrierea procedeului care permite o 

buna valorizare prin reintroducerea lor ´n circuitul muzeal a 

artefactelor vechi din lemn se desprind o serie de concluzii, dupŁ cum 

urmazŁ: 

- Plec©nd de la aspectele prezentate ´n literatura de specilitate ĸi 

cea de inventicŁ privind stadiul actual al cunoaἨterii ´n domeniu,  

s-au parcurs urmŁtoarele direcἪii principale de experimente: 

sinteza criticŁ a bibliografiei selectate; analiza cazuisticilor 

frecvente privind starea de conservare a artefactelor din lemn, cu 

identificarea formelor de atac microbiologic Ἠi antropic; studiul 

formelor de atac insectofungic cu evidenἪierea mecanismelor 

proceselor de destrucἪie Ἠi de alterare la suporturile din lemn vechi 

pus ´n operŁ; protocol privind materiile prime utilizate ´n 

obἪinerea unor noi sisteme fizico-chimice cu activitate 

insectofungicŁ Ἠi toxicitate redusŁ (ecologice); efectuarea 

experimentelor de laborator pentru optimizarea reἪetelor de 

obἪinere a unor noi sisteme materiale; elaborarea procedeelor de 

aplicare a acestora pe suporturi vechi cu sau farŁ atac insecto-

fungic Ἠi a unui protocol de monitorizarea a comportŁrii 

tratamentelor aplicate; 
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- Ċn elaborarea analizei critice, ´ntruc©t literatura de specialitate 

din jurnale Ἠi monografii abundŁ ´n prezentarea unor compoziἪii Ἠi 

procedee de aplicare, a necesitat o sintezŁ a celor foarte apropiate 

de procedeul ´n cauzŁ Ἠi ´ntruc©t numŁrul invenἪiilor este foarte 

redus, la c©teva brevete rom©neἨti Ἠi patente strŁine, cŁrora li s-a 

acordat o atenἪie deosebitŁ, fiind prezentate diferenἪiat cu 

avantajele Ἠi dezavantajele aplicŁrii lor la diverse cazuistici; 

- Trebuie remarcat cŁ utilizarea soluἪiilor pe bazŁ de solvenἪi 

organici aduc multe dezavantaje, ´n primul r©nd cel legat de 

toxicitate (´n ultimii ani foarte multe produse comerciale fiind 

scoase de pe piaἪŁ), apoi cel legat de puternica interacἪie cu 

suportul operant, ca solvent, dizolvant sau diluant chimic-reactiv 

Ἠi respectiv de costuri, din care cauzŁ s-a preluat ´n studiu produse 

naturale, ecologice Ἠi cu preἪ scŁzut de extracἪie Ἠi procesare; 

- Optimizarea unei compoziἪii organice cu mare capacitate de 

dispersie a celor trei componenἪi activi (propolis, tanin Ἠi extract 

de lemn de tec), folosind diferenἪiat, mai ´nt©i alcool etilic Ἠi apoi 

redispesare ´n petrol roἨu de C©mpeni, care dupŁ dozare 

gravimetricŁ, amestecare Ἠi stabilizare, permite aplicarea at©t la 

artefacte mobile, c©t Ἠi la monumente arhitectonice cu elemente 

din lemn vechi; 

- Imediat dupŁ aplicare se ´ncepe monitorizarea zonei pe care s-

a aplicat procedeul, prin analizŁ vizualŁ, colorimetrie CIE L*a*b*, 

profilometrie Ἠi reflectografie ´n UV, viz Ἠi IR, , c©nd se mŁsoarŁ 

abaterea cromaticŁ, modificarea microtopograficŁ a suprafeἪelor 

policrome pentru determinarea evoluἪiei comportŁrii 

tratamentului, pentru o perioadŁ de 6 luni p©nŁ la un an, la 

intervale de 7 zile Ἠi se stabileἨte eficienἪa aplicŁrii procedeului. 
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Rezumat: Ċn lucrare se prezintŁ principalele categorii de 

monumente tehnice ale oraѽului Iaѽi, privind aprovizionarea cu 

apŁ a localitŁѿii ´nsoѿite de date istorice relevante pentru 

aducѿiunile de apŁ. Identificarea, clasificarea, cunoaѽterea, 

cercetarea, conservarea integrativ-participativŁ a acestor 

monumente contribuie la dezvoltarea durabilŁ a turismului 

cultural local. 
 

Cuvinte cheie: Monumente ale patrimoniului tehnic; Aducѿiuni 

de apŁ; Conservare participativ ï integrativŁ;  Petru Poni 

 
Introducere 

 

O parte importantŁ a patrimoniului cultural o reprezintŁ 

monumentele tehnice care cuprind diferite tipuri de instalaἪii 

industriale folosite pentru producἪie, aprovizionare cu apŁ, curent 

electric etc. Ἠi transport [1]. Patrimoniul tehnic este valoros ĸi se 

caracterizeazŁ prin vechime, diversitate, valoare tehnologicŁ, esteticŁ 

Ἠi culturalŁ. 
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Aprovizionarea cu apŁ, de o mare importanἪŁ ´n existenἪa 

omului, a cunoscut o dezvoltare deosebitŁ ´ncep©nd cu sf©rἨitul 

secolului al XVIII-lea. RealizŁrile tehnice legate de aprovizionarea cu 

apŁ cuprind: conducte de apŁ, bŁi publice, pompe de apŁ, ciἨmele, 

baraje, castele de apŁ, apeducte, centrale hidro-electrice [2]. 

Raport©ndu-ne la oraἨul IaἨi, principalele monumente tehnice 

reprezentative sunt: conductele de apŁ, bŁile publice, pompele de apŁ, 

ciἨmelele, castelele de apŁ. 

Primele lucrŁri de alimentare cu apŁ a oraĸului Iaĸi se pare cŁ 

au fost realizate ´n timpul domniei lui Constantin Dimitrie Moruzi 

(1782), care a ´nfiinἪat o Epitropie ce acorda scutiri de taxe suiulgiilor 

pentru slujba de ´ndestulare cu apŁ a cetŁἪenilor IaἨului [3]. Cele mai 

mari investiἪii au avut loc ´n secolul al XVIII-lea Ἠi treptat s-au pus 

bazele unei reἪele de distribuἪie a apei.  

 

Sisteme de conducte vechi 

 

Baza sistemului de alimentare cu apŁ o constituia acumularea 

acesteia de la izvoare printr-un fel de drenuri numite f©nt©ni aflate la 

Aron VodŁ Ἠi la valea ἧapte Oameni. Prin acele braἪe, apa se aduna ´n 

bazine de acumulare succesive (Ciric 1 Ἠi 2, TŁtŁraἨi) fiind 

transportatŁ prin conducte de olane. Acestea erau plasate ´ntr-un canal 

principal care traversa vŁile prin douŁ apeducte peste Ciric Ἠi Cacaina, 

av©nd ca punct final Casa Apelor de la Golia. De aici apa pornea ´n 

cŁdere liberŁ spre oraἨ prin cinci conducte Ἠi ajungea la ciἨmele [4].  

CercetŁrile arheologice efectuate ´n vechea vatrŁ a oraĸului au 

permis identificarea ´n mai multe puncte a unor conducte de apŁ care, 

prin sistemul de construcŞie ĸi forma olanelor, dateazŁ din secolul al 

XVII -lea ĸi chiar al XVI-lea. Astfel de lucrŁri s-au descoperit ´n zona 

blocului UJCM, de pe strada ķtefan cel Mare ĸi Sf©nt nr. 35, ´n zona 
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CurŞii Domneĸti (Palatul Culturii) (Fig.1), ´n perimetrul de fundare a 

noului Tribunal JudeŞean, ´n vecinŁtatea Catedralei Mitropolitane ĸi ´n 

zona monumentelor medievale de la Sf. Sava. 

 

 

Fig. 1. Conducte de apŁ (sec. XVII) - Ἠantierul arheologic Palas 

 (Arhiva Muzeul ἧtiinἪei Ἠi Tehnicii Ăἧtefan Procopiuò) 

 

CercetŁrile realizate ´ntre anii 1956 ĸi 1960 au permis 

identificarea unor conducte din olane din secolul al XVI-lea ´n zona 

blocului UJCM de pe strada ķtefan cel Mare ĸi Sf©nt. Conductele 

descoperite au forma unui pentagon regulat (´n secŞiune), fiind 

protejate pe toate laturile cu pietre de r©u de dimensiuni mijlocii, 

prinse cu mortar cu var hidraulic. Olanele au fost arse la roĸu ĸi au la 

suprafaŞŁ cercuri de lut pentru o mai bunŁ soliditate. Conductele de 

apŁ de pe strada ķtefan cel Mare nr. 35 sunt, de asemenea, construite 

din olane roĸii. 

SŁpŁturile arheologice efectuate ´n cursul anului 1960, ´n zona 

CurŞii Domneĸti, ´n perimetrul de amenajare a Teatrului de VarŁ, fac 
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dovada existenŞei unui sistem de aducŞiune a apei pe conducte de 

olane din secolul al XVII-lea, care apoi se dezvoltŁ ´n secolul al 

XVIII -lea. Olanele de diferite tipuri aflate aici se deosebesc ´ntre ele 

prin construcŞia ĸi sistemul lor de protecŞie. Astfel, cele mai vechi ĸi 

anume acelea din secolul al XVII-lea sunt protejate cu pietre aĸezate 

´n triunghi. Ċn etapa urmŁtoare, la sf©rĸitul secolului al XVIII-lea, 

pietrele sunt ´nlocuite cu cŁrŁmizi aĸezate de asemenea ´n triunghi. Ċn 

ambele cazuri, vestigiile erau acoperite cu mortar. Pentru realizarea 

conductei de olane era nevoie at©t de olane c©t Ἠi de materiale 

specifice folosite pentru o bunŁ etanἨare a conductelor (ulei de in, var, 

c©nepŁ, fr©nghii, mortar) [4]. 

Cu ocazia sŁpŁturilor efectuate ´n zona fundaἪiei noului 

Tribunal JudeŞean, s-a descoperit o conductŁ de aducŞiune din lemn. 

 SŁpŁturile arheologice de la Mitropolie, ´n zona ciἨmelei de 

fier, au descoperit ĸapte conducte din care cinci din ceramicŁ ĸi douŁ 

din fontŁ (Fig. 2). Conductele din ceramicŁ (olan) au un diametru 

exterior de 0,10 - 0,12 m, cu o orientare relativ unitarŁ dinspre NN-E 

spre SS-V, iar cele din fontŁ au diametrul de 0,08 m [5]. 
 

 

Fig. 2. Conducte de apŁ ï Mitropolie  

(Sursa: Muzeul ķtiinŞei ĸi Tehnicii Ăķtefan Procopiuò) 
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Ċntre anii 1832 ĸi 1864, Regulamentul Organic al Principatului 

Moldovei prevedea ´nlocuirea olanelor cu Şevi de fier. Ċn aceastŁ 

perioadŁ ´ncep lucrŁrile pentru realizarea canalizŁrii oraĸului Iaĸi. 

AbsenŞa canalelor de scurgere a determinat deteriorarea lemnului 

folosit pentru Ăpodireaò strŁzilor Iaĸilor. Inginerul austriac I. Raĸek 

prevedea construirea unui canal boltit pentru colectarea apelor 

pluviale ĸi a celor provenite de la ciĸmele. 

Conductele din fontŁ au fost folosite pentru prima datŁ ´n ŝara 

Moldovei ´n timpul domnitorului Mihail Sturza, c©nd la Iaĸi a fost 

chemat Mihail de Hodocin pentru a re´nnoi sistemul de aprovizionare 

cu apŁ al oraĸului Iaĸi [5]. 

Ċn 1873, primarul Cristodulo-Cerchez a comandat la Glasgow 

Ă200 t ŞeavŁ de spijŁ trebuitoare la prefacerea conductului general 

Ciric - Iaĸiò. Un an mai t©rziu au fost executate lucrŁri de amploare 

pentru captarea unor noi izvoare din dealul Ciric ĸi ´nlocuirea 

conductei de aducŞiune de la hidrometrul Ciric la cel din zona 

cimitirului Eternitate. 

 

BŁi publice 

 

 O dovadŁ a preocupŁrilor domnitorilor pentru dotŁri edilitare 

´n legŁturŁ cu aducŞiunea apei, o constituie construcŞia feredeielor, mai 

precis a bŁilor publice. La data de 19 mai 1564, Alexandru 

LŁpuĸneanu cerea dregŁtorilor de BistriŞa sŁ-i trimitŁ zidari buni care 

sŁ-i construiascŁ ´n oraĸul Iaĸi o baie [6]. 

Ċn timpul domniei lui Vasile Lupu, ´n anul 1747, este atestatŁ 

documentar existenŞa a douŁ feredeie, dintre care unul este cel situat ´n 

zona actualei bŁi comunale din strada Criĸan, cunoscut sub numele de 

feredeul turcesc. Este prima baie despre care existŁ mŁrturii scrise. 

Feredeul turcesc a fost demolat ´n 1894 pentru a fi ´nlocuit cu baia 
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comunalŁ (Fig. 3) de astŁzi, construitŁ ´n anul 1898. Baia comunalŁ 

este Monument istoric Ἠi arhitectural av©nd codul IS-II-m-B-03769 

[7]. Apa necesarŁ pentru acest feredeu era adusŁ cu ajutorul olanelor 

de la ciĸmeaua Ălui Butucò situatŁ la capŁtul dinspre PŁcurari a 

actualei strŁzi FŁtu [8]. Vasile Lupu a construit un feredeu ĸi pentru 

familia lui, ´n interiorul CurŞii Domneĸti, dar acest feredeu nu mai 

existŁ astŁzi. 

Ċn a doua jumŁtate a secolului al XVII-lea, numŁrul 

feredeielor a crescut, astfel ca a apŁrut o stradŁ numitŁ uliŞa 

feredeielor (strada Criĸan de astŁzi), iar apoi o mahala cu acest nume. 

 

Fig. 3. Baia turceascŁ  

(Sursa: Muzeul ķtiinŞei ĸi Tehnicii Ăķtefan Procopiuò) 
 

Ċn prezent, clŁdirea bŁii turceἨti se aflŁ ´ntr-un proces de 

reabilitare Ἠi refuncἪionalizare ´ntr-un spaἪiu dedicat evenimentelor 

culturale [9].  

Ciĸmele 

 

Ċn timpul domniei lui ķtefan Tomĸa este atestatŁ de cŁtre 

cronicarul Miron Costin existenŞa f©nt©nii lui PŁcurar. Pentru acea 

perioadŁ, mai precis p©nŁ la sf©rĸitul secolului al XVII-lea, noŞiunea 

de f©nt©nŁ desemna nu numai ĂpuŞuriò ci ĸi instalaŞii mai perfecŞionate 
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de distribuŞie a apei denumite, prin termeni de origine turcŁ, Ăciĸmeaò 

sau Ăhaznaò. Ċn anul 1639, ciĸmeaua lui Butuc era cea care 

aproviziona cu apŁ feredeul turcesc. AceastŁ ciĸmea era situatŁ la 

capŁtul dinspre PŁcurari a actualei strŁzi FŁtu [9, 10]. 

Inginerul Mihailik de Hodocin a realizat o ciĸmea de fier 

forjat care poate fi admiratŁ ĸi astŁzi ´n faŞa catedralei mitropolitane 

(Fig. 4). RealizatŁ ń stil gotic ´n timpurile lui Grigore Ghica VodŁ ĸi 

turnatŁ ´ntr-o fabricŁ din Moravia, ciĸmeaua reprezintŁ o ´mbinare 

armonioasŁ ´ntre tehnicŁ ĸi artŁ. Monumentul este aĸezat pe un strat de 

marmurŁ albŁ cu trei trepte ĸi mŁsoarŁ 6,6 m. Sub stema ŞŁrii se aflŁ 

´nscrise ´n limba rom©nŁ ĸi cea latinŁ : ĂĊndem©nŁrii publice consfinŞit 

Grigore Alexandru Ghica ï domnul ŝŁrii Moldovei 1851ò. 

 

Fig. 4. CiἨmeaua de fier forjat  

(Sursa: Muzeul ķtiinŞei ĸi Tehnicii Ăķtefan Procopiuò) 

 

Ċn urma amenajŁrilor efectuate ń aceastŁ perioadŁ, Casa 

Apelor (Fig. 5) de l©ngŁ Turnul Goliei ĸi ciĸmeaua de la baza acestuia 

capŁtŁ aspectul lor actual. Ciĸmeaua Goliei (Monument istoric, IS-II-

m-A-03852.05) este ornatŁ cu muluri ´n baroc turcesc care acoperŁ tot 

spaŞiul disponibil al soclului; gura de apŁ se aflŁ ´n centrul unui bogat 

medalion ´ncadrat de un chenar ce prezintŁ de o parte ĸi de cealaltŁ doi 
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pilaĸtri canelaŞi, care susŞin, prin intermediul unei console reliefate, o 

tŁblie deasupra cŁreia se detaĸeazŁ, ´ntr-un oval, stema Moldovei[13].  

 
 

Fig. 5. CiἨmeaua de la Golia  

(Sursa: Muzeul ķtiinŞei ĸi Tehnicii Ăķtefan Procopiuò) 

 

Ċn figura 6 se prezintŁ ciἨmeaua de la Sf©ntul Spiridon, 

realizatŁ ´n stilul baroc turcesc. 

 
 

Fig. 6. CiἨmeaua de la Sf. Spiridon  

(Sursa: Muzeul ķtiinŞei ĸi Tehnicii Ăķtefan Procopiuò) 
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Amplasarea ´n zona istoricŁ a IaἨului, faciliteazŁ vizitarea 

acestor monumente Ἠi includerea lor ´n circuite turistice. 

 

Castele de apŁ 

 

Ċn prezent, se acordŁ o importanŞŁ mare modalitŁŞilor de 

reutilizare a clŁdirilor industriale abandonate, recuper©ndu-se, astfel, 

monumentele industriale ĸi tehnice. Ne referim la utilizŁri economice 

(spaŞii pentru birouri, restaurante, sedii pentru instituŞii publice, ONG-

uri etc.) ĸi culturale (spaŞii muzeale, sŁli de spectacole etc.). Un 

exemplu de conservare participativŁ [12] a comunitŁἪii locale ´n 

protejarea monumentelor tehnice ´l reprezintŁ cazul castelului de apŁ 

din zona gŁrii de nord (Fig. 7), care a fost restaurat printr-un proiect 

de regenerare urbanŁ, la iniŞiativa comunitŁŞii locale.  

 
Fig. 7. Castel de apŁ ï Gara IaἨi (sursa: cronicadeiasi.ro) 

 

La propunerea Muzeului ἧtiinἪei Ἠi Tehnicii, ´n anul 2008, s-a 

´nceput clasarea Castelului de apŁ de la Fabrica Nicolina, acest 

exemplu subliniind rolul Ἠi implicarea muzeelor ´n protejarea 

patrimoniului cultural al comunitŁἪii. 
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Fig. 8. Castel de apŁ ï Fabrica Nicolina (1912) 

 sursa: (Muzeul ἧtiinἪei Ἠi Tehnicii ἧtefan Procopiu) 

 

Un alt monument industrial al cŁrui proiect a fost recompensat 

cu premii importante la ExpoziŞii internaŞionale este castelul de apŁ al 

UniversitŁŞii ĂAlexandru Ioan Cuzaò, prezentat ´n Fig. 9. A fost 

inaugurat la sf©rĸitul sceolului al XIX-lea, o datŁ cu Palatul 

Universitar, iar ´n prezent este utilizat ca spaŞiu pentru evenimente 

culturale. Acesta este un alt exemplu de implicare a comunitŁἪii 

universitare ´n promovarea Ἠi conservarea monumentului tehnic. 

 

 
Fig. 9. Castel de apŁ ï Universitatea Alexandru Ioan Cuza IaἨi 

 (sursa: Agerpress) 
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ContribuἪiile profesorului Petru Poni  

´n problema aducŞiunilor de apŁ ´n Iaĸi 

 

DupŁ anul 1872, primŁria oraĸului IaἨi a ´nceput sŁ se ocupe 

de ´ngrijirea aducŞiunilor de apŁ. Ċn acest context, s-au intensificat 

eforturile pentru gŁsirea unei soluŞii pentru rezolvarea problemei 

alimentŁrii Iaĸilor cu apŁ. Necesitatea aducerii apei ´n Iaĸi a captat 

atenŞia unor oameni de afaceri, ingineri ĸi diverĸi specialiĸti din ŞarŁ ĸi 

strŁinŁtate. Au fost prezentate numeroase studii, proiecte, propuneri 

care au fost motiv de discuŞii contradictorii ĸi dispute [9].  

 Eĸecul primelor oferte a determinat primŁria sŁ se adreseze 

unor personalitŁŞi ĸtiinŞifice precum Grigore CobŁlcescu ĸi Petru Poni, 

cer©ndu-le sfatul pentru analiza noilor proiecte. Primarul municipiului 

a luat legŁtura cu mai mulŞi specialiĸti din strŁinŁtate, dintre care a fost 

aleasŁ propunerea lui I. Daste. Pentru partea geologicŁ a studiului, 

specialistul francez a folosit studiile profesorului Gr. CobŁlcescu. 

Studiul lui Daste a fost analizat de cŁtre o comisie formatŁ din Gr. 

CobŁlcescu, ing. Septimie Monti ĸi D. FrunzŁ. La 22 iunie 1884, 

aceastŁ comisie contestŁ unele concluzii ale lui Daste ´n ceea ce 

priveĸte debitul izvoarelor analizate. Ca argument se utilizeazŁ 

observaŞiile fŁcute ´n Iaĸi ´n anii 1879 ĸi 1880 de cŁtre prof. Petru Poni 

cu privire la apa recoltatŁ din precipitaŞiile anuale [10]. 

Petru Poni recomandŁ ca alimentarea cu apŁ a oraĸului sŁ fie 

fŁcutŁ de cŁtre administraŞia oraĸului ĸi nu prin concesionari, deoarece 

Ăinteresul unui concesionar este de a distribui apŁ gratuitŁ c©t se poate 

mai puŞinŁ, pentru a-ĸi asigura prin aceasta o v©nzare mai mare ĸi prin 

urmare beneficii mai considerabileò. Profesorului Poni i se datoreazŁ 

alimentarea cu apŁ a laboratoarelor UniversitŁἪii ieἨene: ĂPe c©nd se 

construiau aceste laboratorii nu era ´n IaἨi nici apŁ, nici gaz. At©t apa 

c©t Ἠi gazul ´nsŁ sunt absolut indispensabile oricŁrui laborator. Pentru 
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apŁ am cercetat Ἠi analizat cele mai ´nsemnate izvoare dimprejurul 

oraἨului. At©t din cauza situaἪiei c©t Ἠi a calitŁἪii apei m-am oprit 

asupra izvoarelor de la Valea Lupului Ἠi am propus Ministerului sŁ 

aducŁ apa la Universitate. Izvoarele au fost captate Ἠi prin scurgere 

naturalŁ apa a fost adusŁ p©nŁ la bariera PŁcurari pe o distanἪŁ de 

aproape 5 kilometri. Acolo ea a fost primitŁ ´ntr-un rezervor de unde a 

fost ridicatŁ prin o pompŁ p©nŁ la castelul de apŁ construit ´n dosul 

palatului universitar. De aici a fost distribuitŁ ´n ´ntreaga clŁdire sub o 

presiune destul de mare pentru a permite ´ntrebuinἪare ei la facerea 

oricŁror studii ἨtiinἪifice. Mai ´n urmŁ s-a adus apa de la TimiἨeἨti Ἠi 

instalaἪia de la Valea Lupului a fost pŁrŁsitŁò [14].  

 La 27 iunie 1892, Consiliul Comunal acceptŁ oferta fŁcutŁ de 

cŁtre inginerul Scarlat V´rnav pentru studii Ăcomplecte asupra tuturor 

sorginŞilor din care s-ar putea ´ndestula oraĸul cu apŁò [9].  

 La 18 mai 1896 inginerul Paianu propune un proiect de 

alimentare cu apŁ a oraĸului din izvoare subterane. O comisie formatŁ 

din inginerii M. Tzoni, Charles Chaigneau, B. BrŁiescu ĸi colonelul 

Botez, a analizat aceastŁ ofertŁ. Din raportul comisiei, rezultŁ cŁ Ădl. 

Paianu n-a pus pe comunŁ ´n starea de a cunoaĸte ĸi examina existenŞa 

debitelor ĸi calitatea resurselor ce D-sa ar fi descoperitò. Ċn consecinŞŁ, 

Consiliul Comunal hotŁrŁĸte rezilierea contractului cu ing. Paianu [9].  

P©nŁ ´n 1911, c©nd a fost pus ´n funcŞiune sistemul de 

alimentare cu apŁ din izvoarele Timiĸeĸtilor, Iaĸii erau alimentaŞi de la 

1207 f©nt©ni, 65 ciĸmele publice. Debitul total al apei distribuite 

atunci ´n oraĸ era de 654 mc/zi (cca 7,6 l/s) [11]. 

 

Promovarea ĸi conservarea patrimoniului tehnic local 

 

O promovare corectŁ Ἠi coerentŁ a patrimoniului tehnic local 

reprezintŁ o sarcinŁ at©t a comunitŁἪii locale c©t Ἠi a autoritŁἪilor care, 
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prin acest demers, ajutŁ turismul cultural sŁ devinŁ o sursŁ de venit 

pentru localitatea respectivŁ. Semnalizarea corectŁ Ἠi completŁ a 

monumentelor istorice Ἠi tehnice trebuie sŁ fie conforme Ordinului nr. 

2237 din 27 aprilie 2004 privind aprobarea Normelor metodologice de 

semnalizare a Monumentelor istorice, scopul fiind promovarea Ἠi 

cunoaἨterea lor. 

Pentru promovarea patrimoniului tehnic local trebuie sŁ se 

asigure urmŁtoarele elemente [15, 16]: 

- indicatoare Ἠi alte tipuri de semnalizare a monumentului; 

- pliante Ἠi broἨuri imprimate Ἠi pe suport electronic la 

punctele de informare turisticŁ; 

- ghidaje turistice cu personal specializat; 

- educarea publicului pentru sensibilizarea acestuia ´n privinἪa 

monumentelor tehnice locale; 

- evenimente anuale care sŁ promoveze monumentele tehnice 

cu scopul de a conserva identitatea localŁ; 

- baze de date integrate ĸi interactive, website-uri etc. privind 

facilitŁŞile ĸi atracŞiile turistice cu scopul dezvoltarea 

reŞelelor de turism ĸi de informare. 

Conservarea elementelor de patrimoniu tehnic rezultŁ din 

necesitatea pŁstrŁrii identitŁŞii locului ĸi a memoriei edificiilor muncii 

[17-23]. Istoria unei clŁdiri, a unui spaŞiu se ´mpleteĸte cu istoria 

localitŁἪii respective, cu viaŞa oamenilor, iar muzealizarea, ca metodŁ 

de prezervare integratŁ a acestor elemente ale industriei ĸi tehnicii le 

oferŁ, spre cunoaĸtere, publicului larg. 

 

Mulѿumiri: AceastŁ lucrare a fost cofinanŞatŁ din Fondul Social European, 

prin Programul OperaŞional Capital Uman 2014-2020, proiect numŁrul 

POCU/380/6/13/123623 <Doctoranzi ĸi cercetŁtori postdoctorat pregŁtiŞi 

pentru piaŞa muncii!>. 
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Rezumat: Zonele umede din Rom©nia sunt considerate ca fiind o 

resursŁ deosebit de valoroasŁ din punct de vedere natural ĸi 

economic, deoarece ecosistemele au aici un rol decisiv ´n controlul 

inundaŞiilor, consolidarea ŞŁrmurilor, aprovizionarea cu apŁ a 

stratului subteran, retenŞia nutrienŞilor ĸi sedimentelor, atenuarea 

schimbŁrilor climatice, epurarea apei ĸi menŞinerea biodiversitŁŞii ´n 

zonŁ. Aceste r©uri, ´ntinderi de bŁlŞi, ape naturale permanente cu 

apŁ dulce, mlaĸtini, turbŁrii, nuferi, stufŁriĸuri formeazŁ habitatul 

indispensabil pentru viaŞa  multitudinii de pŁsŁri care cuibŁresc aici 

an de an ĸi constituie ´n acelaĸi timp o resursŁ regenerabilŁ, dar 

vulnerabilŁ ´n menŞinerea echilibrului ecologic. Ċn acest moment, tot 

mai mulŞi factori cu impact negativ, cu preponderenŞŁ antropici, au 

stagnat dezvoltarea acestei zone deosebit de pitoreĸti prin ´ndiguiri, 

desecŁri, schimbarea cursului apelor, ceea ce impune ´n prezent 
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elaborarea ĸi  consolidarea strategicŁ a unor politici de mediu 

adecvate, care sŁ controleze ĸi sŁ monitorizeze aceste zone care au o 

situaŞie destul de precarŁ. 

 

Cuvinte cheie: habitate naturale; utilizarea durabilŁ a resurselor; 

poluare; sustenabilitate; conservarea biodiversitŁŞii; deteriorŁri ĸi  

degradŁri; factorul antropic; renaturarea luncilor; prevenirea 

eutrofizŁrii mlaĸtinilor; straturi acvifere; ´ncŁlzirea globalŁ; plante 

relicte; reconstrucŞie ecologicŁ; arii protejate. 

 

Introducere 

 

ConvenŞia Ramsar (asupra zonelor umede, ´n special ca 

habitat al pŁsŁrilor acvatice, sub egida UNESCO), desemnatŁ ca tratat 

interguvernamental care asigurŁ cadrul de lucru pentru acŞiuni 

naŞionale ĸi cooperare la nivel internaŞional, pentru conservarea ĸi 

utilizarea ´nŞeleaptŁ a zonelor umede ĸi a resurselor lor. Tratatul a fost 

semnat la 2 februarie 1971 ´n oraĸul iranian Ramsar ĸi a intrat in 

vigoare  la 21 decembrie 1975 ĸi este primul acord internaŞional 

pentru protejarea, conservarea patrimoniului ĸi utilizarea sustenabilŁ a 

resurselor naturale din zonele umede. Pierderea acestor zone ar putea 

fi de ne´nlocuit!  

 

2 februarie - Ziua MondialŁ a Zonelor Umede 

 

Obiectivul principal al ConvenŞiei Ramsar  este conservarea 

biodiversitŁŞii zonelor umede, reconsider©nd funcŞiile ecologice drept 

fundamentale, sub aspectul reglŁrii regimului de ape, de habitate ale 

florei ĸi faunei caracteristice ĸi mai ales a pŁstrŁrii diversitŁŞii 

biotopurilor ĸi biocenozei. Se urmŁreĸte utilizarea raŞionalŁ a tuturor 

´ntinderilor de apŁ prin acŞiuni locale, regionale ĸi naŞionale ĸi de 

asemenea, prin cooperare internaŞionalŁ, transfrontalierŁ, ca o 

contribuŞie la dezvoltarea durabilŁ, construind viitorul ´n care omul sŁ 
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poatŁ trŁi ´n armonie deplinŁ cu natura, fŁrŁ a se interveni distructiv. 

Modalitatea prin care aceste obiective pot fi realizate se referŁ la o mai 

bunŁ ´nŞelegere a funcŞionŁrii bazinelor hidrografice, consecinŞele 

diverselor utilizŁri ĸi impactul deĸeurilor rezultate din activitŁŞile 

antropice. Rolurile multiple ale ecosistemelor zonelor umede, precum 

ĸi valoarea lor legatŁ de umanitate au ´nceput sŁ fie din ce ´n ce mai 

bine ´nŞelese ĸi cercetate ´n ultimii ani. S-au alocat numeroase fonduri 

pentru a restaura funcŞiile hidrologice ĸi biologice pierdute ĸi 

degradate ale zonelor umede, care ´ndeplinesc un rol deosebit de 

important  ´n prevenirea inundaŞiilor, care prin stocarea apei ´n sol, sau 

prin reŞinerea acesteia ´n lacuri sau mlaĸtini, ele contribuie la 

restabilirea straturilor acvifere subterane (au la bazŁ un strat 

impermeabil, iar stratul de deasupra fiind prin circulaŞie descendentŁ 

´n legŁturŁ directŁ cu aportul de apŁ infiltratŁ va permite acumularea 

apelor gravifice, care apoi se pot deplasa ´n virtutea legilor          

hidro-dinamice). Ele stocheazŁ 97% din toatŁ apa dulce. Plantele ĸi 

solurile zonelor umede joacŁ un rol important ´n purificarea apei     

prin prevenirea eutrofizŁrii. Prin schimbŁrile aduse acestor zone         

de intervenŞia antropicŁ, ´ndiguiri, schimbŁri ale cursurilor de         

apŁ, apar ĸi modificŁri al ecosistemelor, care ´ntreŞin boli 

grave odatŁ cu eutrofizarea apelor (mlaĸtini), fenomen care determinŁ 

creĸterea macrofitelor (plante de apŁ), ce favorizeazŁ dezvoltarea   

unor organisme ce sunt gazde ale paraziŞilor. De asemenea, 

´nmulŞirea algelor albastre duce la producerea de toxine, care pot 

otrŁvi animalele c´nd se adapŁ (´n felul acesta cresc nivelul nitraŞilor 

din s©nge, care produc methemoglobinemie). Plantele din mediul 

acvatic cresc exploziv ĸi excesiv ĸi pot bloca navigaŞia pe r©uri ĸi 

lacuri. Zonele umede deŞin  un rol deosebit ´n prevenirea inundaŞiilor. 
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 ConvenŞia Ramsar a fost ´nfiinŞatŁ pentru a sensibiliza 

populaŞia cu privire la importanŞa zonelor umede pentru umanitate ĸi 

planetŁ incluz©nd ape curgŁtoare, lunci, mlaĸtini, lacuri, delte, estuare, 

tinoave, nuferi, muĸchi Sphagnum, specii de plante relicte din era 

glaciarŁ, spori, polen, faunŁ ĸi florŁ acvaticŁ etc. Ċndiguirile, desecŁrile 

au transformat suprafeŞe mari din zonele umede ´n terenuri agricole, 

astfel ´nc©t au dispŁrut specii rare de pŁsŁri, elemente de vegetaŞie 

caracteristice deltei, peĸti ĸi alte mamifere acvatice, insecte care aveau 

un rol vital ´n menŞinerea biodiversitŁŞii ĸi echilibrului ecosistemelor, 

datoritŁ adaptŁrilor specifice ce Şin de biologia speciei ĸi simbiozei 

dintre acestea ĸi plante din cele mai vechi timpuri. Zonele umede 

funcŞioneazŁ asemenea unui burete care absoarbe ĸi elibereazŁ mai 

lent apele la suprafaŞŁ, ape care rezultŁ ´n urma topirii zŁpezilor, din 

ploi, dar mai ales excesul de ape ´n cazul inundaŞiilor. VegetaŞia din 

zona riparianŁ contribuie, de asemenea, la ´ncetinirea inundaŞiilor prin 

distribuirea apei pe toatŁ suprafaŞa zonei umede. Zona riparianŁ sau 

tampon (pŁdure, bordurŁ) se ´ntinde ca spaŞiu de tranziŞie ´ntre pŁm©nt 

ĸi r©u sau alte cursuri de ape ĸi deŞine rol esenŞial ´n biodiversitatea 

plantelor ĸi gestionarea solului. AceastŁ capacitate de stocare 

combinatŁ cu ´ncetinirea apelor, scade nivelul inundaŞiilor ĸi reduce 

eroziunea din zona deltaicŁ.  

ReconstrucἪia ecologicŁ a zonelor ´ndiguite are loc prin 

refacerea regimului de inundabilitate naturalŁ ´n cazul incintelor 

agricole, prin metoda breĸelor (deschideri ´n diguri de contur), iar ´n 

cazul incintelor piscicole principalul deziderat ecologic a fost 

ameliorarea calitŁŞii apelor ĸi stŁrii trofice ´n habitatele acvatice. 

Refacerea funcŞiilor ecologice atrage dupŁ sine ĸi dezvoltarea 

resurselor tipice zonei ĸi activitŁŞilor tradiŞional-economice ale 

populaŞiei locale. Principalul avantaj competitiv al acestei zone este 
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reprezentat de bogŁŞia mediului natural care oferŁ oportunitŁŞi 

semnificative de a aduce valoare adŁugatŁ regiunii prin promovarea 

unei economii adaptate la non-consumul de resurse naturale vii ĸi la 

pŁstrarea tradiŞiilor culturale locale. BogŁŞia ĸi diversitatea culturalŁ ĸi 

de mediu din aceastŁ zonŁ atrag ´ndeosebi atenŞia asupra 

oportunitŁŞilor economice pentru dezvoltarea atelierelor de turism 

(tradiŞii, artŁ, gastronomie localŁ, locaŞii culturale ĸi evenimente), 

pescuit, acvaculturŁ, agriculturŁ ĸi meĸteĸuguri. Pentru a se asigura o 

dezvoltare durabilŁ este necesarŁ realizarea unui echilibru ´ntre 

protecŞia patrimoniului natural unic ĸi patrimoniul cultural, dar ĸi 

pentru a se putea realiza aspiraŞiile locuitorilor din zonŁ, prin 

´mbunŁtŁŞirea condiŞiilor de viaŞŁ ĸi identificarea de oportunitŁŞi 

economice cu un potenŞial ridicat. 

 

Protejarea mediului Ἠi a resurselor naturale 

 

Principalul avantaj comparativ pe care ´l deἪine aceastŁ 

regiune este reprezentat de bogŁἪia mediului natural. Chiar dacŁ 

impune constr©ngeri anumitor activitŁἪi economice, aceasta oferŁ Ἠi 

oportunitŁἪi semnificative de a aduce un plus de prosperitate regiunii, 

prin generarea de venit bazat c©t mai mult posibil pe utilizarea non-

consum a rezervelor naturale vii Ἠi pe conservarea tradiἪiilor culturale 

locale. Refacerea mediului natural Ἠi ´mbunŁtŁἪirea gestionŁrii 

bunurilor de mediu, reprezintŁ un pas important. Pe termen lung, 

durabilitatea va depinde de modul ´n care localnicii joacŁ un rol activ 

de protectori Ἠi administratori ai bunurilor culturale Ἠi de mediu din 

DeltŁ, ´n parteneriat cu AdministraἪia RezervaἪiei Biosferei Delta 

DunŁrii (ARBDD). Reducerea ameninἪŁrii unui consum nesustenabil 

de resurse, inclusiv pescuit, trebuie sŁ se bazeze pe soluἪii cooperative 

care sŁ ofere stimulente localnicilor de a proteja bunurile locale. Acest 
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lucru ´nseamnŁ, ´n general, oferirea unui anumit nivel de Ădrept de 

proprietateò, ´mpreunŁ cu responsabilitate Ἠi responsabilizare4 . Toate 

activitŁἪile promovate ´n regiunea Delta DunŁrii trebuie sŁ fie ´n 

armonie cu direcἪiile orientative care vor fi stabilite ´n evaluarea 

strategicŁ de mediu Ἠi ´n regulamentul de guvernare al rezervaἪiei 

biosferei Ἠi rezolvarea ameninἪŁrilor provocate de schimbŁrile 

climatice ´n mod proactiv. Exemple de intervenѿii: modelarea 

hidrologicŁ; decolmatare; restaurarea ecologicŁ; dragare; protecἪia 

´mpotriva inundaἪiilor; semnalizare; iniἪiative legate de eficienἪa 

energeticŁ; sistem de monitorizare; Ἠi consolidare instituἪionalŁ. 

 

Efectul protectiei mediului asupra economiei 

 

 BogŁἪia Ἠi diversitatea culturalŁ Ἠi de mediu ale regiunii aduc 

oportunitŁἪi economice industriei turismului Ἠi co-beneficii pentru 

pescuitul Ἠi acvacultura locale, agriculturŁ Ἠi mici ateliere de 

meἨteἨugŁrit. Printr-o gamŁ mai diversificatŁ de atracἪii Ἠi programe 

pentru petrecerea timpului ´n naturŁ, nu numai cŁ va creἨte numŁrul de 

turiἨti, dar va creἨte Ἠi durata Ἠederii acestora, ceea ce va genera 

venituri populaἪiei locale, at©t din cadrul RezervaἪiei Biosferei (´n 

special ´n Inima Deltei DunŁrii), c©t Ἠi ´n oraἨele Ἠi comunele 

´nvecinate. Conservarea bunurilor mobile Ἠi imobile ale patrimoniului 

cultural al regiunii - tradiἪiile, arta, gastronomia localŁ, siturile Ἠi 

evenimentele culturale - pot aduce un plus de valoare poziἪionŁrii 

distincte a zonei, ca Ἠi destinaἪie de cŁlŁtorie, Ἠi brandului produselor 

locale. Eforturi speciale sunt necesare pentru integrarea, ´n continuare, 

a grupurilor minoritare ´n societate Ἠi pentru pŁstrarea patrimoniului 

cultural al acestora. Pentru a aborda constr©ngerile legate de capacitate 

de platŁ este necesarŁ generarea de oportunitŁἪi economice Ἠi locuri de 

muncŁ, cu sprijin variind de la dezvoltarea abilitŁἪilor Ἠi instruire la 
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locul de muncŁ la scheme de granturi mici pentru micro´ntreprinderi, 

inclusiv pentru unitŁἪi mici agricole Ἠi de procesare a peἨtelui, care sŁ 

sprijine turismul. Serviciile de consiliere vor ghida consolidarea Ἠi 

modernizarea fermelor, Ἠi vor pregŁti proprietarii hotelurilor Ἠi 

pensiunilor mici pentru practicarea unui turism de calitate. Pot fi 

acordate stimulente pentru afaceri mici pilot, care includ un cadru de 

evaluare adecvat care sŁ permitŁ ´nvŁἪarea Ἠi replicarea. Exemple de 

intervenѿii: infrastructurŁ pentru vizitatori; eforturi de cosmetizare; 

granturi mici; formare turisticŁ; organizarea managementului 

destinaἪiei; infrastructura ruralŁ; susἪinerea modernizŁrii infrastructurii 

´n agriculturŁ; susἪinerea acvaculturii, a pescuitului recreativ/sportiv, 

Ἠi procesare la scarŁ micŁ a peἨtelui (conservare, afumare); susἪinerea 

dezvoltŁrii de afaceri ´n domenii non-agricole (ex. turism, produse de 

artizanat/meἨteἨuguri, energii regenerabile).  

 

Efectul protecἪiei mediului asupra conectivitŁἪii 

 

O conectivitate ´mbunŁtŁἪitŁ pentru a spori circulaἪia 

oamenilor, a bunurilor Ἠi a informaἪiilor va diminua decalajul dintre 

oraἨe Ἠi locaἪiile izolate Ἠi ´ntre regiunile slab dezvoltate Ἠi cele 

dezvoltate.  

 

Asigurarea serviciilor publice 

Reabilitarea sistemelor de alimentare cu apŁ; colectarea Ἠi 

epurarea apelor uzate, la costuri mici; ´mbunŁtŁἪirea sistemului de 

management al deἨeurilor, cu susἪinerea separŁrii/selectŁrii deἨeurilor; 

´mbunŁtŁἪirea gradului de acces Ἠi a capacitŁἪii de rŁspuns ´n sectorul 

sŁnŁtŁἪii; telemedicina; susἪinerea educaἪiei pe tot parcursul vieἪii, 

crearea legŁturilor ´ntre Ἠcolile vocaἪionale Ἠi pieἪele de muncŁ Ἠi ´ntre 

educaἪia timpurie Ἠi ´ngrijirea preἨcolarilor; ´nvŁἪŁm©ntul la distanἪŁ; 
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asigurarea accesului categoriilor defavorizate ale populaἪiei la servicii 

de educaἪie, sŁnŁtate, locuinἪe Ἠi locuri de muncŁ; dezvoltarea de 

´ntreprinderi sociale. 

 

Promovarea eficienѿei, accesibilitŁѿii ѽi sustenabilitŁѿii 

 

Un factor esenἪial care ar ajuta la dezvoltarea zonei de studiu 

´l reprezintŁ abilitarea autoritŁἪilor locale de a dezvolta Ἠi de a 

supraveghea furnizarea de servicii publice. Alternativele la autoritŁἪile 

locale (concesiuni, instituἪii externe etc.) sunt mai puἪin responsabile 

faἪŁ de beneficiarii acestor investiἪii. DacŁ nici gospodŁriile, nici 

autoritŁἪile locale nu pot susἪine nivelul serviciilor locale din zonŁ, 

trebuie sŁ se ofere ajutoare financiare venite prin intermediul unor 

subvenἪii specifice de la guvernul central sau va fi nevoie ca serviciile 

sŁ fie ajustate la un nivel accesibil. Nu doar capacitatea autoritŁἪilor 

locale, dar Ἠi capacitatea tuturor instituἪiilor de a administra tipul Ἠi 

nivelul proiectelor avute ´n vedere necesitŁ consolidare. Resursele 

bugetare limitate Ἠi provocŁrile de a menἪine personalul ´n locuri 

izolate (de ex. ´n sectoarele sŁnŁtate Ἠi educaἪie) constituie un stres 

suplimentar pentru sistemele administrative. Nevoia de coordonare 

eficientŁ a intervenἪiilor va reprezenta o solicitare administrativŁ 

suplimentarŁ din partea instituἪiilor beneficiare Ἠi se propune 

´nfiinἪarea unor organizaἪii noi (de ex. o organizaἪie de management a 

destinaἪiei ´n sectorul turism). Va trebui administrat un program 

comprehensiv pentru ceea ce ´nseamnŁ construirea capacitŁἪii Ἠi a 

asistenἪei tehnice, care sŁ vinŁ ´n sprijinul funcἪiilor, stimulentelor Ἠi 

responsabilitŁἪilor viitoare. Exemple de intervenѿii: AsistenἪŁ tehnicŁ 

pentru ´mbunŁtŁἪirea capacitŁἪii administrative, asistenἪŁ tehnicŁ 

pentru managementul programului, crearea subvenἪiilor pe gospodŁrii, 

dezvoltarea serviciilor online. 
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Redresarea regimului hidrologic ĸi a funcŞiilor hidrologice 

´nseamnŁ rec©ĸtigarea ĸi stabilirea modalitŁŞilor de gestionare durabilŁ 

a resurselor prin urmŁtoarele funcŞii ecologice: habitat pentru plante ĸi 

animale tipice zonelor aluviale; habitat ĸi zonŁ de reproducere pentru 

peĸti; habitate ĸi zone de reproducere pentru pŁsŁri acvatice ĸi 

limnicole; rezervor pentru biodiversitatea ĸi asigurarea resurselor 

genetice; biocoridor ĸi schimb genetic; producŞie biologicŁ; circuitul 

biogeochimic al elementelor; reŞinerea de sediment ĸi fixare de 

substanŞe toxice; biofiltru pentru Marea NeagrŁ. Ċn ultimii 10 ani, 

WWF-Rom©nia a desfŁἨurat proiecte de refacere Ἠi conservare a 

zonelor umede din lungul DunŁrii.  

Delta DunŁrii este cea de-a douŁ deltŁ ca mŁrime Ἠi cea mai 

bine conservatŁ din Europa, dispun©nd de o impresionantŁ diversitate 

a habitatelor Ἠi a formelor de viaἪŁ (faunŁ sŁlbaticŁ) pe care le 

gŁzduieἨte. Delta DunŁrii este inclusŁ, ´ncŁ din anul 1992, ´n Lista 

Patrimoniului Mondial Cultural Ἠi Natural UNESCO, fiind singura 

deltŁ cu statut de rezervaἪie a biosferei din lume. Cea mai 

semnificativŁ caracteristicŁ fizicŁ Ἠi ecologicŁ a RBDD este marea 

´ntindere de zone umede, inclusiv mlaἨtinŁ cu apŁ dulce, lacuri Ἠi 

iazuri, cursuri de apŁ Ἠi canale. Doar 9% din suprafaἪŁ este permanent 

deasupra apei.  

 

Obiectivele Strategice pentru regiunea  

Deltei DunŁrii (2030) 
 

Din aceastŁ viziune se desprind douŁ obiective strategice: 

Obiectivul Strategic 1: PŁstrarea valorilor naturale unice 

printr-un management de mediu ghidat de ἨtiinἪŁ Ἠi prin consolidarea 

comunitŁἪilor locale ´n rolul acestora de protectori proactivi ai acestui 

patrimoniu mondial unic.  
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Obiectivul Strategic 2: Dezvoltarea unei economii locale 

verzi, incluzive, pe baza consumului Ἠi protecἪiei durabile, eficientŁ 

din punct de vedere al resurselor, valorific©nd avantajele comparative 

ale zonei Ἠi beneficiind de sprijinul unor servicii publice ´mbunŁtŁἪite.  

 Problemele trans-frontaliere semnificative ´n atingerea 

obiectivelor comune de mediu dintre RBDD Rom©nia Ἠi RezervaἪia 

Biosferei DunŁrii ´n Ucraina sunt recunoscute ´n mod clar de 

convenἪiile internaἪionale. RezervaἪia Biosferei Delta DunŁrii din 

Rom©nia Ἠi RezervaἪia Biosferei DunŁrii din Ucraina sunt recunoscute 

ca ĂRezervaἪia Biosferei Transfrontaliere Delta DunŁrii 

Rom©nia/Ucrainaò ´n cadrul Programului ĂOm Ἠi BiosferŁò al 

UNESCO Ἠi ca sit transfrontalier RAMSAR.  

CondiŞiile ecologice din DeltŁ au fost sensibil influenŞate ĸi de 

acŞiunile antropice cum ar fi: ´ndiguirea Luncii DunŁrii, construirea 

barajelor pe DunŁre, acumulŁrile hidrotehnice, lucrŁrile antierozionale 

ĸi captŁrile de apŁ (´n special pentru irigaŞii), dezvoltarea activitŁŞilor 

economice ´n bazinul DunŁrii (industria, agricultura, energetica, 

transporturile etc.). Ċn cadrul programelor de reconstrucŞie ecologicŁ 

au fost luate ´n consideraŞie criterii bazate pe creĸterea potenŞialului 

natural sau a biodiversitŁŞii unei zone unde existŁ potenŞial de 

conservare pentru renaturarea ecosistemelor degradate antropic sau cu 

potenŞial ecologic latent pentru crearea de noi habitate de o mare 

valoare naturalŁ. Deteriorarea habitatelor naturale ale Deltei DunŁrii, 

produsŁ prin amenajarea incintelor agricole, stuficole, piscicole ĸi 

silvice a impus acŞiuni concrete de redresare ĸi reconstrucŞie ecologicŁ 

care sŁ aducŁ ecosistemele la o stare mai apropiatŁ de cea iniŞialŁ, 

anterioarŁ ´ndiguirii ĸi exploatŁrii acestor zone. Astfel, ´mpreunŁ cu 

parteneri Ἠi comunitŁἪi locale, au fost renaturate aproximativ 2000 

ha. Ċn plus, se lucreazŁ pentru gestionarea ´nἪeleaptŁ a zonelor umede 
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existente, prin realizarea unor politici care sŁ ia ´n considerare 

serviciile de mediu pe care le oferŁ aceste zone Ἠi schimbarea 

obiceiurilor de consum. Toate activitŁἪile promovate ´n regiunea Delta 

DunŁrii trebuie sŁ fie ´n armonie cu direcἪiile orientative care vor fi 

stabilite ´n evaluarea strategicŁ de mediu Ἠi ´n regulamentul de 

guvernare al rezervaἪiei biosferei Ἠi rezolvarea ameninἪŁrilor provocate 

de schimbŁrile climatice ´n mod proactiv. Exemple de intervenἪii: 

modelarea hidrologicŁ; decolmatare; restaurarea ecologicŁ; dragare; 

protecἪia ´mpotriva inundaἪiilor; semnalizare; iniἪiative legate de 

eficienἪa energeticŁ; sistem de monitorizare Ἠi consolidare 

instituἪionalŁ. 

Pentru a preveni distrugerea acestor ecoregiuni valoroase, 

mŁsurile de adaptare ĸi de atenuare a schimbŁrilor  climatice, trebuie 

sŁ fie ´n atenŞia tuturor nu numai a comunitŁŞilor locale, dar ĸi ´n 

atenŞia autoritŁŞilor regionale ĸi naŞionale, a oamenilor de afaceri ĸi a 

organizaŞiilor. Evaluarea vulnerabilitŁŞii zonelor umede la schimbŁrile 

climatice a fost posibilŁ prin vizualizarea fotografiei de ansamblu prin 

Baza de date GIS care a completat raportul cu date ĸtiinŞifice 

relevante, precum ĸi prognoze a posibilelor schimbŁri. Rezultatele 

studiului vor deveni baza pentru Strategia transfrontalierŁ de Adaptare 

la SchimbŁrile Climatice precum ĸi a Planului de AcŞiune.  

Toate activitŁἪile promovate ´n regiunea Delta DunŁrii trebuie 

sŁ fie ´n armonie cu direcἪiile orientative care vor fi stabilite ´n 

evaluarea strategicŁ de mediu Ἠi ´n regulamentul de guvernare al 

rezervaἪiei biosferei Ἠi rezolvarea ameninἪŁrilor provocate de 

schimbŁrile climatice ´n mod proactiv. Exemple de intervenἪii: 

modelarea hidrologicŁ; decolmatare; restaurarea ecologicŁ; dragare; 

protecἪia ´mpotriva inundaἪiilor; semnalizare; iniἪiative legate de 
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eficienἪa energeticŁ; sistem de monitorizare; Ἠi consolidare 

instituἪionalŁ. 

Principiile directoare privind dezvoltarea obiectivelor 

strategice sunt: promovarea eficienἪei, accesibilitŁἪii Ἠi sustenabilitŁἪii; 

pŁstrarea valorilor naturale unice printr-un management de mediu 

ghidat de ἨtiinἪŁ Ἠi prin consolidarea comunitŁἪilor locale ´n rolul 

acestora de protectori proactivi ai acestui patrimoniu mondial unic; 

protejarea mediului Ἠi resurselor naturale; dezvoltarea unei economii 

locale verzi, incluzive, pe baza consumului Ἠi protecἪiei durabile, 

eficientŁ din punct de vedere al resurselor, valorific©nd avantajele 

comparative ale zonei Ἠi beneficiind de sprijinul unor servicii publice 

´mbunŁtŁἪite; ´mbunŁtŁἪirea economiei; ´mbunŁtŁἪirea conectivitŁἪii; 

asigurarea serviciilor publice; promovarea eficienἪei, accesibilitŁἪii Ἠi 

sustenabilitŁἪii (inclusiv capacitatea administrativŁ a autoritŁἪilor 

locale Ἠi asistenἪa tehnicŁ ´n implementarea programului). 

 

Obiective prioritare privind strategia  

de conservare a mediului 

 

Lu©nd ´n considerare starea actualŁ a diversitŁŞii biologice ´n 

Rom©nia, pericolele cu care se confruntŁ ĸi concluziile generale care 

au fost prezentate, au fost stabilite urmŁtoarele obiective prioritare:  

1. Dezvoltarea cadrului juridic ĸi consolidarea capacitŁŞilor 

instituŞionale pentru conservarea diversitŁŞii biologice ĸi utilizarea 

durabilŁ a componentelor sale. 

 2. Organizarea ReŞelei NaŞionale de Arii Protejate ĸi 

asigurarea managementului necesar ocrotirii habitatelor naturale ĸi 

conservŁrii diversitŁŞii biologice.  

3. Conservarea in-situ ĸi ex-situ a speciilor ameninŞate, 

endemice ĸi/sau rare, precum ĸi a celor cu valoare economicŁ ridicatŁ.  
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4. Integrarea Strategiei NaŞionale pentru conservarea 

diversitŁŞii biologice ĸi utilizarea durabilŁ a componentelor sale ´n 

Strategia NaŞionalŁ, precum ĸi ´n strategiile, planurile, programele ĸi 

politicile sectoriale ĸi locale pentru dezvoltare durabilŁ la nivel 

naŞional ĸi local.  

5. ProtecŞia, conservarea ĸi refacerea diversitŁŞii biologice 

terestre ĸi acvatice, existente ´n afara ariilor protejate prin: (a) 

reducerea ĸi eliminarea efectelor negative cauzate de poluarea 

mediilor de viaŞŁ, supraexploatarea resurselor naturale, planificarea, 

amenajarea ĸi utilizarea necorespunzŁtoare a teritoriului ĸi (b) prin 

reconstrucŞia ecosistemelor ĸi habitatelor deteriorate. 

 6. ProtecŞia, conservarea ĸi refacerea diversitŁŞii biologice 

specifice agrosistemelor prin aplicarea tehnologiilor favorabile unei 

agriculturi durabile. 

 7. Formarea specialiĸtilor ĸi educarea publicului pentru 

´nŞelegerea necesitŁŞii conservŁrii diversitŁŞii biologice ĸi utilizŁrii 

durabile a componentelor sale.  

8. Implicarea ONG-urilor ĸi a comunitŁŞilor locale ´n 

programe ĸi acŞiuni de protecŞie, conservare ĸi refacere a diversitŁŞii 

biologice.  

9. Dezvoltarea programelor speciale de cercetare ĸi 

monitorizare pentru cunoaĸterea stŁrii diversitŁŞii biologice. 

 

Impactul schimbŁrilor climatice asupra apei ĸi ecosistemelor 
 

ConἨtientizŁm cŁ modificŁrile climatice reprezintŁ cea mai 

sensibilŁ problemŁ la nivel global a secolului XXI. CreἨterea excesivŁ 

a temperaturii ĸi a apelor nivelului mŁrii, schimbŁri ale succesiunii 

anotimpurilor sunt  impacturi care cu o probabilitate ridicatŁ vor reuĸi 

sŁ afecteze at©t ecosistemele naturale c©t Ἠi mediul social Ἠi economic. 
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Lu©nd ´n considerare efectele creἨterii nivelului mŁrii, inundaŞiile vor 

ameninŞa semnificativ porturile, aἨezŁrile Ἠi elementele de 

infrastructurŁ localŁ din zonele cu potenŞial de inundare. Din cauza 

creἨterii temperaturii pe toate suprafeŞele, precum ĸi ´n apele 

subterane, calitatea apei va fi diminuatŁ, iar perioadele de ´ngheŞ vor fi  

mai puŞine Ἠi relativ scurte. ConcentraŞia de oxigen va scŁdea ´n toate 

sursele de apŁ, ´n special pe parcursul lunilor de varŁ, iar durata Ἠi 

intensitatea fenomenelor de hipoxie (lipsa de oxigen din apŁ) precum 

Ἠi eutrofizarea apelor  (incluz©nd algele toxice) vor creἨte simŞitor 

(micile r©uri sunt pe cale de dispariŞie Ἠi s-ar putea ca ele sŁ sece 

complet). Un nivel scŁzut al apei combinat cu gradul ridicat de 

mineralizare Ἠi temperaturŁ va schimba considerabil ecologia apelor 

(eutrofizare, mortalitate). Ċn ecosistemele Deltei DunŁrii, schimbŁrile 

climatice, datorate ´n special creἨterii nivelului mŁrii, vor accelera 

eroziunea de coastŁ. Apa marinŁ cu o salinitate ridicatŁ va pŁtrunde 

mai mult ´n fluviu Ἠi lacurile DunŁrii, ceea ce va putea duce la 

dispariŞia florei Ἠi faunei de apŁ dulce. Riscul unor daune asupra 

biotopurilor va creἨtere ĸi din cauza ploilor torenŞiale, intensitŁŞii 

viiturilor, incendiilor, furtunilor etc. Cele mai vulnerabile habitate la 

schimbŁrile climatice sunt cele din lacuri, lagune Ἠi mlaἨtinile sŁrate 

localizate de-a lungul limitei confluenŞei marine cu delta. Se crede cŁ 

productivitatea generalŁ a ecosistemelor acvatice ale Deltei DunŁrii va 

rŁm©ne la fel datoritŁ rolului stabilizator al stufŁriἨurilor Ἠi datoritŁ 

debitelor anuale medii ale DunŁrii care se vor schimba nesemnificativ. 

Ċn apele marine costiere este posibilŁ o creἨtere micŁ a productivitŁŞii 

organismelor planctonice (p©nŁ la 9% sau mai mult) ´n timpul 

perioadelor cu temperaturŁ maximŁ.  

           Flora. Nivelurile mai ridicate ale apei MŁrii Negre vor 

intensifica mareele care vor acoperi cu apŁ pe termen mai lung 
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ecosistemele terestre ale Deltei secundare a braŞului Chilia. Ċn paralel, 

vegetaŞia din zonele umede se va extinde. Acest lucru va duce la 

schimbŁri ´n ceea ce priveĸte tipurile de vegetaŞie favoriz©nd speciile 

care iubesc mediul sŁrat, defavoriz©nd flora de apŁ dulce care nu este 

foarte tolerantŁ la o salinitate ridicatŁ a apei Ἠi solului.  

Fragmentarea biocenozei care se poate observa Ἠi acum va 

deveni mai puternicŁ Ἠi speciile rare de florŁ vor dispŁrea. SchimbŁrile 

de florŁ, av©nd ca rezultat formarea din punct de vedere floristic de 

comunitŁŞi sŁrace de stuf, sunt de aĸteptat ´n zone vaste. Sunt aἨteptate 

schimbŁri semnificative ´n distribuŞia at©t a speciilor native, c©t Ἠi 

invazive, iar proporŞia speciilor invazive de arbori Ἠi arbuἨti din 

apropierea canalelor Ἠi a lacurilor va creἨte.  

Fauna. CondiŞiile de iernare pentru majoritatea speciilor de 

mamifere vor fi mai bune. Pe l©ngŁ aceasta, o reducere a zilelor cu 

zŁpadŁ va deteriora condiŞiile de iernare pentru rozŁtoare Ἠi 

mamiferele care se hrŁnesc cu insecte. Speciile de amfibieni Ἠi 

herpetofauna vor fi avantajate pe mŁsurŁ ce numŁrul de zile cu ´ngheŞ 

se va reduce Ἠi perioadele calde se vor prelungi.  

SchimbŁrile din ciclurile de viaŞŁ Ἠi fenologia pŁsŁrilor vor 

duce la schimbarea perioadelor de migraŞie, inclusiv a speciilor de 

importanŞŁ economicŁ. CondiŞiile de cuibŁrit pentru un numŁr de 

specii de pŁsŁri se pot deteriora. Perioadele de creἨtere pentru 

principalele specii comerciale de peἨti precum Ἠi numŁrul de zile de 

pescuit vor fi prelungite ceea ce va duce la creἨterea presiunii asupra 

populaŞiilor principalelor specii. SchimbŁrile climatice nu vor duce la 

o reducere considerabilŁ a capturilor din DunŁre, ci se va constata o 

deteriorare calitativŁ. Ċn acelaἨi timp producŞia piscicolŁ din lacuri se 

poate reduce din cauza ´nrŁutŁŞirii condiŞiilor de schimbare a apelor, 

precum Ἠi a calitŁŞii reduse a apei. Pe timpul verii se poate aἨtepta la o 
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ratŁ mai mare a mortalitŁŞii peἨtilor din cauza ´nfloririi algale. Se 

preconizeazŁ creἨterea numŁrului Ἠi ponderea plantelor invazive ´n 

ecosistemele Deltei. Intruziunea Ἠi rŁsp©ndirea speciilor invazive pun 

presiune pe speciile native mai puŞin adaptabile. Ċn zilele noastre, 

intervenŞia umanŁ asupra zonelor umede poate favoriza rŁsp©ndirea 

speciilor invazive. Majoritatea speciilor invazive terestre Ἠi acvatice 

sunt gŁsite ´n zonele umede Ἠi ´n lacurile alterate. Pe de altŁ parte, 

factorii naturali ai rŁsp©ndirii speciilor ´n noile habitate nu sunt 

cunoscuŞi. Ċn plus faŞŁ de presiunea exercitatŁ de speciile invazive, 

distribuŞia faunei ca ´ntreg se poate modifica semnificativ din cauza 

schimbŁrilor viitoare ale habitatelor. Toate acestea vor amplifica 

fragmentarea ulterioarŁ a habitatului din DeltŁ, declinul biodiversitŁŞii 

Ἠi creἨterea vulnerabilitŁŞii ecosistemelor la condiŞiile climatice. 

 

Impactul schimbŁrilor climatice asupra  

sectoarelor socio-economice 
 

SŁnŁtatea umanŁ va fi afectatŁ mai mult din cauza 

evenimentelor meteorologice extreme; se vor ´nmulŞi cazurile de boli 

cardio-vasculare Ἠi respiratorii din cauza numŁrului crescut de zile cu 

temperaturi extreme; va creĸte numŁrul de cazuri de boli legate de 

consumarea apei potabile de calitate inferioarŁ (holerŁ, hepatitŁ, 

leptospirozŁ, infecŞii cu rotavirus etc.), ´n special ´n timpul 

inundaŞiilor; va creĸte riscul apariŞiei de tulburŁri psihice rezultate din 

agravarea problemelor economice cauzate de schimbŁrile climatice. 

Cele mai vulnerabile sectoare la efectele schimbŁrilor climatice din 

regiune sunt agricultura Ἠi managementul apelor. ActivitŁŞile agricole, 

sunt ameninŞate de reducerea randamentelor culturilor Ἠi a scŁderii 

oportunitŁŞilor de angajare din cauza lipsei de apŁ, daunelor fizice ale 

culturilor cauzate de fronturile de aer rece, viituri, incendii, reducerea 
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fertilitŁŞii solurilor ca urmare a intensificŁrii secetei Ἠi a viiturilor, 

eroziunea solului. Zootehnia este ameninŞatŁ de ´mbolnŁvirea Ἠi 

decesul animalelor cauzate de temperaturile extreme Ἠi de condiŞiile 

propice pentru rŁsp©ndirea bolilor infecŞioase Ἠi virale. Ċn acelaἨi timp, 

schimbŁrile climatice pot avea efecte pozitive asupra agriculturii prin 

posibilitŁŞile de cultivare a unor culturi secundare datoritŁ 

schimbŁrilor semnificative ´n durata perioadei de vegetaŞie, precum Ἠi 

´n cultivarea unor culturi care apreciazŁ cŁldura. Aceste schimbŁri ´n 

structura sectorului agricol sunt posibile numai dacŁ se iau mŁsuri 

´nŞelepte pentru adaptarea la schimbŁrile agroclimatice. Cel mai 

probabil, sistemele de management al apei vor fi puse ´n faŞa unei 

cereri crescute de apŁ din partea sectorului industrial Ἠi pentru uz 

casnic ´n condiŞiile reducerii resurselor de apŁ. Aprovizionarea cu apŁ 

potabilŁ de bunŁ calitate poate fi complicatŁ din cauza pierderii de apŁ 

din reŞelele de distribuŞie, precum Ἠi din lacuri Ἠi rezervoare, ´n special 

´n combinaŞie cu prelungirea secetei pe timpul verii.  

Unele regiuni vor fi mai afectate de lipsa de apŁ. Al doilea cel 

mai important sector economic din punctul de vedere al utilizŁrii 

resurselor naturale este sectorul piscicol. Ċn condiŞiile schimbŁrilor 

climatice pescuitul Ἠi acvacultura vor fi cel mai mult ameninŞate de 

secetele prelungite, care pot duce la o creἨtere a mortalitŁŞii peἨtilor; 

creἨterea temperaturii cauz©nd declinul locurilor de reproducere; 

mortalitatea peἨtilor cauzatŁ de supraexpunerea la cŁldurŁ sau frig; 

alterararea spaŞiilor de reproducere; agravarea condiŞiilor de 

reproducere din cauza salinizŁrii corpurilor mici de apŁ din zona 

costierŁ; apa de calitate scŁzutŁ Ἠi ´n cantitŁŞi reduse pentru umplerea 

heleἨteelor piscicole. Astfel de activitŁŞi de importanŞŁ localŁ precum 

recoltarea stufului Ἠi silvicultura vor suferi din cauza ´nmulŞirii 

incendiilor, scŁderii calitŁŞii stufului pentru acoperiἨuri, uscarea 
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intensŁ a plantaŞiilor forestiere artificiale. Sectorul Energetic Ἠi de 

transport este expus unui risc ridicat de daune ale infrastructurii 

(evenimente meteorlogice extreme, inundaŞii etc), perioadele mai dese 

de debit redus pot afecta navigaŞia pe DunŁrea InferioarŁ, creἨterea 

nivelului mŁrii se aἨteaptŁ sŁ afecteze porturile Ἠi infrastructura 

aferentŁ. Ċn condiŞiile unor mŁsuri adecvate de adaptare, sectorul 

energetic ar putea avea beneficii ´n plus din unele efecte ale 

schimbŁrilor climatice: scŁderea consumului de energie pentru cŁldurŁ 

datoritŁ perioadelor reci scurte; condiŞii mai bune pentru producerea 

de energie eolianŁ Ἠi solarŁ; un potenŞial ridicat pentru utilizarea 

biomasei pentru producerea de energie datorita perioadei prelungite de 

vegetaŞie. Efectele aspectelor legate de apŁ ale schimbŁrilor climatice 

asupra turismului Ἠi recreerii pot fi pozitive sau negative. Pe de altŁ 

parte activitŁŞile turistice curente pot scŁdea puŞin din cauza creἨterii 

nivelului mŁrii Ἠi a evenimentelor meteorologice extreme mai dese 

care afecteazŁ infrastructura turisticŁ. Ċn plus pot apŁrea probleme din 

cauza unui stres mai mare asupra ecosistemelor si a rezervelor de apŁ 

´n v©rful sezonului turistic. Pe de altŁ parte pot apŁrea noi posibilitŁŞi 

pentru sectorul turistic dacŁ sunt luate mŁsuri ´nŞelepte de adaptare: 

sezonul estival prelungit poate duce la creἨterea numŁrului de turiἨti; 

vara cŁlduroasŁ poate ´ncuraja turiἨtii naŞionali sŁ facŁ excursii mai 

dese la mare; numŁrul de oportunitŁŞi de angajare pentru localnici 

poate creἨte.  

 

Grupuri de vulnerabilitate  
 

Printre cele mai numeroase grupuri vulnerabile la efectele 

schimbŁrilor climatice sunt sectoarele principale ale economiei locale 

ï agricultura (at©t cultivarea, c©t Ἠi creἨterea animalelor) Ἠi 

piscicultura. Fermierii vor suferi ´n principal din cauza daunelor 
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asupra culturilor produse de schimbŁrile generale ale condiŞiilor agro-

climatice precum Ἠi de evenimentele meteorologice extreme. Pescarii 

Ἠi acvacultorii sunt ameninŞaŞi de schimbarea habitatelor (de ex, 

inundarea corpurilor de apŁ costiere cu apŁ marinŁ) Ἠi de schimbare a 

condiŞiilor de reproducere. Locuitorii Ἠi proprietarii de clŁdiri Ἠi alte 

proprietŁŞi aflate ´n zonele cu potenŞial de inundare sunt expuἨi 

riscului de inundare, at©t din partea fluviului, c©t Ἠi din partea mŁrii. 

Printre alte grupuri direct vulnerabile la schimbŁrile climatice sunt 

bŁtr©nii Ἠi persoanele cu dizabilitŁŞi, care vor suferi din cauza bolilor 

cardio-vasculare Ἠi respiratorii. RezidenŞii aἨezŁrilor care vor face faŞŁ 

scŁderii calitŁŞii apei de bŁut vor fi forŞaŞi sŁ consume apŁ ´mbuteliatŁ.  

 

Capacitatea de adaptare 
 

Regiunea are o capacitare relativ ridicatŁ de a se adapta 

datoritŁ ratei ariilor naturale din zonele protejate. Ċn plus, evaluarea 

potenŞialului ridicat pentru reconstrucŞie a zonelor umede reprezintŁ o 

resursa pentru regiune de a creἨte adaptarea acesteia la efectele 

schimbŁrilor climatice. Din punct de vedere social Ἠi din perspectiva 

sistemelor economice, regiunea Deltei DunŁrii are posibilitŁŞi sŁrace 

de adaptare la efectele schimbŁrilor climatice din cauza ratei mari de 

Ἠomaj, din cauza numŁrului mare de oameni dezavantajaŞi din punct 

de vedere social, a veniturilor scŁzute, a infrastructurii deteriorate, 

precum Ἠi a economiei bazate ´n principal pe sectorul agricol. ExistŁ 

condiŞii instituŞionale pozitive pentru adaptarea cu succes at©t la 

efectele negative, c©t Ἠi la cele pozitive ale schimbŁrilor climatice: 

existenŞa unei RezervaŞii Bilaterale a Biosferei Delta DunŁrii ´ntre 

Rom©nia ĸi Ucraina Ἠi comunicarea dintre pŁrŞile cheie interesate Ἠi 

utilizatorii resurselor naturale (Consiliul Bazinului Fluviului DunŁrea, 

din Ucraina, AdministraŞia BazinalŁ Dobrogea-Litoral din Rom©nia). 
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La nivel naŞional ĸi internaŞional, ´ncŁlzirea globalŁ, seceta 

sau valuri mari de cŁldurŁ,  ploi torenŞiale, inundaŞii, creĸterea 

nivelului mŁrii, furtuni, cutremure, boli grave, noi tulpini de virusuri 

sunt parte din efectele catastrofale ale intervenŞiei omului ´n 

schimbarea naturii, a destinaŞiei zonelor umede, deteriorŁrii calitŁŞii 

apelor, diminuarea resurselor piscicole, exploatarea iraŞionalŁ a 

resurselor naturale. Acestea vor avea un impact semnificativ asupra 

biodiversitŁŞii unice a zonelor umede, asupra populaŞiilor sŁrace ĸi a 

celor mai vulnerabile, perturb©nd producŞia de hranŁ ĸi ameninŞ©nd 

specii, habitate ĸi rezult©nd distrugerea ecosistemelor.  

Zonele umede sunt bogate in biodiversitate ĸi sunt un habitat 

prielnic pentru o varietate densŁ de specii de  plante ĸi animale, au o 

importanŞŁ deosebitŁ pentru cŁ adŁpostesc diverse forme de viaŞŁ, 

´mpiedicŁ inundaŞiile, seceta ĸi alte dezastre naturale, dar ĸi stocheazŁ 

mai bine dioxidul de carbon.  

Prin viziunea sa antropocentricŁ, omul a stabilit ca reguli de 

bazŁ creĸterea consumului ĸi ´mbogŁŞirii prin mŁrirea suprafeŞelor 

agricole prin desecŁri ĸi ´ndiguiri masive (marii latifundiari din sudul 

ŞŁrii), producŞiei de peĸte ĸi diminuarea faunei (suprautilizarea 

resurselor), desecarea zonelor umede pentru a le reda agriculturii, dar 

care, prin  procesele de chimizare ale solului (´ngrŁĸŁminte chimice) 

polueazŁ solul ĸi apele distrug©nd fauna ĸi flora acvaticŁ, de asemenea 

prin eutrofizarea apelor. Complicitatea autoritŁŞilor, prin acceptarea 

tacitŁ a braconajului piscicol, eradic©nd astfel ultimele populaŞii de 

peĸti care au supravieŞuit sute de milioane de ani, pŁsŁri care ´n 

realitate sunt protejate doar pe h´rtie, dovedeĸte calitatea materialului 

uman de care va depinde viitorul zonelor umede, care sunt cele mai 

valoroase ecosisteme din punct de vedere al diversitŁŞii ĸi care vor 

dispare de 3 ori mai repede dec©t pŁdurile, aratŁ un studiu realizat de 
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Global Wetland Outlook, produc©nd disparitŁŞi armonice uriaĸe ´n 

regenerarea naturii. Se face apel la ONG, cercetŁtori, oameni politici, 

care au obligaŞia sa creeze sustenabilitate, sŁ dea ĸansa unui viitor 

omenirii. FŁrŁ ecosisteme funcŞionale, fŁrŁ un peisaj ´n care sŁ ´Şi 

placŁ sŁ exiĸti, demonstreazŁ pe mŁsurŁ ce trece timpul cŁ se insistŁ pe 

subminarea viitorului uman, prin dispariŞia speciilor ĸi a 

ecosistemelor. De aceea, tema anului  2020, este o oportunitate unicŁ  

de a evidenŞia importanŞa biodiversitŁŞii zonelor umede, starea actualŁ 

a acesteia ĸi de a promova acŞiuni pentru a contracara pierderile: 

epurarea apelor prin dimensiuni necesare pentru a avea efecte 

semnificative ´n depoluarea marilor r©uri, fluvii, ecoturism, irigaŞii, 

renaturarea luncilor din jurul apelor. 

  Delta Dunarii, cea mai mare zona umedŁ din Rom©nia, este 

extrem de bogatŁ ´n specii ĸi susŞine o gamŁ mult mai largŁ de 

ecosisteme dec©t orice altŁ regiune din Europa. 

Prima pe lista Ramsar, odatŁ cu aderarea la ConvenŞie a fost  

Delta Dunarii, fiind cea mai mare zonŁ umedŁ din Rom©nia, cu un 

mozaic de habitate, ce cuprinde o varietate de  specii ale florei ĸi 

faunei acvatice. Marele ĸi ilustrul savant roman, Grigore Antipa 

(1867-1944), ´ntemeietorul ķcolii Rom©neŞti de Hidrobiologie ĸi 

Ihtiologie, creator al Institutului Biooceanografic din ConstanŞa, 

membru al Academiei Rom©ne, referindu-se la Lunca ĸi Delta 

DunŁrii, spunea: ,,Ċndiguirea DunŁrii ar duce la consecinŞe 

incalculabile, cŁci bŁlŞile cele mari formeazŁ un tot organic cu fluviul, 

pe care separ©ndu-le, le-am transforma ´n mlaĸtiniò. ,,Lunca DunŁrii, 

prin frumuseŞile ei cu totul aparte, prin condiŞiile speciale de viaŞŁ, 

pentru organismele ce trŁiesc ĸi se dezvoltŁ, precum ĸi prin puterea ei 

de producŞie, ne atrage din punct de vedere ĸtiinŞific, estetic, dar ĸi 

economicò.,,A seca bŁlŞile, fŁrŁ a le ´nlocui cu alte izvoare de 
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umiditate, cel puŞin egale cu ele, ar fi sŁ producem un dezechilibru ´n 

economia naturii, care ar avea efecte periculoase pentru viitorul 

agriculturii, c´t ĸi in general, pentru clima regiunii ĸi a tot ce Şine de 

d©nsaò. ,,Omul poate stap©ni natura at©ta timp c©t Şine seama de 

legile eiò. 

Statistica actualŁ a zonelor umede din Rom©nia incluse in 

Lista Ramsar cuprinde 19 situri Ramsar: Insula MicŁ a BrŁilei; 

Complexul Piscicol DumbrŁviŞa; Lunca Mureĸului; Lacul Techirghiol; 

Parcul Natural PorŞile de Fier; Parcul Natural Comana; Tinovul 

Poiana Stampei; Lacul BistreŞ, Dolj; Suhaia, Teleorman; ConfluenŞa 

Olt-DunŁre; Iezerul CŁlŁraĸi; BlahniŞa, Dolj BraŞul Borcea, CŁlŁraĸi, 

IalomiŞa; Calafat-Ciuperceni, Dolj; Ostroavele DunŁrii-Bugeac-

Iortmac-CŁlŁraĸi, ConstanŞa; DunŁrea Veche-BraŞul MŁcin, BrŁila, 

Tulcea, ConstanŞa; RezervaŞia Biosferei Delta DunŁrii; ConfluenŞa 

Jiu-DunŁre, Dolj; Canalele de la H©rĸova, IalomiŞa; BraŞul Borcea, 

CŁlŁraĸi.  

Impactul uman asupra surselor de apŁ, cum ar fi agricultura, 

industria, poluarea domesticŁ, pot avea loc la distanŞe mari de aceste 

zone, uneori dincolo de statele afectate. Acolo unde se ´nt©mplŁ asta, 

habitatele zonelor umede pot fi degradate sau distruse ĸi sŁnŁtatea ĸi 

adŁposturile oamenilor pot fi supuse riscului. 

Ce sunt zonele umede?. Zonele umede au fost definite ca fiind 

´ntinderi de bŁlŞi, mlaĸtini, ape naturale sau artificiale, permanente sau 

temporare, unde apa este stŁtŁtoare sau curgŁtoare, dulce sau sŁratŁ, 

inclusiv ´ntinderi de apŁ marinŁ a cŁror ad©ncime la reflux nu 

depŁĸeĸte ĸase metri. Ele sunt zone ´n care saturaŞia cu apŁ este 

factorul determinant al naturii solului, precum ĸi al tipurilor de 

comunitŁŞi vegetale ĸi animale care trŁiesc ´n sol ĸi la suprafaŞa 

solului. 
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ImportanŞa zonelor umede. Sunt veritabile filtre naturale, 

funcŞion©nd ca o adevaratŁ staŞie de depoluare a apei. Constitutie 

resurse importante de apŁ ĸi au un rol important ´n circuitul apei ´n 

naturŁ. OferŁ habitat pentru un numŁr mare de specii, ´n general de 

pŁsŁri ĸi peĸti, inclusiv specii rare. Pot constitui resurse valoroase de 

biomasŁ vegetalŁ.  

 

Bunurile Ἠi serviciile ecosistemelor 

 

Ecosistemele se aflŁ la baza vieŞii Ἠi a tuturor activitŁŞilor 

umane, recunosc©nd interdependenŞa omului ĸi mediului sŁu 

´nconjurŁtor, consider©nd funcŞiile ecologice fundamentale ale zonelor 

umede ca regulatoare ale regimului apelor, ca habitate ale unor flore ĸi 

faune caracteristice, ale pŁsŁrilor de apŁ, av©nd convingerea cŁ zonele 

umede alcŁtuiesc o resursŁ de mare valoare economicŁ, naturalŁ, 

ĸtiinŞificŁ ĸi recreativŁ, a cŁror dispariŞie ar fi catastrofalŁ. Bunurile Ἠi 

serviciile pe care le oferŁ acestea sunt vitale pentru menŞinerea 

bunŁstŁrii, precum Ἠi pentru dezvoltarea socialŁ Ἠi economicŁ viitoare. 

Ċntre beneficiile oferite de ecosisteme se aflŁ hrana, apa, lemnul, 

purificarea aerului, formarea solului Ἠi polenizarea. Oamenii de ἨtiinŞŁ 

prevŁd cŁ o creἨtere a populaŞiei lumii la 8 miliarde de locuitori p©nŁ 

´n 2030 ar putea duce la scŁderi dramatice ale resurselor de hranŁ, apŁ 

Ἠi energie. DispariŞia serviciilor ecosistemelor naturale va impune 

adoptarea unor alternative costisitoare. Este necesarŁ asigurarea unui 

grad mai ridicat de conἨtientizare ´n r©ndul factorilor de decizie Ἠi a 

publicului larg ´n ceea ce priveἨte valoarea economicŁ a bunurilor Ἠi 

serviciilor ecosistemelor. DacŁ nu acŞionŁm acum pentru a opri 

declinul, omenirea va plŁti un preŞ uriaἨ ´n viitor.  

C©t de complexe ѽi de neaѽteptate sunt mecanismele de 

control ѽi relaŞiile dintre fiinŞele organice nevoite sŁ lupte ´mpreunŁ 
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sunt prezentate pentru prima data de Charles Darwin in ĂOriginea 

speciilorò. 

 

Omenirea are nevoie de 

Ăbunurile Ἠi serviciile ecosistemelorò 

 

 Ecosistemul reprezintŁ o combinaŞie complexŁ Ἠi dinamicŁ 

´ntre florŁ, faunŁ, microorganisme Ἠi mediul natural, care coexistŁ ´n 

mod unitar Ἠi interdependent. Biodiversitatea cuprinde ´ntreaga 

multitudine de elemente vii care fac parte din aceste parteneriate. De 

exemplu, pajiĸtea ´n cadrul ecosistemului este locul unde insectele 

polenizeazŁ florile Ἠi ierburile. Vitele se hrŁnesc cu plante, iar 

bŁlegarul, descompus de organismele din sol, contribuie la hrŁnirea 

pŁm©ntului ´n care cresc plantele. Fiecare element al ciclului depinde 

de alte elemente pentru a supravieŞui.  

Ecosistemele Terrei oferŁ omenirii o varietate largŁ de 

beneficii, cunoscute ca Ăbunuri Ἠi servicii ale ecosistemelorò. Bunurile 

produse de ecosisteme includ hrana (carne, peἨte, legume), apa, 

combustibilii Ἠi lemnul, ´n timp ce serviciile sunt reprezentate de 

alimentarea cu apŁ Ἠi purificarea aerului, reciclarea naturalŁ a 

deἨeurilor, formarea solului, polenizarea Ἠi mecanismele de reglare pe 

care natura, dacŁ nu se intervine asupra ei, le utilizeazŁ pentru a 

controla condiŞiile climatice Ἠi populaŞiile de animale, de insecte Ἠi de 

alte organisme. Deoarece multe dintre aceste bunuri Ἠi servicii s-au 

aflat ´ntotdeauna la dispoziŞia tuturor, ´n afara pieŞelor Ἠi a preŞurilor, 

valoarea lor realŁ pe termen lung nu este inclusŁ ´n estimŁrile 

economice ale societŁŞii.  

ExperŞii au identificat patru tipuri diferite de servicii, toate 

fiind vitale pentru sŁnŁtatea Ἠi bunŁstarea umanŁ. Serviciile de 

aprovizionare furnizeazŁ bunurile ´nseἨi, cum ar fi hrana, apa, lemnul 
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Ἠi fibrele. Serviciile de reglare controleazŁ clima Ἠi precipitaŞiile 

pluviale, apa (de exemplu inundaŞiile), deἨeurile Ἠi rŁsp©ndirea bolilor. 

Serviciile culturale se referŁ la frumuseŞea, inspiraŞia Ἠi recreerea care 

contribuie la bunŁstarea noastrŁ spiritualŁ. InspiraŞia artisticŁ 

constituie unul dintre Ăserviciile culturaleò oferite de ecosisteme. Ċn 

unele dintre cele mai frumoase tablouri ale sale, Van Gogh a pictat 

floarea-soarelui. Serviciile de asistenŞŁ includ formarea solului, 

fotosinteza Ἠi ciclul substanŞelor nutritive, aflate la baza creἨterii Ἠi a 

producŞiei. Deoarece unele servicii importante ar putea fi ´ncŁ 

neidentificate, este necesar sŁ avem o abordare prudentŁ faŞŁ de 

conservarea capitalului nostru natural. 

 

Pierderea biodiversitŁŞii distruge  

funcŞiile ecosistemelor 

 

Biodiversitatea, esenŞialŁ pentru supravieŞuirea ecosistemului, 

este ameninŞatŁ, iar o mare parte a acesteia a dispŁrut deja. 

Modificarea destinaŞiei terenurilor, inclusiv intensificarea agriculturii 

Ἠi urbanizarea, supraexploatarea, poluarea, schimbŁrile climatice Ἠi 

speciile noi care concureazŁ cu flora Ἠi fauna indigene contribuie, ´n 

ansamblu, la distrugerea ecosistemelor naturale. DupŁ dispariŞie, 

refacerea lor este costisitoare sau, de cele mai multe ori, imposibilŁ. 

Studii recente aratŁ cŁ: 11% din zonele naturale existente ´n anul 2000 

pe glob ar putea dispŁrea p©nŁ ´n 2050; Aproape 40% din terenurile 

agricole actuale riscŁ sŁ fie alocate agriculturii intensive; 60% din 

recifele de corali ar putea dispŁrea p©nŁ ´n 2030; Ċn Europa, p©nŁ la 80 

% din tipurile de habitate protejate sunt ameninŞate; ActivitŁŞile 

umane au contribuit la multiplicarea de 50-1000 de ori a dispariŞiei 

speciilor ´n ultimii 100 de ani. PopulaŞia sŁracŁ, ´n special cea din 

ŞŁrile ´n curs de dezvoltare, este cea mai expusŁ riscurilor aferente 
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pierderii biodiversitŁŞii, deoarece aceasta depinde adesea ´n mod direct 

de bunurile Ἠi serviciile ecosistemelor. Este evident cŁ risipim 

capitalul natural al Terrei ´ntr-un ritm prea rapid. Conservarea 

ecosistemelor este o datorie eticŁ, precum Ἠi o necesitate practicŁ, at©t 

pentru generaŞia noastrŁ, c©t Ἠi pentru cele viitoare. Omenirea trebuie 

sŁ ´nŞeleagŁ cŁ nu reprezintŁ dec©t un episod din filmul vieŞii Ἠi cŁ nu 

poate continua sŁ exploateze planeta fŁrŁ a plŁti preŞul cuvenit. DacŁ 

nu acŞionŁm, vom plŁti scump.  

Economia ecosistemelor Ἠi a biodiversitŁŞii (The Economics 

of Ecosystems and Biodiversity ï TEEB) ï reprezintŁ o iniŞiativŁ a 

Comisiei Europene Ἠi a Germaniei, la care s-au adŁugat o serie de alŞi 

parteneri. Ċntre iniŞiativele recente ale CDB se numŁrŁ adoptarea de 

standarde prin care sŁ se garanteze sustenabilitatea producŞiei de 

biocombustibil, adoptarea de criterii privind zonele marine protejate, 

precum Ἠi includerea problemei biodiversitŁŞii ´n negocierile privind 

schimbŁrile climatice. UE alocŁ milioane de euro pentru asistenŞŁ 

externŁ ´n domeniul conservŁrii biodiversitŁŞii. 

 ReŞeaua Natura 2000 protejeazŁ ecosistemele Natura 2000 ĸi 

reprezintŁ piatra de temelie a politicii UE ´n domeniul biodiversitŁŞii. 

Este o reŞea formatŁ din peste 25000 de situri de conservare pe    

´ntreg teritoriul comunitar care oferŁ avantaje socio-economice 

considerabile. Acestea includ beneficii directe de pe urma activitŁŞilor 

turistice Ἠi recreaŞionale, dar Ἠi bunuri Ἠi servicii ale ecosistemelor 

cum ar fi controlul inundaŞiilor, depoluarea apei, polenizarea Ἠi 

reciclarea substanŞelor nutritive. Avem nevoie de un cadru care sŁ 

punŁ ´n valoare bunurile Ἠi serviciile ecosistemelor DacŁ ecosistemele 

naturale nu sunt protejate, bunurile Ἠi serviciile pe care le oferŁ acestea 

vor deveni tot mai rare Ἠi mai cŁutate. 
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Evaluarea Ecosistemelor Mileniului III 

 

Evaluarea ecosistemelor reprezintŁ o metodŁ de estimare a 

multi tudinii de aspecte diferite ale sŁnŁtŁŞii ecosistemelor, dar Ἠi a 

furnizŁrii bunurilor Ἠi serviciilor ecosistemelor. Ċn 2000, OrganizaŞia 

NaŞiunilor Unite a lansat o iniŞiativŁ globalŁ privind Evaluarea 

Ecosistemelor Mileniului (MEA). Raportul MEA, finalizat ´n 2005, a 

constatat cŁ douŁ treimi dintre serviciile ecosistemelor Terrei sunt ´n 

declin sau sunt ameninŞate. Ċn cadrul iniŞiativei globale privind 

continuarea MEA, UE Ἠi-a asumat angajamentul de a efectua o 

evaluare la nivel subglobal pentru regiunea europeanŁ. O nouŁ 

evaluare globalŁ urmeazŁ sŁ fie realizatŁ ´n 2015. 

AgenŞia EuropeanŁ de Mediu (AEM) a subliniat necesitatea 

adoptŁrii unor tehnici contabile pentru ecosisteme pentru a analiza 

relaŞia dintre sectoarele economice Ἠi dependenŞa Ἠi impactul acestora 

asupra bunurilor Ἠi serviciilor ecosistemelor. Ċn cele din urmŁ, aceste 

date vor trebui utilizate ´n cadrul proceselor de elaborare a politicilor 

Ἠi de gestionare la nivel local a resurselor naturale. Conform calculelor 

AEM, valoarea globalŁ a serviciilor generale din zonele umede ï cum 

ar fi purificarea apei Ἠi absorbŞia carbonului ï s-ar putea ridica la 

aproximativ 2,5 miliarde EUR pe an. Ċn mai multe ŞŁri ale lumii sunt 

´n curs de elaborare programe de platŁ pentru servicii ale 

ecosistemelor. Acestea sunt esenŞiale pentru recompensarea adecvatŁ a 

proprietarilor de terenuri care protejeazŁ serviciile ecosistemelor 

valoroase pentru societate.  

ĊnŞelegerea importanŞei ecosistemelor sŁnŁtoase este ´n 

continuŁ creἨtere. EvoluŞiile recente la nivelul UE demonstreazŁ cŁ 

factorii de decizie politicŁ ´Ἠi modificŁ perspectiva Ἠi integreazŁ 

sŁnŁtatea ecosistemului ´n unele dintre politicile sectoriale. De 
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exemplu: Directiva UE privind pesticidele este ´n curs de revizuire 

pentru a oferi un grad mai ´nalt de protecŞie anumitor specii, cum ar fi 

albinele. Politica de dezvoltare ruralŁ a UE pentru perioada 2007-2013 

prevede acordarea de asistenŞŁ agricultorilor care ´Ἠi asumŁ 

angajamente de mediu. Prin reforma politicii agricole comune se 

urmŁreἨte consolidarea protecŞiei peisajului Ἠi recompensarea 

agricultorilor care merg dincolo de metodele tradiŞionale Ἠi planteazŁ 

tufiἨuri, construiesc iazuri sau lasŁ c©mpurile necultivate.  

Avem nevoie de mai multe informaŞii exacte pentru a ´nŞelege 

mai bine legŁturile dintre biodiversitate, ecosisteme Ἠi bunŁstarea 

umanŁ. Propunerea privind un mecanism politico-ἨtiinŞific 

internaŞional urmŁreἨte sŁ consolideze evaluarea Ἠi consilierea 

ἨtiinŞificŁ independentŁ a factorilor de decizie de la nivel global ´n 

ceea ce priveἨte biodiversitatea Ἠi serviciile ecosistemelor. TotodatŁ, 

´n spaŞiul european de cercetare, UE Ἠi statele membre trebuie sŁ se 

asigure cŁ finanŞarea cercetŁrii susŞine ´n mod eficace politica privind 

biodiversitatea. 

 

Coordonarea cu strategiile naἪionale Ἠi regionale 

 

La nivel naἪional, urmŁtoarele documente de planificare Ἠi 

strategii naἪionale, precum Ἠi documente specifice pentru amenajarea 

teritoriilor regionale Ἠi naἪionale, oferŁ cadrul general Ἠi baza pentru 

SDDI. Acordul de parteneriat ´ntre Comisia EuropeanŁ Ἠi Rom©nia 

(2014-2020) are scopul de a crea coerenἪŁ ´n folosirea fondurilor 

structurale de cŁtre Rom©nia, ´n eforturile sale de a atinge scopurile 

´nscrise ´n strategia Europa 2020 de creἨtere inteligentŁ, durabilŁ Ἠi 

favorabilŁ incluziunii. Documentul oferŁ un plan strategic de investiἪii 

prioritare pentru folosirea Fondului European de Dezvoltare 
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RegionalŁ (FEDR), Fondul Social European (FSE), Fondul de 

Coeziune (FC), Fondul European pentru Pescuit Ἠi Afaceri Maritime 

(FEPAM) Ἠi Fondul European pentru AgriculturŁ Ἠi Dezvoltare RuralŁ 

(FEADR). Acordul parteneriat este organizat ´n jurul rezolvŁrii a cinci 

provocŁri naἪionale: (1) competitivitatea Ἠi dezvoltarea localŁ; (2) 

oamenii Ἠi societatea; (3) infrastructura; (4) resursele; (5) administraἪia 

Ἠi guvernarea. Ἡelurile definite vor presupune o colaborare eficientŁ 

´ntre sectoarele public Ἠi privat, precum Ἠi mobilizarea fondurilor 

viitoare, ca de exemplu: 

1. Natura joacŁ un rol vital ´n menŞinerea bunŁstŁrii spirituale 

a oamenilor. 

2. Alimentarea cu apŁ curatŁ este esenŞialŁ pentru sŁnŁtatea Ἠi 

supravieŞuirea umanŁ. 

3. TuriἨtii Ἠi amatorii de camping se bucurŁ de frumuseŞea 

ecosistemelor naturale. 

4. PopulaŞia de albine este ´n scŁdere. 

Albinele sunt necesare pentru polenizarea mai multor tipuri de 

culturi agricole, iar dispariŞia lor ar avea consecinŞe economice grave. 

Din categoria zonelor umede ale judeŞului Iaĸi pot fi 

enumerate ariile protejate de importanŞŁ avifaunisticŁ, dintre care 

menἪionŁm: AcumulŁrile Belceѽti (ROSPA0109), Eleĸteele Jijiei ĸi 

Miletinului (ROSPA0042), Lunca Siretului Mijlociu (ROSPA0072), 

dintre cele 23, cuprinse ´n Catalogul Natura 2000 PŁdurea B©rnova 

(SPA0092), PŁdurea Micleĸti (ROSPA0096), care au rolul, pe l©ngŁ 

cel turistic Ἠi de recreere Ἠi pe cele cu funcἪia de conservare a 

habitatelor naturale, faunei Ἠi florei sŁlbatice. 

Eleĸteele Jijiei ĸi Miletinului ocupŁ un loc aparte ń r©ndul 

habitatelor, fiind una dintre zonele cu cea mai mare biodiversitate ´n 

r´ndul pŁsŁrilor. AceastŁ arie de protecἪie specialŁ avifaunisticŁ este 
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situatŁ ´n partea nord-esticŁ a judeἪului Iaĸi, pe teritoriul administrativ 

al comunelor Andrieĸeni, Coarnele Caprei, Focuri, GropniŞa, 

Movileni, Popricani, Probota, ķipote, Trifeĸti, ŝigŁnaĸi, Victoria ĸi 

VlŁdeni. Aria naturalŁ se ´ntinde pe o suprafaἪŁ de 22.000 de hectare ĸi 

a fost declaratŁ arie de protecἪie specialŁ avifaunisticŁ prin HotŁr©rea 

de Guvern nr. 1284 din 24 octombrie 2007, ca parte integrantŁ a 

reἪelei ecologice europene Natura 2000 ´n Rom©nia Ἠi include 

rezervaἪia naturalŁ Balta Teiva Viĸina.  

Aria protejatŁ ´ncadratŁ ´n bioregiunea geograficŁ continentalŁ 

a C©mpiei Jijiei (subunitate geomorfologicŁ a C©mpiei Moldovei ce 

aparἪine PodiἨului Moldovenesc), reprezintŁ o zonŁ umedŁ (r©uri, 

lacuri, mlaἨtini, turbŁrii, terenuri arabile cultivate Ἠi pŁἨuni) ĸi asigurŁ 

condiἪii de hranŁ, cuibŁrit Ἠi vieἪuire pentru mai multe specii de pŁsŁri 

migratoare, de pasaj sau sedentare. 

 

ActivitŁŞi care se desfŁĸoarŁ ´n sit ĸi ´n afara 

perimetrului acestuia ĸi pun in pericol  

viaŞa pŁsŁrilor din habitat 

 

Ċn sit au loc activitŁŞi cu impact negativ major asupra speciilor 

de pŁsŁri: braconajul piscicol sau alte activitŁŞi de management 

piscicol care pot conduce  la reducerea unor efective de pŁsŁri, mai 

ales dacŁ au loc ´n timpul cuibŁritului, pŁĸunatul animalelor care 

distrug ponta pŁsŁrilor de ŞŁrm ce preferŁ pentru cuibŁrit zone cu 

pŁĸuni sŁrŁturate sau inundabile, agricultura care se practicŁ utiliz©nd 

pesticide ĸi  insecticide, dezechilibr©nd ´ntregul ecosistem, ajung©nd  

la mortalitate ridicatŁ ´n r´ndul pŁsŁrilor prin intoxicare, degrad©nd ´n 

profunzime calitatea mediului acvatic ĸi diminu©nd succesul 

reproductiv al pŁsŁrilor cuibŁritoare, turismul ĸi pescuitul sportiv, 
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c©nd aceste activitŁŞi au loc ´n zonele de cuibŁrit sau ´n cele preferate 

de pŁsŁri pentru repaus. 

          

 Administrarea sitului 

Pentru buna administrare a sitului existŁ puncte de informare, 

fiind necesare trasee tematice ĸi turistice, panouri pentru orientare cu 

hŁrŞi, de avertizare sau atenŞionare, amenajŁri pentru observare ĸi 

supraveghere, dar ĸi locuri de campare dotate cu spaŞii pentru 

colectarea deĸeurilor ĸi vetre de foc. Situl are mai multe puncte de 

intrare ĸi poteci/drumuri pentru vizitare pe digurile dintre bazinele 

acvatice. 

 

Concluzii 

 

Pentru o mai bunŁ ´nŞelegere a funcŞionabilitŁŞii ĸi conservŁrii 

zonelor umede se are ´n vedere informarea cu privire la problemele de 

mediu ´n r©ndul populaŞiei locale, dar ĸi a turiĸtilor, prin ´mbunŁtŁŞirea 

gradului de cunoaĸtere ĸi a  dezvoltŁrii unor programe coordonate de 

educaŞie ecologicŁ ĸi a unor strategii de conĸtientizare printr-un proces 

participativ a publicului larg, a  promovŁrii valorilor care sŁ susŞinŁ  

´nŞelegerea importanŞei conservŁrii naturii ĸi descurajarea activitŁŞilor 

incompatibile cu dezvoltarea durabilŁ.  

         

Bibliografie 

 

[1] W.M. Adams, M. Mulligan, Decolonizing Nature - Strategies 

for Conservation in a Post-Colonial Era, Ed. Earthscan, 

Londra, 2003. 

[2] W.M. Adams, Future nature - a vision for conservation, Ed. 

Earthscan, Londra, 1996. 

[3] A. Barnea, Ecologie umanŁ, Ed. MedicalŁ, Bucureĸti, 1979. 



EUROINVENT 2020 

179 

 

[4] U. Beck, Risk Society: Towards a New Modernity, Ed. Sage, 

Londra, 1992. 

[5] M. Bleahu, ValenŞele ecologiei politice, Ed. EconomicŁ, 

Bucureĸti, 2002. 

[6] D. CogŁlniceanu, Biodiversity, 2- ed., Verlag Kessel Publishing 

House, 2007. 

[7] D. CogŁlniceanu, Managementul Capitalului Natural , Ed. Ars 

Docendi, Bucureĸti, 1999. 

[8] I. Deleanu, Biologie ĸi drept, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1987. 

[9] N.  Dudley, (Editor), Guidelines for Applying Protected Area 

Management Categories Gland, Switzwerland, IUCN, 2008. 

[10] M. DuŞu, Tratat de dreptul mediului (ediŞia a III-a), Ed. CH 

Beck, Bucureĸti, 2007.[11] M. Lockwood, L.W. Graeme, A. 

Kothari, Managing Protected Areas ï A Global Guide, 

Routledge, 2006. 

[12] I. Puia, V. Soran, A. Ardelean, C. Maior, Ecologie umanŁ, Ed. 

ñVasile Goldiĸò University Press, Arad, 2002.  

[13] I. Sandu, M. Chirazi, Ecologia sistemelor sportive, Ed. 

Performantica, IaἨi, 2010. 

[14] E.  Schneider, C. DrŁgulescu, C., Habitate ĸi situri de interes 

comunitar, Ed. UniversitŁŞii ñLucian Blagaò din Sibiu, ISBN 

973-739-157-8, 2005. 

[15] I.G. Sion, Ecologie ĸi dreptul mediului ´nconjurŁtor, Ed. 

ķtiinŞificŁ ĸi EnciclopedicŁ, Bucureĸti, 1990. 

[16] A. Vadineanu, Dezvoltare DurabilŁ. Teorie ĸi PracticŁ, Vol. 

I., Ed. UniversitŁŞii din Bucureĸti, 1998. 

[17] * * *, Legea Nr. 265/2006 

[18] * * *, Management Effectiveness Tracking Tool, Revised 

Edition Published by WWF International, ISBN: 978-2-88085-

281-8, July 2007.  



EUROINVENT 2020 

180 

 

[19] * * *, OrdonanŞa de UrgenŞŁ Nr. 57/2007, privind regimul 

ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a 

florei ĸi faunei sŁlbatice, 2007. 

[20] * * *, OrdonanŞa de UrgenŞŁ a Guvernului Nr.195/2005, de 

protecŞie a mediului, 2005.  

[21] * * *, Guideline for Protected Areas Management 

Categories ï Interpretation and Application of the 

Protected Area Management Categories in Europe. 

EUROPARC & WCPA, Grafenau Germany, 2000. 

 [22] * * *, The environment in Europe, Second Assessment, EEA 

(European Environment Agency), 1998. 

[23] * * *, The World Conservation Union, http://www.iucn.org/ 

[24] * * *, World Conservation Monitoring Centre Supported by 

the European Commission, State of the wolrdôs protected 

areas 2007 ï An annual review of global conservation 

progress, UNEP, 2007. 

[25]  * * *, http://www.cbd.int/ 2 IUCN.  

 

 

http://www.iucn.org/


EUROINVENT 2020 

181 

 

 

 

RELAἩII  ĊNTRE MEDIUL AMBIANT  

CU AEROSOLI SALINI ἧI PREVENἩIA  

BOLILOR  PULMONARE  
 

 

Mihaela Orlanda ANTONOVICI (MUNTEANU)1,  

Ion SANDU2,3,   Viorica VASILACHE2,    

Ioan Gabriel SANDU4, Cristina Carmen STINGU (PALICI)5 
 

1Universitatea Alexandru Ioan Cuza Iasi, Facultatea de Geografie  

ѽi Geologie, Ѽcoala DoctoralŁ de  Geoѽtiinѿe,  

Bld Carol I, 20A, 700506 Iasi, Romania; 
2 Universitatea Alexandru Ioan Cuza Iasi, Institutul de CercetŁri  

Interdisciplinare, Depart. Interdisciplinar Ѽtiinѿe,   

Centrul ARHEOINVEST, Bld Carol I,11,  700506 Iaĸi, Romania; 
3Forumul Roman de Inventica, Str. Sf. P. Movila 3, L11,  

III/3, 700089 Iasi, Romania 

4 Univeristatea Tehnica Gheorghe Asachi Iasi, Facultatea de Stiinta si  

Ingineria Mediului, Blvd. D. Mangeron, No. 67, 700050 Iasi, Romania 
5Universitatea Vasile Alecsandri din Bacau, Departamentul  

de Ingineria Mediului si Inginerie Mecanica, Calea Marasesti,  

157, 600115 Bacau, Romania 

 
Rezumat: Ċn lucrare se prezintŁ, pe baza analizei critice a 

literaturii de specialitate ѽi a rezultatelor obѿinute ´n ultimii ani ´n 

cadrul colectivului nostru, principalele aspecte privind importanѿa 

pe care o au aerosolii salini ´n prevenѿia afecѿiunilor cŁilor 

respiratorii ѽi ´n ́mbunŁtŁѿirea performanѿelor umane la copii, 

v©rstnici, sportivi. 

 

Cuvinte cheie: Aerosoli salini, haloterapie, halocamere, mina de 

sare, prevenѿie, tratament 

 

Introducere 
 

Aerosolii de NaCl proveniἪi din diverse surse naturale 

(aerosolii marini Ἠi cei din ocne) sau artificiale (halocamere, 

dispozitive sau inhalatoare saline) au multiple aplicaἪii practice, cum 
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ar fi : ´n profilaxia Ἠi terapia unor afecἪiuni respiratorii, ´n 

´mbunatŁἪirea parametrilor aparatului respirator (efectul de Ăaer 

curatò), iar de cur©nd, ´n creἨterea performanἪei sportivilor Ἠi a 

subiecἪilor umani care sunt supuἨi unor activitŁἪi fizice intense [1]. 

Particulele de sare contribuie la creĸterea rezistenŞei 

organismului ´mpotriva infecŞiilor respiratorii ĸi au efecte de 

desensibilizare la alergeni.  

Ċn halocamere, aerosolii de NaCl, simpli sau ´n amestec cu 

alte sŁruri apar sub forma a trei tipuri de particule Ἠi anume:  

- haloaerosolii, nanodispesii microcristaline poliedrice 

anhidre sau slab hidratate; 

- aeroanionii salini  sau aerohaloanioni , microcristalite 

semihidratate, acoperite cu un strat de dipoli de apŁ orientaἪi cu 

sarcina negativŁ la exterior; 

- solionii, particule glomerurale sferice, cu structurŁ internŁ 

sub formŁ de cluster, av©nd la suprafaἪŁ un strat monomolecular de 

dipoli de apŁ, orientaἪi cu ´ncŁrcarea negativŁ spre exterior Ἠi 

prezent©nd ´n compoziἪie un singur tip de sare [ 1]. 

Ċn acest sens, lucrarea ´Ἠi propune, pe baza experienἪelor 

anterioare obἪinute ´n cadrul colectivului de cercetare,  o abordare 

nouŁ a aspectelor legate de aerosolii salini, respectiv de halocamere Ἠi 

implicaἪiile lor practice moderne, prin aprofundarea Ἠi delimitarea, ´n 

baza comportŁrii aerosolilor ´n diverse medii climatice, ca 

microparticule cu structuri muabile uscate sau anhidre, semihidratate 

Ἠi hidratate, cu un spectru larg al dimensiunilor, de la cel de tip Aitken 

(cuprins ´ntre ionul singular, ca atare sau solvatat, Ἠi agregate 

nanostructurale mai mici de 50Õ), p©nŁ la agregatul sedimentabil (cu 

diametrul mai mare de 500Õ, p©nŁ la 1000Õ) [2]. 
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De cele mai multe ori, aceste particule coexistŁ ´n halocamere 

´n anumite rapoarte, ´n funcἪie de o serie de factori endogeni (natura, 

distribuἪia Ἠi compoziἪia sŁrii, alŁturi de viteza Ἠi modul de generare) 

Ἠi de cei exogeni (parametrii de microclimat, radiaἪiile, prezenἪa altor 

aerosoli de naturŁ Ἠi ´ncŁrcare electricŁ diferitŁ etc.) [2].  

Principiul de generare a microclimatului salin ´n incinta 

halocamerelor se bazeazŁ pe un nivel de umiditate atmosfericŁ care 

permite ca higroscopicitatea aerului din halocamerŁ sŁ se comporte ca 

un mediu de dispersie optim care permite reformularea structuralŁ a 

nanopoliedrelor anhidre sau slab hidratate Ἠi cu ´mpachetare joasŁ (din 

grupul nanoparticulelor Aitken), prin acvatemplare a pentahidrolilor 

(oligomeri ai moleculelor de apŁ), ambele structuri aflate ´n sistemul 

cubic. Prin interacἪia electrostaticŁ a celor douŁ structuri se obἪin 

solionii, sub forma unor glomerule cu structuri simetrice stratificate 

(asemŁnŁtoare fulgilor de nea). Acestea, alŁturi de  nanoerosolii salini 

anhidri alcŁtuiesc modulul I de dispersie al particulelor Aitken, care ´n 

funcἪie de higroscopicitatea mediului se va deplasa spre generarea de 

solioni dispersabili sau spre aglomearea sub forma microparticulelor 

sedimentabile. Ċn urma acestor procese de amorsare a atmosferei 

haloterapeutice, pe fondul specificitŁἪii date de natura cationilor Ἠi a 

anionilor halo-sŁrurilor rspective, reprezintŁ secretele de fabricaŞie a 

fiecŁrui tip de halocamerŁ, care creeazŁ un microclimat specific pentru 

declanĸarea ciclului de autogenerare continuŁ a unor tipuri de solioni, 

respectiv pentru automenŞinerea atmosferei ´n limitele valorilor 

terapeutice. Autogenerarea atmosferei este determinatŁ de fenomenele 

de difuzie, echilibrare termodinamicŁ, stericŁ ĸi electrostaticŁ care are 

loc continuu ´n incinta halocamerei. Ċn cursul acestor fenomene fizice 

are loc ĸi autoreglarea presiunii vaporilor de apŁ ĸi a materiei 

condensate dispersate. DatoritŁ acŞiunii pentahidrolilor de apŁ, 
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prezenἪi ´n umiditatea higroscopicŁ, asupra particulelor Aitken sau a 

suprafeŞelor de sare de pe pereŞi, ´n condiŞii bine precizate de 

iluminare, temperaturŁ Ἠi umiditate atmosfericŁ, are loc generarea sau 

stingerea pe cale naturalŁ a solionilor sau aerosolilor salini.  

O sursŁ artificialŁ de aerosoli/solioni este caracterizatŁ prin 

cele trei zone diferite ca activitate: stratul activ sau  de nucleaѿie, 

stratul difuz sau de reformare structuralŁ Ἠi stabilizare, ca nivel de 

concentraἪie Ἠi ca sistem aero-dispers, Ἠi stratul rezidual , pasiv sau de  

stingere prin electroneutralizare sau sedimentare stericŁ Ἠi  

electrostaticŁ. Cele trei zone se diferenἪiazŁ prin activitatea aerosolilor 

salini, respectiv prin concentraἪia Ἠi dimensiunea particulelor [3, 4]. 

Lucrarea de faἪŁ a fost elaboratŁ pe baza datelor obἪinute din 

literatura de specialitate privind obŞinerea, caracterizarea Ἠi aplicaἪiile 

practice ale aerosolilor salini, pornind de la  halocamerele artificiale Ἠi 

naturale, utilizate pentru prevenἪia afecἪiunilor pulmonare  Ἠi 

´mbunŁtŁἪirea performanἪelor umane la copii, adulἪi, sportivi de 

performanἪŁ. La baza acestei lucrŁri a stat o analizŁ criticŁ complexŁ, 

pe baza cŁreia s-a  realizat o sintezŁ a literaturii de specialitate privind 

stadiul actual al cercetŁrilor ἨtiinἪifice ´n domeniul utilizŁrii aerosolilor 

salini. 

 

Obtinerea, caracterizarea Ἠi util izarea aerosolilor salini 
 

Aerul din saline cu proprietŁἪile lui aseptice Ἠi bactericide, 

´mbunŁtŁἪeἨte activitatea cŁilor respiratorii, ´ncep©nd cu segmentul 

cavitŁἪii nazale Ἠi termin©nd cu ultima alveolŁ pulmonarŁ. Terapia cu 

aerosoli salini acἪioneazŁ asupra unui segment larg de afecἪiuni, fiind 

considerate o metodŁ complementarŁ Ἠi/sau alternativŁ de protecŞie a 

cŁilor respiratorii, metodŁ veche de vindecare pentru trup Ἠi suflet, 
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contribuind cu success la diminuarea tratamentului medicamentos de 

lungŁ duratŁ [2]. 

Ċn mine, beneficiind de suprafeŞe foarte mare de contact dintre 

aerul umed ĸi sare, atmosfera halocamerei este alimentatŁ permanent 

ĸi uniform, pe cale naturalŁ, cu aerosoli salini, prin acŞiunea controlatŁ 

a solventului asupra solutului, dar nu trebuie sŁ se uite cŁ, ´n timp, 

aceste suprafeἪe sunt acoperite continuu cu biofilme rezultate sub 

influenἪa factorului antropic, dar Ἠi a unor microorganisme rezistente 

la sare, aspecte care reduc activitatea de generare, ´n detrimentul celor 

de st©ngere [5]. 

Aerosolii salini proveniἪi din surse naturale sau artificiale, 

folosiἪi ´ndeosebi pentru diverse tratamente, dar Ἠi ´n scopuri 

profilactice sau pentru mŁrirea performanἪelor subiecἪilor umani, 

trebuie sŁ aibŁ o anumitŁ activitate, adicŁ un anumit nivel de 

concentraἪie Ἠi respectiv un anumit domeniu al granulometriei, bine 

controlat [1]. 

Determinarea caracteristicilor chimice Ἠi fizico-structurale ale 

aerosolilor salini din halocamere, cu ajutorul unor metode Ἠi tehnici 

instrumentale directe sau prin evaluare indirectŁ, permite un control 

riguros ´n timp real, iar prin implicarea sistemului de coasistare pe 

calculator (´n cazul tehnicilor cu interfeἪe de cuplare la computer) se 

poate realiza un control continuu pe ´ntreaga perioadŁ de utilizare, 

absolut necesare ´n toate aplicaἪiile practice[ 1]. 

Legat de utilizarea aerosolilor existŁ o istorie interesantŁ care 

dovedeἨte prezenἪa (existenἪa) unei etnoἨtiinἪe, care a generat de-a 

lungul timpului diversele  aplicaἪii ale sŁrii geme, slatinei Ἠi 

aerosolilor salini. Mai mult, aceasta a condus la o nouŁ ramurŁ, cea a 

haloterapiei, mult utilizatŁ astŁzi Ἠi cu mari perspective de dezvoltare 

[1]. 
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Haloterapia presupunea ´n trecut vizitarea unei saline, dar ´n 

prezent existŁ Ăcamera de sareò ´n care pacienἪii pot inhala aerosolii 

salini/solionii petrec©nd c©teva ore relaxante Ἠi benefice pentru 

organism [2]. 

Haloterapia (salinoterapia), termenul provine din cuvintele : 

Salina ï exploatare de sare la ad©ncime, Ἠi Terapie ï tratare/vindecare. 

Este o metodŁ prin care un subiect este expus aerosolilor salini pe care 

´i inhaleazŁ sau ´i asimileazŁ la nivelul pielii. Haloterapia (HT), este o 

metodŁ care utilizeazŁ microparticule uscate de aerosoli de sare ĸi 

sŁruri minerale pentru tratarea bolilor respiratorii, baz©ndu-se pe 

recrearea ´n mod artificial a condiŞiilor de microclimat din saline. 

Boala pulmonarŁ obstructivŁ cronicŁ (BPOC) este o boalŁ cronicŁ, 

progresivŁ, cu simptome de dispnee, o ratŁ de respiraἪie crescutŁ, o 

producἪie de sputŁ Ἠi o intoleranἪŁ redusŁ la exerciἪii. Ċn 2008, 

OrganizaἪia MondialŁ a SŁnŁtŁἪii a estimat cŁ BPOC a reprezentat  a 

patra cauzŁ principalŁ de deces, la nivel mondial.Cu aceastŁ povarŁ 

semnificativŁ, impactul acestei boli asupra indivizilor, a calitŁἪii vieἪii 

familiilor Ἠi a cheltuielilor asociate ´ngrijirii sŁnŁtŁἪii, BPOC a fost  

recunoscutŁ drept o problemŁ internaἪional [ 6]. 

Aerosolii salini dispersaἪi ´n atmosfera minelor de sare sau ´n 

halocamere sunt inhalaἪi pe cŁile respiratorii sau sunt absorbiἪi 

transcutanat. Ċn funcἪie de diametrul particulelor, aerosolii inhalaἪi 

acἪioneazŁ la diferite niveluri ale tractului respirator, prin accelerarea 

clearence-ului mucociliar Ἠi optimizarea surfactantului pulmonar. 

Haloterapia influenἪeazŁ simptomatologia aparatului respirator prin 

´mbunŁtaἪirea actului de respiraἪie Ἠi senzaἪia de eliberare a pacientului 

ca rezultat al creἨterii productivitŁἪii tusei Ἠi degajŁrii pulmonare, 

reducerea puseelor infecἪioase ale aparatului respirator datoritŁ 
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efectului bacteriostatic Ἠi, nu ´n ultimul r©nd, diminuarea edemului 

sinusal, iar la nivelul tegumentar,  exercitŁ efecte pozitive [5]. 

 Conform datelor din literaturŁ, aceἨtia normalizeazŁ 

microbiocenoza cutanatŁ, cresc elasticitatea pielii Ἠi au efect 

bacteriostatic, antiedematos Ἠi anti inflamator. PotenἪialul terapeutic al 

aerosolilor salini naturali sau artificiali se aflŁ ´n atenἪia cercetŁtorilor 

din ´ntreaga lume pentru a obἪine noi date Ἠtiintifice, argumentative de 

susἪinere a acestor terapii holistice [5]. 

 CercetŁrile au dovedit cŁ haloterapia are rezultate ´n 

tratamentul psoriazisului Ἠi dermatitei atopice, ajutŁ la normalizarea 

florei pielii Ἠi la recuperare funcἪionalitŁἪi hidrolipidice.  

Necesitatea practicŁrii acestor tratamente fie cu aer sŁrat sau 

cu apŁ sŁratŁ vine Ἠi ca  urmare a poluŁrii tot mai accentuate a 

mediului. Mediul ´nconjurŁtor a cunoscut o transformare radicalŁ, 

datoritŁ schimbŁrilor climatice determinate at©t de factorii 

interni/endogeni (modificŁri care apar ´n interiorul sistemului climatic 

´n urma interacἪiunilor dintre componentele sale).  

Beneficiile apei extrem de sŁrate ale MŁrii Moarte atestŁ acest 

lucru.  Apa din Marea MoartŁ este unicŁ, deoarece are un conἪinut 

bogat de sŁruri, de 27%, comparativ cu sarea din apa de mare, de 3% 

[7]. Astfel, sarea de aici conἪine peste 20 de minerale, dintre care cea 

mai mare pondere o au magneziul, sodiul, potasiul, calciul, iodul Ἠi 

sulful, minerale cu efect terapeutic important: antiinflamator, 

hidratant, relaxant. Toate aceste minerale au roluri importante ´n 

optimizarea proceselor care se ´nt©mplŁ ´n organism: regleazŁ funcἪiile 

tiroidei, ´mbunŁtŁἪesc metabolismul celular, ´ntŁresc sistemul osos, 

muscular, nervos, imunitar, contribuie la hidratarea pielii Ἠi calmeazŁ 

iritaἪiile [8]. 
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CreἨterea numŁrului de afecἪiuni  respiratorii la copii, dar Ἠi a 

cazurilor de astm, boli de inimŁ Ἠi diabet tip 2 au fost puse pe seama 

poluanἪilor, inclusiv a dioxidului de azot Ἠi a pulberilor ´n suspensie, 

din traficul rutier. Bolile respiratorii au ca efect reducerea capacitŁἪii 

pulmonare, scŁderea capacitŁἪii de efort. PlŁm©nii au o mare 

importanἪŁ ´n pŁstrarea sŁnŁtŁἪii, afectarea acestora duc©nd la tristeἪe, 

lipsa de curaj, iar respiraἪia devine anormalŁ. MŁsurile de profilaxie se 

referŁ la cŁlirea organismului, respectarea programului de muncŁ Ἠi 

odihnŁ, gimnasticŁ respiratorie, la utilizarea dispozitivelor de tratare 

salinŁ a aerului ´n vederea purificŁrii aerului, Ἠi de asemenea, la 

schimbarea de anotimp pentru a ´mpiedica apariἪia diverselor boli de 

sezon [9]. 

 

AplicaἪii actuale ale aerosolilor salini 

 

Potrivit cercetŁrilor se  considerŁ cŁ minele de sare sunt 

mediul optim pentru tratamente complexe de reabilitare respiratorie 

[10]. Inhalarea unui aerosol salin hipertonic induce stimularea 

hiperosmolarŁ, creἨte clearance-ul mucociliar [11], are efect bactericid 

[12] Ἠi acἪioneazŁ pe inflamaἪii bronἨice. Sarea Ἠi umiditatea permit 

secreἪiilor  bronἨice sŁ se fluidifice Ἠi sŁ-Ἠi ´mbunŁtŁἪeascŁ reologia. 

AcŞiunea terapeuticŁ a aerosolilor salini (microparticule de 

sare aflate ´n atmosferŁ) asupra oganismului, se relizeazŁ ´n 2 

moduri:  prin inhalare Ἠi absorbѿie prin piele [13]. 

Prin inhalare 

AflaŞi ´n atmosfera respirabilŁ, aerosolii salini acvatati sunt 

inhalaŞi ´n mod natural pe ambele cŁi: nazalŁ ĸi bucalŁ (Fig. 1). 

Aerosolii salini de dimensiuni cuprinse ´ntre 5-10Õm, se depun pe 

cŁile respiratorii superioare: cavitatea bucalŁ, nazalŁ, faringianŁ; iar 

cei de dimensiuni mici cu mŁrimi ´ntre 0-5Õm ajung ´n organele 
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inferioare ale aparatului respirator: laringe, bronhii, bronhiole, alveole 

pulmonare. La pŁtrunderea aerosolilor salini ´n cŁile respiratorii, ionii 

de sare sunt transportaŞi de cilii de pe suprafaŞa epiteliului ĸi absorbiἪi 

´n membranele mucoasei Ἠi submucoasei. O parte din microparticulele 

saline pŁtrund ´n citoplasma celulelor ciliate ´n urma procesului de 

endocitozŁ, iar ´n sistemul sanguin ï prin absorbŞie ĸi clearance-ul 

traheobronĸic.Inspirarea de aerosoli salini, prin absorŞia lor, acŞioneazŁ 

direct asupra mucusului. Acestea duc la lichefierea ĸi fluidizarea 

mucusului de pe cŁile respiratorii, realiz©nd astfel extragerea 

materiilor strŁine dintre cilii ĸi din micro-cavitaŞile tractului respirator, 

redarea mobilitŁŞii cililor determin©nd astfel uĸurarea progresivŁ ĸi de 

lungŁ duratŁ a respiraŞiei, expectorarea pe cale naturalŁ ĸi facilŁ, 

eliminarea materiilor alergene sau bacterigene prin fenomenele reflexe 

de tuse, scurgeri nazale, expectoraŞii.Prin inhalare, aerosolii salini 

realizeazŁ acŞiunile de dezinfecŞie, eliminare a toxinelor, refacere a 

elasticitŁŞii membranelor celulelor, reducere a ph-ului pe ariile 

organelor de respiraŞie, reducere a micro-organismelor iritante, etc, iar 

cŁile respiratorii sunt ñcurŁŞateò de focarele de infecŞie [13]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. AcἪiunea terapeuticŁ a aerosolilor salini  

asupra cŁilor respiratorii 
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AbsorbŞia prin piele 

Pielea este al doilea organ prin care respirŁ corpul uman. Prin 

intermediul pielii are loc un schimb permanent cu mediul, const©nd ´n 

oxigen, apŁ, minerale, cŁldurŁ, etc. Ċn timpul sesiunii de haloterapie, 

persoanele din salinŁ intrŁ ´n contact cu atmosfera ´ncŁrcatŁ cu 

aerosoli salini. Ionii de sare sunt absorbiŞi la nivelul pielii expuse, ´n 

proporŞii corespunzŁtoare absorŞiei oxigenului, umiditŁŞii ĸi prin 

depunere datoritŁ umezelii ĸi diferenŞei de temperaturŁ a suprafeŞei 

pielii faŞŁ de atmosferŁ, pŁtrunz©nd ad©nc ´n pori, glande sudoripare, 

glande sebacee Ἠi foliculi pilosi. Astfel, se mŁreἨte activitatea 

electrofiziologicŁ a pielii la nivelul celulelor, care faciliteazŁ 

normalizarea microflorei dermatologice, eliminarea excesului de 

sebum din piele, reglarea structurii florei bacteriene. Ionii de sare 

stabilizeazŁ ´nveliἨul acid protector al pielii, procedeu menit sŁ 

restabileascŁ echilibrul hidric al pielii, sŁ redea fermitate, elasticitate ĸi 

netezime pielii [13]. 

Sarea din aerul ambiant al unei mine de sare provine din 

eroziunea pereἪilor minei legate  de miἨcarea  aerului  umed  Ἠi 

camerele de sare. Principalul factor de vindecare este aerosolul de  

clorurŁ de sodiu compus din particule cu dimensiunea de la 2 p©nŁ la 

5 nm. Aerosolul este creat prin difuzie convectivŁ ale pereἪilor de sare. 

Densitatea particulelor este variabilŁ de la 0,5 la 9mg/m3. ProprietŁἪile 

aerosolilor salini sunt influenἪate de urmŁtoarele mŁrimi: presiune, 

umiditate, ionizarea aerului, concentraἪie de particule, radioactivitate, 

conἪinut gazos (CO2, H2 S, N2, O2, SO2 etc.), conἪinutul de elemente 

chimice (Na,Cl, K, Ca, Mg) Ἠi microbiologice. CompoziἪia sŁrii 

utilizate ´n haloterapie trebuie sŁ ´ndeplineascŁ anumite criterii 

(tabelul 1).  Efectele terapeutice ale aerului ambiant din minele de sare 

sunt legate de microclimat salin cu o umiditate relativŁ constantŁ ´ntre 
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0 Ἠi 60% UR Ἠi o temperaturŁ de 18 p©nŁ la 24ÁC. Mediul este sŁrac ´n 

microorganisme: 130-200 saprofite/m3 de aer.  

 

Tabelul 1. CompoziἪia chimicŁ a sŁri de minŁ [14] 

CompoziἪia chimic«  

a s«rurilor din min« 

ConcentraἪia masic« (%) 

Na >97,70 

Ca ionizat <0,50 

Mg ionizat <0,10 

SO4 ionizat <1,20 

K ionizat <1,10 

Fe2O3 <0,01 

Na2SO4 0,50 

Sedimente insolubile ́n ap« <0,45 

Umiditate  roca de sare <0,25 

PH-ul soluἪiei de NaCl 6,5 ï 8,0 

 

Rogula-Kozlowska Ἠi colaboratorii a studiat calitatea aerului 

din salina Wieclincska (Polonia), la 135 de metri ad©ncime Ἠi aratŁ cŁ, 

concentraἪia de particule din aer  nu depŁἨeἨte 30mg/m3 compus la 

88% clorurŁ de sodiu [15]. Calitatea aerului subteran, concentraἪia sa 

de particule fine Ἠi compoziἪia chimicŁ depinde de natura rocii de sare 

Ἠi de sistemele de filtrare a aerului care se gŁseἨte ´n minŁ. Activitatea 

antropicŁ afecteazŁ cantitatea de particule din aerul salinelor [15]. 

Controlul conἪinutului de particule fine din aerul exterior care intrŁ ´n 

salinŁ este esenἪial. 

 

Dispozitive  pentru tratamentul afecἪiunilor respiratorii 

 

Ċn decembrie 2019, oamenii de ἨtiinἪŁ au identificat un nou 

coronavirus (COVID-2019), care este un sindrom respirator viral 

cauzat de coronavirusul sindromului respirator acut sever 2 (SARS-
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CoV-2), care a fost asociat cu un focar de pneumonie ´n Wuhan, 

China Ἠi care era suspectat de origine zoonoticŁ. Ċn c©teva sŁptŁm©ni, 

peste 100.000 de cazuri Ἠi mii de decese au fost confirmate la nivel 

global, numerele cresc©nd zilnic rapid. Ċn mai puἪin de o lunŁ, 

COVID-2019 (SARS-CoV-2),  a depŁἨit SARS-Cov ´n ceea ce 

priveἨte numŁrul total de cazuri raportate, chiar dacŁ focarul SARS-

Cov a avut loc pe o perioadŁ de 9 luni. La 30 ianuarie 2020, 

OrganizaἪia MondialŁ a SŁnŁtŁἪii (OMS, 2020) a desemnat focarul 

COVID-2019 ca o ĂurgenἪŁ de sŁnŁtate publicŁ de ´ngrijorare 

internaἪionalŁò. Oamenii de ἨtiinἪŁ au ´nceput rapid sŁ lucreze pentru a 

elucida caracteristicile virusului, inclusiv transmisibilitatea, rata 

mortalitŁἪii Ἠi originea [16]. 

Denumirea Ăcoronavirusò este derivatŁ din cuv©ntul latin 

Ăcoronaò pentru coroanŁ sau halo. Aceasta se referŁ la aspectul 

caracteristic al virusului, care aminteἨte de o coroanŁ regalŁ sau 

de corona soarelui. Coronavirusurile au o formŁ variabilŁ, sfericŁ sau 

ovoidalŁ, pleomorfŁ, diametrul de 120-160nm, av©nd un ´nveliἨ extern 

pe care se aflŁ niἨte proeminenἪe glicoproteice, numite spicule 

(peplomere), foarte lungi (24nm), pedunculate, cu extremitŁἪi 

rotunjite, bulboase, aranjate ´n aἨa fel ´nc©t, la microscopul electronic, 

dau aspect de coroanŁ solarŁ (de unde Ἠi denumirea de 

coronavirusuri). Spiculele au rolul de a se lega de receptorii celulari, 

favoriz©nd infecἪia celulelor sensibile. AceastŁ morfologie este 

generatŁ de tipurile de spire viralŁ (S), care sunt peplomeri care,  

colonizeazŁ suprafaἪa virusului Ἠi determinŁ tropismul gazdŁ. AceastŁ 

morfologie este generatŁ de peplomeri, o proteinŁ care populeazŁ 

suprafaἪa virusului. Coronavirusurile fac parte dintr-o familie 

numeroasŁ de viruĸi, gŁsiŞi at©t la animale c©t ĸi la oameni. Acest virus 

infecteazŁ omul, cauz©nd diverse boli, de la rŁcealŁ comunŁ la boli 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Coroan%C4%83_solar%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Coroan%C4%83_solar%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Morfologie_(biologie)
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respiratorii severe, precum Sindromul Respirator din Orientul 

Mijlociu (MERS) ĸi Sindromul Respirator Acut Sever (SARS). Acesta 

este sindromul implicat ´n epidemia de coronavirus 2019-2020,  care 

este o boalŁ infecŞioasŁ cauzatŁ de coronavirusul cel mai recent 

descoperit. Acest nou virus ĸi aceastŁ boalŁ nu au fost cunoscute 

´nainte de apariŞia focarului ´n Wuhan, China, ´n decembrie 2019 [17]. 
 

 

Fig. 2. Imagini obtinute la microscopul electronic: 

a. imagine SARS-CoV-2; b. coronavirusul SARS-CoV-2 

 

Coronavirusurile vŁzute la microscopul electronic cu spicule 

pe ´nveliĸul extern cu aspect de coroanŁ solarŁ [18]. 

Virionul are un ´nveliἨ extern de naturŁ lipoproteicŁ, care 

conἪine proteine virale: glicoproteinŁ S (proteina structuralŁ a 

spiculelor), proteinŁ E de ´nveliἨ, proteinŁ de membranŁ (M), 

hemaglutinin-esterazŁ (HE). Genomul constŁ ´ntr-o singurŁ moleculŁ 

linearŁ de acid ribonucleic (ARN), monocatenarŁ, de sens pozitiv, care 

are 25-33kb, fiind cel mai mare ARN viral cunoscut. Genomul ARN 

Ἠi proteina N formeazŁ o nucleocapsidŁ helicalŁ, ´nconjuratŁ de 

´nveliἨul extern. ARN este infecἪios, serveἨte ca genom Ἠi ca ARNm 

viral. Transcrierea genomului este un proces complex Ἠi implicŁ 

sinteza a opt catene de ARN de sens negativ subgenomic intermediar; 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_ribonucleic
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cele cinci proteine structurale sunt traduse de la ARN subgenomic 

[18]. 

 

Fig. 3. StructurŁ coronavirus SARS-CoV-2 

 

MŁsuri fŁrŁ precedent au fost luate ´n scopul prevenἪiei Ἠi 

limitŁrii pandemiei de COVID 19. Oamenii de ἨtiinἪŁ fac eforturi 

majore pentru a gŁsi un mijloc de combatere a noului virus. Sume 

imense sunt puse la dispoziἪia cercetŁtorilor care ´ncearcŁ sŁ gŁseascŁ 

un vaccin Ἠi un tratament ´mpotriva coronavirusului Ἠi sunt speranἪe cŁ 

sunt pe drumul cel bun. P©nŁ c©nd acestea vor putea fi omologate Ἠi 

folosite la scarŁ largŁ va mai trece mult timp, aἨa cŁ acum se 

acἪioneazŁ cu ce avem la indem©nŁ. Ċn acest context, oamenii se 

protejeazŁ cum pot, iar igiena riguroasŁ, distanἪarea socialŁ, 

dezinfectanἪii Ἠi aparatele de purificare a aerului sunt recomandate 

chiar de medici. 

Aparatele SALIN PLUS sunt utile ca mŁsuri de reducere a 

riscului  de ́ mbolnŁvire, de transmitere de cŁtre persoanele purtŁtoare 

ale virusului, precum Ἠi ca terapie adjuvantŁ importantŁ ´n tratamente. 
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Ċn utilizarea aparatelor Salin au fost semnalate numeroase date 

care aratŁ o creἨtere a rezistenἪei faἪŁ de infecἪiile respiratorii Ἠi o 

reducere semnificativŁ a recurenἪelor.  

Purificatoarele de aer Salin Ἠi-au dovedit eficienἪa practicŁ Ἠi 

ἨtiinἪificŁ ´n creἨterea imunitŁἪii Ἠi a complianἪei la tratamente, ´n 

prevenirea infecἪiilor respiratorii acute, a afecἪiunilor ORL Ἠi chiar ´n 

tratarea unor afecἪiuni grave cum este mucoviscidoza. Efectele 

prezentate la manifestŁri ἨtiinἪifice de specialitate au fost apreciate de 

cŁtre medici, dar mai ales de cŁtre pacienἪii cu diferite afecἪiuni 

respiratorii care au constatat cŁ tratamentele lor au fost eficientizate de 

acest aparat Ἠi cŁ utiliz©nd purificatorul ´n continuare, bolile lor nu au 

mai recidivat. 

Aparatul SALIN PLUS (Fig. 4), produs de firma Tehnobionic 

din BuzŁu, utilizat ´n tratarea complexŁ a aerului, Ἠi anume trecerea 

forἪatŁ a unui curent de aer,  printr-un bloc filtrant cu granule de 

sŁruri, ´n principal clorurŁ de sodiu, realiz©nd un conἪinut discret, dar 

permanent de aerosoli de clorurŁ de sodiu ´n spaἪiul ambiental, 

modific©nd ionizarea aerului. Debitul de aer generat de SALIN PLUS 

se poate regla cu ajutorul unui potenἪiometru, fiind ideal pentru 

´ncŁperile spaἪioase/birouri, asigur©nd tratarea aerului ´ntr-un spaἪiu cu 

un volum de p©nŁ la 150m2. Pentru ´ncŁperi mai mici se poate folosi 

dispozitivul SALIN PLUS S care poate asigura tratarea aerului ´ntr-un 

spaἪiu de 54m2 [19]. 

Dispozitivele Salin au ca parte activŁ diafragme (Fig. 4) sub 

forma unor cofraje paralelipipedice din material plastic cu dimensiuni 

prestabilite funcἪie de tipul dispozitivului, Ἠi care sunt dispuse ´n faἪa 

unui ventilator. Aceste cofraje sunt, de fapt, niἨte containere, 

prevŁzute pe feἪele laterale cu c©te o plasŁ finŁ din material polimeric 

turnat, care conἪin granule microcristalite de NaCl (ca atare sau dopate 

https://www.facebook.com/aer.salin/
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cu clorurŁ de sodiu Ἠi/sau magneziu Ἠi mici cantitŁἪi de poliiodurŁ de 

sodiu) de anumite dimensiuni. Ventilatorul din spatele cofrajelor 

trimite printre granule un curent de aer, prelu©nd microparticulele de 

sare, pe care le disperseazŁ ´n atmosferŁ [20-22]. 

 
Fig. 4. Purificatoare de aer SALIN: 

a. SALIN PLUS, b. SALIN S2 [http://www.salin.ro] 

 

 
Fig. 5.   DiafragmŁ structural-activŁ sub forma 

unui cofraj paralelipipedic din material plastic 

 

Varianta Salin cu sistem de pompŁ de aer Ἠi mascŁ, certificatŁ 

ca aparat medical sub numele ĂSaltMedò s-a dovedit extrem de 
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eficientŁ ´n terapia de urgenἪŁ, ´n crizele de astm, ´n asistenἪa 

postoperatorie, la ventilarea mecanicŁ ´n ATI, au arŁtat ´mbunŁtŁἪiri 

rapide Ἠi semnificative ale parametrilor respiratorii la pacienἪi cu 

pneumonii virale sau bacteriene. Trecerea forἪatŁ a aerului prin 

structura special construitŁ a cartuἨului erodeazŁ sarea Ἠi genereazŁ 

micro particule uscate de dimensiuni optime: intre 0,3 si 5 microni. 

Emisia este constantŁ, controlatŁ Ἠi cu o concentraἪie ´naltŁ de aerosoli 

[23]. 

Utili zarea acestor inhalatoare ´n asistenἪa respiratorie a 

copiilor nŁscuἪi prematur la Spitalul ĂMarie Curieò din BucureἨti a dus 

la rezultate spectaculoase, care au fost prezentate de medicii de aici la 

diferite manifestŁri ἨtiinἪifice de specialitate [24]. 

 

 
Fig. 6. Mecanismul prin care sunt reἪinuἪi de catre aerosolii  

agenἪi patogeni, din aerul expirat de cŁtre persoanele purtŁtoare: 

a.  Ċnainte de terapia cu sare; b. dupŁ terapia cu sare 

 

La persoanele care inspirŁ aerosoli salini aerul expirat va 

conἪine mult mai puἪini aerosoli reduc©nd astfel consistent riscul de 

transmitere a infecἪiilor [25]. 

 Ċntruc©t virusul acἪioneazŁ ´n primul r©nd la nivelul cŁilor 

respiratorii superioare, purificatoarele de aer ne-ar putea feri de 

contaminare Ἠi chiar ne-ar putea ajuta sŁ luptŁm eficient ´mpotriva 
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noului virus. Pe baza experienἪei acumulate, inventatorul Constantin 

Pascu, de la Tehnobionic S.R.L. BuzŁu,  ne ´mpŁrtŁἨeἨte o idee care 

ne poate ajuta ´n aceste momente pe care le traversŁm, prin realizarea 

unor dispozitive simple, care sŁ asigure fiecŁruia aerul salin, cu efecte 

´n creἨterea generalŁ a rezistenἪei la viroze respiratorii. 

Un dispozitiv  la ´ndem©na oricui, ce poate fi realizat ´n casŁ 

chiar Ἠi de copii, pentru care nu este nevoie dec©t de sare, apŁ Ἠi c©teva 

ἨerveἪele de h©rtie, ar putea preveni infecἪiile respiratorii Ἠi ´ntŁri 

imunitatea, distrug©nd virusurile din aerul respirat [26]. 

 ἧtiut este cŁ structurile foarte bogate ´n sare, formate din mii 

de cristale mici, au un efect de purificare Ἠi salinizare a aerului. Aceste 

structuri, construite special, care au fost numite çgrŁdini  salineè sunt 

eficiente ´n reἪinerea aerosolilor, a prafului, a mirosurilor neplŁcute 

din aer. Efectul lor principal ´nsŁ este acela ca microcristale de sare 

apŁrute ´n procesul de cristalizare sunt preluate de curenἪii de aer, 

realiz©nd efectul special de salinizare a aerului. ñMicrocristalele de 

sare prezente ´n aer vor ajunge prin respiraἪie ´n tot sistemul respirator, 

produc©nd efecte benefice consistente asupra ´ntregului sistem 

respiratorò, explicŁ inventatorul, cum a ajuns la realizarea acestui mod 

de a oferi oricui doreἨte, posibilitatea de a-Ἠi confecἪiona acasŁ propria 

GRŀDINŀ SALINŀ [26]. 
 

 
Fig. 7. Imagine ñ GrŁdinŁ salinŁò 
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Ideea tehnicŁ folositŁ este aceea de a aduce o soluἪie foarte 

concentratŁ de sare pe o suprafaἪŁ poroasŁ expusŁ pur Ἠi simplu 

aerului. ĂSoluἪia se va infiltra, va difuza prin suprafaἪa poroasŁ Ἠi se va 

evapora treptat, produc©nd pe suprafaἪa respectivŁ cristale de sare. Ċn 

timp, dacŁ se Ἢine periodic zona umezitŁ cu soluἪie de sare, structura 

cristalizatŁ se va dezvolta de la grosimi de mai mulἪi milimetri p©nŁ la 

c©Ἢiva centimetri, ´n forme de cristalizate asemŁnŁtoare coralilor. Ċn tot 

timpul acestui acest proces de cristalizare, micii curenἪi de aer din 

camerŁ vor prelua microcristale de sare, care se formeazŁ permanent 

la suprafaἪa structurii, realiz©nd efectul de salinizare a aerului. Gradul 

de salinizare a aerului este ´n sine mic, dar mŁsurabil cu metode fine 

de laborator Ἠi este suficient pentru a produce efecte benefice asupra 

aparatului respirator. St©nd ´n acest spaἪiu vom fi expuἨi perioade 

´ndelungate acestui aer salin, iar aparatul respirator va funcἪiona ´n 

general mai bine. Persoanele cu probleme respiratorii se vor simἪi mai 

bine dar, pentru toatŁ lumea creἨte nivelul de rezistenἪŁ faἪŁ de 

virozele respiratorii. 

ExistŁ numeroase alte studii care pun ´n evidenἪŁ capacitatea 

sŁrii de a reἪine virusurile din aerosoli Ἠi de a le distruge rapid. O 

cercetare a unui grup de oameni de ἨtiinἪŁ din ScoἪia prezintŁ 

descoperirea unui mecanism ´nnŁscut care permite celulelor 

organismului uman ca ´n prezenἪa clorurii de sodiu (NaCl) sŁ distrugŁ 

virusurile prin formarea acidului hipocloros (HOCL), cunoscut ca 

av©nd un puternic efect oxidativ. Testele de laborator efectuate de 

Jantsch Ἠi colaboratorii sŁi pe diverse tipuri de celule sugereazŁ cŁ 

Ăcelulele non-mieloide au un mecanism imunitar ´nnŁscut cu care pot 

rezista infecἪiilor viraleò. CercetŁtorii apreciazŁ cŁ HOCl fiind 

ingredientul activ care are o acἪiune vastŁ antiviralŁ ´mpotriva 

viruἨilor ´ncapsulati Ἠi ne´ncapsulaἪi din ADN Ἠi ARN, mecanismul 
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antiviral ar trebui sŁ funcἪioneze ´mpotriva diferitelor tipuri de virusuri 

[26]. 

Concluzii 

 

 Prin corelarea datelor de literaturŁ cu cele obἪinute ´n cadrul 

colectivului nostru, ´n legŁturŁ cu activitatea aerosolilor salini pe baza 

prezentei lucrŁri se desprind urmŁtoarele: 

ü prin folosirea haloterapiei ´n mod constant se poate realiza o 

profilaxie eficientŁ, at©t pentru copiii,  tinerii Ἠi v©rstnicii care 

trŁiesc sau activeazŁ ´n medii aglomerate urbane, ´n spaἪii puternic 

poluate sau ´nchise de mici dimensiuni, mai ales pentru persoanele 

care, din diferite motive (de timp sau financiare) nu pot ajunge 

´ntr-o salinŁ naturalŁ; 

ü haloterapia care se realizeazŁ at©t prin inhalarea aerosolilor 

salini prin cŁile respiratorii, c©t ĸi prin absorbŞia lor la nivelul 

pielii, are o serie de efecte, cu multiple aplicaἪii, care a condus la o 

serie de cercetŁri interdisciplinare care au permis elaborarea unor 

invenἪii brevetabile Ἠi producerea de prototipuri comerciale; 

ü pentru prevenirea ĸi tratarea unor afecŞiuni ale cŁilor 

respiratorii sunt necesare nivele de aerosoli salini  ´ntre 60 Ἠi 80 

mg/m3, pentru tratarea hipertensiunii arteriale ´ntre 80 Ἠi 100 

mg/m3, pentru terapia afecŞiunilor glandei tiroide ´ntre 100 Ἠi 120 

mg/m3, pentru tratarea afecŞiunilor neuro/psiho-motorii Ἠi pentru 

´mbunŁtŁἪirea performanἪelor fizice la copii, v©rstnici Ἠi persoane 

care lucreazŁ ´n condiἪii de efort ridicat ´ntre 10 Ἠi 60 mg/m3, iar 

pentru ´mbunŁtŁŞirea performanŞei sportivilor, ´ntre 6 Ἠi 10 mg/m3. 

At©t pentru prevenἪie, c©t Ἠi pentru tratamente, sunt necesare 

concentraἪii constante de aerosoli salini, cu stabilitate de peste 72 
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de ore pentru a permite un regim de tratament cu cicluri de 

staἪionare de p©nŁ la maximum patru ore: 

ü parcurg©nd metoda de utilizare a aerosolilor salini ´n 

tratamentul bolilor respiratorii,  vom reuἨi sŁ prevenim afecἪiunile 

cauzate de acestea,  de a ´ndepŁrta influenἪa negativŁ pe care o au 

viruἨii asupra sŁnŁtŁἪii populaἪiei: 

ü se va da o mai multŁ atenἪie modului de abordare a 

afecἪiunilor   provocate de acest nou tip de virus (SARS-CoV2), 

de ´mbunŁtŁἪire a imunitŁἪii populaἪiei, de prevenἪie,  prin 

utilizarea dispozitivelor generatoare de aerosoli salini; 

ü  este benefic ca utilizatorii aparatelor Salin sŁ Ἠtie despre  

efectele benefice ale acestora  Ἠi sŁ aibŁ astfel determinarea de 

a utiliza consecvent aceste aparate, inclusiv cu schimbarea la 

timp a filtre lor;  
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Rezumat: Ċn lucrare se prezintŁ, plecand de la principalele categorii 

de documente falsificate sau contrafacute preluate din literatura de 

specialitate, investigarea stiintifica a doua grupe de falsuri, cel al 

documentelor sub semnatura privata si respectiv al documentelor 

oficiale. Ċn cazul documentelor olografe ĸi ´n general a documentelor 

cunoscute ´n limbaj juridic, falsificarea documentelor sub semnŁturŁ 

privatŁ se realizeazŁ prin adŁugarea unor caractere grafice, iar 

uneori chiar a unor fragmente de text, sau prin modificarea unor 

elemente de text ĸi ´ndepŁrtarea unor elemente de conŞinut ï de 

regulŁ prin procedee mecanice sau chimice. Ċn schimb, in cazul 

falsificarii documentelor oficiale pot fi ´nt©lnite, alaturi de cele 

prezentate mai sus, dar in acest caz pentru o varietate mai mare de 

procedee de punere ´n opera (prin utilizarea instrumentelor ĸi a 

tehnicilor moderne de imprimare, gravare, sau ĸtanŞare), ´n mod 

frecvent, situaŞia realizŁrii integrale (´n special a documentelor de 

cŁlŁtorie, de insotire sau de identitate, ori a diplomelor de diferite 

tipuri, sau a atestatelor), cunoscutŁ ´n literatura de specialitate sub 

denumirea de ñfals totalò, sau partiale denumit ñcontrafacereò. Se 

au in atentie metodele si tehnicile instrumentale care pot fi utile 

pentru stabilirea unui fals realizat fie prin modificŁri minime aduse 

unui document autentic sau prin o serie de procedee complexe de 

falsificare clasificate detaliat ´n literatura de specialitate. 
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Cuvinte cheie: Fals, contrafacere, materiale si procedee de 

falsificare, documente sub semnatura privata, documentelor oficiale, 

metode si tehnici de investigare, identificare, autentificare 

 

Introducere 

 

Ċn lupta contra criminalitŁŞii, un capitol de o importanŞŁ 

deosebitŁ trateazŁ problemele legate de stabilirea autenticitŁŞii sau a 

falsului documentelor oficiale, dar ĸi a documentelor sub semnŁturŁ 

privatŁ ´ntocmite cu diverse ocazii. 

Deĸi ´n literatura de specialitate au fost clasificate procedeele de 

falsificare a documentelor, ´n general, pentru practicienii (experŞi sau 

specialiĸti) care ´ĸi desfŁĸoarŁ activitatea ´n acest domeniu, este 

necesarŁ completarea cunoĸtinŞelor teoretice ĸi actualizarea 

permanentŁ a sistemului de cunoĸtinŞe de specialitate, cu exemple 

´nt©lnite ´n practicŁ, pentru o mai bunŁ fixare ĸi sistematizare a ideilor, 

dar ĸi pentru eficientizarea activitaŞilor specifice.   

ActivitŁŞile concrete ´ntreprinse cu ocazia realizŁrii unui fals pot 

´mbrŁca o multitudine de forme, ´n special ´n situaŞia documentelor 

oficiale, care de regulŁ au integrate ´n suport o serie de elemente de 

siguranŞŁ (concepute pentru a preveni falsificarea). 

Ċn aceasta ordine de idei, considerŁm utilŁ ´mbogŁŞirea 

literaturii de specialitate cu exemple detaliate din activitatea practicŁ a 

Stiintelor Forensic, foarte importante pentru studenŞii ĸi tinerii 

practicieni din domeniul judiciar, precum ĸi pentru toŞi cei interesaŞi 

din diferite motive, de cercetarea falsului ´n documente.  

    

Materiale si procedee de falsificare 

 

ActivitŁŞile prin care se realizeazŁ un fals pot fi uneori dintre 

cele mai simple, cum sunt traseele olografe de corecturŁ efectuate cu 
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ajutorul unui stilou (spre exemplu, pentru modificarea menŞiunii care 

redŁ o suprafaŞŁ de teren agricol dintr-un contract de v©nzare-

cumpŁrare), dupŁ cum se poate observa ´n imaginile urmŁtoare, unde 

ultimele douŁ cifre au fost modificate cu acelaĸi tip de instrument de 

scris cu care au fost scrise cifrele iniŞiale, ´nsŁ nuanŞa cernelii este 

diferitŁ (Fig. 1). 
  

 
Fig. 1. Zone cu menŞiune olografŁ dintr-un contract referitor 

la o suprafaŞa de teren, unde ultimele douŁ cifre prezintŁ 

trasee de modificare realizate cu o substanŞŁ de scris de 

nuanŞŁ diferitŁ faἪŁ de cea iniἪiala: 

 a. examinare ´n condiŞii obiĸnuite de vizualizare;  

b. analiza ´n luminŁ infraroĸie 

 

Ċn astfel de situaŞii stabilirea falsului nu ridicŁ dificultŁŞi, 

deoarece modificŁrile sunt uĸor vizibile chiar de la prima vedere, ´nsŁ 

totuἨi este necesarŁ evidenŞierea c©t mai clarŁ a aspectelor constatate 

grafoscopic, legate de suport, cernealŁ Ἠi grafisme. De regulŁ, atunci 

c©nd sunt utilizate substanŞe de scris de culori sau chiar de nuanŞe 

diferite pe acelaĸi document, prin examinarea ´n luminŁ infraroĸie se 

vor obŞine reacŞii diferite, cel puŞin printr-un aspect de estompare 

diferenŞiatŁ a contururilor caracterelor grafice. Printre altele, ca 

metodŁ suplimentarŁ pentru evidenŞierea diferenŞierilor poate fi 

utilizatŁ reprezentarea graficŁ a culorilor primare care alcŁtuiesc 

nuanŞa cromaticŁ a substanŞelor de scris, cu ajutorul unor programe 
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specializate de lucru, cum sunt spre exemplu histogramele cromatice 

(Fig. 2), realizate cu ajutorul softului LUCIA Forensic.  
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
Fig. 2. Histograme cromatice 

 

 Conform figurii 2, reprezentarea prin histograma cromaticŁ 

diferŁ pentru culorile primare care alcŁtuiesc nuanŞa cromaticŁ a 

traseului grafic din componenἪa unui grafism suprascris, respectiv din 

componenἪa unui grafism acoperit. 

De asemenea, compoziŞia chimicŁ diferitŁ a substanŞelor de 

scris poate ajuta foarte mult atunci c©nd se examineazŁ un document 

care a suferit modificŁri prin raportare la forma iniŞialŁ, implic©nd 

reacŞia ´nscrisului la radiaŞiile luminoase din domeniul invizibil, ´n 

special la lumina infraroĸie Ἠi UV (Fig. 3). Astfel, prin reflectografie 

se pot evidenἪia uἨor, chiar Ἠi atunci c©nd sunt adŁugate c©teva cifre.  
   

 

Fig. 3. Examinarea falsificŁrii unui document ́n UV Ἠi IR 

 

Se pot observa foarte uἨor elementele de siguranἪŁ ´n zona 

rubricii ĂData emiteriiò din conŞinutul unui aviz de ´nsoŞire a mŁrfii, 
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examinatŁ ´n luminŁ ultraviolet (Fig. 3a), respectiv ´n luminŁ 

infraroĸie (Fig. 3b), unde sunt evidenŞiate fibrele colorate fluorescente 

care se aflŁ ´n masa suportului Ἠi diferenŞieri concludente de reacŞie a 

substanŞelor de scris ´n lumina infraroĸie. 

Un alt exemplu cu multiple elemente de siguranἪŁ, ´n care se 

redŁ ora, se prezintŁ ń figura 4. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 4. ZonŁ cu menἪiuni olografe care evidenἪiazŁ ń luminŁ ultraviolet, 

respectiv ´n infraroĸu, ora plecŁrii transportului dintr-un  

document de ́nsoἪire a mŁrfii  

 

Ċn practicŁ pot fi int©lnite situaŞii ´n care compoziŞia chimicŁ a 

substanŞelor de scris/imprimare, nu prezintŁ o reacŞie relevantŁ la 

radiaŞiile luminoase din domeniul invizibil sau UV, fiind necesarŁ o 

examinare mai atentŁ a elementelor de conŞinut ale documentelor cu 

ajutorul unui instrument de mŁrire opticŁ (stereolupŁ sau microscop).  

Imaginile care urmeazŁ (Fig. 5) au fost preluate cu ocazia 

examinŁrii unui document de ĸedere eliberat de cŁtre autoritŁŞile 

portugheze, falsificat prin modificarea perioadei de valabilitate 

(document folosit pentru legitimare la trecerea unei frontiere de stat 

din interiorul Uniunii Europene).  

Astfel, cu ocazia examinŁrilor microscopice, s-a constatat faptul 

cŁ ultimul caracter grafic de la rubrica unde este imprimat anul 

expirŁrii, a suferit modificŁri care constau ´n transformarea cifrei Ă3ò 

´n cifra Ă8ò. Se remarcŁ de altfel ĸi tehnicile diferite de imprimare a 
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datelor de personalizare de tip text, faŞŁ de cele douŁ trasee grafice 

legate, care modificŁ cifra Ă3ò. Datele de personalizare de tip text de 

pe document au un mod de imprimare specific imprimantelor laser, iar 

cele douŁ trasee grafice suplimentare, care contrasteazŁ din punct de 

vedere al modului de materializare, au un aspect specific 

instrumentelor de scriere olografŁ. Printre altele, ´n cazul celor douŁ 

trasee suplimentare se remarcŁ liniile de contur care au un aspect mult 

mai neregulat, iar substanŞa cu ajutorul cŁreia sunt realizate prezintŁ 

un aspect specific tendinŞei de migrare ´n masa h©rtiei - caracteristic 

instrumentelor de scriere olografŁ sau imprimŁrii umede, spre 

deosebire de situaἪia tonner-ului utilizat pentru imprimarea laser, care 

reprezintŁ o tehnicŁ de imprimare uscatŁ, unde substanŞa de imprimare 

rŁm©ne la suprafaŞa h©rtiei.  

        

 
Fig. 5. EvidenἪierea zonelor cu perioada de valabilitate ale  

unui document de ĸedere eliberat de cŁtre autoritŁŞile portugheze 
 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 6. Detaliu microscopic al ultimelor douŁ cifre  
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din cadrul menἪiunii care redŁ perioada de valabilitate  

(anul expirŁrii Ἠi anul emiterii) 

Cele douŁ figuri permit, prin detalii prezentate comparativ a 

ultimei cifre a numŁrului care indicŁ anul expirŁrii Ἠi respectiv celei a 

anului emiterii documentului ´n litigiu, evidenἪierea diferenἪelor 

grafoscopice. 

La examinarea documentelor oficiale se impune o atenŞie 

sporitŁ atunci c©nd se observŁ prezenŞa elementelor de siguranŞŁ optic 

variabile (OVD) care au un aspect uzat, fiind ´nt©lnite de multe ori ´n 

practicŁ situaŞii ´n care astfel de elemente de siguranŞŁ au fost 

decupate sau dezlipite (c©nd au suport propriu) ĸi reutilizate pentru a 

produce mai uĸor aparenŞa de autentic. Ċn imaginile prezentate mai jos 

se observŁ o hologramŁ cu suport propriu, care a fost dezlipitŁ de pe 

un document autentic ĸi aplicatŁ pe un document falsificat, dupŁ cum 

o demostreazŁ seria microperforatŁ parŞial pe elementul de siguranŞŁ, 

care nu are continuitate pe aceeaĸi suprafaŞŁ a suportului de h©rtie al 

documentului (Fig. 7).  

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 7. Aspect general al hologramei de pe un certificat de ´nmatriculare emis  

de cŁtre autoritaŞile franceze (litigiu ï stanga, specimen ï dreapta) 
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De altfel, cu ocazia examinŁrii suportului de h©rtie ´n 

transparenŞŁ s-a constatat faptul cŁ seria microperforatŁ apare integral 

doar pe suprafaŞa opusŁ celei pe care apare holograma, iar cu ocazia 

examinŁrilor microscopice s-a constatat faptul cŁ falsul a fost realizat 

prin utilizarea unui strat de h©rtie provenind de la un document 

autentic ĸi a unui strat de h©rtie ï cel pe care apar datele de 

personalizare, confecŞionat dupŁ modelul documentului autentic (cele 

douŁ straturi fiind lipite), iar holograma a fost dezlipitŁ ĸi aplicatŁ 

ulterior pe faŞa cu datele de personalizare (Fig. 8). Ċntr-o astfel de 

situaŞie, pentru stabilirea cu exactitate a modului de falsificare, au fost 

utilizate de asemenea ĸi alte indicii, cum sunt: lipsa timbrului sec pe 

una dintre suprafeŞe (cea pe care sunt imprimate datele de 

persoalizare), alterarea firului de siguranŞŁ ĸi efectul de estompare a 

filigranului etc. (Fig. 9). 

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 

 

 

 

 

Fig. 8. Aceeaĸi holograma Ἠi o parte a suportului de h©rtie examinate ´n 

luminŁ transmisŁ ï  ´n cazul litigiului (st©nga) se observŁ faptul cŁ apar doar 

pŁrἪi de trasee formate din microperforaἪii care nu au continuitate pe suport, 

spre deosebire de situaŞia specimenului (dreapta) unde apar caractere grafice 

´ntregi formate din trasee bine definite 
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Fig. 9. Aspectul filigranului evidenἪiat prin examinarea suportului 

documentelor ´n luminŁ transmisŁ (litigiu ï stanga, specimen ï dreapta) 

 

De asemenea, ´n situaŞia documentelor care oferŁ o imagine ´n 

contraste - ´n ceea ce priveĸte gradul de uzurŁ materialŁ, ´ntre suportul 

documentului ´n sine ĸi o parte a elementelor de conŞinut ale acestuia 

care se ´ncadreazŁ ´n categoria datelor de personalizare, se ridicŁ de la 

´nceput un semn de ´ntrebare legat de autenticitate. Se ´ncearcŁ uneori 

obŞinerea unui aspect uzat, fie ´n ideea de a produce impresia unui 

document autentic utilizat pentru o perioadŁ ´ndelungatŁ, fie pentru a 

nu se observa cu uĸurinŞŁ detaliile vizibile la examinarea macro, care 

nu corespund perfect cu cele autentice. 

Ċn imaginea din figura 10 apare un model de permis de 

conducere belgian, falsificat, al cŁrui suport se afla ´ntr-o stare 

avansatŁ de degradare, iar fotografia titularului are un aspect mai puŞin 

uzat, in comparatie cu unul original (Fig. 11).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 10. Permis de conducere ´n litigiu, specific autoritŁἪile belgiene, av©nd 

suportul ´ntr-o stare de degradare materialŁ avansatŁ, ´n contrast cu fotografia 
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Fig. 11. Aspectul unui permis de conducre specimen, 

emis de cŁtre autoritŁἪile belgiene 

 

Cu ocazia examinŁrilor microscopice, precum ĸi ´n luminŁ 

transmisŁ, s-a constatat faptul cŁ documentul ´n cauzŁ era contrafŁcut. 

Se impune precizarea cŁ ´n situaŞia menŞionatŁ, tehnicile de 

imprimare erau ´n parte coincidente (cum ar fi spre exemplu structura 

tipizatŁ imprimatŁ cu ajutorul tehnicii offset), ´nsŁ s-au evidenŞiat 

diferenŞieri importante din punct de vedere al calitŁŞii imprimŁrii, 

vizibile la nivelul detaliilor microscopice, ´n cazul elementelor de 

graficŁ ĸi de text (figurile 12 Ἠi 13). 

 

Fig. 12. Exemplificare privind neconcordanἪa detaliilor elementelor de 

graficŁ, remarc©ndu-se ´n cazul litigiului (stanga) calitatea inferioarŁ a 

imprimarii, contururile avand un aspect rasterizat, spre deosebire de situaŞia 

specimenului unde contururile sunt continue (dreapta)  
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Fig. 13. Lipsa microtextului ´n interiorul chenarului de paginŁ al 

documentului ´n litigiu (stanga), spre deosebire de situaἪia documentului 

model de comparaἪie unde apare microtext care redŁ  menἪiunea ĂRoyaume 

de Belgiqueò (dreapta) 

 

O atenŞie deosebitŁ trebuie acordatŁ filigranului care poate fi 

imitat ´n cazul unei contrafaceri, de exemplu prin utlizarea unui suport 

format din douŁ straturi de hartie, care vor fi lipite, una dintre 

suprafeἪele interioare av©nd imprimatŁ prin una dintre metodele 

uzuale, imaginea copiatŁ a filigranului autentic, cazuri evidenἪiate ´n 

figurile 14 Ἠi 15. Este cunoscut faptul cŁ filigranul ca element de 

siguranἪŁ nu este imprimat, ci este realizat ´n masa h©rtiei cu ocazia 

procesului de fabricare a acesteia, c©nd diferenŞierile de densitate 

produse ´n mod controlat sunt lizibile.   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 14. PorἪiuni din suportul documentelor  

(litigiu ï stanga, specimen ï dreapta), 

 examinate ´n transparenŞŁ ï se observŁ diferenŞieri la nivelul detaliilor 
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Fig. 15. ZonŁ a documentului ´n litigiu unde ca urmare a degradŁrii 

suportului se observŁ faptul cŁ sunt prezente douŁ straturi de h©rtie, iar pe 

suprafata de la interior a unuia dintre straturi este imprimatŁ imaginea figurii 

grafice care se repetŁ ´n cazul filigranului autentic   

 
Concluzii 

 

Pentru laboratoarele cu un volum redus de lucrŁri sau solicitŁri 

venite de la instanŞe ĸi celelalte instituŞii judiciare sau de la 

beneficiarii privaŞi, este recomandatŁ asigurarea pregŁtirii profesionale 

continue ĸi prin schimburi de experienŞŁ, teste interlaboratoare, 

respectiv prin participarea la cursuri de perfecŞionare, simpozioane, 

conferinŞe, etc.  
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Abstract:  Siguranѿa alimentarŁ la nivel mondial depinde de 

calitatea culturilor  care necesitŁ creѽteri considerabile pentru a 

satisface decalajul dintre producѿie ѽi cerere. Necesitatea 

´mbunŁtŁѿirii producѿiei culturilor este ´ntr-o continuŁ expansiune 

´n ultimii ani, motiv pentru care s-a recurs la  aplicarea unei game 

largi de tratamente, cu scopul de a obѿine o culturŁ c©t mai 

productivŁ, legumele fiind considerate cele mai importante surse de 

principii bioactive ale alimentaѿiei umane. Lucrarea de faѿŁ 

prezintŁ rezultatele experimentale obѿinute pe plantule provenite de 

la diferite soiuri ale genului Capsicum, cultivate ´n condiѿii de 

laborator ѽi supuse tratamentului cu diverѽi agenѿi chimici (fier, 

plumb, nichel, staniu, dinitrofenol ѽi atonik), ´n ceea ce priveѽte 

activitatea catalazei, peroxidazei, superoxid-dismutazei ѽi 

concentraѿia de pigmenѿi clorofilieni. 

Cuvinte cheie: ardei, stres oxidativ, pigmenѿi clorofilieni, 

tratamente 

 

Introducere 
 
 Ardeiul gras (Capsicum) este un gen important din punct de 

vedere economic ce aparἪine familiei  Solanaceae (alŁturi de roἨii Ἠi 
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cartofi) Ἠi se cultivŁ ´n regiunile tropicale Ἠi temperate din ´ntreaga 

lume, fiind apreciat ca mirodenie sau legumŁ de multe popoare ale 

lumii [1]. Genul include cel puἪin 32 specii native ´n America 

tropicalŁ, dintre care Capsicum annuum L., Capsicum baccatum L., 

Capsicum chinense Jacq., Capsicum frutescens L. Ἠi Capsicum 

pubescens (Ruiz Ἠi Pavon) au fost cultivate ´ncŁ din antichitate de 

cŁtre americani [2-4]. 

 Ardeii au o mare diversitate de formŁ, dimensiune Ἠi culoare a 

fructelor Ἠi sunt foarte importanἪi pentru fiinἪele umane deoarece pot fi 

folosiἪi ca legume, condimente Ἠi agenἪi de colorare, dar Ἠi ´n scopuri 

medicinale [5]. Pe baza proprietŁἪii de iute, care se datoreazŁ prezenἪei 

unui grup de compuἨi cunoscuἪi sub denumirea de capsaicinoide, 

speciile cultivate ale genului Capsicum sunt clasificate ´n ardei dulci Ἠi 

ardei iuἪi [6]. 

 Genul Capsicum conἪine concentraἪii ridicate de vitamine 

precum vitaminele A Ἠi C, ɓ-caroten Ἠi capsaicine, care s-au dovedit 

cŁ prezintŁ, printre alte beneficii, proprietŁἪi antioxidante, 

antimicrobiene, antiinflamatorii Ἠi hipocolesterolemice. Printre 

principiile bioactive din legume, un rol important ´l joacŁ 

bioantioxidanἪii. Bioantioxidantii au un rol important ´n timpul 

creἨterii legumelor Ἠi, de asemenea, ´n timpul procesŁrii, perioadei de 

conservare Ἠi pŁstrare [7-9]. 

Legumele Ἠi fructele pot acumula cantitŁἪi de metale grele 

datoritŁ proceselor de contaminare sau poluare. Contaminarea cu 

metale grele a plantelor are loc atunci c©nd culturile se aflŁ ´n 

vecinŁtatea fabricilor, a canalizŁrii sau a drumurilor circulate pe scarŁ 

largŁ. Acestea provoacŁ o serie de modificŁri, ´n funcἪie de 

concentraἪie, conduc©nd adeseori la inhibarea ´ntregului proces de 

creἨtere al plantelor. Metalele grele cresc rata de formare a radicalilor 
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liberi determin©nd iniἪierea procesului de peroxidare lipidicŁ Ἠi 

inhibarea activitŁἪii enzimatice, cu efect direct asupra valorii 

nutriἪionale a produsului [10]. 

 Speciile reactive de oxigen sunt produse at©t de celulele 

nestresate, c©t Ἠi de cele stresate. Plantele Ἠi-au dezvoltat mecanisme 

de luptŁ ´mpotriva acestor specii reactive de oxigen, ce implicŁ at©t 

limitarea formŁrii de radicali liberi, c©t Ἠi ´ndepŁrtarea acestora. Ċn 

condiἪii de stres, formarea Ἠi ´ndepŁrtarea O2 sunt puse ´n balanἪŁ [11].  

Cu toate acestea, odatŁ cu instalarea stŁrii de stres, atunci c©nd are loc 

o creἨtere a cantitŁἪii de specii de reactive de oxigen, sistemul defensiv 

poate fi copleἨit, iar plantele rŁspund la creἨterea nivelului de specii 

reactive de oxigen prin implicarea unor sisteme enzimatice sau non-

enzimatice, mecanismele nefiind ´nsŁ complet elucidate [12-13]. 

 

Material Ἠi metode 

 

S-a lucrat pe trei varietŁŞi ale speciei Capsicum annuum 

(Black cuban, Pasilla bajio ĸi Cherry hot pepper) cultivate pe pastile 

de turbŁ deshidratatŁ, ´n condiŞii de laborator. C©nd plantulele au atins 

aproximativ 10 cm ´nŁlŞime, au fost transplantate ´n ghivece cu 

diametrul de 13,5 cm conŞin©nd sol bogat ´n substanŞe nutritive, cu pH 

´ntre 6.0-6.5, cu o capacitate ridicatŁ de reŞinere a aerului, bun 

stimulator al ´nrŁdŁcinŁrii ĸi creĸterii plantelor. La douŁ sŁptŁm©ni de 

la transplantare a ´nceput aplicarea tratamentelor chimice, utiliz©nd 

pentru aceasta soluŞii 0,001 M de dinitrofenol (agent chimic utilizat 

frecvent ´n tehnicile agricole moderne), Atonik (biostimulator de 

´nrŁdŁcinare, creĸtere ĸi fructificare), FeSO4, (CH3COO)2Pb, NiCl2 ĸi 

SnCl2.  

CercetŁrile experimentale au fost realizate ´n dinamicŁ, pentru 

aceasta recolt©ndu-se probe de Şesut foliar la jumŁtatea lunii iulie, 
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respectiv jumŁtatea lunii septembrie. Pentru toate determinŁrile s-au 

efectuat c©te 3 experimente paralele, rezultatele experimentale 

reprezent©nd media acestor repetiŞii Ñ eroarea standard.  

ConŞinutul de pigmenŞi asimilatori a fost mŁsurat cu ajutorul 

aparatului portabil SPAD, iar concentraŞia proteinelor totale solubile a 

fost determinatŁ prin metoda Bradford [14-15]. 

Activitatea superoxid-dismutazei (SOD) s-a determinat prin 

metoda Sinha, activitatea catalazei (CAT) prin metoda cu bicromat de 

potasiu, iar cea a peroxidazei  (POX) prin metoda cu o-dianisidinŁ 

[16]. 

 
Rezultate Ἠi discuἪii 

 

Dezvoltarea economicŁ din ultimii c©Ἢiva zeci de ani a condus 

modernizarea Ἠi transformarea tuturor sectoarelor de activitate, 

predominanἪa tehnicilor moderne fiind foarte vizibilŁ ´n domeniul 

agricol Ἠi/sau industrial [17]. Pe l©ngŁ avantajele certe pe care le are 

modernizarea, existŁ Ἠi aspecte mai puἪin pozitive ale acesteia. Astfel, 

ca urmare a utilizŁrii practicilor moderne ´n domeniul agricol Ἠi 

industrial, a survenit o contaminare a solului cu metale grele, tot mai 

rŁsp©nditŁ ´n ultimii ani [18], motiv pentru care s-a pus ´n discuἪie 

problema unor potenἪiale riscuri pe care asimilarea acestor elemente 

le-ar determina ´n special pentru culturile agricole, Ἠi indirect pentru 

oamenii Ἠi animalele care pŁἨuneazŁ. Pe l©ngŁ poluarea cu metale 

grele, o altŁ problemŁ o constituie utilizarea pe scarŁ tot mai largŁ a 

pesticidelor ´n domeniul agriculturii, ce are drept consecinἪŁ 

acumularea ´n sol a unor cantitŁἪi crescute a compuἨilor ce intrŁ ´n 

alcŁtuirea acestor substanἪe [19].  

Deloc de neglijat este efectul asupra mediului produs ´n urma 

exploatŁrilor miniere, riscul fiind cu at©t mai ridicat cu c©t se Ἢine 
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seama de faptul cŁ metalele toxice sunt uἨor acumulate ´n cantitŁἪi 

mari ´n plantele superioare utilizate ´n alimentaἪie [20-21]. De altfel, 

literatura de specialitate reliefeazŁ faptul cŁ modernizarea ´ntregii 

societŁἪi a presupus dezvoltarea tehnologiilor industriale Ἠi 

modernizarea practicilor agricole, care au implicat, printre altele, 

acumularea masivŁ de metale grele Ἠi diverse deἨeuri industriale ´n 

apŁ Ἠi sol, dar a crescut Ἠi utilizarea substanἪelor chimice precum 

´ngrŁἨŁminte, pesticide, insecticide, acaricide etc., care induc efecte 

extrem de negative pe termen lung, ceea ce duce la poluarea masivŁ a 

mediului Ἠi pierderea biodiversitŁἪii cu impact negativ asupra sŁnŁtŁἪii 

umane Ἠi animale [22-25]. 

Ἡin©nd cont de faptul cŁ pigmenἪii clorofilieni constituie cea 

mai importantŁ Ἠi larg distribuitŁ clasŁ de pigmenἪi naturali din plante, 

ei reprezent©nd pigmenἪii responsabili pentru fotosintezŁ, procesul 

fundamental al vieἪii prin care energia luminoasŁ este transformatŁ ´n 

energie chimicŁ, un prim obiectiv al studiului nostru l-a constituit 

determinarea conἪinutului total de pigmenἪi ´n Ἢesutul foliar al 

speciilor de ardei luate ´n studiu.   

DupŁ cum se constatŁ din analiza rezultatelor reprezentate 

grafic, conἪinutul de pigmenἪi asimilatori variazŁ semnificativ de la o 

specie la alta, de la un tip de tratament la altul, dar Ἠi ´n funcἪie de 

perioada c©nd s-a realizat determinarea. Astfel, dacŁ ´n luna iulie, la 

soiurile Cherry hot pepper Ἠi Black cuban, ´n probele control, 

concentraἪia de pigmenἪi era ceva mai redusŁ comparativ cu variantele 

tratate, av©nd cam aceeaἨi distribuἪie ca Ἠi ´n variantele tratate cu 

dinitrofenol, staniu Ἠi plumb, ´n septembrie se constatŁ o creἨtere 

semnificativŁ a concentraἪiei totale de pigmenἪi, exist©nd diferenἪe 

mult mai vizibile ´ntre cele trei soiuri luate ´n observaἪie (Fig. 1). 

Astfel, soiul Black cuban, ´nregistreazŁ cele mai scŁzute concentraἪii 
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la toate variantele experimentale (34.04Ñ1.681 unitŁἪi CCI la control, 

33.2Ñ2.596 unitŁἪi CCI ´n varianta cu DNP, 31.72Ñ0.991 unitŁἪi CCI 

la variantele ce conἪin clorurŁ de nichel, respectiv 35.44Ñ2.191 unitŁἪi 

CCI la varianta cu sulfat feros) prin comparaἪie cu Cherry hot pepper 

Ἠi Pasilla bajio (40.5Ñ5.864, respectiv 51.96Ñ1.917 unitŁἪi CCI ´n 

control, 43.7Ñ2.408, respectiv 52.1Ñ3.196 unitŁἪi CCI ´n varianta cu 

DNP, 40.8Ñ2.477, respectiv 55.02Ñ3.196 unitŁἪi CCI la variantele ce 

conἪin clorurŁ de nichel Ἠi 41.02Ñ1.616, respectiv 49.88Ñ2.051 unitŁἪi 

CCI la varianta cu sulfat feros). 

Ċn analiza rezultatelor obἪinute trebuie sŁ Ἢinem seama de 

faptul cŁ, aἨa cum reiese din studiul literaturii ἨtiinἪifice, se constatŁ 

diferenἪe majore ´n ceea ce priveἨte capacitatea de asimilare a 

metalelor grele de cŁtre plante superioare [26]. Se pare astfel cŁ, ´n 

cazul plantelor legumicole aceastŁ capacitate este scŁzutŁ, 

rŁdŁcinoasele prezent©nd o capacitate moderatŁ de a asimila aceste 

elemente, iar legumele frunzoase acumuleazŁ cele mai mari cantitŁἪi 

de metale [27], riscul de transmitere la animale Ἠi om fiind, deci, mai 

ridicat la acestea.  

Ċn acelaἨi timp, Ἢin©nd cont cŁ at©t clorofila Ăaò c©t Ἠi clorofila 

Ăbò sunt situate ´n plastidele cloroplastelor, expunerea plantelor la 

temperaturi fie prea ridicate, fie prea scŁzute, poate iniἪia procesul de 

´ngŁlbenire a frunzelor, acesta fiind un motiv ´n plus pentru care 

determinŁrile experimentale au fost realizate ´n douŁ perioade diferite 

ale anului (iulie Ἠi septembrie). De asemenea, ´ntruc©t clorofilele sunt 

sensibile la lumina puternicŁ, fotooxidarea constituie unul dintre cele 

mai importante mecanisme prin care are loc degradarea acestor 

pigmenἪi. Cu toate acestea, procesul de fotooxidare nu apare in vivo, 

at©ta timp c©t membranele tilacoidelor sunt intacte Ἠi protejate de 

carotenoizii endogeni [28]. 
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Fig. 1. ConἪinutul de pigmenἪi asimilatori foliari la soiuri de Capsicum 

 

Lu©nd ´n considerare faptul cŁ, expunerea plantelor la acἪiunea 

diferitelor metale grele provoacŁ o perturbare a proceselor biochimice 

Ἠi fiziologice prin deplasarea echilibrului metabolismului radicalilor 

liberi spre o acumulare de H2O2, un alt obiectiv a fost determinarea 

impactului pe care o exercitŁ tratamentul aplicat asupra plantelor prin 

prisma activitŁἪii enzimelor stresului oxidativ.  

Este cunoscut faptul cŁ, deἨi peroxidul de hidrogen nu 

constituie un radical ´n sine, el este reactiv Ἠi ´n prezenἪa metalelor 

tranziἪionale redox active, cum ar fi  Fe2+, Ἠi poate fi convertit rapid ´n 

molecule OHÅ reactive pe calea reacἪiei Fenton, dacŁ nu este ´ndepŁrtat 

´n mod eficient. AἨadar, unul dintre efectele adverse ale prezenἪei 

metalelor grele asupra plantelor este generarea de specii reactive de 

oxigen, care determinŁ stresul oxidativ. Speciile reactive de oxigen 

(ROS), cum ar fi O2-, H2O2 Ἠi OHÅ, generate de obicei ´n condiἪii de 

stres, reprezintŁ intermediari care apar ´n timpul reducerii succesive a 
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oxigenului la H2O, put©nd determina prejudicii ´n cazul tuturor 

tipurilor de biomolecule [29].  

Literatura de specialitate [30] evidenἪiazŁ cŁ plantele posedŁ 

mecanisme homeostatice, care le permit menἪinerea unor concentraἪii 

corecte de ioni metalici esenἪiali ´n compartimentele celulare Ἠi prin 

intermediul cŁrora reduc la minim efectele nocive datorate unui exces 

de metale neesenἪiale. Plantele superioare posedŁ sisteme complexe ce 

le conferŁ protecἪie ´mpotriva speciilor reactive de oxigen, ce constau 

´n existenἪa unor enzime ale stresului oxidativ sau a unor antioxidanἪi. 

Reglarea acestor enzime protective este esenἪialŁ pentru pŁstrarea 

optimŁ a nivelului componentelor reactive [31], put©nd ´ncetini sau 

chiar opri oxidarea biomoleculelor, bloc©nd astfel procesul de oxidare 

´n lanἪ.  

La plantele superioare, ´n prima linie de apŁrare ´mpotriva 

stresului oxidativ, se aflŁ SOD (superoxid: superoxid - 

oxidoreductaza, EC 1.15.1.1) - enzimŁ ce are un rol important pentru 

toleranἪa la stres Ἠi care acἪioneazŁ ca antioxidant, protej©nd 

componentele celulare ale acestora de oxidarea exercitatŁ de speciile 

reactive de oxigen (ROS). O2ī este produs oriunde are loc transportul 

de electroni, Ἠi prin urmare activarea O2 poate apŁrea ´n diferite 

compartimente celulare, inclusiv ´n mitocondrii, cloroplaste, 

microzomi, glioxizomi, peroxizomi, apoplaste Ἠi ´n citosol [11, 32]. 

DupŁ cum se constatŁ din analiza rezultatelor experimentale 

(Fig. 2), existŁ o diferenἪŁ netŁ ´ntre cele douŁ perioade de 

determinare, cu valori majore la probele din luna iulie, comparativ cu 

cele din septembrie (11.464Ñ0.599, respectiv 6.1366Ñ0.845 USOD la 

varianta control ï soiul Cherry hot pepper, 16.063Ñ0.747, respectiv 

8,5062Ñ0.412 USOD la varianta control ï soiul Black cuban, 

12.538Ñ0.7505, respectiv 5.4772Ñ0.553 USOD la varianta control ï 
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soiul Pasilla bajio). Ċn acelaἨi timp, existŁ diferenἪe semnificative at©t 

´ntre variantele experimentale c©t Ἠi ´ntre soiuri (la varianta 

experimentalŁ tratatŁ cu DNP, de exemplu, activitatea este de 

15.6848Ñ0.535 USOD la Cherry hot pepper, 19.008Ñ0.523 USOD la 

Black cuban Ἠi 19.1088Ñ0.499 USOD la Pasilla bajio ï probe din luna 

iulie, respectiv 9.6554Ñ0.665 USOD la soiul Cherry hot pepper, 

12.1894Ñ1.336 USOD la Black cuban Ἠi 8.5534Ñ0.482 USOD la 

Pasilla bajio ï probe din luna luna septembrie tratate cu sulfat feros). 

Practic, except©nd eἨantioanele cu Atonik, unde activitatea enzimaticŁ 

este mai redusŁ chiar dec©t ´n control, la eἨantioanele supuse 

diferitelor tipuri de tratamente, enzima prezintŁ activitŁἪi ridicate prin 

comparaἪie cu martorul (´n luna iulie, la soiul Cherry hot pepper, 

activitatea SOD a fost de 11.4642Ñ0.599 unitŁἪi ´n control Ἠi 

15.6848Ñ0.535  USOD la eἨantionul cu DNP, 16.2424Ñ1.263 la cel cu 

nichel, 13.5232Ñ0.441 USOD la varianta cu acetat de plumb, ´n timp 

ce la soiul Pasilla bajio, de exemplu, activitatea a fost de 

12.538Ñ0.751 USOD la martor, 19.1088Ñ0.491 la varianta cu DNP, 

15.727Ñ0.505 USOD la cea cu nichel Ἠi 16.7538Ñ0.688 USOD la cea 

cu staniu). 

Activitatea ridicatŁ la eἨantioanele tratate ar putea fi explicatŁ 

prin faptul cŁ prezenἪa metalelor grele sau a unor pesticide ´n sol, are 

drept rezultat inducerea activitŁἪii acestei oxidoreductaze, ce joacŁ un 

rol important ´n metabolismul plantelor, protej©nd celula de efectul 

negativ prin metabolizarea excesului de radicali liberi, creἨterea 

activitŁἪii put©nd fi, probabil, legatŁ de reacἪiile oxidative de la nivelul 

biomembranelor, stimularea lor constituind un criteriu de diagnostic 

pentru a evalua fitotoxicitatea indusŁ de metale [33]. 

DiferenἪele de activitate ´ntre cele douŁ perioade de testare ar 

putea fi explicate prin faptul cŁ radicalii liberi se pot forma ´n urma 
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acἪiunii diverἨilor factori biotici Ἠi abiotici, ´n afarŁ de tratamentul 

aplicat, un rol hotŁr©tor put©nd avea cŁldura excesivŁ, seceta, unele 

traume, deficitul de nutrienἪi, radiaἪiile [34]. 

 

 

Fig. 2. Activitatea SOD la soiuri de Capsicum  

 
Este cunoscut faptul cŁ produsul activitŁἪii SOD este H2O2, 

care este tot un compus toxic pentru celulŁ Ἠi, prin urmare, trebuie 

eliminatŁ prin conversia ´n H2O, ´n reacἪiile ulterioare. DeἨi un numŁr 

de enzime regleazŁ nivelurile intracelulare ale peroxidului de hidrogen 

´n plante, catalaza Ἠi peroxidazele sunt considerate a fi cele mai 

importante [35].  

Catalaza (H2O2 - oxidoreductaza, EC 1.11.1.6) este enzima ce 

intervine ´n dismutarea peroxidului de hidrogen ´n apŁ Ἠi oxigen 

molecular, protej©nd ´n acest mod celula de efectele nocive ale 

acumulŁrii de H2O2. ἧi aceastŁ enzimŁ este asociatŁ, ´n general, cu 

´ndepŁrtarea apei oxigenate generate ´n procesele biochimice precum 

ɓ-oxidarea acizilor graἨi, ciclul glioxilatului (fotorespiraἪie) Ἠi 

catabolismul purinei [35-36]. 
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Rezultatele obἪinute de noi cu privire la activitatea catalazei la 

cele trei soiuri de Capsicum luate ´n studiu (Fig. 3), aratŁ aceeaἨi 

variabilitate, ´n funcἪie de varianta de tratament, perioada de testare, 

dar Ἠi soi, o diferenἪŁ marcantŁ ce poate fi sesizatŁ fiind aceea cŁ 

valori mai mari se ´nregistreazŁ pe de o parte la soiul Cherry hot 

pepper faἪŁ de Black cuban Ἠi Pasilla bajio, iar pe de altŁ parte ´n 

septembrie faἪŁ de iulie (17.5818Ñ0.659 USOD control Cherry hot 

pepper faἪŁ de 14.4758Ñ0.534 control Black cuban Ἠi 15.0578Ñ1.043 

USOD control Pasilla bajio ï probe din luna iulie, respectiv 

18.414Ñ0.796 USOD control Cherry hot pepper faἪŁ de 

17.8872Ñ0.993 control Black cuban Ἠi 13.7386Ñ0.645 USOD control 

Pasilla bajio ï probe din luna septembrie sau 34.5478Ñ0.765 USOD 

eἨantion tratat cu DNP soiul Cherry hot pepper faἪŁ de 18.408Ñ0.774 

DNP, soiul Black cuban Ἠi 21.9908Ñ1.149 USOD DNP Pasilla bajio ï 

probe din luna iulie, respectiv 40.06678Ñ1.111 USOD eἨantion tratat 

cu DNP soiul Cherry hot pepper faἪŁ de 36.5588Ñ2.771 DNP, soiul 

Black cuban Ἠi 36.7676Ñ1.192 USOD DNP Pasilla bajio ï probe din 

luna septembrie). 

Unii autori [37-38], studiind rolul catalazelor ´n sistemul de 

apŁrare antioxidant al plantelor, au observat cŁ mutanἪii cu deficit ´n 

catalazŁ sunt mai predispuἨi la stres oxidativ comparativ cu plantele 

sŁlbatice tratate cu sare, ozon, paraquat Ἠi H2O2. Rezultatele noastre 

concordŁ, deci, cu cele din literatura de specialitate, activitatea 

crescutŁ a catalazei fiind crucialŁ pentru supravieἪuirea plantelor ´n 

condiἪii de stres moderat cauzat de prezenἪa metalelor.  
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Fig. 3. Activitatea CAT la soiuri de Capsicum  

 
Este cunoscut faptul cŁ, alŁturi de SOD Ἠi CAT, POX 

(donor: peroxid de hidrogen - oxidoreductaza, EC 1.11.1.7) joacŁ 

multiple roluri fundamentale ´n plante la nivelul tuturor Ἢesuturilor 

Ἠi pe parcursul ´ntregului ciclu de viaἪŁ [39], activitatea enzimei 

fiind corelatŁ semnificativ cu conἪinutul ´n OHÅ. Acestea 

catalizeazŁ reducerea H2O2 folosind o varietate de donori de 

electroni ce includ compuἨi fenolici, precursori ai ligninei, 

metaboliἪi secundari Ἠi auxine [40].  
 

 
Fig. 4. Activitatea POX la soiuri de Capsicum  
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 AἨa cum se observŁ din figura de mai sus, activitatea POX 

este mult mai puἪin fluctuantŁ, observ©ndu-se totuἨi diferenἪe  ´ntre 

cele trei soiuri de Capsicum (Fig. 4). Astfel, ´n luna iulie, valori 

semnificativ mai mari se regŁsesc la soiul Black cuban, urmate de 

Pasilla bajio Ἠi, respectiv Cherry hot pepper (41.5601Ñ1.179 UPOX ï 

control Black cuban, 26.18Ñ1.083 UPOX ï control Pasilla bajio Ἠi, 

respectiv 23.9338Ñ1.455  UPOX ï control Cherry hot pepper sau 

48.9944Ñ1.267  UPOX ï varianta experimentalŁ cu DNP Black cuban, 

29.4104Ñ1.697 UPOX ï varianta experimentalŁ cu DNP Pasilla bajio, 

respectiv 24.386Ñ1.055 UPOX ï varianta experimentalŁ cu DNP 

Cherry hot pepper). ἧi la probele testate ´n luna septembrie, valori mai 

mari de activitate se regŁsesc la soiul Black cuban, cu excepἪia 

variantei experimentale tratate cu DNP, unde se poate decela 

activitatea cea mai crescutŁ la soiul Pasilla bajio (47.059Ñ4.391 

UPOX ï Pasilla bajio, 39.5984Ñ1.039 UPOX ï Black cuban Ἠi 

30.7896Ñ4.157 UPOX la soiul Cherry hot pepper). 

 

Concluzii 

 

Rezultatele experimentale ´n ceea ce priveἨte conἪinutul de 

pigmenἪi asimilatori foliari, precum Ἠi activitatea  SOD, CAT, POX la 

cele trei varietŁŞi ale speciei Capsicum annuum analizate (Black 

cuban, Pasilla bajio ĸi Cherry hot pepper) evidenἪiazŁ diferenἪe 

semnificative, pe de o parte de la o varietate la alta Ἠi de la un tip de 

tratament la altul, iar pe de altŁ parte Ἠi ´n funcἪie de perioada c©nd s-

au realizat determinŁrile (iulie, respectiv septembrie). 
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Abstract: Boala ischemicŁ a inimii persistŁ ca ѽi principalŁ cauzŁ 

globalŁ a mortalitŁѿii, reduc©nd totodatŁ speranѿa de viaѿŁ la 

adulѿi. Ċn general, bolile cardiace ischemice rŁm©n o problemŁ de 

sŁnŁtate publicŁ la nivel mondial, iar patofiziologia bolilor 

miocardice nu este ´ncŁ pe deplin elucidatŁ. Factorii de risc a 

majoritŁѿii bolilor aparatului cardiovascular sunt 

hipercolesterolemia, hipertensiunea arterialŁ, diabetul ѽi fumatul 

de ѿigŁri, care afecteazŁ funcѿia endotelialŁ ѽi determinŁ 

instalarea aterosclerozei conduc©nd la manifestŁri ischemice, cum 

ar fi sindromul coronarian acut ѽi accident vascular cerebral. 

 

Cuvinte cheie: parametri hematologici, boli cardiace, factori de 

risc 

 

Introducere 

 

Bolile cardiace ischemice legate de aterosclerozŁ Ἠi accidentul 

vascular cerebral sunt principala cauzŁ de morbiditate sau mortalitate 

la nivel mondial de zeci de ani [1-2], motiv pentru care lucrarea de 

faἪŁ prezintŁ variaἪiile principalilor indicatori hematologici la pacienἪi 
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cu anginŁ pectoralŁ, infarct miocardic, cardiopatie ischemicŁ Ἠi 

diagnostic multiplu.  

Cardiopatia ischemicŁ reprezintŁ o ´mbolnŁvire a muĸchiului 

cardiac determinatŁ de un dezechilibru ´ntre fluxul sanguin coronarian 

(debitul coronarian) ĸi necesitŁŞile nutritive ale miocardului, mai ales 

´n ceea ce priveĸte aprovizionarea cu oxigen de cŁtre s©ngele care irigŁ 

muĸchiul cardiac. Numeroase cercetŁri anatomoclinice au demonstrat 

cŁ ´n peste 90% din cazuri, substratul cardiopatiei ischemice este 

ateroscleroza coronarianŁ cu caracter stenozant ĸi obliterant [3]. 

Ateroscleroza este o leziune sub forma unor plŁci multiple localizate 

la nivelul artelelor mari Ἠi mijlocii [4], unii cercetŁtori evidenἪiind 

faptul cŁ antioxidanἪii nutritivi ar putea ajuta la inhibarea procesului 

de aterosclerozŁ [5-7].  

Angina pectoralŁ este o formŁ de manifestare a cardiopatiei 

ischemice [8], caracterizatŁ prin crize dureroase paroxistice sau 

senzaŞie de opresiune toracicŁ, localizatŁ de cele mai multe ori ´napoia 

sternului (retrosternal) ĸi iradiatŁ, ´n majoritatea cazurilor, ´n regiunea 

precardiacŁ ĸi ´n extremitŁŞile superioare [9]. Aceste simptome apar la 

efort sau emoἪii, dureazŁ c©teva minute Ἠi dispar la ´ncetarea cauzelor 

sau la administrarea unor compuἨi nitrici precum nitroglicerinŁ sau 

nitrit de amil [10]. 

Infarctul miocardic este definit ca moartea ischemicŁ bruscŁ a 

Ἢesutului miocardic. Ċn context clinic, infarctul miocardic se datoreazŁ 

de obicei ocluziei trombotice a unui vas coronarian cauzat de ruperea 

unei plŁci vulnerabile. Ischemia induce perturbŁri profunde 

metabolice Ἠi ionice ´n miocardul afectat Ἠi determinŁ depresia rapidŁ 

a funcἪiei sistolice [11-12]. 

Mai mult de 80% din infarctele miocardice acute sunt 

rezultatul aterosclerozei coronariene cu tromb luminal suprapus. 
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Cauze neobiἨnuite ale infarctului miocardic includ spasmul 

coronarian, embolie coronarianŁ Ἠi trombozŁ ´n vasele normale non-

aterosclerotice [13-14]. 

Ċn peste 95%  din cazuri, infarctul miocardic este provocat de 

ateroscleroza coronarianŁ. Factorii etiologici care favorizeazŁ evoluŞia 

progresivŁ a aterosclerozei coronariene ĸi care pot precipita instalarea 

infarctului miocardic acut sunt cunoscuŞi sub numele generic de 

factori de risc. Dintre aceĸtia sunt de reŞinut: dislipidemiile, 

hipertensiunea arterialŁ [15-16], factorul ereditar, obiceiul de a fuma, 

obezitatea, hiperglicemiile, factorul psihologic [17-21] Ἠi diabetul 

zaharat [22-24]. 

 

Material ĸi metode de cercetare 

 

Buletinele de analize medicale conŞin©nd valorile indicatorilor 

hematologici pe baza cŁrora s-a realizat prelucrarea statisticŁ au 

provenit de la un lot de 330 de pacienἪi, diagnosticaἪi cu afecἪiuni ale 

sistemului cardiovascular, monitorizaŞi ´n cadrul Institutului de Boli 

Cardiovasculare ĂGeorge I.M. Georgescuò IaἨi. 

 Rezultatele clinice au fost sistematizate pe tipuri de 

cardiopatii, dar ĸi ´n funcἪie de sex Ἠi mediul de provenienἪŁ. Au fost 

luaŞi ´n calcul spre analiza statisticŁ urmŁtorii parametri: concentraŞia 

de hemoglobinŁ, valoarea hematocritului, numŁrul de globule roĸii ĸi 

albe, precum Ἠi viteza de sedimentare a hematiilor (VSH).  

DeterminŁrile clinice s-au efectuat cu ajutorul analizorului de 

hematologie automat ACL TOP 700, aparat complet automat utilizat 

pentru teste de coagulare Ἠi fibrinolizŁ implicate ´n hemostaza 

organismului ĸi, respectiv, analizorul de hematologie semiautomat 

Beckman Coulter, care numŁrŁ Ἠi identificŁ celulele prin detectarea Ἠi 

mŁsurarea schimbŁrilor de rezistenἪŁ electricŁ. 
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Rezultate ĸi discuŞii 

 

Din totalul de 330 de buletine de analizŁ luate spre observare, 

62% au aparŞinut pacienŞilor diagnosticaἪi cu anginŁ pectoralŁ (AP), 

15% celor diagnosticaἪi cu cardiopatie ischemicŁ (CI), 5% cu infarct 

miocardic (IM), iar un procent de 18% a fost ocupat de pacienŞi cu alte 

afecἪiuni ale inimii (Fig.1). Din aceastŁ ultimŁ categorie,  28 de 

pacienἪi, ceea ce ´nseamnŁ un procent de 47% au avut Ἠi anginŁ 

pectoralŁ Ἠi infarct miocardic, 17 subiecŞi (adicŁ 29%) au fost 

diagnosticaἪi cu anginŁ pectoralŁ Ἠi cardiopatie ischemicŁ, 9 subiecἪi, 

adicŁ 15%  au avut cardiopatie ischemicŁ Ἠi infarct miocardic, iar 

pentru 5 pacienἪi (un procent de 9% din total) diagnosticul a cuprins Ἠi 

anginŁ pectoralŁ, Ἠi cardiopatie ischemicŁ Ἠi infarct miocardic.   

Datele noastre concordŁ cu literatura de specialitate [25], ´n 

sensul cŁ angina stabilŁ cronicŁ este cel mai frecvent simptom ´nt©lnit 

de medicii de la cabinetul de urgenἪŁ, fiind un disconfort toracic 

atribuit ischemiei miocardice fŁrŁ prezenἪa necrozei.  

 

 

Fig. 1. DistribuŞia cazurilor ´n funcŞie de diagnostic 
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Dintre cei 330 de subiecŞi investigaŞi, 218 au fost de sex 

masculin, ocup©nd o pondere de 66%, ´n timp ce 112, adicŁ 34%, au 

fost de sex feminin (Fig. 2).  

 
 

 
Fig. 2. DistribuŞia cazurilor ´n funcŞie de sex 

 

C©t priveἨte mediul de provenienἪŁ, 174 dintre cazurile luate 

´n observaŞie (53%) au provenit din mediul urban, iar 156 (adicŁ 47%) 

au provenit din mediul rural (Fig. 3). Putem observa, ´n acelaĸi timp, 

cŁ din mediul urban provin mai mulŞi bŁrbaŞi (135 de cazuri, cu o 

pondere de 57%), ´n timp ce, din mediul rural, provin mai multe femei 

(60 de paciente, cu o pondere de 51% din total), iar v©rsta subiecŞilor 

monitorizaŞi a variat ´ntre 46 Ἠi 83 de ani, la femei, ´n timp ce bŁrbaἪii 

au avut v©rste cuprinse ´ntre 35 Ἠi 87 de ani. 

Ċn continuare, pe baza rezultatelor ´nregistrate ´n buletinele de 

analize medicale, au fost evaluate modificŁrile unor parametri 

hematologici, cu scopul de a identifica existenἪa unor corelaἪii ´ntre 

afecἪiunile de care suferŁ aceἨtia Ἠi evoluἪia parametrilor de interes. 
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Fig. 3. DistribuŞia cazurilor ´n funcŞie de locul de provenienŞŁ 

 

DupŁ cum se poate observa din figura 4, valorile medii ale 

hemoglobinei se ´ncadreazŁ ´n intervalul fiziologic ´n toate afecἪiunile 

luate ´n studiu, at©t la bŁrbaἪi c©t Ἠi la femei.  

 

 

Fig. 4. ConcentraŞia medie de hemoglobinŁ  
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Astfel, la subiecŞii diagnosticaἪi cu cardiopatie ischemicŁ, 

valoarea medie a hemoglobinei la pacienἪii de sex masculin este de 

14,02Ñ1,42g/dL, iar la pacienἪii de sex feminin, de 13,17Ñ1,54g/dL, la 

cei cu infarct miocardic, pragul valoric mediu al hemoglobinei este de 

13,45Ñ2,25g/dL (la sexul masculin) ĸi 13,52Ñ0,75g/dL (la cel 

feminin), ´n timp ce, ´n angina pectoralŁ sau diagnosticul multiplu, 

hemoglobinemia atinge valori medii de 14,31Ñ1,36g/dL, respectiv 

14,17Ñ1,97g/dL la bŁrbaἪi, iar la femei de 12,86Ñ1,26g/dL, respectiv 

12,29Ñ0,8g/dL. 

Deĸi concentraŞia medie de hemoglobinŁ nu se remarcŁ prin 

devieri de la intervalele de normalitate, ´n interpretarea rezultatelor 

trebuie Ἢinut cont de faptul cŁ datele noastre reprezintŁ valoarea medie 

a celor 330 de subiecŞi, pe de o parte, ĸi cu diferite cardiopatii, pe de 

altŁ parte, iar luate separat, s-au observat, totuĸi, ´n multe cazuri, 

valori situate de cele mai multe ori sub limita normalŁ (cum este cazul 

unei paciente diagnosticatŁ cu cardiopatie ischemicŁ, la care valoarea 

hemoglobinei este de 9,24 g/dL sau al alteia, care suferŁ de anginŁ 

pectoralŁ Ἠi prezintŁ o valoare de 10,80 g/dL). TotuἨi, trebuie 

menἪionat faptul cŁ anemia este un factor de risc pentru rezultatele 

adverse ale bolilor cardiovasculare, ´nsŁ, cu toate acestea, existŁ 

informaἪii limitate despre asocierea concentraἪiei de hemoglobinŁ cu 

semnele clinice ale apariἪiei bolilor coronariene [26]. 

Ċn ceea ce priveĸte valorile medii ale hematocritului, ca raport 

´ntre masa eritrocitarŁ Ἠi volumul total sanguin, din figura 5 se observŁ 

cŁ, la pacienἪii de sex masculin, pragul valoric mediu este de 

42,15Ñ4,1% ´n cardiopatia ischemicŁ Ἠi de 39,82Ñ6,53% ´n infarctul 

miocardic, valoare care se situeazŁ la limita minimŁ a intervalului 

fiziologic sau chiar sub aceasta (´ntre 42 Ἠi 52% la bŁrbaἪi). La 

pacienŞii cu anginŁ pectoralŁ sau cu diagnostic multiplu, valoarea 
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medie a acestui indicator hematologic nu prezintŁ variaἪii prea ample, 

fiind de 42,93Ñ4,03%, respectiv 42,96Ñ3,29%. La femei, hematocritul 

atinge valoarea medie cea mai mare ´n cazul pacientelor diagnosticate 

cu infarct miocardic (41,09Ñ2,27%), urm©nd apoi cardiopatia 

ischemicŁ (39,77Ñ4,43%), angina pectoralŁ (38,45Ñ3,37%) Ἠi 

diagnosticul multiplu (36,65Ñ2,53%), intervalul de referinŞŁ variind 

´ntre 37 Ἠi 47%.  

 

 

Fig. 5. Valorile medii ale hematocritului 

 

Ċn unele cazuri particulare, s-au observat valori situate de cele 

mai multe ori sub limita normalŁ (este cazul unui pacient diagnosticat 

cu infarct miocardic, la care hematocritul are valoarea de 23,68% sau 

a unei paciente care suferŁ de anginŁ pectoralŁ Ἠi are valoarea 

hematocritului de 27,10%), iar ´n altele, chiar uἨor peste limita 

superioarŁ a intervalului de normalitate (cum este cazul unei paciente, 

la care valoarea hematocritului este de 47,72%).  
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Datele din literaturŁ [27] indicŁ o asociere complexŁ ´ntre 

nivelele hematocritului Ἠi rata de mortalitate cardiacŁ coronarianŁ, 

diferind at©t ´n funcἪie de sex c©t Ἠi de v©rstŁ, ´nsŁ se impun cercetŁri 

suplimentare pentru a ´nἪelege mai bine aceste diferenἪe care apar.  

C©t priveĸte variaŞia nivelului eritrocitar la bŁrbaŞi (Fig. 6), se 

observŁ ca pragul valoric mediu nu depŁἨeἨte limita superioarŁ ´n 

niciuna dintre afecἪiunile urmŁrite, ci se apropie mai degrabŁ de limita 

inferioarŁ, ba chiar se situeazŁ sub aceasta limitŁ ´n infarctul 

miocardic. Astfel, subiecἪii care suferŁ de cardiopatie ischemicŁ 

prezintŁ valori medii ale eritrocitelor de 4,72Ñ0,46*106/ɛL, iar cei 

diagnosticaἪi cu infarct miocardic, valori medii egale cu 

4,43Ñ0,84*106/ɛL.  

 

 

Fig. 6. NumŁrul mediu de eritrocite 

 

Pe de altŁ parte, la femeile diagnosticate cu cardiopatie 

ischemicŁ, valoarea medie a eritrocitelor este mai mare dec©t la 

bŁrbaἪi (4,55Ñ0,48Ĭ106/ɛL), dar nici de aceastŁ datŁ nu depŁἨeἨte 

intervalul de referinŞŁ (4,20-5,40Ĭ106/ɛL la femei ĸi 4,7-6.0Ĭ106/ɛL la 
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sexul masculin). Ċn acelaĸi timp, subiecŞii diagnosticaŞi cu infarct 

miocardic au prezentat o valoare medie de 4,53Ñ0,69Ĭ103/ɛL, cei cu 

anginŁ pectoralŁ un numŁr mediu de 4,39Ñ0,39Ĭ106/ɛL, iar la 

pacientele cu diagnostic multiplu, numŁrul de globule roĸii 

(4,12Ñ0,27Ĭ106/ɛL) se situeazŁ sub limita inferioarŁ a intervalului de 

normalitate. ķi ´n acest caz existŁ abateri semnificative de la limitele 

inferioarŁ ĸi/sau superioarŁ a intervalului fiziologic, cum este de 

exemplu cazul unor pacienŞi diagnosticaŞi cu anginŁ pectoralŁ 

(3,26Ĭ106/ɛL, 3,31Ĭ106/ɛL, respectiv 6,07Ĭ106/ɛL, la acesta din urmŁ 

remarc©ndu-se apariἪia unei uἨoare forme de poliglobulie). 

Globulele albe ale s©ngelui, cunoscute pentru funcἪia de 

apŁrare pe care o ´ndeplinesc ´n organismul uman, au un interval de 

referinἪŁ cuprins ´ntre 4,00 Ἠi 10,50Ĭ103/ɛL, at©t la bŁrbaἪi, c©t Ἠi la 

femei. La ambele sexe, cea mai mare valoare medie a leucocitelor se 

´ntalneἨte la subiecἪii diagnosticaἪi cu infarct miocardic (Fig. 7), la 

bŁrbaἪi depŁἨind chiar limita superioarŁ a intervalului (valoarea medie 

la femei este de 9,76Ñ2,52Ĭ103/ɛL, iar la bŁrbaἪi de 10,89 Ñ 

3,18Ĭ103/ɛL).  

 

Fig. 7. NumŁrul mediu de leucocite 
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Ċn cardiopatia ischemicŁ, pragul valoric se menἪine ´ntre 

limitele intervalului considerat normal, fiind de 8,44Ñ1,74Ĭ103/ɛL la 

pacienἪii de sex masculin Ἠi de 7,93Ñ1,89Ĭ103/ɛL la pacienἪii de sex 

feminin. Ċn angina pectoralŁ, media valoricŁ a leucocitelor este de 

8,23Ñ1,71Ĭ103/ɛL la bŁrbaἪi Ἠi 8,24Ñ2,35Ĭ103 ɛL la femei, ´n timp ce 

´n cazul diagnosticelor multiple, valoarea medie este de 

8,0Ñ2,10Ĭ103/ɛL, la bŁrbaἪi Ἠi 7,84Ñ1,01Ĭ103/ɛL, la femei.  

DeἨi pragul valoric mediu se pŁstreazŁ ´n limite normale ´n 

toate afecἪiunile luate ´n studiu, trebuie menἪionat cŁ, ´n cazul unei 

abordŁri individuale a nivelului leucocitelor, s-au observat valori care 

se situeazŁ ´n afara intervalului de normalitate, fie uἨor sub limita 

inferioarŁ (cum este cazul unui pacient diagnosticat cu anginŁ 

pectoralŁ, la care valoarea leucocitelor este de 3,90Ĭ103/ɛL),  fie peste 

limita superioarŁ (de exemplu, la un pacient care suferŁ de infarct 

miocardic, valoarea leucocitelor este de 17,60Ĭ103/ɛL, fiind evidentŁ 

distanἪarea de valoarea maximŁ admisŁ, de 10,50Ĭ103/ɛL).  

Datele din literaturŁ [28] aratŁ existenἪa unei corelaἪii 

semnificative ´ntre nivelul leucocitelor Ἠi riscul de aterosclerozŁ, 

principala cauzŁ a bolilor cardiovasculare coronariene. Autorii 

menἪioneazŁ existenἪa unei relaἪii directe ´ntre nivelul leucocitelor Ἠi  

riscul de dezvoltare al afecἪiunilor cardiovasculare coronariene. Un alt 

studiu [29] aratŁ cŁ nivelul leucocitelor este un factor de risc 

semnificativ pentru bolile cardiovasculare coronariene, mai ales la 

v©rstnici. La aceeaἨi concluzie au ajuns Ἠi alἪi cercetŁtori [30], care 

aratŁ cŁ valoarea crescutŁ a celulelor albe ale s©ngelui se coreleazŁ 

direct cu incidenἪa Ἠi mortalitatea asociatŁ bolilor cardiace 

coronariene, independent de alἪi factori de risc, cum este, de exemplu, 

fumatul.  
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De asemenea, alἪi autori [31], deἨi nu pun ´n evidenἪŁ 

existenἪa unei corelaἪii directe ´ntre bolile cardiovasculare Ἠi valoarea 

limfocitelor, menἪioneazŁ faptul cŁ limfocitele sunt implicate ´n 

modularea rŁspunsului inflamator ce apare ´n cazul aterosclerozei, 

principalul factor de risc al cardiopatiilor coronariene. 

Ċn interpretarea rezultatelor, trebuie Ἢinut cont Ἠi de faptul cŁ 

literatura de specialitate nu evidenἪiazŁ corelaἪii directe ´ntre nivelul 

scŁzut al eozinofilelor Ἠi bolile cardiace [32], ´nsŁ atunci c©nd numŁrul 

lor creἨte foarte mult, ele pot determina inflamaἪia miocardului, ce 

determinŁ apariἪia unor afecἪiuni specifice Ἠi poate duce chiar la 

moartea bolnavului. 

VSH-ul este un parametru care poate oferi informaἪii despre 

starea de sŁnŁtate a organismului Ἠi are un interval fiziologic de 

referinἪŁ cuprins ´ntre 1 Ἠi 20mm/h la bŁrbaἪi Ἠi ´ntre 2 Ἠi 30 mm/h la 

femei. DupŁ cum se poate observa Ἠi din figura 8, valorile medii ale 

VSH-ului la bŁrbaἪi depŁἨesc limita superioarŁ a intervalului ´n toate 

cardiopatiile analizate, fiind de 21,65Ñ25,07mm/h ´n cardiopatie 

ischemicŁ, de 22Ñ8,19mm/h ´n infarct miocardic, de 24,41Ñ1,97mm/h 

´n anginŁ pectoralŁ Ἠi de 24,09Ñ25,44mm/h, ´n cazul diagnosticelor 

multiple. La femei, pragul valoric mediu depŁἨeἨte intervalul normal 

numai la pacientele diagnosticate cu anginŁ pectoralŁ 

(38,67Ñ27,22mm/h) Ἠi la cele cu diagnostic multiplu (66Ñ55,75mm/h). 

MenἪionŁm faptul cŁ, din totalul de 330 de pacienἪi luaἪi ´n 

studiu, viteza de sedimentare a hematiilor a fost determinatŁ doar la 

173 (dintre care, 114 bŁrbaἪi Ἠi 59 de femei) Ἠi cŁ rezultatele obἪinute 

reprezintŁ media valorilor individuale, acestea din urmŁ situ©ndu-se, 

de cele mai multe ori, cu mult peste limita superioarŁ a intervalului de 

normalitate. De exemplu, ´n cazul unei paciente diagnosticatŁ cu 

anginŁ pectoralŁ, valoarea VSH-ului este de 137mm/h, ceea ce 
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depŁἨeἨte valoarea maximŁ admisŁ de aproximativ 4,5 ori. O altŁ 

pacientŁ care se aflŁ ´n aceeaἨi situaἪie are o valoare a VSH-ului de 

128mm/h, al cŁrei diagnostic cuprinde afecἪiunile anginŁ pectoralŁ Ἠi 

infarct miocardic. Ċn aceeaἨi categorie intrŁ Ἠi un alt pacient, 

diagnosticat cu cardiopatie ischemicŁ, la care nivelul VSH-ului este de 

107mm/h.  

  

 

Fig. 8. Valorile medii ale VSH 

 

De altfel, datele din domeniu [33] pun ´n evidenἪŁ faptul cŁ un 

nivel ridicat al vitezei de sedimentare a eritrocitelor este ´n directŁ 

corelaἪie cu etiologia inflamatorie a bolilor cardiovasculare 

coronariene, constituindu-se ca un element cheie ´n diagnosticarea 

pacienἪilor afectaἪi de diverse cardiopatii.  

 

Concluzii 

 

Ċn urma investigaἪiilor realizate, ´n ceea ce priveἨte tabloul 

hematologic la pacienἪi diagnosticaἪi cu diverse cardiopatii, se 

desprind urmŁtoarele concluzii: 
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¶ Hemoglobina Ἠi hematocritul se situeazŁ ´ntre limite normale 

la majoritatea subiecἪilor analizaἪi, at©t bŁrbaἪi, c©t Ἠi femei, 

neexist©nd o corelaἪie clarŁ ´ntre valorile acestor parametri Ἠi 

riscul apariἪiei bolilor cardiovasculare. NumŁrul mediu de 

globule roἨii este situat foarte aproape de limita inferioarŁ a 

intervalului de normalitate sau chiar uἨor sub valorile 

fiziologice. 

¶ Ċn cazul leucocitelor, fie cŁ este vorba de numŁrul total sau de 

subtipurile acestor celule (limfocite, monocite, neutrofile, 

bazofile, eozinofile), se evidenἪiazŁ modificŁri semnificative 

(de obicei ´n sensul creἨterii nivelului lor). Cel mai adesea, 

astfel de modificŁri au loc la pacienἪii diagnosticaἪi cu infarct 

miocardic, dar se ´nt©lnesc Ἠi la pacienἪii care suferŁ de alt tip 

de cardiopatie, precum cardiopatia ischemicŁ sau angina 

pectoralŁ. Prin urmare, putem spune cŁ leucocitele ar putea fi  

considerate "semne clinice" ´n diagnosticarea afecἪiunilor 

cardiace.  

¶ Ċn ceea ce priveἨte VSH-ul, s-au constat  creἨteri 

semnificative, mai ales ´n cadrul diagnosticelor multiple, at©t 

la bŁrbaἪi, c©t Ἠi la femei, studiile din literaturŁ indic©nd 

existenἪa unei corelaἪii ´ntre acest parametru hematologic Ἠi 

etiologia inflamatorie a bolilor coronariene.  
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Abstract:  Ċn ultimele decenii geologia sedimentarŁ s-a confruntat cu 

o serie de provocŁri date de cerinѿele de detaliu din ce ´n ce mai 

mare pentru descrierea bazinelor de sedimentare. DacŁ p©nŁ la 

jumŁtatea seculului XX cercetŁtorii se rezumau la descrierea 

succesiunilor sedimentare ѽi la inventarierea faunei fosile 

identificate ´n aceste depozite, apariѿia unor concepte cum ar fi 

paleoecologia, paleogeografia sau paleoclima a impus nevoia de 

modernizare a modului de abordare ѽi a metodelor de lucru ´n 

studiul rocilor sedimentare. Astfel au apŁrut noi metode de analizŁ a 

litologiei succesiunilor sedimentare, una dintre ele fiind analiza 

sedimentologicŁ. Acesteia i se adaugŁ ѽi analizele 

micropaleontologice care completeazŁ descrierea unui bazin de 

sedimentare cu date privind salinitatea, temperatura sau aciditatea 

apei ѽi poziѿioneazŁ cronologic succesiunile sedimentare studiate.  

 

Cuvinte cheie: facies sedimentar, asociaѿie de faciesuri, 

sedimentologie, micropaleontologie, paleoecologie. 

 

Introducere 

 

Analiza sedimentologicŁ are ca scop determinarea unei 

ierarhii a elementelor stratigrafice din depozitele sedimentare [1]. 

Aceasta are la bazŁ faciesul sedimentar definit de [2] ca Ăorice 
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porἪiune limitatŁ areal de a unei unitŁἪi stratigrafice, care prezintŁ 

caractere semnificativ diferite de cele ale celorlalte pŁrἪi ale aceleiaἨi 

unitŁἪiò fide [1]. Practic, un facies sedimentar poate fi descris de 

litologie, texturŁ, structurŁ sedimentarŁ, conἪinut faunistic Ἠi culoare 

[3] Ἠi este privit ca un produs al unui proces sedimentar. 

AsociaἪia de faciesuri reprezintŁ o grupare de faciesuri 

coerente din punct de vedere genetic Ἠi legate spaἪial, aflate ´n relaἪii 

de concordanἪŁ unele cu altele. 

Una dintre cele mai eficiente metode de analizŁ 

sedimentologicŁ este analiza faciesurilor sedimentare. Scopul 

principal al acestei metode ´l reprezintŁ ierarhizarea unitŁἪilor 

stratigrafice din succesiunile sedimentare de la faciesuri la asociaἪii de 

faciesuri Ἠi succesiuni asociaἪii de faciesuri, pe baza cŁrora se vor 

identifica mai apoi procesele sedimentare specifice anumitor domenii 

sau subdomenii depoziἪionale. [3] propune trei etape ale analizei 

faciesurilor sedimentare: 

O primŁ etapŁ presupune identificarea faciesurilor 

sedimentare ´n coloanele litologice Ἠi diferenἪierea lor pe seama 

criteriilor macroscopice descriptive cum sunt litologia, textura, 

structura sedimentarŁ, conŞinutul faunistic, culoarea.  

Cea de-a doua etapŁ o constituie stabilirea asociaἪiei de 

faciesuri. 

AceastŁ grupare se face pe baza criteriilor genetice, legate 

spaἪial Ἠi dispuse ´n concordanἪŁ unele faἪŁ de altele. 

Identificarea asociaἪiilor de faciesuri duce la interpretarea 

sistemelor depoziἪionale care au condus la formarea succesiunii 

sedimentare. 
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A treia etapŁ a metodei analizei faciesurilor sedimentare 

reprezintŁ organizarea pe verticalŁ a asociaἪiilor de faciesuri, precum 

Ἠi determinarea Ἠi delimitarea succesiunilor stratigrafice. 

 

Metode sedimentologice moderne ´n analiza  

sedimentelor fine 

 

Ċn ceea ce priveἨte acumularea depozitelor grosiere descrierea 

proceselor sedimentare  este de cele mai multe ori destul de facilŁ (fig. 

1. E-H). Mecanismele de acumulare a depozitelor sedimentare pelitice 

´nsŁ, au preocupat ´n ultima perioadŁ cercetŁtorii din domeniu, 

exist©nd ´n principiu douŁ modalitŁἪi prin care se explicŁ formarea 

succesiunilor sedimentare fine: prima, ´n ordine cronologicŁ, este 

teoria conform cŁreia argilele sunt acumulate prin decantare din 

suspensie [4] ´n bazinele de sedimentare, lucru unanim acceptat de 

cercetŁtori p©nŁ la finele secolului trecut. Cea de-a doua ipotezŁ, de 

datŁ mai recentŁ, susἪine acumularea depozitelor argiloase (cel puἪin a 

unora dintre ele) prin procese tractive de sedimentare, identice cu cele 

care duc la formarea stratelor nisipoase [5, 6]. Un caz particular ´l 

constituie depozitele secvenἪelor turbiditice Ăclasiceò [7, 8] Ἠi cel al 

turbiditelor fine [9] care au fost interpretate de la bun ´nceput ca fiind 

acumulate din curenἪii turbiditici unidirecἪionali (Tabelul 1; Fig. 1A-

C). 

Complementar analizei sedimentologice a depozitelor 

turbiditice se adaugŁ analiza micropaleontologicŁ ´n urma cŁreia de 

cele mai multe ori, sunt identificaἪi taxoni specifici mediilor ad©nci de 

sedimentare (foraminifere aglutinate de apŁ ad©ncŁ). 

Acestea sunt separate ´n biofaciesuri caracteristice unor intervale 

batimetrice Ἠi condiἪii paleoambientale stricte [10], separŁ patru 
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biofaciesuri de foraminifere aglutinate, fiecare descriind un interval 

batimetric Ἠi condiἪii de mediu specifice ´n bazinele de sedimentare: 

¶ Biofaciesuri de foraminifere abisale; 

¶ Biofaciesuri de foraminifere aglutinate de Ătip fliἨò; 

¶ Biofaciesuri de foraminifere aglutinate de Ătip Scagliaò; 

¶ Biofaciesurile de pov©rniἨ ï divizate ´n douŁ categorii: 

- asociaἪii calcaroase aglutinate Ămixteò; 

- asociaἪii de pov©rniἨ. 

 
Tabelul 1.  SecvenἪa idealŁ Bouma Ἠi diviziunile Ta, Tb, Tc, Td, Te, produsŁ 

de un curent turbiditic [7-9]. 
 

 
Note: T0 ï structuri de expulzare a apei, acumulare rapidŁ sub energie 

ridicatŁ, laminaἪie convolutŁ; T1 siltite cu lamianἪie plan-paralelŁ la oblicŁ; 

T2- siltite cu ondulaἪii subcritic ascensionale; T3 ï lamine subἪiri cu contacte 

gradaἪionale; T4 ï lamine foarte fine; T5 - convolute subἪiri òwispyò; T6 ï 

argile cu lentile fine de silt; T7 ï argile compacte; T8 ï argile cu galerii 
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Fig. 1. Exemple de faciesuri sedimentare.  

A ï C ï  faciesuri sedimentare din secvenἪe turbiditice (P©nza Vrancei, 

CarpaἪii Orientali). A: Mudstone cenuἨiu - verzui aparent nestructurat, cu 

lamine brune foarte subἪiri Ἠi concreἪiuni de piritŁ; B: Mudstone negricios cu 

laminaἪie plan-paralelŁ, cu granoclasare normalŁ, bazŁ erozivŁ grezoasŁ; C: 

Gresie cu laminaἪie oblicŁ, granoclasare normalŁ Ἠi bazŁ erozivŁ. D ï H ï 

faciesuri sedimentare din depozite argiloase Ἠi nisipoase din Platforma 

MoldoveneascŁ; D: ArgilŁ fŁrŁ structuri sedimentare; E: Nisip foarte fin cu 

laminaἪie oblicŁ; F: Nisip foarte fin cu ondulaἪii simetrice de valuri; G, H: 

Nisip cu stratificaἪie oblicŁ tangenἪialŁ. 
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Analiza integratŁ (micropaleontologicŁ Ἠi sedimentologicŁ) ´n 

vederea reconstituirii paleomediului.  

Studiu de caz: P©r©ul LogofŁtu 

 

 Analiza sedimentologicŁ este utilizatŁ pentru a determina 

fenomenele fizice Ἠi condiἪiile de ad©ncime care au dus la acumularea 

depozitelor sedimentare. Ċn cazul depozitelor marine, pentru a 

determina salinitatea, gradul de oxigenare, fluxul de materie organicŁ 

sau v©rsta acestora este necesarŁ aplicarea unor metode 

complementare de analizŁ cum ar fi cea paleontologicŁ. Ċn cazul 

acestei metode sunt determinaἪi parametrii ecologici indicaἪi de fauna 

fosilŁ identificatŁ ´n succesiunile sedimentare analizate. Unele dintre 

cele mai utilizate organisme pentru astfel de studii sunt foraminiferele 

Ἠi ostracodele, acestea fiind sensibile la schimbŁrile parametrilor din 

mediul de sedimentare.  

Un exemplu pentru integrarea celor douŁ metode de analizŁ ´l 

constituie aflorimentul de pe P©r©ul LogofŁtu (nord-vestul Platformei 

MoldoveneἨti). Deschiderea cuprinde o succesiune sedimentarŁ de 

aproximativ Ἠapte metri constituitŁ predominant din argile Ἠi nisipuri. 

Din punct de vedere sedimentologic au fost separate ´n funcἪie de 

litologie, texturŁ Ἠi structurŁ sedimentarŁ nouŁ faciesuri sedimentare 

(Fig. 2). Acestea au fost grupate pe criterii genetice ´n trei asociaἪii de 

faciesuri care au fost fiecare atribuite c©te unui subsistem 

depoziἪional. 

Delimitarea AsociaἪiei de faciesuri 2 (AF 2) de AsociaἪia de 

faciesuri 3 (AF 3) reprezintŁ un caz particular ´n aceastŁ succesiune 

sedimentarŁ. Depozitele cuprinse ´n aceste douŁ asociaἪii sunt 

predominant argiloase Ἠi au aproximativ aceleaἨi structuri 

sedimentare. Ċn urma analizei sedimentologice, AF 2 Ἠi AF 3 au fost 

grupate geometric ´ntr-o singurŁ asociaἪie de faciesuri. La o analizŁ 
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mai de detaliu, ´nsŁ, ´n urma determinŁrii conἪinutului 

micropaleontologic din probele prelevate de pe teren am identificat 

c©Ἢiva taxoni de foraminifere Ἠi ostracode, dintre care o parte sunt 

indicatori paleoembientali (Fig. 3).  

 

 
 

Fig. 2. Exemplu de coloanŁ sedimentologicŁ, faciesuri sedimentare Ἠi 

asociaἪii de faciesuri (P. LogofŁtu) 
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Fig. 3. Taxonii de foraminifere utilizaἪi pentru separarea asociaἪiilor de 

faciesuri AF 2 Ἠi AF 3 ´n deschiderea de pe P. LogofŁtu. 1, 2  - 

Quinqueloculina reussi Bogd.; 3 ï 5 ï Ammonia beccarii Linee; 6,7 ï 

Potamides mitralis Sow.; 8 ï Plicatiforma plicata Eicw.  

 

Ċn topul AsociaἪiei de faciesuri 2 (proba P2/15) a fost 

determinat ´n foarte mare abundenἪŁ taxonul Ammonia beccarii care 

reprezintŁ un foraminifer detritivor ce are capacitatea de a se ´ngropa 

´n sedimente puἪin ad©nci Ἠi instabile Ἠi care suportŁ ample variaἪii de 

salinitate [11, 12]. Ċn schimb, proba imediat urmŁtoare prelevatŁ din 

deschidere (P2/17) a prezentat o abundenἪŁ ridicatŁ ´n miliolide, ´n 

special a speciei Quinqueloculina reussi care preferŁ medii mai 

restrictive de sedimentare, ad©ncimi de la 150-200 (offshore) m Ἠi 
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suportŁ un interval de salinitate mai restr©ns de la salmastru la marin-

normal [13]. Limita dintre asociaἪiile de faciesuri a fost interpretatŁ a 

fi un strat de nisipuri cu bioclaste de 3-5cm, strat ce a fost interpretat 

ca martor al unei transgresiuni ´n bazinul de sedimentare, care a fŁcut 

ca depozitele de ad©ncimi mici cu A. beccarii sŁ fie plasate sub 

depozitele de ad©ncimi mai mari ´n care este prezentŁ specia Q. reussi, 

taxon specific ad©ncimilor de 150 ï 200m, corespunzŁtoare zonei de 

offshore ï tranziἪie. 

De asemenea, ´n probele analizate au fost determinaἪi Ἠi 

taxonii de moluἨte Potamides mitralis Ἠi Plicatiforma plicata ce indicŁ 

v©rsta Volhinian inferior a depozitelor studiate [14].  

 

Descrierea Ἠi interpretarea asociaἪiilor de faciesuri 
 

Asociaѿia de faciesuri 1 ï nisipuri cu Stcs (AF. 1) 

Nisipuri medii cu Stcs, Sscs Ἠi Shcs. Faciesul predominant ´n 

AF. 3 este reprezentat de nisipurile cu stratificaἪie oblicŁ tangenἪialŁ 

(Stcs) care apare ´n seturi de 30 ï 80cm, cu resturi cochilifere de 

bivalve Ἠi gastropode pe suprafeἪele de laminaἪie, av©nd ´nclinŁri ale 

laminelor de 20 ï 25ę. Sscs Ἠi Shcs apar subordonat, cu dimensiuni 

similare celor din Af. 2 Ἠi de asemenea resturi cochilifere. 

Interpretare: Faciesurile Stcs Ἠi Stcss se formeazŁ sub 

acἪiunea curenἪilor unidirecἪionali prin migraἪia dunelor din zona de 

shoreface superior, cu baza valurilor de furtunŁ situatŁ la ad©ncimi de 

5 ï 20m. De asemenea, prezenἪa Sscs Ἠi Shcs evidenἪiazŁ Ἠi episoade 

de furtuni. 

DominanἪa faciesurilor specifice curenἪilor cu energie mare, 

confirmŁ faptul cŁ asociaἪia de faciesuri 3 este specificŁ zonei de 

shoreface superior. 
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Asociaѿia de faciesuri 2 ï siltite ѽi argile (Af. 2) 

Siltite lipsite de structuri sedimentare (M) Ἠi subordonat 

nisipuri cu laminaἪie simetricŁ de valuri (Swrcl) cu lamine de drapaj 

argiloase, siltite cu laminaἪie plan-paralelŁ Ἠi nivele de argile (C) fŁrŁ 

structuri sedimentare iar ´n top, un strat de argilŁ nisipoasŁ cu 

bioclaste. Siltitele apar ´n grosime de aproximativ 1.5m, cu lentile 

nisipoase cu bioclaste. Swrcl apare ń coseturi cu grosimi de 15 ï 

20cm, av©nd lamine de drapaj argiloase. Spp este slab dezvoltat, cu 

grosimi de 5 ï 10cm, rar cochilii de bivalve pe suprafeἪele de 

laminaἪie. Argilele (C) au grosimi de 5 ï 10cm, av©nd un 

comportament ceros la rupere. 

Interp retare: Siltitele cu bioclaste, fŁrŁ structuri sedimentare 

se acumuleazŁ ´n ape liniἨtite. De menἪionat este cŁ ´n probele 

micropaleontologice prelevate din Af. 2 apare ´n frecvenἪŁ mare 

specia A. beccari (20000 exemplare/ 100 g sediment), taxon care 

suportŁ ample variaἪii de salinitate. FrecvenἪa faciesurilor predominant 

argiloase din Af. 2 Ἠi acumularea lor ´n ape liniἨtite sugereazŁ zona de 

backshore. 

Asociaѿia de faciesuri 3 ï argile ѽi siltite cu bioclaste (Af. 3) 

AceastŁ asociaἪie de faciesuri prezintŁ ´n bazŁ un strat de 

argilŁ cŁrbunoasŁ (Mc) cu bioclaste, urmate de nisipuri foarte fine cu 

Spp, Swrcl Ἠi siltite cu bioclaste, fŁrŁ structuri sedimentare. Argila 

cŁrbunoasŁ are o grosime de aproximativ 10cm Ἠi prezintŁ ´n 

componenἪa ei gastropode ca Potamides disjinctus. 

Interpretare: ApariἪia siltitelor cu bioclaste Ἠi lipsa 

structurilor sedimentare indicŁ o acumulare ´n ape liniἨtite, 

eventualele structuri sedimentare put©nd fi ´ndepŁrtate ca urmare a 

bioturbŁrii sedimentelor. Seturile de Swrcl mai bine dezvoltate indicŁ 
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perioade ´ndelungate de vreme bunŁ. De asemenea, ´n probele 

micropaleontologice studiate am identificat o frecvenἪŁ ridicatŁ de 

Quinqueloculina reussi, taxon care are o rŁsp©ndire batimetricŁ de 150 

ï 200m, ad©ncimi ce corespund zonei de shoreface inferior ï tranziἪie. 

 

Concluzii 
 

Analiza faciesurilor sedimentare constituie una dintre cele mai 

eficiente metode de studiu asupra rocilor sedimentare, at©t ´n 

aflorimente c©t Ἠi ´n forajele carotate. Ċn urma identificŁrii Ἠi 

interpretŁrii faciesurilor Ἠi asociaἪiilor de faciesuri determin©ndu-se 

energia Ἠi ad©ncimea apelor bazinale, lucru esenἪial ´n reconstituirile 

paleoecologice Ἠi paleogeografice. 

Integrarea analizei faciesurilor sedimentare cu metode de 

analizŁ micropaleontologicŁ permite o descriere ´n detaliu a condiἪiilor 

de sedimentare ca salinitatea, gradul de oxigenare, fluxul de materie 

organicŁ, precum Ἠi determinarea cu precizie a v©rstei depozitelor 

studiate.    

Ċn ceea ce priveἨte deschiderea studiatŁ pe P©r©ul LogofŁtu, 

modul de stivuire al AF 1 (shoreface superior) Ἠi AF 2 (backshore) 

indicŁ un comportament iniἪial progradaἪional (de migrare a liniei 

ἪŁrmului spre largul bazinului). Ulterior, stivuirea depozitelor cu 

microfosile ce populeazŁ ape de ad©ncimi ridicate peste depozitele de 

backshore (retroplajŁ) indicŁ o transgresiune ´n bazinul de 

sedimentare, eveniment ce a avut ca rŁspuns migrarea liniei ἪŁrmului 

spre uscat.  
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Abstract: Dintre animalele de talie mare din Cenozoic, una din 

cele mai interesante ĸi dezbŁtute evoluѿii a fost cea a equidelor. 

Lucrarea de faѿŁ urmŁreѽte evoluѿia Hipparioninilor ѽi Equinilor 

´n spaѿiul Est-European cu accent pe evenimentele marcante din 

istoria acestora. 
 

Cuvinte cheie: Europa de Est, Hipparion Datum, Equus Datum. 
 

 

Introducere 

 

EvoluἪia cailor, mamifere ´ncadrate la familia Equidae, s-a 

desfŁἨurat pe o duratŁ extensivŁ de timp de timp chiar ĸi ´n termeni 

geologici, peste 50 m.a.; trec©ndu-se de la un animal de talia unui 

c©ine terier (Eohippus) la calul modern. Membrii ordinului 

Perissodactyla (ungulate cu un numŁr impar de degete) au copite, buza 

superioarŁ mobilŁ Ἠi structuri dentare destul de asemŁnŁtoare. Din 

aceastŁ perspectivŁ, caii ´mpart strŁmoἨi comuni cu tapirii Ἠi rinocerii. 

Perissodactylele erau iniἪial specializate pentru viaἪa ´n pŁdurile 

tropicale, ulterior caii s-au adaptat la traiul de stepŁ, condiἪiilor 

climaterice mai dificile Ἠi unui mediu mai uscat.  

OdatŁ cu trecerea de la un mediu de pŁdure tropicalŁ cu un sol 

umed, poros ĸi vegetaἪie foliarŁ la un mediu de stepŁ, caii au evoluat 

de la locomoἪia pe membre scurte cu mai multe degete/falange 



EUROINVENT 2020 

269 

 

rŁsfirate la membre alungite, ridicarea unor degete de pe sol Ἠi 

mutarea greutŁἪii corporale pe degetul cel mai lung (al treilea) [1]. 

SchimbŁrile ´n structura membrelor Ἠi dentiἪiei au survenit ca 

urmare a creἨterii masei corporale. ModificŁrile fiziologice sunt 

explicate prin schimbŁri climatice majore petrecute din Oligocenul 

superior p©nŁ ´n Miocenul inferior: mediul de stepŁ devenind mai 

prevalent ´n America de Nord. Caii timpurii precum Hyracotherium, 

Mesohippus Ἠi Parahippus erau browseri (alimentaἪie bazatŁ ´n special 

pe frunzele tufiἨurilor Ἠi arbuἨtilor), cu molari mici meniἪi sŁ 

zdrobeascŁ frunzele. Ulterior, pe mŁsura ce pŁdurile Ἠi-au redus 

dimensiunile aceste animale au ´nceput sŁ ´Ἠi foloseascŁ molarii din ce 

´n ce mai mult devenind grazeri (consumatori de ierburi), av©nd 

molari cu rŁdŁcini mari cu rol de fŁr©miἪare a ierbii (similar cailor 

moderni). SchimbŁrile dentare au survenit ca urmare a schimbŁrii 

dietei, iarba are proporἪii ´nsemnate de silice, fiind abrazivŁ; hrŁnirea 

cu iarbŁ implicŁ totodatŁ ĸi consumarea de nisip ĸi sol. DinἪii cu o 

coroanŁ ´naltŁ, cu pliuri complexe ale emailului pe suprafaἪa ocluzalŁ 

ofereau o mai bunŁ mŁcinare a hranei [1]. 

Dintre animalele de talie mare din Cenozoic, una din cele mai 

interesante ĸi dezbŁtute evoluἪii a fost cea a equidelor, deἨi sunt ´ncŁ 

multe amŁnunte ´ncŁ ´nvŁluite ´n mister cu privire la istoria acestora. 

AceastŁ clasŁ de mamifere a evoluat ´n America de Nord, iar apoi ca 

urmare a unor evenimente de dispersie a ajuns ´n spaἪiul eurasiatic [9]. 

Este dezbŁtut dacŁ aceste evenimente de dispersie au fost fie 

monofiletice (grupul taxonomic studiat se presupune cŁ este 

descendentul unui strŁmoἨ comun, grupurile monofiletice av©nd 

caracteristici comune) fie difiletice (grup taxonomic derivat din douŁ 

linii ancestrale). 
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V©rstele europene pentru uscat stabilite pe baza mamiferelor 

sunt cunoscute ĸi sub denumirea de zone MN1 - MN17 (Mammal 

Neogene), fiind un sistem folosit pentru corelarea localitŁἪilor 

europene cu puncte fosilifere. Aceste Ăzoneò sau unitŁἪi sunt definite 

prin faune fosile de referinἪŁ, punte fosilifere bine cunoscute cu care 

alte localitŁἪi cu faunŁ fosilŁ pot fi corelate cu uἨurinἪŁ.  

Equidaele sunt formate din trei subfamilii: una bazalŁ (Eocen) 

Hyracotheriinae, Anchitheriinae din Eocenul superior p©nŁ ´n 

Miocenul superior Ἠi ultima subfamilie din Miocenul inferior Ἠi care 

existŁ Ἠi acum - Equinae. Equinae sunt ´mpŁrἪite ´n triburi [9]: 

¶ Hipparionini (Miocen inferior t©rziu ï Pleistocen); 

¶ Protohippini (Miocen mediu ï Miocen superior); 

¶ Equini (Miocen inferior t©rziu ï Recent). 

 

Familia Equidae (Hipparionine) 

 

Hipparioninele eurasiatice sunt derivate din Cormohipparion 

Nord-American ĸi s-au rŁsp©ndit ´n Europa ĸi Asia la ´nceputul 

Miocenului Superior (11-10 m.a.) [4]. Ruta de dispersie a 

hipparioninelor a trecut prin zona temperatŁ, dominatŁ la acea vreme 

de pŁduri.  

Pentru biocronologia mamiferelor din Europa, imigrarea equidelor 

hipparionine a constituit un eveniment major, care caracterizeazŁ 

limita Astaracian ï Vallesian. Acest eveniment a fost popularizat prin 

introducerea conceptului de ĂHipparion Datumò [17]. IniἪial se credea 

cŁ grupul hipparioninelor a avut o ratŁ de Ăexpansiuneò mare, 

coloniz©nd Eurasia ĸi Africa de Nord aproape instantaneu (´n relaἪie 

cu timpul geologic). Prima ocurenἪŁ a unui equid hipparionin, 

Cormohipparion goorisi, a fost ´nregistratŁ ca fiind acum 15Ñ 0.5 

m.a., de aceea se considerŁ cŁ strŁmoἨii acestui gen ar fi apŁrut Ἠi 
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evoluat ´n America de Nord. [5] identificŁ similaritŁἪi ´nsemnate ´ntre 

specia europeanŁ Hipparion primigenium ĸi Cormohipparion 

occidentale (specia nord-americanŁ). Tot ´n aceastŁ lucrare, este 

demonstratŁ ĸi posibila origine monofileticŁ a genului ´n Europa. Ċn 

general, se considerŁ cŁ migrarea a ´nceput acum 12.5 m.a., ca urmare 

a unei scŁderi masive a nivelului mŁrii (-80 m faἪŁ de nivelul actual), 

favoriz©nd apariἪia unei legŁturi ´ntre America de Nord ĸi Asia [14]. 

 

 

Fig. 1. DistribuἪia geograficŁ a genului Hipparion in timpul 

 Miocenului superior in Europa de Est si MediteraneeanŁ de Est (dupŁ [10]) 

 
Fauna caracteristicŁ Paratethysului de Est din timpul Miocenului 

superior a evoluat in condiἪii deosebite. MiἨcŁrile orogenetice ale 

CarpaἪilor, Crimeii Ἠi Caucazului, c©t Ἠi exondarea pŁrἪii de SV a 

Platformei Est-Europene au determinat regresiunea bazinului MŁrii 
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Sarmatice. La r©ndul sŁu acest lucru a dus la un climat mai uscat Ἠi 

mŁrirea suprafeἪelor de teren cu savane. Aceste modificŁri au dus la 

formarea de legŁturi bio-geografice ´ntre diferite provincii paleo-bio-

geografice [11]. 

Pe teritoriul fostei Uniuni Sovietice ĸi Mongolia FAD (ĂFirst 

Appearence Datumò ï termen folosit ´n geologie Ἠi paleontologie ce 

desemneazŁ cea mai veche apariἪie a unei specii ´ntr-o ´nregistrare 

geologicŁ) pentru Hipparion coincide cu cel din Europa, fiind 

caracteristic faunelor corelate cu MN9 [20].  

Pentru spaἪiul european cele mai vechi ´nregistrŁri ale genului 

Hipparion au fost consemnate ´n SarmaἪianul mediu (Bessarabian), 

Hipparion sarmaticum de la Calfa, Republica Moldova, descrise de 

Lungu in 1973. 

 

Fig. 2. Hippotherium (Hipparion) gracile, Staatliches Museum f¿r 

Naturkunde Stuttgart. 

Imagine din Wikimedia, domeniul public 

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hipparion.JPG#file) 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hipparion.JPG#file
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Resturile fosile de Hipparion sunt rŁsp©ndite at©t ´n Republica 

Moldova c©t ĸi ´n Rom©nia. Ċn Republica Moldova, de exemplu, trei 

complexe cu faunŁ de Hipparion de v©rstŁ SarmaἪian mediu 

(Basarabian): Petricani, Calfa Ἠi VarniἪa. [11], pe baza argumentului 

cŁ sunt prezente ĸi elemente ale faunei cu Anchiterium (specificŁ 

pentru Astracianul superior), coreleazŁ fauna cu Hipparion cu 

Vallesianul inferior (unitatea MN9). Pentru Khersonian, alte trei 

complexe cu faunŁ fosilŁ importante sunt CŁinŁri, Pocheĸti Ἠi 

RŁspopeni, cu elemente caracteristice pentru Vallesianul superior 

(MN10). Aceste complexe faunistice reflectŁ anumite etape ´n evoluἪia 

faunei cu Hipparion ´n timpul SarmaἪianului ´n regiunea 

Paratethysului Oriental [11]. 
 

 
 

Fig. 3. MandibulŁ de Hipparion, Otovasca (Republica Moldova) 
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Ċn Rom©nia ultima apariἪie ´nregistratŁ a genului Hipparion este la 

MŁluἨteni, fiind corelatŁ cu MN15, similar cu Grecia unde este 

semnalat la Apolakkia (Insula Rhodos) - Ruscinian superior (MN15), 

iar ´n Georgia la Kvavebi este datat MN16. Genul Hipparion pare sŁ fi 

dispŁrut din Europa de Est ĸi MediteraneeanŁ de Est ´nainte de finalul 

Pliocenului, ´n timp ce ´n Africa acest gen a existat p©nŁ ´n 

Pleistocenul inferior [10]. 
 

 

Fig. 4. Craniu de Hipparion gracille (ilustraἪie) 

 
Familia Equidae (Equus) 

 

Primele relatŁri ale genului Equus apar ´n America de Nord acum 

3.5 milioane de ani, datat pe baza faunei Blancan din cariera 

Hagerman (Idaho) (Lundelius et al. 1987), deἨi existŁ ĸi posibilitatea 

unei origini chiar mai vechi ´n fauna Concha ´n Mexic.  

Pe baza proceselor adaptive radiative putem ajunge la concluzia 

cŁ ´n timpul Pleistocenului exemplare aparἪin©nd genului Equus au 

avut o rŁsp©ndire majorŁ inter ĸi intracontinentalŁ, adapt©ndu-se astfel 

la mediile ´nt©lnite, rezult©nd diferite speciaἪii (baza proceselor 

adaptive anagenetice). 
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Primele exemplare de Equus aveau talia unui ponei, coloanŁ 

vertebralŁ rigidŁ, oasele picioarelor Ăfixeò (articulaἪiile aveau 

mobilitate redusŁ, nepermiἪ©nd miἨcŁri circulare), creierul avea 

dimensiuni reduse. Spre deosebire de Hippariun, Equus a avut 

´ntotdeauna un singur Ădegetò cu ligamente laterale care previn 

rŁsucirea copitei. 

Genul Equus, spre deosibire de Hipparion, a avut o rŁsp©ndire 

gradualŁ din America de Nord ´n Eurasia, primele ´ncercŁri de migrare 

fiind lipsite de succes. Cea mai timpurie relatare de Equus din Asia 

este raportatŁ la Lebyzhôe 1 ń Sud-Vestul Siberiei, pe baza datelor 

paleo-magnetice fauna de aici ar putea fi mai veche de 3.6-2.6 m.a. 

[19]. Ċn ceea ce priveἨte ĂEquus Datumò, s-a ajuns la concluzia cŁ au 

existat cel puἪin douŁ valuri de dispersie ale genului ´n China din 

America de Nord [15]. R.L. Bernor et al [6] plaseazŁ Equus Datum 

acum 2.5 m.a. 
 

 

Fig. 5. Craniu de Equus (ilustraἪie) 
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Ċn Pleistocenul inferior a avut loc o scŁdere a temperaturii globale, 

duc©nd la formarea calotelor arctice Ἠi scŁderea nivelului mŁrii, astfel 

cŁ Istmul Bering (Fig. 6) a fost din nou vizibil, permiἪ©nd migrarea 

Equus ´n China. Proliferarea acestui gen nu a fost o coincidenἪŁ, ci un 

rezultat al adaptivitŁἪii Ἠi competitivitŁἪii [15]. 
 

 

Fig. 6.  Originea genului Equus ´n America de Nord  

Ἠi Equus Datum ´n China (dupŁ [15]) 

 
Ċn Europa de Vest, FAD al acestui gen este caracteristic 

pentru MN17, cele mai timpurii descoperiri ale acestui gen sunt de 

acum 2.5 [7] sau 2.6 m.a. [2-3]. 

Date semnificative pentru FAD timpurii din Europa pentru 

Equus sunt obἪinute din Rom©nia, unde a fost semnalat la MŁluἨteni, 

BerbeἨti ĸi BereἨti ĸi au fost atribuite intervalului MN15 [12], deἨi 

aceste date nu sunt luate ´n considerare din cauza lipsei concrete de 

teste pentru determinarea v©rstei. Fauna de la BereἨti (GalaἪi) este de 
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v©rstŁ Pliocen mediu (Villafranchian inferior); aici fiind semnalat 

Equus (Equus?) simionescui [13]. 

 

Concluzii 
 

 DeἨi istoria Equidaelor este uneori destul de greu de urmŁrit, 

dat fiind numŁrul vast de specii Ἠi faptul cŁ cercetarea s-a realizat 

destul de fragmentat (Asia vs. fosta Uniune SovieticŁ vs. Europa de 

Vest; prezent©nd de multe ori aceeaἨi specie dar sub denumiri 

diferite); evoluἪia acestora meritŁ studiatŁ ´n detaliu. Cele mai 

marcante puncte ´n istoria cailor au fost reprezentate de Hipparion 

Datum Ἠi Equus Datum, taxoni care au pŁrŁsit continentul Nord-

American Ἠi au ´nceput complexa istorie ´n Eurasia. Valoarea genului 

Hipparion pentru paleontologie Ἠi pentru ἨtiinἪŁ ´n general este datŁ de 

faptul cŁ este considerat taxon index pentru v©rstele MN1-17.  
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Rezumat. In lucrare se prezintŁ, pe baza multiplelor afecѿiunii ale 

unei persoane survenite ´n activitate, o serie de sisteme de 

avertizare a situaѿiilor de risc cu impact imediat asupra stŁrii de 

sŁnŁtate. Ċn acest scop, se descriu cele mai moderne dispozitive 

comerciale, deja folosite ´n practica curentŁ. Soluѿia utilizŁrii 

centurii de siguranѿa este similarŁ, din punct de vedere tehnologic, 

cu monitoarele pletismografice, care de obicei mŁsoarŁ respiraѿia 

folosind variaѿia dimensionalŁ a cutiei toracice ѽi abdominale pe 

care sunt aplicate niѽte senzori sub formŁ de bandŁ. Pe parcursul 

acestei lucrŁri vor fi examinate diverse moduri de amplasare a 

senzorilor ´n vederea monitorizŁrii cu acurateѿe a semnelor vitale, 

ѿinand cont de faptul cŁ literatura de specialitate ´n domeniu nu 

oferŁ o soluѿionare certŁ cu privire la modul optim de amplasare a 

senzorilor. Ċn vederea analizei calitative ale sistemului fabricat de 

firma HARKEN vor fi prezentate principalele afecѿiuni ce pot fi 

transpuse ´n semnal cu  risc major ´n cazul conducŁtorilor auto.  

 

Cuvinte cheie: senzori de risc, conducator auto, afecѿiuni, 

avertizare, mŁsuri de prevenѿie 
 

Introducere 

 

 Ċn ultimii ani, industriile producatoare de dispozitive de 

avertizare a unei situatii de risc ´n cazul unor afectiuni ale Ἠoferilor sau 
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alte persoane care efectueazŁ lucrŁri deosebite, ce impun multŁ atenἪie 

Ἠi un control riguros al eforturilor, a reusit sŁ preia ´n fabricaἪie 

sisteme care ´nglobeaza multŁ creativitate Ἠi grad de noutate. Printre 

acestea se numŁrŁ consorἪiul de firme HARKEN. AceἨtia propun o 

soluἪie inovatoare de centurŁ de siguranἪŁ care monitorizeazŁ 

semnalele vitale ale Ἠoferului ´n timpul coducerii unui autoturism.  

 Principalele cauze de producere a accidentelor rutiere se 

datoreazŁ lipsei de atenἪie a Ἠoferului. Cauzele lipsei de antenἪie pot fi 

atribuite at©t oboselei c©t Ἠi problemelor de sŁnŁtate a caror efect are 

loc ´ntr-un interval de timp foarte scurt.  

  Ċn continuare vor fi prezentate o serie de dispozitive medicale 

destinate coducŁtorilor auto Ἠi situaἪiile ´n care acestea sunt folosite ´n 

vederea identificŁrii dispozitivelor medicale capabile de a detecta o 

schimbare fatŁ de starea normala a Ἠoferului, se identificŁ o serie de 

dispozitive existente Ἠi se detalizŁ modul de avertizare apriori a 

acestora. 

 

Senzori pentru respiratie Ἠi inima integraἪi in autovehicule 

 

Proiectul HARKEN adunŁ cercetŁrile centrelor europene Ἠi 

ale firmelor care produc componente pentru maἨini, materiale 

inteligente Ἠi senzori pentru biomonitorizare, pentru a crea o 

monitorizare fiziologicŁ integratŁ in maἨinŁ. Acest sistem este ´n 

contact permanent cu corpul Ἠoferului cu ajutorul huselor pentru 

scaune Ἠi a centurii de siguranἪŁ Ἠi monitorizeazŁ activitatea 

fiziologicŁ Ἠi mecanicŁ legatŁ de respiraἪie Ἠi ciclul cardiac. MŁsurile 

vibraἪiilor care pot denatura aceste semnale sunt folosite pentru a 

´mbunŁtŁἪi calitatea cu filtre adaptive, programate ´ntr- o unitate de 

procesare  a semnalelor.  



EUROINVENT 2020 

282 

 

Accidentele rutiere cauzate de obosealŁ reprezintŁ o gravŁ 

problema socialŁ Ἠi economicŁ. Ċn anul 2010 s-au ´nregistrat 

aproximativ 31000 de decese ´n timpul accidentelor rutiere numai ´n 

Europa, din care aproximativ 20-30% s-au datorat oboselii Ἠoferilor. 

Pentru a contracara aceastŁ problemŁ, guvernele au implicat multe 

resurse pentru campanii publicitare, mŁsuri pentru infrastructurŁ, 

legislaἪie Ἠi au ´ncurajat aceasta industrie a automobilelor, care 

dezvoltŁ sisteme pentru conducŁtorii auto care sa ii anunἪe atunci c©nd 

survine oboseala [1-6].  

ExistŁ c©teva modele de autoturisme care ´n prezent 

monitorizeazŁ comportamentul Ἠoferului Ἠi perfomanἪele acestuia, 

precum menἪinerea benzii, accelerare/decelerare Ἠi care estimeazŁ 

´ncotro se ´ndreaptŁ felul lor de a conduce, spre oboseala sau 

distragere [1].  

Comportamentul Ἠoferului poate scŁdea abilitatea acestuia de 

a rŁspunde prompt la factorii de risc, de aici vine nevoia pentru mai 

multe soluἪii bazate pe evaluarea directŁ a variabilelor fizice Ἠi psihice 

care se referŁ la energia/oboseala Ἠoferului [2]. 

Dintre cele mai importante semnale de acest tip sunt acelea 

care se referŁ la activitatea sistemului nervos simpatic, precum ritm 

cardiac si respiraἪie.  

Conform ultimelor descoperiri ἨtiinἪifice, astŁzi este posibila 

mŁsurarea acestor semnale Ἠi monitorizarea calitŁἪii somnului Ἠi a 

oboselii prin aceste dispozitive.  

Provocarea rŁm©ne ´n dificultatea mŁsurŁrii acestor semnale 

´ntr-o manierŁ discretŁ care sŁ nu presupunŁ cŁratul dispozitivelor sau 

flosirea de haine speciale. Pentru a atinge acest scop, proiectul 

HARKEN a pus laolaltŁ cercetŁrile centrelor de dezvoltare pentru a 
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´mbunŁtŁἪi monitorizarea fiziologicŁ discreta bazatŁ pe materiale 

detectoare care sunt integrate direct ´n componentele maἨinilor [1].  

Structura companiilor Ἠi a centrelor care formeazŁ consorἪiul 

HARKEN presupune gruparea firmelor mici Ἠi medii (SME) care 

produc produsul Ἠi centre pentru dezvoltarea cercetŁrilor tehnologice 

(RTD), care fac investigaἪiile necesare pentru obἪinerea acestuia Ἠi o 

firmŁ mare care se ocupŁ cu marketingul si v©nzarea [1].  

 

Conceptul de producἪie 

 

SoluἪia propusŁ a fost dezvoltarea unui sistem de detectare a 

activitŁἪii cardiace a Ἠoferilor integrat in husa pentru scaun si in 

centura de siguranἪa.  Ritmul cardiac Ἠi variabilitatea bŁtŁilor inimii 

sunt buni indicatori pentru concentrare Ἠi starea de energie, ´ntruc©t 

descreἨterea ratei de respiraἪie a fost demonstratŁ cŁ este corelatŁ cu 

creἨterea oboselii atunci c©nd condusul devine monoton. RespiraἪia 

´nceatŁ Ἠi ad©nca indica o stare de relaxare. 

Sistemul HARKEN va detecta efectele activitŁἪii mecanice Ἠi 

fiziologice, filtreazŁ Ἠi anuleazŁ zgomotul Ἠi celelalte activitŁἪi 

auxiliare care intervin atunci c©nd vehiculul se afla ´n miἨcare (vibraἪii 

Ἠi miἨcŁri ale corpului). CalculeazŁ parametri precum intervale dintre 

bŁtŁile inimii sau amplitudinea Ἠi frecvenἪa semnalelor respiratorii 

care vor fi trimise intr-un dispozitiv care trebuie integrat intr- un 

detector pentru obosealŁ [1].  

Sistemul aduce inovaἪii care rezolva unele limitŁri ale 

sistemelor actuale. Pentru ´nceput convertirea electrozilor 

convenἪionali cu semnale fiziologice de monitorizare cu ajutorul 

materialelor inteligente compuse dintr-o combinaἪie de fibre Ἠi fire cu 

proprietŁἪi electrice susἪinute de materialul standard al centurii de 
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siguranἪa, ceea ce  impune niἨte condiἪii pentru tipul de semnal ce va 

fi obἪinut.  

Conceptul soluἪie al centurii de siguranἪa este similar din 

punct de vedere tehnologic cu monitoarele pletismografice care de 

obicei mŁsoarŁ respiraἪia cu ajutorul ´ncordarii cutiei toracice Ἠi 

abdominale pe care sunt aplicate niἨte benzi. Pe de altŁ parte, cureaua 

de la centura de siguranἪŁ, pe pieptul Ἠi abdomenul Ἠoferului Ἠi 

presiunea exercitata pe corp sunt de obicei neadecvate pentru 

utilizarea in scopuri de monitorizŁri fiziologice. Cu toate acestea, 

integrarea unui material sensibil in centurŁ , duce la provocarea 

adaptŁrii structurii centurii de siguranἪa acestor condiἪii. Se fac studii 

in vederea gŁsirii locului optim pentru senzori Ἠi pentru a avea un 

control mai bun pentru presiunea senzorului [2-7].  

Conceptul soluἪie al centurii diferŁ de majoritatea tipurilor de 

monitorizare fiziologicŁ, in ceea ce priveἨte pŁrἪile corpului care vin in 

contact cu senzorii nu sunt cele mai apropiate de organele a cŁror 

activitate este monitorizata. Presiunea exercitata de greutatea corpului 

Ἠoferului duce la necesitatea ´mbunŁtŁἪirii sensibilitŁἪii materialelor. In 

ceea ce priveἨte mŁsurarea variabilelor fiziologice , in special 

activitatea cardiaca, cel mai folosit semnal fiziologic in aplicaἪiile 

medicale este electrocardiograma (ECG). 

Conceptul HARKEN mŁsoarŁ activitatea cardiacŁ cu 

balistocardiografie BCG, o mŁsurare mecanica a curgerii s©ngelui datŁ 

de bŁtŁile inimii, care a fost mŁsuratŁ ´n scaune normale. 

RedundanἪa mŁsurŁtorilor fizice Ἠi dinamice ale corpului 

Ἠoferului, vor permite strategiilor sŁ imbunŁtŁἪeascŁ fiabilitatea 

rezultatelor Ἠi sŁ aplice filtre pentru anularea efectelor vibraἪiilor din 

semnalul procesat. Din cauza factorilor disturbatori Ἠi a efectelor de 
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filtrare, detaliile cele mai fine ale semnalelor fiziologice nu se 

regŁsesc ´n acest sistem [1].  

 

Culegerea semnalelor biomedicale 

 

Majoritatea semnalelor biomedicale din lumea realŁ sunt fie 

imprevizibile (din punct de vedere al schimbŁrii parametrilor) ĸi 

zgomotoase, fie necunoscute, de aceea este destul de dificil a le 

clasifica. Ċn ´ndeplinirea funcŞiilor sale, organismul genereazŁ o 

multitudine de semnale electrice ĸi magnetice. Aceste semnale sunt 

rezultatul activitŁŞii electrochimice a anumitor celule. Prin mŁsurarea 

selectivŁ a semnalelor dorite (fŁrŁ a afecta organismul), se pot obŞine 

informaŞii clinice utile despre funcŞii particulare ale organismului [7-

12]. 

Semnalele biomedicale sunt folosite pentru a extrage 

informaŞie din sistemele biologice investigate. Traductorul este un 

dispozitiv care transformŁ o formŁ de energie a unui sistem ´ntr-o altŁ 

formŁ de energie. Senzorul este un dipozitiv care rŁspunde unui stimul 

fizic sau chimic pe care-l converteĸte ´ntr-un semnal electric, iar 

senzorul poate fi asimilat cu un sistem de achiziŞie de date. 

 

Exemple de caracteristici implicate in investigaἪii  

medicale din domeniu 

 

Ċn continuare se prezintŁ principalele caracteristici 

biofuncἪionale Ἠi biometrice care pot fi decelate ´n timp real Ἠi redate 

de dispozitive specializate prin semnale specifice. Dintre acestea 

amintim: 

- Relexul galvanic al pielii (RGP) datorat glandelor sudoripare 

ca rŁspuns la stimulii emoŞionali (1mV, 5Hz)  
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- mŁsurarea potenŞialelor de acŞiune generat de membrana 

excitabilŁ a celulei nervoase sau musculare (100mV, 2kHz), 

electroneurogramŁ (ENG) generatŁ de nerv fŁrŁ penetrarea membranei 

celulare (5ÕV-10mV, 1kHz); electromiogramŁ (EMG) generatŁ de 

muĸchi (5ÕV-5V, 500Hz) 

 -mŁsurarea potenŞialelor inimii (electrocardiograma ECG); 

(10Õ-5mV, 0,05-100Hz)  

- mŁsurarea potenŞialelor retinei (electroretinograma ERG), ca 

rŁspuns la un stimul luminos (0.25-1.5s, 0-200Hz)  

- mŁsurarea potenŞialelor ochiului (electrooculograma EOG), 

(5ÕV-7mV) 

- mŁsurarea potenŞialelor creierului, atunci c©nd nu se 

efectuazŁ o activitate specificŁ (electroencefalograma EEG); (2-

100ÕV, 100Hz), iar pentru potenŞionale evocate (PE), acestea ca 

rŁspuns al creierului la un stimul specific. 

 

Partea experimentala 

 

Deoarece atacurile respiratorii Ἠi cele cardiace sunt boli care 

pot apŁrea fŁrŁ avertizŁri Ἠi de asemenea sunt dificil de prevŁzut, e 

foarte clar faptul cŁ aceste monitorizŁri continue ale bio-semnalelor 

sunt benefice pentru asigurarea sŁnŁtŁἪii umane. 

Centurile autovehiculelor sunt proiectate special pentru a 

mentine cŁlŁtorii ´n siguranἪŁ ´n cazul unui accident, dar acestea sunt 

inerte fara nici o metoda de  a colecta date ´n cazul unei crize.   

Ċn aceasta lucrare s-a propus dezvoltarea ideii unui prototip de 

centura de siguranἪŁ, folosit pentru a prelua semnale cardiace Ἠi 

respiratorii ́n condiἪii de laborator. A fost aleasŁ centura de siguranἪa 

deoarece aceasta este ´n contact permanent cu Ἠoferul Ἠi se aflŁ ´ntr-o 
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poziἪie perfectŁ pentru a cŁpta at©t semnale respriratorii c©t Ἠi 

cardiace. 

 

Senzori de forѿŁ FSR 

Pe o centurŁ de siguranἪŁ s-au montat doi senzori de forἪŁ 

FSR, unul ´n zona toracalŁ Ἠi celŁlalt ´n zona abdominalŁ, pentru 

captarea biosemnalelor cardio-respiratorii ´ntr-un mod c©t mai fidel. 

 

Senzori pulsoximetrie 

 DatoritŁ faptului ca existŁ situaἪii ´n care Ἠoferul poate sŁ 

adoarmŁ ´n timp ce conduce Ἠi, ´n acest caz, frecvenἪa cardiacŁ rŁm©ne 

ń intervalul de valori normale, a apŁrut necesitatea montarii Ἠi a unui 

sensor de pulsoximetrie  montat pe lobul urechii Ἠoferului. Acest 

senzor are ca scop captarea frecvenἪei respiratorii  a Ἠoferului, care, ´n 

timpul somnului va scŁdea sub intervalul normal. 

Specificaѿii: Tensiune - 5V, Curent - 4mA. 

 

Senzorul Arduino 

Senzorii utilizaἪi sunt conectaἪi la un microcontroller, Arduino 

UNO, cu biosemnalele culese urm©nd a fi procesate. 

Arduino UNO  este o platformŁ de procesare open-source, 

bazatŁ pe software Ἠi hardware flexibil Ἠi simplu de folosit. ConstŁ 

´ntr-o platformŁ de mici dimensiuni (6.8/5.3cm, este cea mai des 

´ntŁlnitŁ variantŁ) construitŁ ´n jurul unui procesor de semnal Ἠi este 

capabilŁ de a prelua date din mediul ´nconjurŁtor printr-o serie de 

senzori Ἠi de a efectua acἪiuni asupra mediului prin intermediul 

luminilor, motoarelor, servomotoare, Ἠi alte tipuri de dispozitive 

mecanice. Procesorul este capabil sŁ ruleze cod scris intr-un limbaj de 

programare care este foarte similar cu limbajul C++ [10-15]. 
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Placa Arduino UNO se conecteazŁ la portul USB al 

calculatorului folosind un cablu de tip USB A-B. Se poate alimenta Ἠi 

extern (din prizŁ) folosind un alimentator extern. Alimentarea externŁ 

este necesarŁ ´n situaἪia ´n care consumatorii conectaἪi la placŁ 

necesitŁ un curent mai mare de cateva sute de miliamperi. Ċn caz 

contrar, placa se poate alimenta direct din PC, prin cablul USB. 

 

Fig. 1. Placa arduino 

 

Ċn figura 2 este prezentatŁ schema bloc al sistemului. Placa 

arduino este sistemul central care comunicŁ cu computerul de bord al 

maἨinii. Acesta la r©ndul lui semnaleazŁ sistemul de fr©nare pentru a 

face o fr©nare de urgenἪŁ daca este cazul. Placa arduino mai dŁ o 

comandŁ Ἠi cŁtre un buzzer pentru a ´ncerca sŁ trezeascŁ Ἠoferul. Ċn 

viitor sistemul ar putea fi ´mbunataἪit conect©d arduino la un sistem de 

alarmare prin telefon pentru serviciile de urgenἪŁ Ἠi un sistem de 

evitare a coliziunii pentru a monitoriza starea autovehiculelor din 

spatele vehicolului pentru ca fr©narea acesteia sŁ nu cauzeze un 

accident mai grav. 

https://www.robofun.ro/alimentator-extern-arduino
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Fig. 2. Schema bloc a sistemului de monitorizare 

 

Rezultate si discutii 
 

Din figura 3 rezultŁ cŁ rezistenἪa senzorilor rezistivi descreἨte 

brusc, iar c©nd este aplicatŁ o presiune, aceasta creἨte p©nŁ la valoarea 

8g/cm2.  

Se observŁ ca acest senzor rŁspunde la o presiune foarte mica 

Ἠi este capabil sa reacἪioneze la un semnal slab datorat schimbŁrii 

presiunii. TotodatŁ, pentru a eficientiza primirea semnalelor datoritŁ 

compresiei mecanice, centura trebuie sŁ fie ´nfaἨuratŁ pe o suprafaἪŁ 

curba a corpului, deoarece centura ´nfaἨuratŁ pe o suprafaἪŁ convexa 

poate ajunge pana la presiunea criticŁ de 8g/cm2. 

 

 

 

 

 

Fig. 3. VariaἪia rezistenἪei ohmice cu presiunea aplicatŁ 
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Prin intermediul microcontrolerului s-au prelucrat 

biosemnalele preluate de la Ἠofer. S-a montat pe breadboard un 

buzzer, care are rolul de a atenἪiona Ἠoferul atunci c©nd programul 

depisteazŁ valori fiziologice ´n afara intervalului considerat normal. 

S-a montat un potenἪiometru, care simuleazŁ viteza maἨnii 

pentru a se putea verifica dacŁ, ´n urma atenἪionarii sonore, Ἠoferul a 

luat decizia de a opri automobilul. Ca Ἠi direcἪii ul terioare de studiu, se 

doreἨte a se implementa un sistem de fr©nare automatŁ pentru situaἪia 

´n care Ἠoferul nu opreἨte ´n siguranἪŁ maἨina. Astfel, s-a testat 

ansamblul pe un subiect de test pentru a observa poziἪionarea corectŁ a 

senzorilor. Ansamblul montat se poate observa ´n figura 4. 

 

 

Fig. 4. Modul de purtare a senzorilor,  

folosind centura de siguranἪa 
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Concluzii 

 

AceastŁ lucrare propune un sistem de monitorizare pentru 

protecἪia Ἠoferilor ´n trafic. sistemul conceput este dedicat at©t 

Ἠoferilor care suferŁ de afecἪiuni cardiace sau respiratorii, c©t Ἠi celor 

sŁnatoἨi, predispuἨi la obosealŁ ´n timpul  condusului, implicit la 

adormire.  

Senzorii montaἪi pe centura de siguranἪŁ a autovehiculului 

preiau semnale de la Ἠofer, astfel ´nc©t se poatŁ monitoriza frecvenἪa 

cardiacŁ Ἠi respiratorie.  

Sistemul detecteazŁ orice abatere de la valorile normale pe 

care ar trebui sŁ le aibŁ un Ἠofer ´n timp ce conduce automobilul.  

Pentru un pacient sŁnŁtos, oboseala Ἠi stresul s-au dovedit a fi 

factori importanἪi ´n apariἪia somnul pe parcursul drumului. 

 Atunci c©nd o persoana se relaxeazŁ Ἠi adoarme, frecvenἪa 

respiratorie scade Ἠi cu ajutorul acestui dispozitiv, Ἠoferul va fi 

atenἪionat prin intermediul unui buzzer, programat sŁ alarmeze atunci 

c©nd valorile monitorizate sunt ´n afara intervalului setat ca fiind 

normal. 

 Ca Ἠi direcἪii viitoare de cercetare, se doreἨte implementarea 

unui sistem de sistare automat al maἨinii, menἪin©nd totodatŁ siguranἪa 

Ἠoferului Ἠi a pasagerilor, ´n cazul ´n care atenἪionarea sonorŁ nu este 

suficientŁ pentru ca Ἠoferul sŁ ia singur decizia de a fr©na. 
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Rezumat: Lucrarea prezintŁ o serie de aspecte etnografice cu 

privire la SŁrbŁtoarea PascalŁ din satul natal G´rbeѽtiѽi, raportate 

la datini ѽi obiceiuri din ´ntreaga ѿarŁ. Un accent aparte s-a pus pe 

descrierea Patimilor Domnului din SŁptŁm©na Mare. Toate aceste 

evenimente sunt redate ´n corelaѿie cu obiectele sfinte (icoane, 

veѽminte, odajdii etc.) folosite ´n slujbele din SŁptŁm©na Patimilor 

ѽi cea LuminatŁ, ilustratŁ aici ca un sumar prin Icoana Ċnvierii, 

care stŁ ´ntr-un loc de mare cinste, ´n orice catapeteasmŁ, prŁznicar 

sau ca icoanŁ mobilŁ ´n biserici ѽi ´n odaia curatŁ a gaspodarilor, 

alŁturi de cele simbol, cum ar fi: ouŁle roѽii, policrome sau 

´ncondeiate cu mare mŁiestrie, pasca ѽi cozonacul de Pasti ѽi de 

ĊnŁlѿare a M©ntuitorului nostru Isus Hristos. 
 

 
 

ĂHristos a ´nviat din morѿi,cu moarte pe moarte, 

CŁlc©nd ѽi celor din morminte,viaѿŁ dŁruindu-le!ò 

 

Cuvinte cheie: SŁrbŁtoarea PascalŁ, SŁptŁm©na Patimilor, 

SŁptŁm©na LuminatŁ, obiceiuri, datini, tradiѿii, merinde de Paѽte 
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Introducere 

C©nd spun sŁrbŁtoare, spun mamŁ Ἠi tatŁ, spun casŁ pŁrinteascŁ, 

spun satul natal, biserica, dansul popular, horele de la sŁrbŁtori, Ἠi tot 

sufletul meu de ieri Ἠi de astŁzi... Satul natal pentru mine este locul 

unde rŁsare soarele sus, deasupra turnului bisericii iar razele lui s-au 

topit ´n primul z©mbet din ochii mamei. Satul este izvorul vieἪii pentru 

cŁ aici au ´nceput toate, pentru mine. Aici sunt cŁrŁrile copilŁriei, pe 

unde ascultam trilul pŁsŁrilor Ἠi cutreieram pŁdurile, ´n cŁutarea 

fragilor dulci-acriἨori Ἠi a bureἪilor pe care ´i vedeam apoi ´nἨiraἪi pe 

aἪŁ, precum cele mai preἪioase mŁrgele. Aici mŁ rostogoleam ´n iarba 

cu flori din poieniἪŁ sau mŁ ´mbŁtam cu mireasma toporaἨilor Ἠi a 

lŁcrŁmioarelor, Ἢesute ´n cel mai preἪios covor. Aici str©ngeam florile 

de romaniἪŁ ´n poala de la rochiἪŁ. Aici gŁsesc ´n clipe de duioasŁ 

amintire, toate poznele Ἠi bucuriile vieἪii de copil, figurile luminoase 

ale gospodinelor Ἠi ale bŁrbaἪilor vrednici...Aici ´n biserica satului am 

fost botezatŁ, am participat alŁturi de mama la slujbele de duminicŁ Ἠi 

eram nelipsitŁ la deniile din Postul Mare. Aici ´n sat stau semeἪe, 

nerŁbdŁtoare de revedere: Sf©nta BisericŁ Ἠi Ἠcoala - bucuriile mele 

de-acum! Scriu despre sŁrbŁtori ca despre o apŁ vie bŁutŁ de mine 

c©nd sufletul ´mi este vesel sau trist. Fie ca acest capitol de carte, sŁ 

rŁm©nŁ ca reper sentimental peste vremuri, spre a mŁ regŁsi, pe mine 

´nsŁmi, ´n clipele ´n care mi se va pŁrea cŁ aἨ putea sŁ-mi pierd 

rŁdŁcinile...  Ċn Postul Mare avem Ἠi douŁ mari sŁrbŁtori: Buna 

Vestire Ἠi Floriile c©nd Domnul nostru Iisus Hristos este ´nt©mpinat cu 

crengi verzi la intrarea ´n Ierusalim (Fig. 1). 
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Fig. 1. Ramura de salcie primitŁ de credincioἨi la slujba de Florii 

(Intrarea ´n Ierusalim) este aἨezatŁ ´n odaia curatŁ printre icoane 

 

Cuv©ntul ĂPaἨtiò ´nseamnŁ Ătrecereò, (Pesah ï ´n ebraicŁ, 

termen preluat de la egipteni) Ἠi este folosit pentru prima datŁ ´n 

Vechiul Testament ´n timpul lui Moise, c©nd, ´n seara dinaintea ieἨirii 

din robia egipteanŁ, au petrecut ´n tŁcere faptul cŁ vor traversa Marea 

RoἨie spre PŁm©ntul FŁgŁduinἪei, Ăunde curge lapte Ἠi miereò(Ἡara lui 

Israel). Acest termen a fost preluat Ἠi de cŁtre creἨtini, ´nsŁ 

semnificaἪia lui este cu totul alta, chiar dacŁ traducerea s-a pŁstrat. 

Pentru cei care Ċl urmeazŁ pe M©ntuitorul Hristos, PaἨtile ´nseamnŁ 

trecerea de la viaἪa trŁitŁ ´n letargie, indiferenἪŁ Ἠi ignoranἪŁ spiritualŁ, 

la viaἪa de comuniune cu Dumnezeu, de re´ntoarcere la plenitudinea 

bucuriei paradisiace. Este o sŁrbŁtoare plinŁ de bucurie Ἠi iertare, 

curaj, speranἪe Ἠi demnitate. Ċnvierea Domnului ï Sfintele Paĸti 

(calendarul creĸtin ortodox ĸi cel greco-catolic). Paĸtile sau 
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sŁrbŁtoarea anualŁ a ´nvierii Domnului ð este cea mai de seamŁ 

dintre praznicele ´mpŁrŁteĸti, ´n creĸtinŁtatea ortodoxŁ, Ăal praznicelor 

praznic, sŁrbŁtoarea sŁrbŁtorilorò (cum este numit ´n Canonul Paĸtilor 

din Penticostar). Din punct de vedere calendaristic, de sŁrbŁtoarea 

Paĸtilor este legat tot ciclul mobil de sŁrbŁtori, al anului bisericesc 

(liturgic). De aceastŁ datŁ e legatŁ ordinea (succesiunea) ĸi denumirea 

duminicilor de peste an, cu evangheliile ĸi apostolele care se citesc la 

Liturghie ´n tot cursul anului ImportanŞa acestei sŁrbŁtori i-o conferŁ 

ĸi ciclul de trei zile, c©t se sŁrbŁtoreĸte. Cuv©ntul Paĸti (folosit de 

obicei la forma de plural lat. Paschae), e de origine ebraicŁ (Pesah-

trecere) ĸi era folosit pentru sŁrbŁtoarea azimilor (Pascha) sŁrbŁtoare 

anualŁ ´n amintirea trecerii prin Marea Roĸie, c©nd s-au eliberat din 

robia egipteanŁ (Ieĸire 12, 27), la 14 Nisan (prima lunŁ plinŁ de dupŁ 

echinocŞiul de primŁvarŁ). DupŁ unele pŁreri, termenul Paĸti, c©t ĸi 

sŁrbŁtoarea iudaicŁ Pascha, ar fi de origine egipteanŁ (´n Ib. egipteanŁ 

Paĸeh = trecere).Ċn timpul robiei ´n Egipt se sŁrbŁtoarea. ´n valea 

Nilului, ziua echinocŞiului de primŁvarŁ, adicŁ a trecerii soarelui din 

emisfera australŁ ´n cea borealŁ (nordic), ca zi a biruinŞei luminii 

asupra ´ntunericului. Evreii au pŁstrat denumirea ĸi serbarea, d©ndu-i 

´nsŁ un sens religios ĸi naŞional. Din ebraicŁ, cuv©ntul a fost preluat de 

creĸtini, fŁrŁ a fi vreo legŁturŁ, dec©t de nume, ´ntre sŁrbŁtoarea 

creĸtinŁ a Paĸtilor ĸi vechea sŁrbŁtoare iudaicŁ. Trecerea cuv©ntului ´n 

vocabularul creĸtin s-ar explica prin faptul cŁ evenimentele istorice 

comemorate ´n sŁrbŁtoarea creĸtinŁ (patimile, moartea ĸi Ċnvierea 

Domnului) au coincis cu Paĸtele evreilor din anul 33, fiind ´nsŁ de la 

sine ´nŞeles cŁ obiectul sau motivul Paĸtelui creĸtin este cu totul altul 

dec©t cel al evreilor, ´ntre cele douŁ serbŁri nefiind altŁ legŁturŁ dec©t 

cea de coincidenŞŁ de nume. Paĸtile constituie cea mai veche 
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sŁrbŁtoare creĸtinŁ.ĊmpreunŁ cu Duminica, sŁrbŁtoarea sŁptŁm©nalŁ a 

creĸtinilor, se sŁrbŁtoreĸte din epoca apostolicŁ.  

Numirea de Paĸti s-a dat la ´nceput de primii creĸtini 

comemorŁrii anuale a Cinei celei de TainŁ, care avea loc ´n seara zilei 

de 13 Nisan, adicŁ ´n joia dinaintea Duminicii Ċnvierii. Comemorarea 

consta dintr-o masŁ ritualŁ care imita Cina ĸi era ´nsoŞitŁ de slujba 

Sfintei Euharistii. Denumirea de ĂPaĸtiò a trecut ´nsŁ la creĸtini, de la 

comemorarea Cinei la comemorarea morŞii Domnului. Mielul care era 

jertfit ĸi m©ncat la masa pascalŁ a evreilor(´n amintirea mielului pascal 

din ultima noapte a robiei din Egipt, c©nd Moise i-a trecut Marea 

Roĸie ĸi i-a eliberat), era considerat ca imagine sau pre´nchipuire a 

M©ntuitorului, Care S-a jertfit ca un miel, pentru rŁscumpŁrarea 

pŁcatelor noastre (Isaia 53, 7; Ioan 1, 29 s.a.). Paĸtile ´nsemna la 

primii creĸtini, comemorarea anualŁ a celor trei momente din viaŞa 

M©ntuitorului: Cina, Patimile ĸi Ċnvierea.Cu timpul ´nsŁ ´nŞelesul 

cuv©ntului Paĸti s-a restr©ns numai la sŁrbŁtoarea Ċnvierii, aĸa cum ´l 

´nŞelegem noi astŁzi. Ċntruc©t ´n Biserica veche au existat ne´nŞelegeri 

privind data serbŁrii Paĸtelui ĸi pentru a le curma, SfinŞii PŁrinŞi au 

hotŁr©t, ´n cadrul Sinodului I Ecumenic, ca Paĸtele sŁ se serbeze de 

toatŁ creĸtinŁtatea numai Duminica ĸi aceasta sŁ fie ´n prima 

DuminicŁ cu lunŁ plinŁ, dupŁ echinocŞiul de primŁvarŁ. DacŁ ´nsŁ 

prima lunŁ plinŁ (14 Nisan) de dupŁ echinocŞiul de primŁvarŁ (21 

martie) cade duminica, atunci se va serba ´n duminica urmŁtoare, 

pentru a nu corespunde cu Paĸtele evreilor, care se serba totdeauna la 

14 Nisan.  

Data Paĸtilor poate varia ´ntr-un interval de 35 de zile (´ntre 

22 martie-25 aprilie).Pentru aceasta s-au stabilit, incª din sec. III, 

tabele cu dala Paĸtilor (numite Pascalii), pe mai mulŞi ani.Dar din 

cauzŁ cŁ nu toatŁ lumea creĸtinŁ foloseĸte acelaĸi calendar bisericesc 
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(unii ´ncŁ mai folosesc calendarul iulian, adicŁ vechiul calendar 

ne´ndreptat- stil vechi- alŞii pe cel gregorian, ´ndreptat ´ncŁ din 1582, 

deci stilul nou- ´n Apus ĸi o parte din RŁsŁrit (printre care ĸi Rom©nia) 

s-a hotŁr©t ca ´n toatŁ Biserica OrtodoxŁ (indiferent ce calendar 

urmeazŁ), Paĸtele sŁ fie serbat ia aceeaĸi datŁ, ĸi anume dupŁ Pascalia 

stilului vechi. AceastŁ hotŁr©re s-a luat ´n 1927 ĸi a fost ´ntŁritŁ de 

ConsfŁtuirea interortodoxª de la Moscova, din iulie 1948. Privitor la 

modul sŁrbŁtoririi Paĸtilor, cea mai mare sŁrbŁtoare creĸtinŁ, ea era ĸi 

este privitŁ ca o zi de bucurie(bucuria Ċnvierii Domnului), marele 

eveniment din istoria m©ntuirii noastre, care stŁ la temelia credinŞei ĸi 

a Bisericii creĸtine(I Corinteni 15, 14).  

 

Deniile din Postul Mare 

 

Deniile sunt slujbe specifice Postului Mare. Cuv©ntul Denie 

provine din cuv©ntul vdenia ĸi ´nseamnŁ slujba Utreniei sŁv©rĸitŁ 

seara, fŁrŁ a fi ´nsŁ unitŁ cu Vecernia ĸi cu Litia, ca ´n cazul 

Privegherii din ajunul duminicilor, a sŁrbŁtorilor ´mpŁrŁteĸti ĸi a 

sfinŞilor cu priveghere. Denia, ca slujbŁ de dimineaŞŁ sŁv©rĸitŁ seara, 

are ca scop transformarea ´ntunericului serii ´n luminŁ liturgicŁ, ca 

simbol al trecerii sufletului, prin rugŁciune, pocŁinŞŁ ĸi postire, de la 

´ntunericul pŁcatului la lumina vieŞuirii sfinte potrivit Evangheliei lui 

Hristos. Deniile sunt o formŁ de priveghere prelungitŁ a zilei, ca 

umplere a serii cu lumina duhovniceascŁ a rugŁciunii ĸi a c©ntŁrii. Cu 

alte cuvinte, denia face ca seara sŁ fie ziuŁ ĸi luminŁ de priveghere. 

Ele conŞin multŁ luminŁ ĸi multŁ hranŁ duhovniceascŁ pentru urcuĸul 

interior al sufletului spre marea ĸi sf©nta sŁrbŁtoare a Ċnvierii 

Domnului. Deniile nu sunt doar slujbe de dimineaŞŁ sŁv©rĸite seara, 

p©nŁ t©rziu ´n noapte, ci scopul lor principal este ca, prin rugŁciune ĸi 

c©ntare, prin citirea Sfintei Scripturi ĸi meditaŞie, prin pocŁinŞŁ ĸi post, 
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sŁ alungŁm din suflet ´ntunericul pŁcatelor ĸi sŁ ne umplem de lumina 

cea tainicŁ ĸi nevŁzutŁ, dar realŁ ĸi simŞitŁ ca bucurie, a prezenŞei 

iubitoare a lui Hristos ´n noi ĸi ´n cei care se roagŁ ´mpreunŁ cu 

Biserica Sa. Ċn Sf©ntul ĸi Marele Post al Paĸtilor, Deniile sunt 

sŁv©rĸite ´n zilele de miercuri ĸi vineri seara din SŁptŁm©na a cincea, 

precum ĸi ´n toatŁ SŁptŁm©na Sfintelor Patimi. R©nduiala slujbei 

Deniei din Sf©nta ĸi Marea Vineri, care este sŁv©rĸitŁ joi seara ĸi ´n 

care sunt citite cele doisprezece Evanghelii despre PŁtimirile 

Domnului, este specificŁ Bisericii Ortodoxe Rom©ne. La Denia din 

Sf©nta ĸi Marea S©mbŁtŁ, sŁv©rĸitŁ vineri seara, ´n Biserica OrtodoxŁ 

se c©ntŁ Prohodul Domnului.  

 

Deniile din sŁptŁm©na a V-a 

 

 Ċn timpul Deniei de miercuri seara din SŁptŁm©na a cincea din 

Postul Mare se citeĸte ViaŞa Sfintei Cuvioase Maria Egipteanca ĸi 

Canonul Mare al Sf©ntului Andrei Criteanul, Ăpentru cŁ Sf©ntul Post 

de patruzeci de zile se apropie de sf©rĸit ĸi pentru ca nu cumva 

oamenii, lenevindu-se, sŁ se ´ngrijeascŁ mai puŞin de nevoinŞele cele 

duhovniceĸtiò, cum se spune ´n Sinaxarul Deniei (Sinaxar ´n Joia din 

SŁptŁm©na a cincea a Postului Mare, Triod., p. 422; Cf. ĸi cartea 

Deniile, Ed. Trinitas, Iaĸi; 1999, p. 92). 

Ċn timpul Deniei de vineri seara, din SŁptŁm©na a cincea a 

Postului Mare, se citeĸte ĸi se prŁznuieĸte Imnul Acatist al Preasfintei 

NŁscŁtoare de Dumnezeu ĸi pururea Fecioarei Maria, ocrotitoare a 

dreptcredincioĸilor ĸi ajutŁtoare a lor ´n nevoinŞele duhovniceĸti ale 

Postului Mare. Slujba Deniilor din SŁptŁm©na Sfintelor Patimi ne 

cheamŁ la rugŁciune ĸi priveghere, la meditaŞie asupra ´ntunericului 

pŁcatului prezent ´n rŁutatea patimilor omeneĸti, suscitate sau 

susŞinute adesea de puterile demonice. Acestea cauzeazŁ umilire, 
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suferinŞŁ ĸi moarte M©ntuitorului Iisus Hristos, Ce le ´ndurŁ pe toate 

cu smerenie ĸi ´ndelungŁ rŁbdare. Deniile din sŁptŁm©na a cincea din 

Postul Mare, c©nd este pomenitŁ Cuvioasa MaicŁ Maria Egipteanca, 

sunt ´n mod deosebit denii de pocŁinŞŁ, de conĸtientizare a morŞii 

spirituale a sufletului robit de pŁcat ĸi patimi. 

 Deniile din SŁptŁm©na Sfintelor Patimi sau PŁtimiri ale 

Domnului nostru Iisus Hristos au ´n centrul lor taina suferinŞelor 

sufleteĸti ĸi trupeĸti ale M©ntuitorului ca urmare a pŁcatelor 

oamenilor, arŁtate ´n invidie ĸi urŁ, lŁcomie ĸi trŁdare, fricŁ prea mare 

ĸi lipsŁ de fidelitate, etc. Pe de altŁ parte slujbele deniilor aratŁ ĸi 

puterea pocŁinŞei. 

 

C©ntarea: ĂIatŁ, Mirele vine la miezul nopŞii ĸi fericitŁ este 

sluga pe care o va afla priveghindéò, precum ĸi c©ntarea: ĂCŁmara 

Ta, M©ntuitorul meu, o vŁd ḿpodobitŁ ĸi ´mbrŁcŁminte nu am ca sŁ 

intru ´ntr-´nsaéò, exprimŁ cel mai intens tensiunea dintre pocŁinŞŁ ĸi 

iertare, dintre priveghere ĸi aĸteptarea bucuriei ´nvierii ĸi a ´nt©lnirii cu 

Hristos. 

OdinioarŁ, mai ales la sate, lum©narea de cearŁ curatŁ aprinsŁ 

de credincioĸi ´n bisericŁ, la deniile din SŁptŁm©na Patimilor, era la 

sf©rĸit purtatŁ ´n m©nŁ p©nŁ acasŁ, ca arvunŁ a luminii ´nvierii, ca 

semn cŁ rostul ĸi folosul slujbei deniilor este acela de a aduna ´n 

timpul Postului luminŁ ´n suflet spre a ne bucura de lumina cea mare 

ĸi deplinŁ a Sfintelor Paĸti. 

Ċncep©nd cu Denia de duminicŁ seara, dupŁ cei ĸase Psalmi ai 

Utreniei, se c©ntŁ p©nŁ ´n Sf©nta ĸi Marea Joi troparul: ĂIatŁ Mirele 

vine ´n miezul nopŞii ĸi fericitŁ este sluga pe care o va afla priveghind; 

iar nevrednicŁ este iarŁĸi cea pe care o va afla lenevindu-se. Vezi, dar, 

suflete al meu, cu somnul sŁ nu te ´ngreunezi, ca sŁ nu te dai morŞii ĸi 
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afarŁ de ´mpŁrŁŞie sŁ te ´ncui; ci te deĸteaptŁ grŁind: Sf©nt, Sf©nt, 

Sf©nt eĸti, Dumnezeule; pentru rugŁciunile NŁscŁtoarei de Dumnezeu, 

miluieĸte-ne pe noiò. 

O altŁ c©ntare deosebit de frumoasŁ care ne cheamŁ la 

priveghere ´n primele trei zile ale SŁptŁm©nii Sfintelor Patimi, p©nŁ ´n 

Joia cea Mare, este Lumin©nda sau Svetilna Deniilor: ĂCŁmara Ta, 

M©ntuitorule, o vŁd ´mpodobitŁ ĸi ´mbrŁcŁminte nu am, ca sŁ intru 

´ntr-´nsa. LumineazŁ-mi haina sufletului meu, DŁtŁtorule de luminŁ, ĸi 

mŁ m©ntuieĸteò. 

Denia de Joi seara este cunoscutŁ ĸi drept Denia celor 12 

Evanghelii care vorbesc tocmai despre prinderea, procesul 

M©ntuitorului ĸi despre RŁstignirea M©ntuitorului. Ċndelunga rŁbdare 

a Domnului nostru Iisus Hristos este preamŁritŁ dupŁ fiecare dintre 

cele 12 Evanghelii citite la Denia din Joia Mare (Utrenia zilei de 

vineri). Pericopele evanghelice ale acestei slujbe alcŁtuiesc un tablou 

complet al suferinŞelor M©ntuitorului, culmin©nd cu rŁstignirea ĸi 

moartea Sa pe Cruce. Denia Prohodului Domnului din Sf©nta ĸi Marea 

Vineri cuprinde o serie de c©ntŁri sau imne, ´mpŁrŞite ´n trei stŁri, 

inegale ca numŁr de strofe. PreoŞii ĸi credincioĸii, st©nd ´n jurul 

Sf©ntului Epitaf, c©ntŁ pŁtimirile, rŁstignirea, moartea ĸi ´ngroparea 

Domnului. Ċn Denia Prohodului Domnului, fiecare c©ntare este 

precedatŁ de un verset din Psalmul 118, pentru cŁ ´n acest Psalm se 

aratŁ dragostea celui Credincios pentru Legea Domnului. Prin moartea 

Sa, Iisus Cel RŁstignit ķi-a dovedit dragostea Sa faŞŁ de Legea 

Domnului ´mplinind voia lui Dumnezeu- TatŁl, prin ascultare 

desŁv©rĸitŁ faŞŁ de El ĸi prin ´nfr©nare de la rŁu. Deniile din 

SŁptŁm©na Sfintelor Patimi sunt un urcuĸ abrupt ĸi intens spre Ċnviere; 

ele sunt ca o culme pentru cei care au postit ĸi s-au pocŁit de pŁcatele 

lor, sau ca un tren de ultimŁ orŁ, ca o chemare stŁruitoare pentru cei 



EUROINVENT 2020 

303 

 

´nt©rziaŞi ´n hotŁr©rea lor de a se ´ntoarce spre Hristos ´nainte de marea 

sŁrbŁtoare a Ċnvierii. 

 

SemnificaŞia fiecarei zile din SŁptŁm©na Mare 

 

 IatŁ-ne ajunἨi la ultima treaptŁ a urcusului duhovnicesc pe 

care Postul Mare ne-o pune ´n faἪ«: SŁptŁm©na Patimilor sau 

SŁptŁm©na cea Mare. 

 Ċn timpul ei ne reamintim Ἠi retrŁim ultimele zile din viaἪa 

M©ntuitorului, cu ´ntreaga lor tensiune Ἠi dramŁ lŁuntricŁ, ´ntr-o stare 

de sobrietate Ἠi mŁreἪie ´n acelaἨi timp, de tristeἪe, dar Ἠi de bucurie, de 

pocŁinἪŁ, dar Ἠi de nŁdejde. Fiecare zi are un ´nἪeles Ἠi un mesaj foarte 

clar Ἠi ad©nc.Primele trei zile se numesc mari Ἠi sfinte pentru cŁ 

reamintesc sensul eshatologic al Paĸtelui. A patra zi, joi, marcheaz« 

cea din urmŁ CinŁ a Domnului cu ucenicii SŁi Ἠi trŁdarea lui Iuda. A 

cincea zi, vineri, numit« si ñPaѽtile Cruciiò, este cu adevŁrat ´nceputul 

PaἨtelui(Trecere), iar s©mbŁtŁ este ziua ´n care tristeἪea este 

transformat« ´n bucurie prin omor©rea morἪii. 

 Cea mai veche perioadŁ de post din istoria Bisericii, 

SŁptŁm©na Sfintelor PŁtimiri, sau SŁptŁm©na Mare, este perioada de 

la Florii p©nŁ ´n S©mbŁta cea Mare, inclusiv. Caracteristica esenἪialŁ a 

acestei sŁptŁm©ni sunt Deniile, slujba Deniei fiind utrenia din ziua 

urmŁtoare, care se sŁv©rἨeἨte ´n ajun, seara. Cuv©ntul Ădenieò vine de 

la slavonescul vdenie ĸi ´nseamnŁ priveghere sau slujbŁ nocturnŁ. 

Astfel, conform Sinaxarului din Triod, ´n fiecare zi din SŁptŁm©na 

Mare ne reamintim Ἠi retrŁim ultimele zile din viaἪa M©ntuitorului: 

 

Å Sf©nta ѽi Marea Luni ï ne aduce ´n faŞŁ icoana t©nŁrului Iosif 

care a fost v©ndut de fraŞii sŁi ´n Egipt. Istorisirea vieŞii sale ´n cultul 

liturgic este anticiparea Jertfei M©ntuitorului Iisus Hristos care a fost 
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v©ndut de Iuda Ἠi din aceastŁ zi ´ncep Sfintele Patimi ale Domnului 

nostru Iisus Hristos. Ċnainte de altele, este luat ca pre´nchipuire a 

Domnului, Iosif cel preafrumos. Iosif a fost un fiu mai mic al 

patriarhului Iacov, nŁscut din Rahila. Invidiat de fraŞii sŁi din pricina 

unor visuri, a fost ascuns mai ´nt©i ´ntr-o groapŁ. TatŁl lui este ´nĸelat 

de fiii lui printr-o hainŁ muiatŁ ´n s©nge, spun©ndu-i-se cŁ a fost rŁpit 

ĸi a fost m©ncat de fiare sŁlbatice. Ċn urmŁ a fost v©ndut ismailiŞilor cu 

treizeci de arginŞi, iar aceĸtia la r©ndul lor ´l v©nd lui Putifar, mai-

marele eunucilor faraonului Egiptului. Pentru cŁ stŁp©na lui s-a m©niat 

pe el din pricina curŁŞeniei t©nŁrului, cŁ n-a voit sŁ sŁv©rĸeascŁ 

nelegiuirea, a fugit lŁs©nd ´n m©na ei haina sa. Ea l-a vorbit de rŁu 

stŁp©nului sŁu, aĸa cŁ Iosif a cŁpŁtat temniŞŁ grea ĸi lanŞuri. Apoi, ´n 

urma tŁlmŁcirii unor visuri, a fost scos din ńchisoare, ´nfŁŞiĸat 

faraonului ĸi a fost pus domn peste tot Egiptul. Cu prilejul ´mpŁrŞirii 

gr©ului a fost cunoscut iarŁĸi de fraŞii sŁi. TrŁind ´ntr-un chip minunat 

toatŁ viaŞa lui, a murit ´n Egipt ĸi s-a arŁtat un om mare prin 

´nŞelepciune, pe l©ngŁ alte fapte bune ale sale. 

Iosif este pre´nchipuirea lui Hristos (Fig. 2). ķi Hristos a fost 

invidiat de iudeii cei de acelaĸi neam cu el, a fost v©ndut de ucenicul 

lui cu treizeci de arginŞi, a fost ´nchis ´ntr-o groapŁ ´ntunecoasŁ, ´n 

morm©nt. Scul©ndu-se de acolo prin El Ċnsuĸi ´mpŁrŁŞeĸte peste Egipt, 

adicŁ peste tot pŁcatul, ´l ´nvinge cu putere, conduce toatŁ lumea ĸi ca 

un iubitor de oameni ne rŁscumpŁrŁ prin darea hranei celei de TainŁ, 

d©ndu-se pe El Ċnsuĸi pentru noi ĸi ne hrŁneĸte cu p©inea cereascŁ, cu 

Trupul Lui cel purtŁtor de viaŞŁ. 
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Fig. 2. Iosif este v©ndut de cŁtre fraἪii sŁi mai mari,  

picturŁ de Konstantin Flavitsky, 1855. 

 

Å Sf©nta ѽi Marea Marѿi ï se face pomenirea Pildei celor zece 

fecioare. Este o pildŁ care are menirea sŁ ne ἪinŁ treazŁ datoria de a 

trŁi permanent ´n Hristos. ĂAtunci ĊmpŁrŁŞia cerurilor se va asemŁna 

cu zece fecioare care ĸi-au luat candelele ĸi au ieĸit ´n ´nt©mpinarea 

mirelui. Cinci din ele erau fŁrŁ minte, ĸi cinci ´nŞelepte. Cele fŁrŁ 

minte, c©nd ĸi-au luat candelele, n-au luat cu ele untdelemn; dar cele 

´nŞelepte, ´mpreunŁ cu candelele, au luat cu ele ĸi untdelemn ´n 

vase.ò Matei 25:1-4. 

 

Å Sf©nta ѽi Marea Miercuri ï Ċn Sf©nta ĸi Marea Miercuri 

dumnezeieĸtii PŁrinŞi au hotŁr©t sŁ se facŁ pomenire de femeia cea 

pŁcŁtoasŁ care a uns cu mir pe Domnul, pentru cŁ lucrul aceasta s-a 

´nt©mplat cu puŞin ´nainte de m©ntuitoarea patimŁ. C©nd Iisus S-a suit 

´n Ierusalim ĸi era ´n casa lui Simon leprosul, o femeie pŁcŁtoasŁ, s-a 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Konstantin_Flavitsky
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apropiat de El ĸi a turnat pe capul Lui acel mir de mare preŞ (Fig. 3). 

Pomenirea ei s-a pus ´n aceastŁ zi, pentru ca, dupŁ cuv©ntul 

M©ntuitorului, sŁ se predice pretutindenea ĸi tuturor fapta ei cea plinŁ 

de multŁ ´nvŁŞŁturŁ. Ce-a ´ndemnat-o, oare, la asta? Dragostea pe care 

ea a vŁzut cŁ o are Hristos pentru toŞi, prietenia Lui cu toŞi oamenii ĸi 

mai cu seamŁ faptul de acum, c©nd L-a vŁzut cŁ intrŁ ´n casa unui 

lepros, pe care legea ´l socotea necurat ĸi poruncea sŁ fie ´ndepŁrtat 

dintre oameni. Se g©ndea deci femeia cŁ-i va vindeca ĸi boala ei, dupŁ 

cum a vindecat-o pe a aceluia. ķi ´ntr-adevŁr, pe c©nd ĸedea la masŁ, I-

a turnat pe capul Lui mir ´n valoare cam de trei sute de dinari. 

Ucenicii, dar mai ales Iuda, au certat-o. Hristos ´nsŁ i-a luat apŁrarea 

ca sŁ nu ´ndepŁrteze g©ndul ei cel bun. ´n urmŁ, Hristos face pomenire 

de ´ngroparea Sa spre a ´ntoarce pe Iuda de la v©nzare ĸi a ´nvrednici 

pe femeie de marea cinste de a se propovŁdui pretutindeni, ´n toatŁ 

lumea, fapta ei bunŁ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fig. 3. Imagine iconograficŁ, c©nd femeia pŁcŁtoasŁ,  

s-a apropiat de Hristos ĸi i-a turnat pe cap acel mir de mare preŞ 
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Å Sf©nta ѽi Marea Joi ï este ´nchinatŁ amintirii a patru 

evenimente deosebite din viaἪa M©ntuitorului: spŁlarea picioarelor 

ucenicilor, ca pildŁ de smerenie; Cina cea de TainŁ, la care 

M©ntuitorul a instituit Taina Sfintei Euharistii; rugŁciunea arhiereascŁ; 

´nceputul PŁtimirilor, prin vinderea Domnului. Ziua c©nd Iuda l-a 

v©ndut pe Domnul slavei! PreἪul fiind doar treizeci de arginti (Fig. 4). 

C©Ἢi de Iuda miἨunŁ printre noi sau poate cŁ toἪi suntem Iudaé.prin 

g©ndurile Ἠi prin faptele noastre. 

 

Fig. 4. PreἪul vinderii M©ntuitorului Iisus Hristos - doar treizeci de arginἪi 

Å Sf©nta ѽi Marea Vineri ï se prŁznuiesc ĂSfintele ĸi 

m©ntuitoarele ĸi ´nfricoĸŁtoarele Patimi ale Domnului ĸi Dumnezeului 

ĸi M©ntuitorului nostru Iisus Hristosò. "Eli, Eli, lama sabahtani - 

Dumnezeul Meu, Dumnezeul Meu, pentru ce M-ai pŁrŁsit" e strigatul 

lui Hristos pe cruce (Fig. 5). 
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Fig. 5. M©ntuitorul Iisus Hristos rŁstignit 

Å Sf©nta ѽi Marea S©mbŁtŁ ï prŁznuim ´ngroparea 

M©ntuitorului nostru Iisus Hristos Ἠi pogor©rea Sa la iad. S©mbŁta 

Mare este ultima zi a SŁptŁm©nii Patimilor, ´n care creĸtinii prŁznuiesc 

´ngroparea trupeascŁ a M©ntuitorului (Fig. 6). Ċn aceastŁ zi 

credincioĸii se roagŁ, ´ĸi amintesc de patimile suferite de Iisus Hristos 

pentru m©ntuirea omenirii. S©mbŁta Mare face legŁtura ´ntre Moartea 

Ἠi Ċnvierea lui Hristos. Ċn S©mbŁta Mare sŁrbŁtorim ´nfr©ngerea morἪii 

de cŁtre Hristos, Ċnvierea fiind mŁrturie a acestui fapt. Hristos este ´n 

morm©nt, ´nsŁ, ´n acest moment al unei aparente ´nfr©ngeri asupra 

VieἪii, moartea este cea care a fost ´nvinsŁ. Sufletul lui Hristos s-a 

pogor©t la iad, ´nsŁ El fiind Dumnezeu ĸi Om, iadul nu are putere 

asupra Sa. ViaἪa din Iisus Domnul lumineazŁ negura iadului ĸi puterea 

iadului este distrusŁ nu numai prin Hristos ci Ἠi prin urmŁtorii sŁi 

credincioἨi, adicŁ fiecare dintre noi. 
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Fig. 6. Ingroparea trupeascŁ a M©ntuitorului 

 
De ce trecem pe sub Sf©ntul Epitaf ´n Vinerea Marea? 

 

Ċn cadrul Vecerniei S©mbetei celei Mari, care se oficiazŁ ´n 

Vinerea Patimilor, Biserica rememoreazŁ douŁ evenimente importante 

din istoria m©ntuirii noastre: rŁstignirea M©ntuitorului ĸi punerea Sa ´n 

morm©nt. 

Ċn Sf©nta Ἠi Marea Vineri, dupŁ ce se citesc Paremiile, 

Apostolul Ἠi Evanghelia, urmeazŁ momentul scoaterii Sf©ntului Epitaf 

(Fig. 7), obiect de cult dreptunghiular, confecἪionat din in sau mŁtase, 

pe care este pictatŁ sau brodatŁ scena punerii Domnului ´n morm©nt, 

Ăsimbol al cobor©rii de pe Cruce a trupului Domnului ĸi a pregŁtirii lui 

pentru ´nmorm©ntareò, dupŁ cum aratŁ pŁrintele Ene BraniἨte. 

Triodul nu spune nimic despre scoaterea Sf©ntului Epitaf, dar 

ritualul acesta este descris mai pe larg ´ntr-un capitol deosebit din 

Liturghier, intitulat ĂĊnvŁŞŁturŁ pentru scoaterea Sf©ntului Aerò. 
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Fig. 7. Sf©ntul Epitaf aἨezat pe Masa Sf©ntului Aer 

Epitaful este aἨezat ´n mijlocul bisericii pe o masŁ mai ´naltŁ, 

iar credincioἨii vin ĸi se ´nchinŁ, ca Ἠi cum s-ar afla ´n faἪa 

morm©ntului lui Hristos. Ċn continuare, aceἨtia sŁrutŁ Sf©nta 

Evanghelie Ἠi Sf©nta Cruce, aἨezate pe Sf©ntul Epitaf, dupŁ care trec 

pe sub masŁ Ἠi se ´nchinŁ Sfintei Cruci, adusŁ sub policandrul din faἪa 

catapetesmei cu o searŁ ´nainte, la Denia celor 12 Evanghelii. Acest 

fapt are o semnificaἪie profundŁ: p©nŁ la Ċnviere, trebuie sŁ asistŁm cu 

toἪii Ἠi la PŁtimirile, moartea Ἠi ´ngroparea M©ntuitorului. 

Ċn multe zone din Şara noastrŁ, credincioἨii trec pe sub masŁ o 

datŁ, rememor©nd Jertfa unicŁ a lui Hristos, iar alἪii trec de trei ori, ´n 

amintirea celor trei zile ´n care trupul M©ntuitorului a Ἠezut ´n 

morm©nt. 

La finalul slujbei Prohodului, Sf©ntul Epitaf este aĸezat pe 

Sf©nta MasŁ din Altar Ἠi va rŁm©ne aici p©nŁ la Vecernia Praznicului 

ĊnŁlŞŁrii Domnului, dupŁ care este ridicat ĸi aἨezat ´n locul unde se 

pŁstreazŁ ´n restul anului. 
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TradiŞii, obiceiuri Ἠi superstiἪii... 

 

Ċn tradiŞia ortodoxŁ, ´nceputul sŁrbŁtorii e marcat odatŁ cu 

postul de ĸapte sŁptŁm©ni. O semnificaŞie foarte importantŁ o are Joia 

Mare din SŁptŁm©na Patimilor. Din aceastŁ zi, gospodarii ´nceteazŁ 

lucrul la c©mp ĸi se concentreazŁ asupra casei Ἠi curŞii, pentru ca totul 

sŁ fie curat. Gospodinele vopsesc ouŁ roĸii (Fig. 8), pregŁtesc miel, 

pascŁ (Fig. 9) ĸi cozonac (Fig. 10), iar aceasta mare SŁrbŁtoare Şine 

trei zile.  

 

Fig. 8. OuŁ ´ncondeiate din Bucovina 

 

Fig. 9. PascŁ cu br©nzŁ 
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Fig. 10. Cozonac ´mpletit Ἠi umplut cu nucŁ 

Ċn satul meu oul era colorat roѽu simplu sau ´nchistrit 

(´ncondeiat) manual, cu un instrument numit chiѽiѿŁ (Fig. 11), fixat de 

un toc, Ἠi aἨezate ´ntr-un coἨ ´npletit din paie de gr©u sau nuele de 

salcie (Fig. 12). Erau pictate cu un amestec din sac©z Ἠi ciarŁ naturalŁ 

de albinŁ, ouŁle erau afundate ´n vopsea. Apoi scoase cu grijŁ Ἠi Ἠterse 

cu o c©rpŁ moale pentru a ´ndepŁrta ceara Ἠi sac©zul. 

 

Fig. 11. ChiἨiἪa Ἠi ´nchistritul oului ´n satul G´rbeἨti, IaἨi, Rom©nia 
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Fig. 12. CoἨ cu ouŁ ´nchistrite 

O altŁ metodŁ de colorat ouŁle era cu aplicarea unor fire de 

iarbŁ Ἠi diverse frunze pe oul bine degresat Ἠi ´nvelit ´n ciorap de 

mŁtase, legat la ambele capete, str©ns (Fig. 13). DupŁ ce se lŁsau ´n 

vopsea c©teva minute, erau scoase Ἠi se ´ndepŁrta ´nveliἨul. Oul era 

Ἠters cu o bucatŁ de slŁninŁ sau cu o c©rpŁ moale stropitŁ cu ulei 

comestibil. Nu toate femeile stŁp©neau aceste douŁ tehnici de 

´ncondeiat oul Ἠi atunci erau nevoite sŁ apeleze la metoda clasicŁ, 

simplŁ - ou roἨu. Nu se gŁseau vopsele pentru ouŁ ca acum. 

Gospodinele fierbiau multe coji de ceapŁ Ἠi cu apa rezultatŁ, vopseau 

ouŁle. AceastŁ tehnicŁ era folositŁ Ἠi la vopsitul firului de l©nŁ pentru 

Ἢesut. Pentru alte culori cum ar fi verdele, era fiartŁ urzica, pentru 

culoarea galbenŁ, floarea plantei de Ἠofran etc. 


