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PREFATA

Brandul EUROINVENT, sustinut de Forumul Inventatorilor Romani
si de Europe Direct lasi, reprezinta un proiect modern, care a permis in ultimii
14 ani realizarea unei manifestari complexe, cu multiple tinte, adresandu-se
tuturor creatorilor de bunuri materiale si spirirtuale (inventatori, universitari,
cercetatori stiintifici, artisti etc.). S-a dorit acest lucru, pentru a atrage atentia
guvernantilor asupra faptului cd inventica este un segment al creativitagii
nationale, care asemanator artei si stiintei, trebuie sa fie subventionata de stat,
iar brevetarea sa fie gratuitd. Mai mult, proprietatea intelectuald si cea
industriald sa fie protejate prin legi diferite, sd nu mai existe sistemul de re-
brevetare a inventiilor, ci doar cel de transfer tehnologic, sub forma de Patent
(licenta de aplicare).

O inventie, o datd brevetatd, trebuie sa ramana in portofoliul
inventatorului si in zestrea unei natiuni sub forma unui brevet de autor,
respectiv patent pentru aplicant, din fondul personal sau public (Fondul
National de Inventii), de unde la cerere sa fie transferata ca licenta de aplicare
in baza unui contract, prin Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM).
Juridic, pentru a proteja inventatorul este preferat sistemul de re-pantentare si
nu cel de re-brevetare.

Aceasta sarbatoare a stiintei, tehnicii si artei romanesti, organizatd sub
sigla ,,Zilele Europei la lasi”, se desfasoara prin implicarea tuturor actorilor si
vectorilor sociali: studenti, cadre didactice universitare, cercetatori, artisti,
mass media, mediul de afaceri, autoritdti etc. Un aport deosebit in aceste
manifestari 1l au cele cinci universitati de prestigiu ale lasului, care s-au
remarcat prin performanta si traditie de-a lungul istoriei lor, fiind recunoscute
atat In tard, cat si in strdindtate ca principalii formatori de inteligenta
romaneasca si susrse veridice ale cercetdrii fundamentale si tehnologice
performante. Implicarea celor cinci universitati in toate editiile de pand acum
a condus la formarea si dezvoltarea de lideri ai creativitatii in domeniile lor de
specializare.

Prin aceste manifestari se doreste o participare activa, printr-o buna
conlucrare si dialog intre inventatori, studenti, specialisti din diverse domenii,
artisti, mediul academic si cel industrial.



EUROINVENT inseamna un eveniment complex alcatuit din:
Salonul European de Inventii si Cercetare Stiintifica, Salonul de Carte si
Salonul de Arta, un rol important avandu-l Workshop-ul organizat sub sigla
»Cercetarea tehnico-stiintifica in contextul contemporan european”, unde se
dezbat teme actuale de cercetare si aspecte moderne ale celor trei tipuri de
proprietate: intelectuald, industriala si culturald, avand in vedere printre altele,
stimularea actului de creatie si protectia dreptului de autor.

Tn ultimii sase ani acest workshop, avand genericul ,,Cercetari
stiintifice prin elaboriri elective”, s-a aldturat Conferintei Internationale de
Cercetiri Inovative - componenta principalda a EUROINVENT-ului, cunoscuta
sub titlul: International Conference for Innovative Research (ICIR).

Cu ocazia zilelor dedicate inventatorilor sau institutiilor de cercetare
si de Invatdmant din tarile participante la aceaste manifestari, se vor prezenta
sistemele actuale de transfer tehnologic, dinamica brevetarii si alte aspecte
privind ingineria creativitatii, respectiv rezultatele deosebite obtinute de cétre
scolile de inventica in formarea tinerilor.

Volumul de fatd cuprinde un numar de 15 lucrdri elaborate de
doctoranzi si masteranzi sub conducerea unor membri din comisiile de
indrumare a tezelor de doctorat si de dizertatie, selectate de un grup de
referenti, 1n acord cu directiile de cercetare din invatdmantul superior iesean
si cu evenimentele care vor fi marcate la a 15-a editie a EUROINVENT.

Sub titlul ,,Cercetarea roméneasci in conext european”, lucrarile
au fost grupate pe urmatoarele sectiuni: Stiinta Conservarii Bunurilor de
Patrimoniu Cultural gi Natural, Stiinte Conexe, Inventica si Istoria Neamului
Romanesc. Au fost acceptate lucrari in limba romana si engleza, cu o
bibliografie recenta si selectiva.

Prof.univ.emerit dr. lon SANDU,
Presedinte de Onoare al Forumului Inventatorilor Roméani
Membru corespondent al Academiei Oamenilor de Stiintd din Roméania
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Abstract: Investigarea stiintificd a operelor de artd poate oferi
informatii despre autenticitate si atribuire, precum si o perspectiva
asupra tehnicilor artigtilor. Aceste informatii nu numai cd
contribuie la interpretarea academica a artei si artefactelor, dar
ajuta si la dezvoltarea si evaluarea programelor si tratamentelor de
conservare §i intelegerea naturii si comportamentului materialelor
din care sunt realizate operele de artd. In cazul bunurilor ce fac
parte din patrimoniul cultural, expertiza de autentificare este una
dintre expertizele cu un rol important Tn investigarea stiintifica.

Cuvinte cheie: patrimoniu cultural, expertiza de autentificare,
autenticitate, experti, falsuri, reproduceri, copie

Introducere

Este cunoscut faptul ca, dupa ravna arheologilor, colectionarilor si
a etnografilor, o sarcind grea revine investigatorilor si cercetdtorilor, care,
alaturi de istoricii de artd, de conservatori si de restauratori, contribuie la

punerea in valoare a bunurilor de patrimoniu cultural si istoric [1,2].



Tn cazul bunurilor ce fac parte din patrimoniul cultural,
investigarea stiintificd a operelor de artd este implicatd in urmatoarele
tipuri de expertize: expertiza de autentificare, expertiza de evaluare
patrimoniald, expertiza de determinare a starii de conservare, studiile de
compatibilizare a interventiilor de prezervare/restaurare, monitorizarea
comportarii acestor interventii pentru o perioada determinatd de timp si
monitorizarea continud a starii de conservare pe perioada etalarii sau
pastrarii in depozit. Dintre cele sase tipuri de expertize enumerate,
implicate Tn investigarea unor bunuri de patrimoniu cultural, expertiza de
autentificare este una dintre cele mai importante si atractive, prin
multiplele sale implicatii practice.

Conform lui Lemoine, tipurile de analize care pot fi efectuate
asupra unei opere de artd pot fi de naturd tehnica, stilistica, istoricd sau
stiintificd [3]. Primul tip de analiza examineaza opera In general, tipul de
suport, materialele folosite si determina starea de conservare. Al doilea tip
de analizd constd in examinarea stilului si manierei unui anumit artist si
compararea acestor aspecte cu opere cunoscute apartinand aceluiasi artist.
In principiu, aceasti sarcini poate fi efectuati doar de un ,ochi”
experimentat, capabil sd examineze diferite elemente precum compozitia,
tehnica, stilul, culorile etc., ale caror caracteristici pot fi semne de
autenticitate sau neautenticitate a unei opere. Analiza istorica reface istoria
operei, miinile prin care a trecut si linia de custodie. Aspectul final este cel
stiintific, care analizeaza diferitele componente ale operei de arta, de la

suport pand la stratul superior de lac. Spre deosebire de celelelate trei
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analize enumerate mai sus, acest tip de analizd are avantajul de a fi

masurabila.

Fals, contrafacere si alte activititi ilicite cu bunuri de
patrimoniu cultural

Pentru a intelege mai bine distinctia dintre diferite activitati ilicite
cu bunuri de patrimoniu cultural, este necesara definirea unor termeni
uzuali.

Cand se pune sub semnul intrebarii autenticitatea unui obiect de arta
sau a unei piese de colectie, se opereaza cu notiunile de original, fals,
contrafacere, reproducere, copie, replicd, imitatie etc. [4-14].

Reproducerile se definesc ca fiind replici ori facsimile ale obiectului
original [15]. De cele mai multe ori, reproducerile poarta remarca “copie
directa dupa original” si pot fi gasite pe piata libera pentru a fi vandute
doritorilor sau colectionarilor de astfel de suveniruri. Mai pot fi intdlnite
sub denimirea de replici sau duplicate.

In legislatia din Romania, legea nr. 8/1996 privind dreptul de autor
si drepturile conexe, defineste reproducerea ca fiind “realizarea, integrala
sau partiald, a uneia ori a mai multor copii ale unei opere, direct sau
indirect, temporar ori permanent, prin orice mijloc si sub orice formad,
inclusiv realizarea oricarei inregistrari sonore sau audiovizuale a unei
opere, precum si stocarea permanentd ori temporard a acesteia prin

mijloace electronice”. Dintre toate formele de reproducere plastica,
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copierea prin mijloace tehnologice, extraartistice, nu poate fi considerata
arta si intra sub incidenta drepturilor de autor.
Din punct de vedere juridic, reproducerile pot fi licite sau ilicite.

Reproducerile licite reprezintad replicile sau duplicatele legale ale
artefactelor cu valoare de patrimoniu, realizate cu scopul de a Tnlocui
originalul in anumite situatii, cum ar fi:

- Tnlocuirea temporara sau permanenti a originalului,
determinata de interventii de prezervare-restaurare, participarea
originalului la expozitii care au loc succesiv in mai multe locatii
diferite, sau cauzatd de starea de conservare precard, care nu permite
etalarea permanentd in muzeu (replici stiintifice); replica stiintifica
este realizatd cu dimensiunile +10% fatd de original, In caz contrar
fiind considerata un fals [10];

- Realizarea unor replici menite sd inlocuiasca originalul aflat
in colaps, si care prezintd un risc iremediabil de deterioare sau
degradare.

Reproducerile ilicite (neautorizate, ilegale), sunt replici realizate
fara a exista permisiunea autorului (proprietarului), efectuate de cele mai
multe ori cu scopul de a fi comercializate. Exista cazuri cand autorul unei
opere realizeaza replici “de autor”. In cazul cand astfel de reproduceri nu
prezintd elemente de diferentiere ca “variante” ale unei opere, se creaza
suspiciunea cd autorul respectiv a realizat replica in scopul comercializarii
ca “unicat si original”. Intrucat replica respectiva nu respecti caracterul de

“unicitate” al originalului, clauza foarte importantd in stabilirea cotei
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valorice si a pretului, aceasta va intra in categoria falsurilor [15]. Autorul
are Insd posibilitatea de a realiza, In unele cazuri, un numar limitat de
exemplare ale operei sale, sub denumirea de “exemplar de autor”. Prin
fixarea unui numar determinat de exemplare, autorul creste (cu cat numarul
de exemplare este mai mic) sau scade (cu cat numarul de exemplare este
mai mare) valoarea si cota de piatd a operei. Astfel de practici, intalnite
mai ales 1n cazul gravurilor, xilogravurilor, litografiilor etc., urmeaza
reguli stricte impuse de imprimerii, precum: numerotarea fiecarui
exemplar al seriei, utilizarea unei hartii securizate si a unor elemente de
securitate aditionale, toate cu scopul de a avea o evidenta clard si de a
impiedica falsificarea.

Contrafacerile, respectiv imitatiile, sunt termeni asemanatori,
asimilati de sfera reproducerilor ilicite. Daca contrafacerea, Tn general, se
referd la o picturd sau document de patrimoniu la care au fost interventii
de modificare ale elementelor componente (grafisme, semnaturi,
fotografii, etc.) numit si fals partial, falsul total (sau falsul) cuprinde toate
artefactele realizate in copie sau imitatie, ambele in scop ilicit.

Copiile reprezinta replici dupa original, mai putin exacte decat
reproducerile, intrucdt nu respectd anumite detalii sau dimensiunile
originalului, sau nu sunt identice din punct de vedere al compozitiei. in
vederea evitarii oricarei confuzii, copiile se marcheazd cu mentiunea
“copie”.

Copierea de catre ucenici a operelor maestrului era nu doar licita, ci

si naturald, o dovada prin care se demonstra cit de bine a fost Tnsusita
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educatia primitd. Din acest motiv, in arta veche existd numeroase probleme
legate de atribuirea unor opere, Th multe cazuri fiind greu de stabilit cu
exactitate dacd o opera realizatd in mare parte de discipoli 1i apartine totusi
maestrului, dacd acesta a avut sau nu o contributie hotaratoare in realizarea
ei, daca trebuie considerata un original, o varianta, sau o copie. Acestea se
mai intalnesc sub denumirea de replici de epoca.

Variantele aduc un alt specific al artei plastice, cu un paralelism greu
de trasat Tn alte arte. in literatura, chiar daci o opera are mai multe variante,
ele sunt totusi similare, iar, de reguld, una e considerata ca fiind definitiva.
in arta plastica variantele nu sunt diacronice, ci simultane; realizarea unei
noi variante presupune recrearea ei de la inceput. Astfel, pe o judecatd
rigidd, chiar maestrii sunt cei care se copiaza, istoria picturii fiind plina de
asemenea exemple ih care un artist a realizat mai multe versiuni ale
aceleiasi opere.

Falsurile, dupa cum s-a precizat mai sus, sunt reproduceri ilegale
sau ilicite, realizate in scop fraudulos, atribuite unui autor. Ele imitd adesea
tehnica unui artist, sau sunt atribuite ih mod fraudulos unui artist printr-o
semnatura in fals, cu intentia de a convinge cumparatorii, negustorii de arta
sau colectionarii, ca au 1n fatd o opera autentica. Tot in aceastd categorie
intrd si interventiile asupra unei opere de artd (modificari, stersaturi,
completari, devernisari, revernisari).

Trebuie facuta distinctia Intre fals si copiile produse fara intentia de
a ingela. Faptul de a copia o picturd sau o altd operd de artd, de a crea o

operd ,,In stilul” unui pictor, compozitor sau scriitor recunoscut sau a unei
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anumite perioade istorice, nu este in sine o falsificare. “Falsificarea incepe
acolo unde se urmareste o inselaciune; falsul este o lucrare prezentata drept
altceva decat este in realitate. Un fals poate fi totusi opera de arta. Sa
presupunem ca un caz extrem, c¢d pe un original al lui Leonardo da Vinci
s-ar trece altd semnaturd. Ar fi un fals incontestabil, dar totusi un
Leonardo” [16]. Dupd cum putem observa, delimitarea celor doua
concepte, original si fals, poate fi un demers complex, intrucat granitele
lor se intrepatrund. Cel mai bun exemplu in acest caz este cel al atelierelor
unor mari maestri, unde lucrau, invitau si creau numerosi discipoli.
Interventia maestrilor este de necontestat intrucit ei concepeau si
perfectionau operele discipolilor lor. in acest caz, evident, nu se poate
stabili cu exactitate contributia personald a maestrului astfel incat opera
purtdnd semnatura sa sa fie consideratd o operd veritabild a maestrului
respectiv.

Un fals este definit ca o opera de arta a carei istorie a productiei este
denaturata de cineva (nu neaparat artistul) pentru un public (posibil pentru
un potential cumparator al operei), in mod normal pentru castig financiar.
Este exemplul unui artist care picteaza sau sculpteaza o opera in stilul unui
artist celebru pentru a comercializa rezultatul ca fiind creat de celebrul
artist. Conceptul de fals presupune in mod necesar intentii inselatoare din
partea falsificatorului sau a vanzatorului lucrarii, aspect ce distinge
falsurile de copiile sau atributiile eronate. O copie poata fi folosita ulterior
ca fals, chiar daca initial nu a fost creata cu aceasta intentie, ajungand astfel

sd fie numita ,,fals”. In astfel de cazuri, un vanzator Inselator actioneaza
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asupra unui cumparitor nepriceput prin denaturarea provenientei unei
lucrari, uneori prin addugarea unei semnaturi false sau prezentarea unui
certificat de autenticitate fictiv. Asadar, linia dintre copie si fals poate fi
uneori greu de discernut.

O alta metoda utilizatd de falsificatori constd in preluarea unor
elemente din lucrari diferite si crearea unei lucrari noi pe care 0 atribuie
unui artist renumit. Frauda intervine atunci cand o presupunere optimista
este prezentatd drept o cunoastere bine stabilitd, sau cand persoana care
face presupunerea foloseste pozitia sau autoritatea, pentru a-i atribui operei
0 valoare care depaseste valoarea reala.

In practica muzeografici, terminologia obiectelor reproduse
utilizeaza mai multe definitii oarecum apropiate de cele folosite in forensic

[15].

Activitati ilicite cu artefacte de patrimoniu

Tinand cont de valoarea foarte mare pe care o pot avea, dar si de
implicatiile economice, sociale sau chiar politice, identificarea bunurilor
de patrimoniu care fac obiectul unor activitati ilicite precum si a
persoanelor implicate 1n astfel de activitati, devine deosebit de importanta.

Activitatile ilicite pot fi sdvarsite printr-o serie de actiuni sau

operatii, manevre, procedee si forme, dintre care enumeram:
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- semnarea unor opere vechi (de autori necunoscuti sau
neatribuite), cu numele unor artisti celebri;

- Tmbatranirea unor copii noi (prin patinare §i craclare) si
contrasemnarea lor;

- nerespectarea regimului protectiei operelor de artd si a
tezaurelor;

- substituirea sau furtul din colectii;

- autentificari, datari §i atribuiri false de catre experti sau
institutii abilitate/autorizate;

- favorizarea achizitionarii unor falsuri cu buna stiinta;

- favorizarea traficantilor si a falsificatorilor prin tainuire,
sprijin, suport logistic etc.;

- interventii de prezervare si restaurare neadecvate, de cele
mai multe ori agresive, pentru a evidentia detalii, stergerea urmelor
sau eliminarea caracteristicilor arheometrice sau artefactometrice;

- ascunderea, distrugerea sau vandalizarea operelor de arta,
artefactelor arheologice, tezaurelor si a diverselor obiecte cu statut de
monument (cultural sau al naturii).

Investigarea activitatilor ilicite ce implica artefacte de patrimoniu

cultural, necesita metode specifice, complexe, care s tind cont de mai

multi factori: mobilul infractiunii si modul de realizare materiala a acesteia,

personalitatea falsificatorului, destinatia falsului produs. Vor fi luate in

considerare avantajele pe care le-ar putea avea falsificatorul, precum si

implicatiile de natura economica, sociala si politicd. Pentru a putea realiza
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acest lucru, este nevoie de o stransa colaborare intre serviciile publice si

experti din domeniul artei si arheologiei.

Printre principalele scopuri care determina realizarea de falsuri,

enumeram:

- falsuri executate in vederea comercializarii; acesta este cel mai

des intélnit scop in sfera activitatilor ilicite si evolutia sa este direct

proportionala cu dezvoltarea stiintei si a tehnicii. Cresterea cererii in

domeniul artei a dus automat la o ajustare a ofertei, care include,

bineinteles, producerea de falsuri. Aici aveam de-a face cu anumite

grade de specializare:

©)

o

persoane care falsifica bunuri de valoare scazuta,
adresate de regula amatorilor;

persoane cu notorietate care se ocupd cu activititi de
comercializare a operelor de arta prin intermediul unor
magazine specializate, predispuse unor activitati ilicite;

falsificatori de 1naltd clasd care pot imita maniera
artistica a unor maestri renumiti, sau care folosesc
materiale cat mai aproape de cele originale, producand
astfel falsuri ce cu greu pot fi detectate si a caror valoare
este mult mai mare. Unul dintre cele mai cunoscute
exemple Tn acest caz este Han van Meegeren (1889-
1947), un falsificator de arta foarte ingenios din secolul
XX, care a falsificat opere apartinand lui Johannes
Vermeer (1632-1675);
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- falsuri utilizate pentru a nlocui/sustrage originalele; prin acest
modus operandi, obiectul original este inlocuit cu un fals. Operatiunea
are loc 1n timpul unor expozitii, interventii de prezervare/restaurare
etc., de multe ori cu ajutorul personalului care are acces sau care este
implicat in transportul operei de art3;

- falsuri produse cu scopul de a discredita unii specialisti (lucrari
prin care se evidentiaza greseli la punerea in opera, scene iconografice
si motive incoerente etc.) [17-19]

- falsuri (copii) realizate de persoane cu o pregitire de specialitate,
pentru a cdstiga notorietate artistica si stiintifica (cu elaborari
complexe ce necesita talent si meticulozitate, documente contrafacute
legate de opere celebre, cercetari si evaludri arheologice contrafacute)
[20-22]; tot in aceastd categorie putem include si lucrarile realizate
de discipoli, din motive didactice sau de admiratie fatd de un anumit
maestru;

- falsuri din motive religiose; aceasta activitate este des intalnita in
sfera cultelor, uneori cu implicatii economico-sociale. Un exemplu in
acest caz este cel al Giulgiului de la Torino, o relicva crestina purtand
impresiunea corpului lui lisus Hristos [23].

In practica au mai fost intilnite duplicate realizate de autor din
motive sentimentale. Este cazul in care autorul operei isi copiaza creatia cu
scopul de a o pastra pentru sine. Chiar daci acest lucru nu este ilegal, dupa
moartea autorului, odatd cu duplicatul apar si suspiciuni legate de frauda,

ntrucat nu mai putem vorbi de unicitatea operei de arta.
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Autenticitatea bunurilor de patrimoniu cultural

Autenticitatea unei opere de artd a fost Intotdeauna o problema
criticd pentru cei preocupati de artd, nu doar pentru valoarea monetara a
operei, ¢i pentru valoarea ei intrinseca. Obiectele autentice expuse intr-un
cadru asemanator unui muzeu, au avut intotdeauna capacitatea de a
declansa raspunsuri cognitive si emotionale puternice.

n limbaj forensic, termenul autentic se refera la un obiect cu
sprovenienta sigura”. Conform definitiei folosite de Lalande cu referire la
un document sau o operd, autentic se defineste ca fiind atribuit unui autor
si fiind opus falsului [24].

Atunci cand ne referim la un bun cu valoare de patrimoniu, pe langa
termenul ,,autentic”, se mai foloseste si cel de ,,original”, iar prin extensie,
cel de ,,adevarat” [25]. Termenul ,,0riginal” (lat. origo) inseamna inceput,
sursd, origine si conform dictionarului, este un obiect sau o altd creatie
(naratiune, lucrare) din care au derivat toate copiile si variantele ulterioare.
De asemenea, pentru majoritatea publicului artistic, cuvantul ,,autentic”
poarti un sens primar de original. In perioada moderna timpurie, atat
notiunea cat si cuvantul originalitate au fost un deziderat [26].

Prin definitie, autenticitatea in cazul unui opere, este ,,ceea ce este
cu adevarat creat de autorul caruia ii atribuim”. Daca continutul acestui
citat este defalcat, putem identifica doud trasaturi care definesc

autenticitatea. Prima este autenticitatea autorului. Chiar daca la prima
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vedere pare evidenta, in realitate poate fi destul de subtila. O opera poate
avea mai multi autori care ar putea pretinde, pe buna dreptate, paternitatea.
Este cunoscut faptul ca anumiti maestri foloseau ucenici si discipoli pentru
a pregati panzele, straturile de baza, sau chiar pentru a picta in mare parte
opera, maestrii addugand tusele finale. La fel, unii artisti pretindeau
paternitatea unor lucrari care nu le apartineau, ca favoruri pentru prieteni
sau ca metodi de plati. In mod contrar, au existat artisti care au ascuns sau
au declinat paternitatea muncii lor, fie pentru ¢ aveau conexiuni exclusive
cu o anumita galerie, fie ca metoda de razbunare pe proprietarul dezagreat
al unei opere de arta. [27]. A doua trasatura definitorie este autoritatea de
a ,,atribui” paternitatea unei opere. Aceasta sarcinad revine expertului. O
opera de artd nu este prin natura sa autentica, ci preia acest atribut odata ce
un expert certifica cd posedd intr-adevar calitatile asteptate. Asadar,
ramane sd selectam calitatile si sd definim persoana in masura sa faca
aceasta selectie (expertul). Expertul poate folosi diferite metode pentru a
stabili autenticitatea unei opere de artd si pentru a determina valoarea
acesteia.

Autenticitatea este una dintre cele mai importante proprietati ale
unei opere de artd, este calitatea care 1i conferd valoare. Acest concept a
fost dezbatut pe larg de filozofi. In lucrarea de fatd ne vom limita la unul
dintre ei, Denis Dutton, care a definit originea istorica a unui obiect de arta
drept autenticitate nominald. La polul opus se afld autenticitatea de
expresie (autenticitatea expresiva), referitoare la tusa individuald

imprimata de personalitatea creatorului asupra operei [28].
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Autenticitatea nominala

Dorinta de a stabili autenticitatea nominald a unei opere de arta,
identificandu-i creatorul si provenienta, provine dintr-o dorinta generala de
a Intelege o opera de artd. Intentiile artistilor vor determina in parte si vor
constitui identitatea unei opere; iar intentiile pot aparea si pot fi intelese
numai intr-un context social si intr-un moment istoric. Contextul extern si
intentia artistica sunt astfel legate intrinsec. Asta nu inseamnd ca
autenticitatea nominald va favoriza inevitabil un obiect ,,vechi” sau
,original” in locul unui artefact ulterior. Pot exista sculpturi romane, copii
ale originalelor grecesti mai vechi, care sunt din punct de vedere estetic
mai bune decat prototipurile lor. De asemenea, pot exista copii ale lui
Rembrandt executate de alti artisti olandezi, care sunt din punct de vedere
estetic mai placute decat originalele. Dar in toate aceste cazuri, valoarea

poate fi corect evaluata numai pe un fond de autenticitate nominald corect

determinata.

Autenticitatea expresiva

Plecand de la autenticitatea nominala, care se referd originile unui
obiect de artd (provenienta), ajungem la un alt sens al conceptului, care se
referd mai mult la o valoare emergentd posedatd de operele de arta, si
anume autenticitatea expresiva. Acest tip de autenticitate se refera la cat de
multa sinceritate, autenticitate de exprimare si pasiune morald a exprimat

artistul sau interpretul in lucrare.
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Dupa cum am putut observa, autenticitatea depinde de definirea
obiectului si poate fi inteleasa in moduri diferite, in functie de context. Tn
cazul operelor vechi, autenticitatea istorica trebuie s se raporteze la fazele
semnificative ale constructiei si utilizarii lor. Distrugerea stratificarilor
istorice reduce originalitatea operei (de ex. reintegrari structurale si
cromatice, adaosuri, repictari neautorizate).

Expertii in investigare, conservare si restaurare, definesc cinci tipuri
de autenticitate: autenticitatea conceptiei/autorului, a materialului, a
tehnologiei de punere in operd, a ambientului $i a utilizarii (care implica
elementele legate de anamnezda sau de stratificarea istoricd, patind etc.)
[29].

Clasificarea expertilor si rolul lor

In fata unei piete de arti in plini expansiune, rolul expertului
devine tot mai important. Deoarece acest titlu nu este clar stabilit, si pentru
ca rapoartele de expertizd sd castige credibilitate, stabilirea unor
reglementari care sa precizeze competentele si responsabilitatile
expertului, este esentiald. Afirmatiile expertilor au la baza studii privind
viata si creatiile artistilor, istoria artei si a stilurilor artistice ale artefactelor.
Pentru a-si sustine expertiza, acestia tin cont de analizele stiintifice
efectuate, verificand totodata sursele lor.

In functie de domeniul de activitate, expertii pot fi [30]:
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generalisti, fiind mai degraba specialisti ai unei perioade sau miscari
artistice si nu ai unui anumit artist, cu o arie largd de competenta.
Acestia sunt expertii care ar trebui sd fie contactati atunci cand se
doreste autentificarea unei opera de arta, deoarece ei sunt cei care le
evalueazi si le stabilesc valoarea in mod regulat. in functie de atributiile
indeplinite, acestia pot fi:

o licitatori in cadrul licitatiilor publice sau voluntari, care si-au
castigat o anumita credibilitate dupa ce au studiat dreptul si
istoria artei;

o experti ai caselor de licitatii - care au rolul de a asigura
cumpdratorul de provenienta bunului si de a oferi garantii de
autenticitate;

o experti vamali sau din cadrul companiilor de asigurari, adesea
comercianti cu experientd care cunosc tendintele pietei de
artd. Se rezuma insa la stabilirea preturilor, fara a se pronunta
irevocabil asupra autenticitatii obiectelor;

o experti de pe langa instantele judecatoresti. Acestia pot fi
specializati in dreptul artei, sau cunosc regulile pietei de arta
precum si legislatia, fard a fi neaparat cunoscéatori in istoria
artei;

specialisti, care sunt de regula;

o curatorii muzeelor. Ei pot emite o opinie, la fel ca istoricii si

criticii de artd, insa ei nu cunosc neaparat valoarea comerciala

a obiectelor.
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o comerciantii de artd, care igi asuma uneori rolul de experti;

experienta practicd le atribuie o judecatd plauzibila;
achizitionarea de bunuri incurajeaza o atentia mai precisa, mai
bine decat ar face-o un istoric de arta; comerciantii de arta, pe
langa eliberarea certificatelor de autenticitate a operelor de
artd pe care le vand, estimeaza si valoarea operei de artd; aici
pot fi mentionati academicienii si expertii atestati, de multe
ori chemati sa ajute in cauze judiciare, in principiu datorita
pozitiei lor neutre [31];

autorii cataloagelor raisonné; cunostintele lor aprofundate,
atat cele istorice cat si cele artistice, sunt completate de
experienta lor in investigarea tehnico-stiintificd a obiectelor
examinate;

persoanele atestate din cadrul laboratoarele stiintifice, care
efectueaza analize chimice si spectroscopice ce permit

identificarea materialelor si definirea tehnicilor utilizate.

mostenitorii unui artist, care pretind ca detin dreptul de a se pronunta
asupra autenticitatii unei opere. Acesti experti, fiind purtatori doar ai
unui drept moral asupra operelor unui artist, nu posedd in mod legal
dreptul de a le autentifica.

asa - numitii ,,cunoscatori”” (CONNOISSeurs), persoane care graviteaza in
jurul pietei de arta (ca hobby, ocupatie sau din pasiune pentru un artist),
dar nu sunt angajati direct, intr-un fel sau altul, de citre acesta. Un

connoisseur intelege detaliile, tehnica, sau principiile unei arte si este
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competent sd actioneze ca un judecdtor critic. Pe baza dovezilor
empirice, a rafinamentului perceptiei asupra tehnicii si formei si a unei
metode disciplinate de analiza, responsabilitatea cunoscatorului este sa
atribuie paternitatea, sa valideze autenticitatea si sa evalueze calitatea.

Anumiti experti sunt cuprinsi in liste pre-aprobate si sunt solicitati
in functie de natura expertizei (in instantd, la rezolvarea de litigii, la licitatii
in vanzare si achizitii). De exemplu, oficialii judiciari sau vamali pot fi
solicitati sa stabileasca fie autorul unei opere, fie valoarea ei. Expertii
numiti in cauze judiciare lucreaza de obicei pe bazi de onorariu. In acest
caz, raportul de expertiza trebuie sa fie motivat si bazat pe cercatari ample.
Expertii care lucreaza in afara sistemului judiciar fie lucreaza contra cost
sau gratuit. Tn primul caz, cuantumul taxelor este la discretia expertului. El
isi poate calcula taxa ca procent din valoarea totald a lucrarii sau poate
percepe o taxa fixa [32].

Expertii pot fi privati sau publici. Primii (care pot fi generalisti,
specialisti sau mostenitori) elibereazd certificate de valoare si de
autenticitate a operelor de arta pentru oricine are nevoie de expertiza lor
(cum ar fi un proprietar privat, case de licitatii sau comercianti). Pe de alta
parte, curatorii muzeelor si profesionistii din sistemul educational (cum ar
fi profesorii universitari) sunt experti activi in domeniul public. Activitatea
acestora este mai mult orientatd spre autentificarea lucrarilor apartindnd
muzeelor sau lucriri pe care un muzeu doreste sa le achizitioneze. In plus,
ei studiaza lucrdrile colectiilor publice, stabilesc catalogul acestora,

verifica atributii si determina autenticitatea lor [3]. Diferenta dintre expertii
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privati si cei publici consta in natura clientilor si in tipul de misiune de
expertiza primitd. Prima este orientatd spre comert, in timp ce a doua este
realizata de dragul progresului stiintei, cunoasterii si contributiei istorice.
Existenta acestei mari varietdti de surse care se pot pronunta in
mod legitim asupra autenticitatii unei opere de arta poate conduce la opinii
contradictorii ale diferitilor experti comisionati. Chiar daca exista liste cu
experti, “in realitate existd o singurd persoand (fizica sau morala) care
este desemnatd de catre piata sda decida, cu putere absolutd, asupra
autenticitdtii operei unui anumit artist” [33]. Comitete ale institutiilor de
specialitate, care au sau au dobandit reputatia si puterea de a fi singurele
detinatore ale acestui drept (prin recunoastere pozitiva de cétre colegi sau
prin auto-proclamare), sau au fost numite de artist insusi, sunt responsabile
pentru eliberarea certificatelor de autenticitate si scoaterea la lumind a
falsurile existente. Este important de subliniat faptul cd nimeni nu detine
puterea judecatoreascd de a se pronunta discretionar asupra autenticitatii
unei opere. Mai mult decat atat, artistul insusi nu face exceptie in acest
demers. Totodata, aceste comitete si institute specializate au dezavantajul
ca pot crea monopoluri. Piata de arta este atat de febrild incat dacda un
expert renumit care detine autoritatea privind autenticitatea operelor unui
anumit artist pune la indoiald o anumitd opera, aceasta isi poate pierde
imediat valoarea. Aceste consilii institutionalizate nici nu trebuie sa
mearga atat de departe incat sa emitd o indoiala cu privire la autenticitatea
unei opere. Un simplu refuz de a o autentifica poate avea consecinte la fel

de dezastruoase.
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Putem observa ca uneori expertiza capatd mai multd importanta
decét opera in sine. Un certificat de autenticitate poate supraevalua obiectul
examinat sau, in caz contrar, poate duce la prabusirea valorii sale artistice

si comerciale. De aici rezultd importanta expertizei de autentificare.

Responsabilitatea expertilor

Cand ne referim la responsabilitatea expertului, din punct de
vedere deontologic expertul este tras la raspundere pentru certificatele pe
care le emite. O opinie negativa capatd importanta juridicd. Un astfel de
certificat poate discredita lucrarea si ii poate afecta valoarea istorica si
comerciala. Orice insinudri facute cu privire la autenticitatea unui obiect ar
trebui sa fie imperativ justificate. Responsabilitatea unui expert (de
exemplu in cazul unei concluzii gresite) este de asemenea evaluatd in
functie de gradul sau de specializare; competentele sale trebuie sa se ridice
la nivelul calificarilor sale [34].

Un expert competent si responsabil 1si exprima concluziile in clar
legate de autenticitate sau fals, si 1si asuma afirmatiile. Daca nu este cazul,
un minim de onestitate ar trebui sd-1 determine sd recunoasca limitele
aptitudinilor sale si sd nu pund la indoiald autenticitatea unei opere cu
impunitate.

Aici trebuie sa aducem in discutie si pericolul monopolului in
materie de expertize. Unele institute, cu functii multiple, infiinfeaza
departamente de artad si nu ezitd sd-si acorde monopolul expertizei. Este

regretabil cd reputatia colectionarului poate influenta atribuirea unei
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expertize 1n autenticitate, asa cum este regretabil sa observam ca lucrari,
recunoscute la nivel mondial de cétre experti eminenti, devin indoielnice

din cauza argumentelor imprecise ale oamenilor afiliati unui monopol.

Rolul si importanta expertizelor de autentificare

Efortul general de atribuire a inceput in secolul al XIX-lea in
disciplina istoria artei. De atunci a existat o crestere a tendintei societatii
de a pune o eticheta si de a autentifica operele de artd. Desigur, implicatiile
monetare in acest domeniu sunt enorme si joacd un rol important in
necesitatea tot mai mare de a autentifica obiectele de arta.

Tn investigarea bunurilor de patrimoniu cultural, primul lucru care
trebuie avut in vedere este statutul de autentic si metodele prin care poate
fi determinat. In acest sens se realizeaza expertiza de autentificare. Tn
functie de scopul urmarit, acest tip de expertiza poate solicita analiza
atributelor unuia sau mai multor elemente. Rezultatele analizelor implicate
n expertiza de autentificare trebuie:

- sa evidentieze elementele si functiile patrimoniale ale obiectului
investigat;

- sa demonstreze daca opera este originala;

- sa stabileasca atribuirea (fata de autor, scoald, areal geografic);

- sd constate existenta interventiilor anterioare sau ulterioare punerii

in operd;
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- sa stabileasca daca starea de conservare (inclusiv calitatea patinei si
a vernisurilor) permite clasarea, etalarea, transferul sau vanzarea.

Expertizele de autentificare pot fi implicate atat in domeniul
evaludrii bunurilor de patrimoniu, fie ca mijloace de proba in domeniul
forensic. Tn ambele cazuri, rezolvarea obiectivelor expertizelor de
autentificare  necesitd  cunostinte  interdisciplinare. Pe  langa
interdisciplinaritate, cercetarile in acest domeniu au unele particularitati
legate de: specificul materialelor utilizate, tehnici artistice vechi -
traditionale, tehnologii de punere in opera din tari diferite.

Rolul expertizelor de autentificare este de necontestat, deoarece pe
langa informatii legate de originalitate, unicitate si de atribuire, putem
obtine o serie de date privind starea de conservare sau natura materialelor,
tehnica artisticd si tehnologia de punere in operd, ce permit realizarea
studiilor de compatibilitate si selectarea sistemelor de interventie In
prezervarea activa (tratamente) sau In restaurare (consolidari, stabilizari,

reintegrari).

Concretizarea expertizelor de autentificare

In cadrul atestirilor, expertii folosesc diferite formule. Multe
concluzii ale expertilor sunt categorice, 1n sensul ca afirma ca opera de arta
este realizatd de méana unui anumit artist. Expertii insa, ar trebui fiti
precauti atunci cand elaboreaza astfel de concluzii fara nicio rezerva,
deoarece ar putea fi trasi la raspundere. In continuare vom exemplifica

concluziile folosite Tn expertizele de autentificare, cu accent pe

30



terminologia folositd. Expertii folosesc foarte des terminologia franceza

(Decretul nr. 81-255 din 3 martie 1981 privind reprimarea fraudelor in

materie de tranzactii de opere de artd si obiecte de colectie). Conform

prevederilor acestui document, intalnim urmatoarele formulari:

2 b

Termenul: ,,de la..” sau ,de...”, urmat de numele artistului,
garanteazd cd lucrarea apartine efectiv respectivului artist.
Formularea ,semndtura [ui” implicda aceeasi garantie de
autenticitate. Acest aspect oficializeazd un principiu comun
adoptat (din secolul al X1X-lea) prin care prezenta unei semnaturi
a implicat c3 autorul lucrarii este persoana care a semnat-0 [27].
LAtribuit lui...” exprima o anumita indoiala cu privire la faptul daca
artistul in cauza este efectiv autorul tabloului. Acest termen
garanteaza ca lucrarea a fost efectuatd in perioada de productie a
artistului si se presupune ca el este autorul;

»(Din) atelierul lui...” inseamnd ca lucrarea vine efectiv din
atelierul artistului in cauza sau s-a realizat sub supraveghere lui;
»(De la) scoala ...” implica faptul ca autorul operei de arta a fost
un elev sau discipol al artistului responsabil al scolii:

»in stilul...”, ,, Th maniera lui...”, ,,genul lui...” etc., sunt toate
sinonime si nu oferd nicio garantie privind legatura intre autorul

operei si artistul sau scoala mentionata.

Expertiza poate purta mentiunea “dupd pdrerea mea”, ceea ce

protejeaza expertul de consecintele unei posibile erori. Chiar daca un

expert nu poate da intotdeauna concluzii categorice, cumparatorul trebuie
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sd ia toate masurile necesare si sd consulte experti cu privire la
autenticitatea unei opere inainte de a o cumpara.

Fotografiile cu lucrarea expertizata nu trebuie sa lipseasca din
raportul de expertiza. Este de dorit ca o stampila uscat sa fie aplicatd pe
toate paginile raportului de expertiza, pentru a evita manipularea. Pentru

siguranta sporita, expertiza poate fi legalizata.

Concluzii

Original, copie, imitatie, fals, contrafacere: acestea sunt conceptele
cheie 1n jurul cérora oscileaza un bun aflat in ancheta. Linia de despartire
dintre acesti termeni este subtire, deoarece continutul lor coincide sau se
suprapune in mare parte, ceea ce poate crea confuzie. In dictionare, aceste
concepte sunt slab definite si niciuna dintre nuante nu este legatd de
domeniul artei. Adesea, aceste definitii in loc sa clarifice, sunt confuze sau
chiar contradictorii.

Rolul pe care un expert sau grup de experti il joaca in autentificarea
unei opere de artd este primordial. O opinie de expert poate avea influenta
acesteia. Expertul ar trebui sa se resume strict la specialitatea ta. Cu toate
acestea, dualitatea dintre eficienta riguroasa a specialistului si a vointei
umane de a domina materia in totalitatea ei, duce la diferente de opinii.
Adeseori, din cauza acestor contradictii, intensitatea estetica si sensul artei

au de suferit.
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Tot ca o concluzie, putem observa cat de complexa poate fi o
expertizd de autentificare si cate resurse poate implica efectuarea unei
expertize de acest tip, fie ele de natura umana sau tehnologica. Este
adevirat ca tehnologiile de ultima generatie au aplicabilitate si in domeniul
autentificarii bunurilor de patrimoniu. Dacd ne referim de exemplu la
scanarea 3D, 1i putem observa utilitatea, in special pentru autentificarile
operelor de artd in viitor, sau a celor cunoscute, existente. Raméan insa in
discutie operele vechi, neautentificate, aflate In diferite colectii. Pentru
acestea, autentificarea ramane acelasi demers complex, laborios, ce
implica colaborarea interdisciplinara dintre istorici, critici de arta, si
experti din diferite domenii enumerate pe parcursul lucrdrii, In special

chimie, fizica, biologie etc.
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Abstract: Printre problemele esentiale legate de examinarea
documentelor, pentru a se stabili autenticitatea acestora ori, dupd
caz, prezenta unor indicii sau urme specifice care probeazd anumite
modificari sau actiuni din sfera falsului (partial sau total),
determinarea tehnicii de imprimare ocupd un loc central.
Clarificarea aspectelor generale si particulare care privesc aceastd
problemd poate fi foarte utild, uneori in functie si de alfi factori,
inclusiv in situatiile in care se solicita expertizarea unor documente
in copie. Lucrarea expune o serie de idei si considerente pe aceastd
temd, aducdnd si argumente insotite de exemplificari preluate din
cazurile intdlnite in activitatea practica de laborator si de teren.

Cuvinte cheie: documente, original, copie, structuri tipizate,
tehnici, imprimare, autentic, fals, contrafacere.
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Introducere

Obiectivele, respectiv problemele si aspectele care tin de domeniul
denumit uneori in literatura de specialitate ,.expertiza tehnicd a
documentelor” implicd o laturd practicd accentuatd, ceea ce face ca
activitatea de documentare si sistemul de cunostinte teoretice sa necesite si
sd se Tmpleteasca intim cu abilitatile de utilizare si de aplicare a acestora in
situatiile reale intdlnite in activitatea curentd de teren sau de laborator,
pentru formarea si mentinerea unui nivel inalt In ceea ce priveste
capacitatile de wvalorificare a datelor acumulate prin pregatirea si
perfectionarea continua.

In ordinea de idei expusa, relativ la tehnicile de imprimare, putem
spune ca desi acestea pot fi explicate si definite din punct de vedere teoretic
[1], totusi nu poate fi asiguratdi o cunoastere deplind fara a corela
cunostintele teoretice cu aspectele si particularitatile concrete care se ivesc
si se materializeaza in moduri diferite de cele mai multe ori, sub influenta
unor factori multipli, Tn principiu variabili. Printre documentele utilizate Tn
cadrul tranzactiilor sau diferitelor activitati cotidiene, un volum important
este constituit din cele care reprezinta copii, iar in unele situatii de acest fel
exemplarul sau exemplarele originale nu sunt disponibile sau nu mai exista
din diferite motive (nefiind exclusa nici posibilitatea ca originalul sa fi fost
distrus cu intentie pentru a ascunde anumite fapte incriminate de legile in
vigoare). Avand in vedere faptul ca procedurile oficiale de lucru si normele
interne pot fi usor diferite de la o institutie cu atributii in domeniu la alta,

iar unele laboratoare sau autorititi de acreditare nu acceptd pentru
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expertizare documente in copie, sau nu isi oferd acordul in acest sens,
consideram ca o opinie, conturatd in urma analizelor efectuate intr-o serie
de cazuri, nu poate fi decat utila si benefica pentru literatura de specialitate,
care poate constitui o sursa de inspiratie pentru actele normative oficiale
de categorii diferite.

Lucrarea se adreseaza inclusiv celor care efectueazd munca de teren
avand tangenta cu domeniul expertizei tehnice a documentelor (cu referire
strict la cele care 1si gdsesc o forma de concretizare fizicd pe un anumit tip
de suport material, tipic sau atipic, ori imaginea in format electronic a unui
document care a cunoscut la un moment dat o forma de existenta legata de
un suport material), una dintre intentiile de la care s-a pornit fiind aceea de
a oferi indicii si solutii, atdt pentru situatiile in care se impune o examinare
rapida dar sigurd care si permitd obtinerea unor concluzii preliminare, cat
si pentru situatiile in care se doreste aplicarea unei metodologii de lucru
mai elaborate care sa ofere date certe si suficiente prin utilizarea unor tipuri
de echipamente, instrumente specifice si softuri disponibile pe scara larga

n cadrul laboratoarelor de profil.

Partea experimentala
Materiale si metode
Activitatile de cercetare si studiul ulterior de sistematizare si de
interpretare a datelor obtinute, au fost efectuate asupra unor documente

care au facut obiectul expertizelor judiciare, motiv pentru care nu va fi
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reprodusd imaginea de ansamblu a documentelor (unde apar date
confidentiale), aceasta fiind oricum irelevanta pentru problemele pe care le
are in atentie lucrarea de fata. Astfel, pentru ilustrarea aspectelor de interes
pe care se axeaza prezentul studiu au fost selectate cadre si detalii din
anumite zone in care apar dovezi ce probeazad activitatile 1n litigiu,
conducand la concluziile care au fost formulate in mod oficial.
Documentele constau in contracte de comodat si anexe cu structurda
tabelara care reprezintd acordul proprietarilor pentru incheierea
contractelor, contracte de vanzare in copie si contracte de inchiriere in
copie, respectiv documente medicale.

Pentru obtinerea datelor de interes relativ la probele analizate au fost
efectuate examindri macro (pentru stabilirea pe cale organoleptica a
caracteristicilor de baza legate de cromaticd, forma, dimensiune si
plasament din perspectiva relatiei dintre elementele componente), urmate
de examinari reflectografice utilizand in faza preliminara echipamentul
universal Regula 1025 Profesional (avand inclusa lupa cu factor de marire
10x si surse diferite de lumind dintre care mentionam lumina alba cu
proiectie in unghiuri diferite si lumina UV 254 - 365 nm), iar ulterior
microscopia optica (microscopul Nikon SMZ800 avand cuplatd camera
Nikon Digital Sight DS-U1), respectiv echipamentul Docubox Dragon
Projectina (cu surse diferite de lumina din spectrul vizibil si din spectrul
invizibil) si sistemul specializat pentru examinarea tehnica a documentelor
VSC8000 HS Foster + Freeman conectat cu microscopul Leica M205C cu

factor de marire 16x, precum si softul LUCIA Forensic incluzind meniuri
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si functii multiple [2] pentru examinari individuale sau comparative
variate, inclusiv calibrari ale imaginilor in format electronic pentru
aducerea la aceeasi scara pe baza unitatii metrice a fotogramelor sau prin
metoda matching points.

De asemenea, in cazul documentelor care contin si mentiuni
olografe de completare a unor rubrici, poate fi utilizata in conditiile in care
este considerata relevanta si metoda suplimentard a analizei grafoscopice,
pentru a se stabili prezenta eventualelor indicii de alterare artificiala a
dinamicii firului grafic, existenta nejustificatd a mai multor grupe distincte
de scris, respectiv pentru a se stabili daca scrisul a fost realizat de catre o
singurd persoand sau de catre mai multe persoane [3]-[4], fiind vizate
mentiunile pentru care au fost gasite indicii cd nu au fost scrise pe

document in aceeasi etapa cu textul olograf de baza.

Rezultate si discutii

Consideratii generale

Dintre categoriile principale de documente care pot fi supuse
expertizei de autentificare ori examinarilor de specialitate pentru a se
obtine o serie de informatii sau indicii in legaturd cu starea initiala si
modificarile pe care le-au suferit ulterior, fie in mod oficial sau neoficial
prin actiunile constiente si intentionate ale persoanelor care au avut un rol
in elaborarea si emiterea acestora sau in utilizarea, conservarea si dupa caz
etalarea lor, fie in mod natural sub efectul unor procese inevitabile si prin

actiunea unor factori si agenti de mediu, o categorie distincta, care necesita
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o atentie aparte din anumite puncte de vedere, este aceea a documentelor
care nu contin elemente de sigurantd complexe, dar sunt utilizate pe scara
largé in derularea activitatilor cotidiene.

Desi in principiu tehnica de imprimare, utilizata pentru realizarea
unui document sau a unor parti din continut, este apreciata in literatura de
specialitate ca fiind un element de siguranta, se impune totusi a fi realizata
o distinctie intre situatiile in care tehnica sau tehnicile de imprimare sunt
special selectate [Glosar PRADO] (cu luarea in considerare inclusiv a
superioara, dar si a unui grad de securitate sporita, astfel incat sa fie
impiedicate sau ingreunate incercdrile de falsificare, fata de situatiile in
care se utilizeazd un anumit echipament sau instrument dintre cele
disponibile pe scara larga in comert [5] (cum sunt imprimantele de birou
spre exemplu), doar din necesitatea de a imprima si de a da o forma fizica
pe suport clasic unor documente existente anterior integral sau partial in
format electronic, carora le pot fi adaugate, dupa caz, mentiuni olografe,
semnituri, impresiuni de stampila etc. In lumina ideii expuse suntem de
parere ca tehnica de imprimare [6] nu poate fi considerata un element de
sigurantd, cel putin nu 1n intelesul sensului de baza al notiunii, atunci cand
se face uz de aceasta strict din necesitatea de a imprima pentru a da o forma
materiald unui document astfel incat sa aiba suport clasic [7]. Pe de alta
parte, in completare la cele mentionate anterior, trebuie adaugata
precizarea cé o serie de elemente de continut specifice documentelor in

general [8], cum sunt inscriptiile olografe si semnaturile (menite sa
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confirme un lucru ori sa exprima acordul in legdturd cu ceva, precum si
identitatea persoanei respective ca autor sau parte la un act) sau
impresiunile de stampila, pot fi de asemenea considerate in acelasi timp si
elemente de sigurantd in masura in care sunt incluse intr-un document de
tipul unui pasaport inclusiv in ideea de a preveni eventuale incercari de
interventie neautorizatd, Insa indiferent de situatie acestea nu pot fi
considerate elemente de sigurantd complexe in acceptiunea modernd a
acestei notiuni, nivelul de securitate pe care il confera fiind unul minim [9].

Documentele selectate pentru acest studiu fac parte din categoria
celor care au sau au avut la un moment dat un suport material si care nu
contin elemente de siguranta sau contin elemente de sigurantd simple ce
conferd un nivel minim de securitate, nefiind incluse in continut special in
acest scop.

O altd problema careia este necesar s i se acorde o atentie deosebita
este aceea a documentelor care desi au fost emise sau realizate initial pe
suport clasic (intr-unul sau Tn mai multe exemplare), ulterior nu mai sunt
gasite sau sunt distruse accidental ori in mod voit [10] cu intentii rele,
ramanand disponibile doar unele copii ale originalului si care nu de putine
ori fac obiectul unor solicitari de expertizare in baza unor suspiciuni (din
partea unor persoane sau institutii interesate de existenta si continutul
documentului distrus ori disparut) cum ca anterior efectudrii copiilor
originalul a fost supus unor activitati din sfera falsului, pentru a obtine

anumite beneficii.
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de stabilire a falsului, respectiv a procedeelor si activitatilor concrete in
care a fost realizatd falsificarea sau contrafacerea unui document, sunt
limitate in situatia In care sunt puse la dispozitie documente in copie, fiind
necesara efectuarea de examinari directe asupra materialelor, respectiv
suporturilor cu eventualele urme de interventie si modificare. De
asemenea, dintr-un alt punct de vedere, pentru stabilirea unor imprejurari
de fapt, poate fi necesara efectuarea de examinari asupra litigiului (ca
document in copie) prin raportare la exemplarul original.

Desi la prima vedere pare lipsita de sens si de finalitate practica
efectuarea unei astfel de expertize, In ideea ca orice urma se va pierde in
cursul procesului de copiere si reproducere a imaginii unui document
original sau ca urmare a faptului ca orice interpretare plauzibild a imaginii
urmelor si aspectelor concrete va implica intotdeauna si un anumit grad de
probabilitate, nefiind posibila formularea unor concluzii certe, totusi au
existat in practica activitatii de laborator un numar considerabil de cazuri
in care au fost gasite si valorificate suficiente indicii si dovezi pentru a
demonstra activitatile din sfera falsului care au generat anumite urme,
imaginea acestora fiind reprodusd odatd imaginea de ansamblu a
documentului original in compozitia exemplarului sau a exemplarelor in
copie. Tot in legiturda cu documentele in copie, pentru care nu este
disponibil exemplarul original, poate sid apard si problemad examinarii
imaginii scrisului olograf sau a semnaturii din punct de vedere grafoscopic

pentru a se afla sau pentru a se confirma identitatea autorului, fara a exista
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intotdeauna suspiciunea de fals, ci doar necesitatea identificarii pentru
atribuira corecta a paternitatii unui text [11], care poate fi literar, istoric,
patrimonial, fie cu implicatii specifice dreptului penal sau de alta natura,
in aceasta situatie aplicandu-se de reguld o procedura speciala de Iucru si
o terminologie distinctd, in baza unei interpretdri specifice care trebuie
facuta cu rezervele de rigoare, in situatiile in care acestea se impun.

Cazul A.

Unul dintre modurile in care pot fi aduse modificari unui document
original, astfel Tncat sa nu fie produse urme usor vizibile la examinarea
macro, consta In adaugarea unor date printr-o tehnica ce produce efecte
identice sau similare cu cele care definesc datele originale, pentru a extinde
limitele anumitor drepturi, pentru a restrange unele obligatii sau pentru a
modifica alte clauze contractuale, cu precizarea cd procedeul poate
functiona in special daca modificarile pot fi realizate in toate exemplarele
emise. In astfel de situatii, primele indicii se pot obtine prin expunerea
suportului cu substantele de imprimare la radiatiile infrarosii, avand ca
fundament faptul ca substantele de imprimare care sunt diferite din punct
de vedere al compozitiei fizico-chimice se manifesta printr-un grad diferit
de absorbtie, respectiv de reflexie a luminii la care sunt sensibile. Desi
metoda nu este aplicabild intotdeauna din punct de vedere al relevantei
rezultatelor, fiind intalnite si situatii (verificate experimental) in care
substante de tipuri diferite reactioneaza similar la lumina infrarosie, totusi

atunci cand se obtin reactii cert diferite indiciul in discutie devine relevant,
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cu mentiunea ca se impune si validarea prin cel putin Inca o metoda de
lucru.

In situatia selectatad pentru exemplificare, au fost examinate prin
metode diferite trei exemplare ale aceluiasi document, toate fiind puse la
dispozitie in original (Fig. 1).

Prin expunerea acestora la lumina infrarosie s-a constatat reactia
diferitd a substantelor prin care au fost imprimate doud dintre cele cinci
randuri care formau titulatura documentului, in cazul a doui dintre cele trei
exemplare. Mai exact, substantele cu ajutorul cérora au fost imprimate
randurile 2 si 5 din titulatura exemplarelor marcate la figura 1. cu literele
(a.), respectiv (c.) prezentau o reactie diferitd fata de celelalte randuri, dar
si fata de celelalte elemente de text si liniatura.

Spre deosebire, in cazul celui de-al doilea exemplar reactia a fost
similard pentru toate cele cinci randuri ale titulaturii, potrivindu-se si cu
restul elementelor de text si liniatura din continutul exemplarului, din punct

de vedere al reactiei.
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:

Fig. 1. Cadre care includ titulatura si primele randuri din anexele cu structura
tabelara ale unui contract de comodat incheiat in trei exemplare (originale),
examinate in lumind infrarogie — IR 665 nm, in cazul a doud dintre exemplare:
(a.), respectiv (c.), se observa diferentieri de reactie a substantei cu ajutorul
careia sunt imprimate cele cinci randuri care formeaza titulatura, atat intre ele,
cat si fatd de celelalte elemente de text si liniaturad din continutul documentelor

Indiferent dacd vorbim despre un document autentic in varianta
originald sau In copie, In mod firesc continutul de baza al acestuia se
imprima intr-o etapd unica, avand loc un singur proces de imprimare, iar
ulterior sunt addugate, dupa caz, o serie de elemente cum sunt semnaturile,

impresiunile de stampila si unele mentiuni olografe, de regula cu stilou sau

pix.



Féacand abstractie de semnéturi si de unele mentiuni scrise de mana
in etapa finald a Incheierii unui act sau contract ce produce efecte juridice,
existenta unor parti ale textului de baza din continutul aceluiasi document,
care sunt imprimate cu instrumente tehnice sau echipamente diferite,
indica faptul ca elementele de continut ale documentului nu au fost
imprimate cu ocazia aceluiasi proces de imprimare, ci in etape diferite. in
multe situatii, dacd este demonstrat acest fapt, fiind corelat si cu alte date

sau probe, poate avea ca semnificatie existenta unui fals (Fig. 2).

Fig. 2. Imagini marite ale unor caractere grafice din randurile 1 si 2 ale fiecaruia
dintre cele trei exemplare ale documentului, in care se observa diferentieri
importante, ca urmare a utilizarii unor echipamente si tehnici diferite, probele
examinate nefiind rezultatul unui proces unic de imprimare

De regula, stabilirea tehnicii si a instrumentului de imprimare

impune examinarea microscopica a elementelor sau a traseelor grafice,
deoarece de cele mai multe ori doar examinarea microscopica poate oferi

gradul de certitudine dorit, avand in vedere variabilitatea factorilor care pot
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avea o influenta importanta asupra procesului de imprimare, incepand cu
tipul si caracteristicile particulare ale suportului pe care se imprima,
compozitia substantelor de imprimare si proportiile ingredientelor
principale si secundare ale acestora, dar si unii factori colaterali sau
accidentali [12].

Desi unele tehnici de imprimare lasd urme specifice usor de
recunoscut si de diferentiat de altele (spre exemplu imprimarea inkjet
comparativ cu tiparul offset - full color) unele tehnici de imprimare pot
genera dificultati de recunoastere si clasificare pentru persoanele care au
studiat problemele in discutie doar la nivelul teoretic, in anumite conditii
indeplinite cumulativ 1n legaturd cu suportul si cu varianta tehnicii de
imprimare care a fost utilizatd, spre exemplu imprimarea prin metoda
electrofotografica, denumita uzual si imprimanta laser, cu functionare pe
baza de toner — in varianta cu rasterizare de tip fagure, comparativ cu
tiparul offset in varianta Raster/Grid, denumit uzual, unii ar spune
impropriu, offset digital.

Astfel, prin examinarile microscopice s-a stabilit faptul ca randurile
1, 3 si 4 din titulatura celor trei exemplare ale documentului, au un mod de
imprimare specific imprimantelor laser (echipamentelor
electrofotografice), imprimarea fiind realizatd prin depunere de puncte de
toner monocrom negru, iar spre deosebire, randurile 2 si 5 de pe aceleasi
suporturi au un mod de imprimare specific imprimantelor inkjet, cu

precizarea ca in cazul exemplarelor 1 si 3 substanta depusa pe suport este
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compusd din culorile de baza, iar in cazul exemplarului 2 aceasta este

monocroma (Fig. 3).

Fig. 3. Detalii microscopice ale unor trasee din componenta caracterelor grafice
din randurile 4. si 5. ale fiecaruia dintre cele trei exemplare ale documentului, in
care se observa tipul si aderenta diferita la suport
a substantelor de imprimare, respectiv dispunerea diferita a punctelor de
substanta ca urmare a dinamicii diferite a proceselor si modului particular
distinct de realizare a contactului cu suporturile din hartie

Observatie: marcajele sub formd de indicatii prescurtate din

imaginile de la figurile 2 si 3, au urmatoarele seminificatii: minuscula ,,e”
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urmata de o cifrd indicd numarul exemplarului documentului in litigiu, iar
minuscula ,,r”” urmata de o cifra indica numarul randului din titlu.

Printre caracteristicile principale care diferentiaza cele doua tehnici
de imprimare se numara: tipul substantelor pe care le utilizeaza (in situatia
imprimantelor laser fiind utilizat tonerul, iar procesul de imprimare se
considera ca intra In categoria imprimarii ,,uscate”, chiar daca relativ recent
au apdrut variante pe care unii producatori le denumesc ,,toner lichid”, spre
deosebire de situatia imprimantelor inkjet care utilizeaza o cerneala
speciald lichidd proiectatd pe suport sub forma de stropi), modul de
particular de distribuire a punctelor pe suport (in cazul imprimantelor
inkjet punctele de cerneala au o dispunere de ansamblu neregulata, iar in
cazul imprimantelor laser se contureaza o grupare si o ordonare a punctelor
de toner, constituindu-se trasee bine definite, ori siruri de puncte, linii, sau
alte figuri simple formate din astfel de elemente), tendinta si gradul net
diferit de migrare si difuziune la suprafata si In masa héartiei sau de
dispunere si imprastiere in cazul suporturilor de polimer si folii de material
plastic [13] sau metalizate, respectiv alte particularitati, urme suplimentare
si materializari in moduri diferite ale unor defectiuni tehnice. De asemenea,
este important de mentionat faptul ca aceeasi imprimanta laser poate sa
distribuie dupa un model aparent diferit punctele de toner in cazul datelor
de tip text fata de datele de tip imagine.

La intrebarea adresata in mod oficial: daca randurile 2 si 5 din titlul
fiecaruia dintre cele trei exemplare ale documentului in litigiu, au fost
imprimate cu aceleasi instrumente de imprimare ca si randurile 1, 3 si 4 din
titlurile respective, raspunsul a fost negativ.

Cazul B.
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Tn lipsa unui document original pot exista detalii semnificative care
sd ofere indicii cu privire la situatia de fapt anterioara, in functie de caz,
spre exemplu atunci cand se constatd tehnici diferite de imprimare a
elementelor a céror imagine este reprodusa aflandu-se in acelasi cadru ca
parte a aceluiasi document si care ar trebui sa fie realizate cu ocazia
acelorasi operatiuni de copiere, respectiv imprimare (in ipoteza in care
reprezintd elemente ale unui document autentic).

De regula, modificarile care intra in sfera falsului [14, 15], in cazul
unor documente disponibile doar Tn copie, sunt realizate prin procedee
specifice mixte. Astfel, este posibila situatia clasica a aducerii de
modificari unor date din continutul originalului sau chiar din continutul
unei copii a unui document original, ori inserarea unor elemente noi, pentru
ca apoi sa fie realizatdi o copie a documentului modificat, iar prin
reproducerea copiei la o rezolutie mai slaba se pot pierd in functie de
situatia concretd detaliile semnificative ale urmelor de modificare (avand
la baza unul dintre procedeele descrise in literatura de specialitate, cum ar
fi Indepartarea fizica sau chimica a unor date si rescrierea sau reimprimarea
altora). De asemenea, este posibila situatia mai facila a obtinerii/realizarii
unei copii in format electronic dupa un document original si modificarea
unor date (prin inlocuire, adaugare, indepartare) din continutul imaginii Tn
format electronic a documentului, care ulterior poate fi imprimat, astfel
incat nu vor exista pe suporturile de hartie urme materiale ale actiunilor
care stau la baza rezultatului obtinut.

Tn cel de-al doilea caz selectat au fost puse la dispozitie pentru
examindri doud copii ale unui contract de vanzare-cumparare incheiat intre
societati comerciale (conform primelor aparente si datelor din cuprinsul

documentului). Cu ocazia examindrilor macro s-a constatat faptul ca exista
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coincidenta Intre elementele de text, liniatura si celelalte elemente, inclusiv
semnaturi si impresiunea de stampild, precum si intre elementele adiacente,
atat din punct de vedere al conformatiei, cat si din punct de vedere al
dimensiunilor si plasamentului (elemente adiacente fiind considerate spre
exemplu: detaliul care sugereaza imaginea unei capse liniare, elementele
semicirculare care sugereaza reproducerea unor urme de perforare pentru
prindere la dosar, linii de contur, urme de colf pliat al suportului sau
elementele care sugereaza imaginea unor stropi provocati accidental).
Diferentierile dintre cele doua copii se rezumau la culoarea substantelor de
imprimare (din perspectiva macroscopica) — una dintre ele fiind imprimata
cu substantd de culoare albastra, iar cealaltad copie fiind imprimatd cu
substantd de culoare neagra, precum si faptul cd elementele adiacente
aveau un aspect mai estompat in cazul copiei de culoare albastra (figurile
41 5).

Tot cu ocazia examinarilor macro s-a mai constatat ca aspect atipic
faptul ca impresiunea de stampila de pe fiecare copie avea la extremitatile
laterale si la extremitatea inferioara un aspect specific actiunii de
trunchiere. Acest aspect a fost considerat atipic in conditiile In care in
imediata apropierea a acestor zone elementele erau imprimate cu suficienta
substanta, insa n prima etapa a examinarii nu a fost exclusa posibilitatea
ca detaliile mentionate sa fie cauzate de producerea unor trunchieri ale
placii de contact a stampilei utilizate.

La examinarea microscopicd a impresiunilor de stampila, a
semndturilor si a celorlalte elemente de continut de pe fiecare copie a
contractului (Figurile 6 si 7), s-a constatat ca cele doud copii in ansamblu
aveau un mod de imprimare specific imprimantelor inkjet (sub toate

aspectele esentiale definitorii ale acestei tehnici), cu exceptia impresiunii
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de stampild, care desi prezenta un mod de imprimare specific
imprimantelor inkjet, modul de distribuire si de grupare a punctelor de
substanta era specific imprimantelor laser, imaginea de ansamblu fiind
rasterizata (punctele de substanta prezentdnd un mod de grupare generala
sub forma de linii intersectate cu aspect de sita).
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Fig. 4. Exemplificari pentru imagini ale elementelor adiacente reproduse in cele

doua copii
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Fig. 5. Imagini de ansamblu ale zonelor in care la examinarea microscopica au
fost gasite detalii semnificative din punct de vedere al tehnicilor de imprimare
ale datelor reproduse in cele doua copii
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Fig. 6. Cadre preluate cu ocazia examindrilor mlcroscoplce in care se observa
modul diferit de grupare a punctelor de substantd in cazul impresiunii de
stampild, comparativ cu traseele semnaturii care apar in
aceeasi zond intersectandu-se unele cu altele, inclusiv cu caractere grafice din
textul rubricii (Fig. 5)

AN,
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Fig. 7. Detalii microscopice exemplificative in care se observa faptul ca doar in
cazul elementelor din compozitia imaginii impresiunii de stampila (b) apare o
dispunere ordonata cu aspect rasterizat a punctelor de cerneala ca urmare a
faptului ca anterior copierii acest aspect a fost generat de cétre
un alt echipament, spre deosebire de situatia elementelor de text (a) si a traseelor
semnaturii (c)
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Depunerea punctelor de cerneala pe suport prin formarea unui aspect
rasterizat la nivel de detaliu microscopic este exclusa in cazul
imprimantelor cu jet de cerneala, fiind insa posibild reproducerea acestui
aspect produs anterior de catre o imprimanta laser sau de citre un al

echipament din aceasta categorie (Fig. 8).

=

Fig. 8. Cateva exemplificari pentru imperfectiuni ale traseelor grafice realizate
cu un instrument de scris cu bild (pix), cu ocazia completarii unor rubrici din
structura unui document tipizat

Fig. 9. Detalii microscopice exemplificative preluate din serii diferite de
documente, Tn care seturile de date constituiau o imagine unitara cu coincidente
perfecte din toate punctele de vedere la care s-a facut referire anterior, in cadrele

ilustrate se pot observa tehnici diferite de imprimare pentru fiecare set de date:
imprimanta laser (a.), respective imprimanta inkjet (b.)
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Subliniem faptul ca elementele de pe acelasi suport ar trebui s aiba
acelasi aspect in ceea ce priveste detaliile modului de imprimare 1n situatia
in care ar fi supuse concomitent acelorasi operatiuni de copiere, respectiv
imprimare (dupa cum se poate observa in cadrele de la figura 9, mai jos),
asa cum este firesc atunci cand se realizeaza o copie a unui document.

In urma analizelor si interpretarii urmelor si aspectelor reproduse in
imagini, s-a stabilit cd cele doua exemplare in copie ale contractului de
vanzare-cumparare au fost imprimate cu ajutorul unei imprimante inkjet
color, insd impresiunea de stampila si celelalte elemente de continut au fost
imprimate in etape diferite cu ajutorul unor imprimante diferite, anterior
imprimarii pe suportul comun in forma actuala de prezentare, documentul
n copie fiind fictive.

Cazul C.

Ultimul caz analizat vine ca o completare si o continuare a cazului
anterior, printre altele confirmand cele mentionate cu privire la
reproducerea detaliilor, care tin de modul de distribuire si de grupare a
punctelor de substantd, vizibile la examinarea microscopicd. De asemenea,
acest caz aduce in atentie un alt aspect important care poate fi relevant in
situatia examinarii unor documente in copie.

In situatiile in care sunt puse la dispozitie serii de documente in
continutul carora apar grupari de date si elemente de continut ce constituie
0 imagine unitard prin coincidenta tuturor caracteristicilor generale si
particulare (inclusiv in ceea ce priveste caracteristicile care redau aspectele
care reflectd imperfectiunile procesului de imprimare si defectele tipice ale
instrumentelor cu care au fost create elementele originale), se impune

precizarea cd o astfel de posibilitate este exclusa cu ocazia intocmirii
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documentelor originale si a adaugarii unor elemente care ajutd la
autentificare, cum sunt semnaturile i impresiunile de stampila sau parafele
medicale, chiar si atunci cand ne referim la acelasi document emis in mai
multe exemplare in varianta lor originala. Astfel, daca ne referim la situatia
semndturilor si a impresiunilor de stampild, chiar si atunci cand sunt
realizate de catre acelasi autor grafic, respectiv cu aceeasi stampild, nu vor
rezulta doud semnaturi sau doud impresiuni de stampila perfect identice Tn
ceea ce priveste traseele si elementele grafice prin care se materializeaza
acestea (ca urmare a variabilitatii naturale firesti a executiilor olografe,
respectiv a irepetabilitatii intr-o maniera identicd a cumulului de elemente
si factori care constituie si influenteaza un proces, in special atunci cand
acesta este initiat si efectuat manual prin tehnici clasice). Identitatea, care
in principiu poate fi demonstratd, existd doar la nivel de autor grafic,
respectiv de instrument sau factor principal creator, nu si la nivelul
elementelor si aspectelor strict materiale ale amprentelor in care se reflecta
intr-o masura variabila obiectul, respectiv identitatea autorului, implicit
dinamica procesului si influenta unui cumul de factori directi sau indirecti.
In lumina ideii prezentate mai sus, este exclusi posibilitatea unei
coincidente perfecte In ceea ce priveste plasamentul, dispunerea si
orientarea unor elemente de continut, cum sunt impresiunile de stampila si
semniturile, in structura unor documente diferite sau chiar in structura mai
multor exemplare originale ale aceluiasi document, atat prin raportarea
unora la celelalte, cat si fatd de alte repere ale structurii tipizate, respectiv
fatd de celelalte elemente de continut si fata de elementele adiacente. De
asemenea, este exclusa posibilitatea ca imaginile a doud semnaturi (chiar

si atunci cand sunt realizate de catre acelasi autor grafic) sa fie perfect
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identice din punct de vedere ale elementelor si aspectelor fizice prin care
se materializeaza.

In conditiile in care sunt puse la dispozitie exemplare in copie sau
exemplare in care cel putin o parte a datelor destinate autentificarii
reprezintd elemente in copie (imagini ale unor date sub forma de
impresiuni de stampila si semnaturi — posibil originale), din fiecare serie
de documente — pe care se regaseste aceeasi imagine sub forma unei
grupari de date constituite din impresiuni de stampila si semnaturi, cel mult
un exemplar poate fi copia unui document original autentic, celelalte
documente reprezentand rezultatul unor activitati din sfera falsului —
realizate prin copierea imaginilor care redau impresiuni de stampild/parafa
medicald §i semndturi, respectiv inserarea acestora in continutul
documentelor care au fost imprimate in forma finala pusa la dispozitie
pentru examinari.

De asemenea, se impune si precizarea ca desi cel mult un exemplar
dintr-o serie de documente (in continutul carora se repeta aceeasi imagine
compusd din impresiuni de stampild i semnaturi) poate fi copia unui
document original autentic, nu este exclusd posibilitatea ca toate
documentele in copie din aceeasi serie sd reprezinte rezultatul unor
activitati din sfera falsului, insd in lipsa originalului sau a unei copii
semnate pentru conformitate cu originalul, dupa care au fost realizate
celelalte copii partiale, nu se va putea demonstra daca una dintre copii face
exceptie sau daca reprezinta tot rezultatul unor activitati din sfera falsului.

Dupa cum se poate observa in primul set de imagini de la figura 9
unele seturi de date mixte se intersectau si cu date imprimate in mod direct
pe suport prin stampilare, iar in unele situatii prin trasee olografe, ceea ce
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crea aparenta de original la examinarea macroscopicd, astfel ca unele
exemplare in copie au fost initial originale (inaintea examindrilor de
laborator).

Amintim faptul ca una dintre problemele importante care trebuie
luate Tn considerare cu ocazia analizei comparative a impresiunilor de
stampild si a semnaturilor In copie constd in posibilele distorsionari sau
modificari ale dimensiunilor, pe care le pot suferi imaginile cu ocazia
proceselor de copiere si reimprimare (in special atunci cénd aceste
activitati au loc in mod repetat, cu referire la aceasi imagine), dar si
posibilitatea redarii fara o fidelitate foarte buna a unor elemente de
continut, mai ales atunci cand se opteazd pentru un mod economic de
imprimare, respectiv cand este copiata o imagine in copie care a fost
imprimatd intr-un mod economic si ulterior reprodusi, insd aspectele
specifice mentionate, ca situatii ipotetice, se pot distinge cu usurinta fara a
influenta rezultatele examinarilor.

In legiturd cu problema analizei documentelor in copie, trebuie
amintita si situatia documentelor care sunt realizate si emise doar in format
electronic, pentru a fi utilizate si a produce efecte juridice in aceasta forma,
indiferent de faptul ca vor fi imprimate si pe suport clasic dintr-un motiv
oarecare, situatie care prezintd interes doar atunci cind continutului
imprimat i se aduc modificdri iar imaginea de ansamblu cu modificarile
efectuate este copiatd si reprodusd. De asemenea, o altd categorie
asemanatoare din punctul de vedere pe care 1l avem in atentie este aceea a
documentelor care sunt emise intr-o forma tipizata in format electronic,
urmand a fi personalizate si definitivate prin anumite reprezentante sau

puncte de lucru cu ocazia incheierii unor contracte. Referitor la aceste doua
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categorii de documente mentionate exemplificativ, se remarca faptul ca
uneori includ si o imagine sau un grup de imagini care redau numele si
semnatura unei persoane cu o functie importanta in cadrul institutiei sau
societatii emitente, ori un ansamblu grafic de tipul unei impresiuni de
stampild incluzand anumite date specifice si simboluri. Deoarece modul de
inserare sau includere Tn compozitia documentului nu are nimic in comun
cu tehnica prin care sunt realizate aceste tipuri de date in acceptiunea
clasica (adica prin miscari si gesturi ale mainii prin intermediul unui
instrument de tipul stiloului sau pixului, repsectiv prin stampilare cu partea
activd a unei stampile), In situatii ca cele amintite ele vor fi considerate
doar elemente de grafica ce fac parte din structura tipizata a documentului,
indiferent dacd imaginea lor este copiatd dupd probe originale sau sunt
desenate ori realizate cu ajutorul unui computer sau a altor echipamente
tehnice speciale, avand in vedere faptul ca fundamentele stiintifice in baza
carora pot fi supuse unei analize unidisciplinare sau multidisciplinare, pot
fi radical schimbate [16].

Concluzii

Domeniul expertizei tehnice a documentelor necesitd o activitate
continud si sustinutd de documentare si de imbogatire a cunostintelor
teoretice, care impun la randul lor fundamentarea si validarea sistematica
prin studii si activitati experimentale, pentru a fi valorificate si aplicate
corespunzitor in practicd. De asemenea, activitatea din laboratoarele de
profil poate implica probleme cu un specific aparte in functie de categoria
in care se incadreaza proba sau documentele supuse analizelor de

specialitate. Din acest punct de vedere, pe langa alte aspecte profesionale,
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considerdam foarte importantd colaborarea si schimbul de cunostinte
stiintifice intre institutiile si laboratoarele al caror obiect de activitate
coincide chiar si partial.

Desi in principiu expertiza tehnicd a documentelor si grafoscopia
sau grafologia au Tn vedere exemplarele originale ale documentelor,
practica activitatilor de laborator aduce argumente pentru a fi expertizate
si documentele in copie, in situatii de exceptie, bineinteles cu rezervele de
rigoare In ceea ce priveste modul de interpretare a urmelor si a elementelor
de continut redate, dar si cu utilizarea unei terminologii distincte si

adecvate acolo unde se impune acest lucru.
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Sandu, I.C. Negru and A.S. Ciornei), Ed. PIM, lasi, 2022, pp. 49-70.

[17] * * *, https://www.consilium.europa.eu — Council of the European
Union — Glosar PRADO [accesat Tn 15.03.2022].
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Rezumat: Lucrarea prezinta masurile legislative de protejare,
sistemul de clasificare a monumentelor istorice de tip imobil din
Romania, impactul factorilor de mediu si acelor antropici
asupra evolutiei starii de conservare, deteriorarea elementelor
structural-functionale si degradarea materialelor componente.

Cuvinte cheie: monument, cladire, arhitectura,sit, ansamblu,
degradare,deteriorare

Introducere

Monumentele istorice care au supravietuit pana in prezent sunt
dovezi vii ale trecutului nostru si reprezintd o madrturie importanta a
dezvoltarii civilizatiilor antice si medievale in zona geografica in care ne
aflam. Desi unele dintre aceste civilizatii au disparut si teritoriul lor nu mai

corespunde cu cel al Romaniei de astazi, ele sunt inca o parte importanta
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din mozaicul care a format cultura si identitatea roméaneascd. Aceste
marturii istorice pot fi vestigii ale civilizatiilor preistorice, ruine ale
monumentelor care au fost distruse de-a lungul timpului sau care au fost
restaurate sau transformate in moduri diferite. Toate aceste monumente
reprezintd o comoara artistica si documentara nepretuita, esentialda pentru
intelegerea si studierea istoriei si a culturii roméanesti.

Lanivel international, protejarea patrimoniului cultural imobil este
abordata prin diverse conventii semnate de organizatiile internationale cu
activitate Tn domeniu, iar statul roman este parte la cele mai multe dintre
acestea, cu toate ca exista inca neajunsuri in aplicarea lor in practica. Din
secolul al X1X-lea, protejarea patrimoniului cultural a devenit o preocupare
a dreptului international, fiind semnate conventii la Haga in 1899 si 1907,
care contin prevederi privind protejarea bunurilor culturale in timpul
rizboaielor terestre. In 1954, a fost semnati o noua Conventie la Haga
pentru protectia bunurilor culturale in caz de conflict armat, la care
Romania a devenit parte in 1957.

Abordarea holisticd a patrimoniului cultural a fost introdusa de
Conventia privind protectia patrimoniului mondial, cultural si natural
adoptata de UNESCO 1n 1972, care a pus accent pe conservarea integrata
prin legatura dintre patrimoniul cultural si cel natural. Aceasta conventie a
promovat integrarea conservarii patrimoniului cultural in politicile de
planificare teritoriald, economica si sociala.

Un alt moment important pentru interdependenta dintre patrimoniu

cultural si patrimoniu natural a fost adoptarea Conventiei europene a
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peisajului de catre Consiliul Europei in anul 2000, document ratificat si de
Romania. Conventia recunoaste contributia peisajului la formarea culturii
locale si considera ca acesta este o componenta esentiala a patrimoniului
natural si cultural european.

In legislatia romaneasca, patrimoniul cultural national este format
din totalitatea bunurilor care reprezintd o marturie si o expresie a valorilor,
credintelor, cunostintelor si traditiilor nationale, indiferent de regimul de
proprietate al acestora. Principalele categorii ce compun patrimoniul
cultural national sunt patrimoniul cultural imobil, patrimoniul cultural
mobil si patrimoniul cultural imaterial, iar patrimoniul natural nu este
distinct asimilat patrimoniului cultural, insd elemente ale acestuia sunt
circumscrise tuturor categoriilor patrimoniului cultural national.

Patrimoniul cultural imobil (PCI), caruia, in limbajul de
specialitate 1i este subsumat si ,,patrimoniul construit”, constituie una
dintre cele mai vaste si cunoscute componente ale patrimoniului cultural.

PCI cuprinde: obiectivele Tnscrise in Lista monumentelor istorice,
obiectivele Tnscrise in Lista Patrimoniului Mondial UNESCO, obiectivele
inscrise 1n Lista Indicativa a Patrimoniului Mondial, imobilele cuprinse 1n
zonele de protectie ale monumentelor istorice si imobilele incluse in zone
construite protejate, constructii cu valoare arhitecturalda sau istorica
deosebita stabilite prin documentatii de urbanism aprobate potrivit
prevederilor legale, siturile arheologice Tnscrise in Repertoriul Arheologic
National.
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Patrimoniul construit nu poate fi restrans la exemplarele sale de
exceptie — imobilele clasate monumente istorice — in el trebuie incluse si
numeroasele cladiri care, desi nu sunt monumente, au o indiscutabilda
valoare culturald — fie Tn mod individual, fie ca parti ale unui ansamblu —
formand impreuna substanta zonelor de protectie ale monumentelor sau
zonelor protejate din teritoriul urban.

Actul normativ principal prin care se instituie cadrul legal pentru
protejarea patrimoniului cultural imobil este Legea nr. 422/2001 privind
protejarea monumentelor istorice>?, aceasta stabilind drept obiect al
protectiei legale urmatoarele categorii de monumente istorice, bunuri
imobile situate suprateran, subteran si subacvatic:

a) monument - constructie sau parte de constructie, impreuna cu
instalatiile, componentele artistice, elementele de mobilare interioard sau
exterioara care fac parte integrantd din acestea, precum si lucrari artistice
comemorative, funerare, de for public, impreuna cu terenul aferent
delimitat topografic, care constituie marturii cultural-istorice semnificative
din punct de vedere arhitectural, arheologic, istoric, artistic, etnografic,
religios, social, stiintific sau tehnic;

b) ansamblu - grup coerent din punct de vedere cultural, istoric,
arhitectural, urbanistic ori muzeistic de constructii urbane sau rurale care
impreuna cu terenul aferent formeaza o unitate delimitata topografic ce
constituie o marturie cultural-istoricd semnificativa din punct de vedere
arhitectural, urbanistic, arheologic, istoric, artistic, etnografic, religios,

social, stiintific sau tehnic;
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C) sit - teren delimitat topografic cuprinzand acele creatii umane n
cadru natural care sunt marturii cultural-istorice semnificative din punct de
vedere arhitectural, urbanistic, arheologic, istoric, artistic, etnografic,
religios, social, stiintific, tehnic sau al peisajului cultural.

Procedura cu caracter stiintific, administrativ si juridic prin care se
instituie regimul de protectie ca monument istoric este clasarea bunurilor
culturale imobile, stabilitd, in prezent, prin Normele metodologice de
clasare si inventariere a monumentelor istorice aprobate prin Ordinul
ministrului culturii si cultelor nr. 2260/2008.

Pe baza LMASI si a modificarilor si completarilor ulterioare, se
constituie Lista monumentelor istorice actualizatd periodic (in prezent, o
data la 5 ani, potrivit prevederilor Legii nr. 422/2001), prin grija
Institutului National al Patrimoniului, institutie publica de specialitate, din
subordinea Ministerului Culturii, cu sprijinul directiilor judetene pentru
culturd. Ultima LMI in vigoare a fost publicatad Tn anul 2015, fiind aprobata

prin Ordinul ministrului culturii nr. 2828/2015.

Tipuri de monumente
Din punct de vedere al importantei, Legea nr. 422/2001 imparte
monumentele istorice in doua grupe valorice: ,,A” - monumente de interes
national si ,,B” - monumente de interes local. Din punct de vedere
structural, LMI este organizata dupa UAT - judete si municipiul Bucuresti,

monumentele fiind grupate 1n patru categorii, In functie de natura lor:
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I. Monumente de arheologie;

II. Monumente de arhitectura;

I11. Monumente de for public;

IV .Monumente memoriale si funerare;

la care se Insumeazd siturile si ansamblurile urbane/rurale si

parcurile si gradinile istorice.

Péna la aparitia Normelor metodologice de clasare si inventariere
a monumentelor istorice, in anul 2003, actualizarea LMI s-a realizat
inclusiv empiric, multe dintre obiective nefiind evaluate pe baza unor
criterii metodologice unitare sau clar stabilite. De aici provin diferentele
cantitative si calitativ, dintre judete/regiuni cu privire la obiectivele clasate.

Lista monumentelor istorice (LMI) este principalul instrument
scriptic, utilizat Tn protejarea patrimoniului cultural imobil. Este cel mai
vechi instrument de protectie a patrimoniului cultural imobil de pe
teritoriul Romaniei, prima sa forma, cea din anul 1904, fiind denumita
»Inventarul Monumentelor Publice si Istorice din Romania”. ,,Inventarul”
a fost urmat de ,,Lista Monumentelor de cultura de pe teritoriul R.P.R.” din
anul 1955 si apoi de ,,Lista Monumentelor Istorice” din anul 1992. Forma
actuald a LMI a aparut in anul 2004, restructurarea acesteia fiind
determinata de prevederile Legii nr. 422/2001.

Un alt instrument scriptic de protectie a patrimoniului imobil este
Repertoriul Arheologic National (RAN).

Repertoriul Arheologic National este o bazd de date a siturilor

arheologice de pe teritoriul Roméniei si cuprinde date stiintifice,
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cartografice, topografice, imagini si planuri, precum si alte informatii
privitoare la patrimoniul arheologic.

RAN a fost instituit in anul 2000, prin Ordonanta Guvernului nr.
43/2000 privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri
arheologice ca zone de interes national, principalul act normativ din
domeniul protejarii patrimoniului arheologic, si prin O.M.C.C. nr.
2458/2004 privind Regulamentul Repertoriului Arheologic National.

Cele mai valoroase obiective din patrimoniu cultural de pe
teritoriul Romaniei sunt protejate prin Tnscrierea in Lista Patrimoniului
Mondial (LPM) UNESCO, in aplicarea Conventiei privind protectia
patrimoniului mondial, cultural si natural, adoptate de UNESCO, in anul
1972. O serie de alte obiective este inscrisda in Lista Indicativd a
Patrimoniului Mondial. Lista Indicativa este un inventar de situri situate pe
teritoriul fiecarei tari-parte a Conventiei Patrimoniului Mondial,
considerate susceptibile de a fi inscrise in Lista Patrimoniului Mondial
UNESCO.

Asa cum s-a amintit deja, patrimoniul cultural imobil cuprinde,
alaturi de MI, o serie de obiective care, desi nu sunt clasate, constituie
fondul cultural al zonelor de protectie ale monumentelor sau al zonelor
construite protejate. Principalul instrument de protectie a acestor imobile
este Regulamentul Local de Urbanism (RLU) aferent diferitelor
documentatii de urbanism (PUG/PUZ) care reglementeaza zonele de
protectie sau zonele construite protejate.

In ultimii 12 ani (2008-2020), numarul MI a crescut lent si

constant. Raportat la numarul total de monumente, procentul de crestere a
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fost in majoritatea anilor de sub 1% (in medie, 30 Ml/an), cu o singura
exceptie, anul 2012, cand sunt inregistrate 422 MI noi - o crestere de 1,4%.
Situatia este cu atdt mai neobisnuitd cu cat in anul 2011, ca si in anul 2010,
numdrul de ordine ale ministrului culturii, pentru clasarea a diverse
obiective, a fost de 26 (Fig. 1).

Evolutia numdrului de obiective inscrise in LMI
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Fig. 1. Evolutia cladirilor inventariate ca monumente istorice in Romania

LMI 2015 cuprinde la nivel national 30143 de monumente istorice
21, impartite in functie de natura lor in: ansambluri, situri si monumente.
Dintre acestea, 818 ansambluri, 738 situri si 5319 monumente sunt in grupa
valoricd A. Doar 23% (6877) din totalul de MI sunt inscrise in grupa
valorica A. MI de interes local sunt de 3 ori mai multe, pondere care se
pastreaza in general si la nivelul regiunilor de dezvoltare si al UAT. La
nivel national, cele mai multe MI sunt inscrise 1n categoriile I si Il (27575
MI in total), categoria cu cele mai putine MI la nivel national este III.
Monumente de for public (688 MI), iar in categoria V. Monumente

memoriale/funerare sunt Tnscrise 1879 de obiective. Monumentele din
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categoria Il -Arhitecturd reprezinta 60% din totalul MI. Patrimoniul
arheologic are si el o pondere semnificativa reprezentand aproximativ 30%

din obiectivele inscrise in Lista (Fig. 2).
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Fig. 2. Distributia monumentelor istorice in functie de categorie

Monumente de arheologie

In ceea ce priveste LMI, la categoria 1. Arheologie , conform
datelor de la nivelul anului 2015 puse la dispozitie de Institutul National al
Patrimoniului, sunt inregistrate 9646 situri si monumente de arheologie.

Judetele cu cele mai multe situri arheologice sunt lasi (827), Clyj
(691), Iifov (567), Buzau (494) si Constanta (476) si Tulcea (476). La polul
opus se afld judetele Braila (42), Timis (57), Teleorman (83).Siturile de
interes national sunt in numar mare in judetul Cluj (285), Constanta (203),
Tulcea (104),Covasna (94) si Dambovita. Cele mai putine Situri grupa

valorica ,,A” se gasesc in judetele Briila (1), Timis (5), Giurgiu (5), Bihor
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(6), Botosani (8). Judetele cu cel mai putin patrimoniu arheologic de interes
national sunt: Braila (1), Timis (5), Giurgiu (5).

Exista un dezechilibru local in incadrarea in grupele valorice, care
rezida in ,,grile” locale de judecare a grupei valorice, astfel incat nu exista
0 manierd unitara si strict obiectiva de a atribui aceasta incadrare. Raportat
la numarul total de situri si monumente de arheologie din fiecare judet si
analizand comparativ, nu existd o practica valoricd unitara de clasare.

n figura 3 s-a ales ca exemplu de sit arheologic de clasi B, cu

valoare locald, "Crucea lui Ferent" din Iasi (indexat IS-1-s-B-03505).

Fig. 3. Situl arheologic de la lasi, punctul "Crucea lui Ferent"
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Monumente de arhitectura

in cazul MI inscrise in categoria II. Arhitecturd, cea mai mare
concentrare este in Bucuresti — Ilfov (2241 MI), iar judetul cu cea mai
redusd concentrare de MI de arhitecturd este Braila (79 MI). La nivel
regional, se remarca o concentrare mare a MI in Regiunea Centru (3709
MI), in timp ce regiunile vestice si estice au cea mai mica concentrare a M1
de acest tip (Regiunea Vest — 1329 MlI, Regiunea Est — 988 MI).

Dintre Monumentele de Arhitecturd din municipiul lasi, inscrise

n categoria a l1-a se prezinta Casa Canta (actuala Casa a Universitarilor),

inainte si dupa restaurare (Fig. 4).

Fig. 4. Imagine cu Casa Canta IS-11-m-B-03782 astazi Casa Universitarilor a
U.A.LC, inainte si dupa restaurare

Monumentele de for public

Acestea constituie singura categorie a MI care nu este reprezentata

la nivelul tuturor judetelor tarii, de exemplu pe teritoriul judetelor Vaslui
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si Caldrasi nu exista niciun astfel de monument istoric. in acelasi timp, cea
mai mare concentrare a acestui tip de MI este In municipiul Bucuresti
(115MI). La nivel regional, repartitia MI de for public, este relativ
uniformad, cu exceptia Regiunii Bucuresti — lIfov, care are o concentrare
mare de MI in aceasta categorie (132 MI).

in figura 5 se prezinta Obeliscul leilor din Parcul Copou (IS-111-m-
B-04290), care initial a fost pus in opera si montat in Piata Continental din

lasi (Fig. 5).

Fig. 5. Obeliscul leilor din Parcul Copou Iasi

Monumentele memoriale si funerare
Sunt distribuite relativ uniform la nivel judetean, exceptie facand
judetele Arges (163 MI), municipiul Bucuresti (241 MI) si judetul Cluj
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(437 M), cu o concentratie mult mai mare a acestui tip de MI. Regiunea
Vest are concentrarea cea mai micd de MI in categoria
IV. Monumente memoriale si funerare, in timp ce regiunile Nord-
Vest si Sud-Muntenia au o concentrare mare de astfel de monumente.
in figura 6 se di, ca exemplu de casi memoriald, Bojdeuca

scriitorului Ion Creanga (IS-1V-m-B-04328) din Iasi.

Fig. 6. Bojdeuca scriitorului Ion Creanga din zona Ticau lasi

Situri si ansambluri urbane/rurale
Din totalul de monumente istorice inscrise in LMI 2015,
monumentele istorice de tip ,,ansamblu” sau ,,sit” urban/rural ocupa o
pondere aparent mica (aprox. 3%). In cadrul categoriei II. Arhitectura,

ponderea este de aprox. 5% din totalul de monumente istorice.
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Dimensiunea reald a patrimoniului construit inclus in aceasta categorie de
MI este subevaluata, avand vedere ca in cuprinsul unui sit sau ansamblu
urban sau rural se regaseste un numar mare de bunuri imobile.

Regiunile cu cele mai multe monumente din categoria ,,sit” sau
»ansamblu” urban/rural sunt Regiunea Vest (118 MI — 10 in grupa valorica
A; 108 in grupa valorica B) si Regiunea Centru (111 MI — 41 n grupa
valoricd A; 70 in grupa valorica B), urmate de Regiunea Bucuresti — llfov
(59 MI — 5 in grupa valoricd A; 64 in grupa valorica B), Regiunea Sud-
Muntenia (53 MI —5 in grupa valorica A; 48 in grupa valorica B), Regiunea
Nord-Vest (46 MI —20 in grupa valoricd A; 26 in grupa valorica B),
Regiunea Sud-Vest (31 MI — 3 in grupa valoricd A; 28 in grupa valorica
B), Regiunea Sud-Est (27 MI — 0 in grupa valorica A; 27 in grupa valorica
B), Regiunea Nord-Est (23 MI — 6 in grupa valorica A; 17 in grupa valorica
B).

Tn figura 7 se prezintd Palatul Culturii din Iasi (1S-1-s-A-03504),
ca exemplu de ansamblu urban, In formele initiale si cea de astazi recent

restaurata.
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Fig. 7. Centrul istoric si Curtea Domneasca initiala si Palatul Culturii de astazi
restaurat

Parcuri si gradini istorice

Din punct de vedere statistic, MI din aceasta categorie reprezinta
0,52% din numarul total de monumente istorice clasate, mai exact 158 de
obiective (date furnizate de INP, LMI 2015). Dintre acestea, 22 sunt
parcuri publice, 2 gradini botanice si 134 gradini private (122 gradini de
castel/conac/spital/primérie/prefecturd si 12 parcuri dendrologice). La
nivel national exista 8 judete in care nu exista nici o pozitie iIn LMI pentru
aceastd categorie de MI. Judetul cu cele mai multe parcuri si gradini
monument istoric este Arges (33, din care 1 parc public si 32 gradini

private, subcomponente ale unor MI), urmat de Bucuresti (11, din care 8
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parcuri publice, 1 gradina botanica si 2 gradini private) si Arad (10, din
care 1 parc public si 9 gradini private).

Din totalul de 158 de pozitii din LMI, 119 MI (75,31%) sunt
inscrise ca monumente, 14 MI (8,86%) ca ansambluri si 25 MI (15,82%)
sunt definite ca situri. Aceste bunuri de patrimoniu se afla in 33 din cele
42 de judete ale tarii (incluzand aici si municipiul Bucuresti) (date furnizate
de INP, LMI 2015).

Se constata ca sistemul de clasare este incd neclar pentru astfel de
monumente si identificarea lor este greoaie, pentru ca nu existd o viziune
unitard la nivel national referitoare la categoria careia 1i apartin, ceea ce
provoaca diferente de regim de clasare si inventariere.

Tn figura 8 s-a ales ca exemplu de parc si gradind istorica

,Domeniul Sturza” Miclauseni, comuna Butea, jud. lasi.

g — - _
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Fig. 8. Parc dendrologic ,,Domeniul Sturza” Miclauseni, comuna Butea, jud. Iasi
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Factori exogeni si endogeni cu impact asupra starii de
conservare a Ml

Patrimoniul cultural imobil este vulnerabil prin prisma starii
curente de conservare a M1, a riscurilor naturale si antropice si a impactului
schimbarilor climatice.

Starea generala de conservare a monumentelor istorice descrie in
special starea actuala de conservare a structurii lor.

Nivelurile de conservare standard sunt, conform Normelor
metodologice de clasare si inventariere a monumentelor istorice din 2008:
stare foarte buna, buni, medie, precolaps, colaps; iar conform anexei B la
Ordinul nr. 2684/ 2003 privind aprobarea Metodologiei de Tntocmire a
Obligatiei privind folosinta monumentului istoric si a continutului acesteia
- stare de conservare foarte buna, bund, rea, obiectiv distrus (disparut).

Analiza statisticd a stdrii de conservare monumentelor este
deosebit de utila si relevantd pentru protejarea patrimoniului cultural
imobil national, insa datele disponibile sunt incomplete, avand n vedere
cd 22 de judete nu au niciun MI Incadrat In categoriile de stare de
conservare prevazute de normele in vigoare. Principala explicatie a lipsei
unor date exacte si conforme cu realitatea este lipsa personalului
specializat din cadrul directiilor judetene pentru cultura.

Din cele 8 regiuni de dezvoltare, Regiunea Bucuresti-llfov are
numarul cel mai mare de monumente aflate in stare de conservare
ingrijordtoare(proasta, foarte proastd/precolaps si colaps), cele mai multe

n stare proasta, dintr-un total de 3380 de monumente. Regiunea Vest si
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Sud-Vest Oltenia nu are niciun MI incadrat n nivelurile de conservare
prevazute de normele legale, dintr-un total de 2107 MI, respectiv 3323 MI.
Regiunea cu cele mai multe MI aflate in colaps este Regiunea Nord-Est,
cu 68 de M, dintr-un total de 3991 M.

Judetele cu cel mai mare numar de MI aflate in colaps sunt: lasi
(20 dintr-un total de 1632), Suceava (19 dintr-un total de 518), Calarasi (17
dintr-un total de 285), Prahova (12 dintr-un total de 1063) si Neamt (10
dintr-un total 532).Pentru Municipiul Bucuresti, la nivelul anului din 2017,
conform unui studiu realizat in cadrul Universitdtii Bucuresti 26 , din cele
2109 de MI inventariate si inscrise Tn LMI, 31 sunt biserici, iar 1978 sunt
cladiri cu functiuni de locuinte individuale, imobile de locuinte, cladiri de
institutii, dar si fabrici, case parohiale, pivnite domnesti etc. 1805
monumente istorice (91,16%) dintre acestea au fost analizate in cadrul
studiului. Cladirile monumente istorice detinute de administratia publica
locald sunt utilizate ca: 41,71% sedii pentruinstitutii, 22,7% ca locuinte.
Dintre acestea, 20,5% imobile sunt reabilitate recent, iar 37,42% (122
imobile) sunt neintretinute, cu niveluri diferite de degradare. In cazul a
54,53% dintre monumente, au fost nregistrate agresiuni singulare, iar
pentru 45,47% (820 monumente) au fost Tnregistrate agresiuni multiple.

Informatiile cu privire la starea de conservare a MI trebuie si fie
corecte si complete pentru fiecare judet/regiune de dezvoltare pentru a
putea directiona corect finantérile acolo unde exista urgente. Este necesara
o metodologie de evaluare a starii de conservare a MI, care sd prevada

niveluri de conservare standard utilizabile de catre toate institutiile
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responsabile de Tntocmirea rapoartelor privind starea de conservare a Ml,
prin adoptarea unor termeni deja consacrati: stare foarte buna, buni, medie,
precolaps, colaps.

Este utila informatizarea institutiilor responsabile si crearea unei
platforme cu astfel de date. Riscuri naturale si antropice in sitem informatic
actualizat 1n timp real, in care sa fie introduse periodic informatii calitative
si cantitative asupra monumentelor istorice (numar total MI, numar real si
numar pozitii LMI, propuneri de clasare prin documentatii de urbanism
aprobate, fisele analitice de inventariere cu delimitarea zonei de protectie
in coordonate Stereo 70, obligatiile de folosinta, rapoarte de monitorizare,
contraventii etc.), informatii care s fie accesibile si institutiilor publice si
publicului larg.

Protejarea patrimoniului natural si cultural trebuie sa fie integrata
in politicile de amenajare a teritoriului, urbanism si dezvoltare locala, in

conexiune cu riscurile naturale, dezvoltarea turismului, cresterea

Riscuri naturale si antropice

Riscurile naturale principale la care sunt expuse monumentele
istorice din Romania pot fi grupate in patru categorii: seisme, alunecari de
teren, inundatii, vanturi puternice. Din acestea, trei sunt documentate si
stau la baza anexei ,,Zone de risc natural" din cadrul Planului de Amenajare

a Teritoriului National, Sectiunea V. Riscurile luate in considerare pentru
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a defini ariile de risc natural sunt: seismul, alunecarile de teren si

inundatiile.

Distributia M1, in raport cu diferite categorii de riscuri naturale
Dintre riscurile naturale care afecteazd monumentele din tara
noastra, amintim: riscurile seismice, alunecarile de teren si inundatiile.
a. Riscurile seismice (zone de intensitate seismica pe scara MSK si
perioada medie de revenire) afecteaza o serie de UAT cu concentrare mare

de MI: judetele Dambovita, Prahova, Buzau, Ilfov- Bucuresti, Sibiu, Iasi

si Caras-Severin (Fig. 9).

Fig. 9. Harta distributiei cutremurelor in Romania si tipul acestora

Printre cladirile cele mai vulnerabile la cutremur sunt cladirile ce fac
parte din patrimoniul cultural, din cauza vechimii, a tehnologiilor de
constructie si a nivelului avansat de degradare. In Bucuresti sunt 354 de

cladiri incadrate in clasa I de risc seismic, dintre care 90% sunt situate in
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zone construite protejate, iar multe sunt, de asemenea, ncadrate individual
n categoria monumentelor istorice. Pe 1anga aspectele mentionate mai sus,
consolidarea cladirilor de patrimoniu reprezintd o provocare, necesitand
decizii complexe in ceea ce priveste conservarea/restaurarea unei cladiri,
cu readucerea sa la forma, structura si stilul initial, in detrimentul utilizarii
materialelor si tehnicilor noi care i-ar creste rezistenta structural.
Consolidarea cladirilor de patrimoniu este implicit mai costisitoare si
presupune un proces mai complex si de duratimai mare decat in cazul
cladirilor ce nu au valoare de patrimoniu (autorizatii suplimentare,
verificarea proiectdrii si executiei de catre experti atestati de catre
Ministerul Culturii etc.).

b. Alunecarile de teren (alunecari primare, alunecari reactive,
alunecari primare si reactive) afecteaza o serie de judete cu concentrare
mare de MI: lasi (intreaga suprafatd a judetului prin alunecari primare si
municipiul lasi prin alunecari primare si reactive), judetul Cluj (prin
alunecari de toate tipurile, produse asupra UAT, care formeaza un arc de
cerc intre comuna Mesegenii de Jos — Cluj - Feldioara), nordul si centrul
judetului Prahova, nordul judetului Dambovita, partial judetele Mures si
Sibiu. (Anexa 6 a Legii nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de
Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a VV-a— Zone de risc natural)
Patrimoniul Inscris in LPM este afectat de riscuri in judetul Maramures, in

sudul judetului Suceava, in judetele Sibiu, Bragov, Hunedoara (Fig. 10).
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Fig. 10. Distributia zonelor predispuse alunecérilor de teren si zonele planulului
de aluneca

C. [Inundatiile la nivelul anului 2014, inundatiile (datorate reversarii
unui curs de apa, datorate scurgerilor pe torenti, datorate revarsarii unui
curs de apd si a scurgerilor pe torenti)afecteazd o serie de UAT cu
concentrare mare de MI, dupa cum urmeaza: judetele Cluj (1794) si lasi
(1632) in partile vestice si estice, judetul Dambovita (1237) pe aproape
intreaga suprafata, jud. Sibiu (1051) in zona centrald, jud. Mures (1018) Tn
zona de sud. Cele mai afectate judete sunt Alba (686 MI) si Bacau (359
MI). De asemenea, in SDTR 30 se mentioneaza ca, din cele 666 obiective
de importantd deosebitd, 496 se afld si in zone de risc natural, faptce
conduce la concluzia ca zonele protejate construite de importanta nationala
generate de monumentele istorice respective vor fi si ele, partial sau
integral, Tn interiorul unor astfel de areale de risc. Multe din obiectivele de
patrimoniu de importantd nationala se gasesc sub influenta a 2 sau chiar 3

factori de risc (207 din 666, adicd 31% din total).
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Distributia monumentelor istorice, in raport cu diferite
categorii de riscuri antropice

Dintre riscurile antropice, cele mai frecvente, amintim: vandalismul,
deteriorarea si degradarea monumentelor prin intretiene defectuasa si
interventii neadecvate, poluarea antropica, alterarea peisajului urban, lipsa
protectiei fatd de apa meteorica sau pluviala si fasa de cea freatica sau
subterana.

a) Vandalismul in evidentele Politiei Romane au fost inregistrate
dosare penale privind savarsirea infractiunilor prevazute de Codul Penal si
de legislatia in domeniul protejarii monumentelor fixe, dinamica acestora

fiind prezentata in figura 10.

Nr. infractiuni {2011-2020)

545
123
153 ; I

2011 2012 014 2015 2016 2m7 2019 2020 (lan-iwn)

Fig. 10. Statistica privind numarul de infractiuni asupra monumentelo

b) Deteriorarea si degradarea cladirilor si a zonelor istorice ale
localitatilor a fost accentuata de lipsa regulamentelor de urbanism care sa

prioritizeze conservarea integrata si dezvoltarea comunitatilor si corelarea
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acestora cu investitiile in infrastructura culturala, sociald si de mobilitate,
in acord cu nevoile de modernizare si adaptare la cerintele
actuale;demolarile si transformarile excesive ale constructiilor istorice au
fost consecinte ale acestei situatii.

¢) Poluarea cu oxizii de azot se formeaza datoritd procesului de
combustie, atunci cand combustibilii sunt arsi la temperaturi inalte, dar cel
mai adesea ei sunt rezultatul traficului rutier, activitatilor industriale,
producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru
formarea smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitatii apei, efectului de
serd, reducerea vizibilitatii in zonele urbane. Ploaia acida este masurata pe
o scara chimica de la 0 la 14 pH (de la cea mai acida la cea mai alcalind),
ploaia acida este definiti ca o precipitatie cu pH sub 5,6. In majoritatea
zonelor industrializate ale Europei, precipitatiile sub forma de ploaie acida
au ajuns la un pH intre 4,5 si 5,5.

Precipitatiile acide apar de obicei in situatiile in care cantitati mari
de dioxid de sulf (SO,) sau de monoxid de azot (NO) sunt emise in
atmosferd. Acestea reactioneaza cu oxigenul din atmosfera formand trioxid
de sulf (SOs3) respectiv dioxid de azot (NOy). Trioxidul de sulf (SOs) si
dioxidul de azot (NO) reactioneaza cu apa din nori formand acid sulfuric
(H2S04) si acid azotic (HNO3z). Solutia formata din restul de apa impreuna

cu acizii sulfuric si azotic este ploaia acida (Fig. 11).
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Strada Sararie, lasi, Romania Air Pollution
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Fig. 11. Monitorizarea calittii aerului in zonele urbane (Iasi — str. Sararie)
Majoritatea regulamentelor pentru zonele construite protejate sunt

realizate n intervalul 2000-2010, pe baza primelor PUG-uri post-
decembriste ale localitatilor; ultima prelungire a termenului de valabilitate
a PUG-urilor este anul 2023;

Lipsa de corelare a prevederilor din legislatia urbanismului cu cele
din legislatia privind protejarea patrimoniului au permis dezvoltari urbane
care au adus modificari tesutului urban prin comasari fortate de parcele.
Insertiile urbane noi au vizat demolari de fond istoric, prin constructia de
noi obiective fard a se tine cont de ansamblu si de vecinatati, fiind
favorizatd constructia de cladiri cu gabarit mare, necorespunzator scarii
generale a centrelor istorice. Exemple: PUZ Stirbei, PUZ Kiseleff — Casa
Miclescu,PUZ Mantuleasa etc. Organizatiile de profil au semnalat in
numeroase moduri (rapoarte, petitii etc.) faptul ca interventiile abuzive
asupra patrimoniului afecteazd imaginea urband generald, la nivelul

centrelor istorice.
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d) Alterarea peisajului urban si cultural reprezentat de zonele
istorice constituite cu un caracter preponderent coerent si omogen, cu
potential de regenerare si revitalizare, acliminat posibilitatea reutilizarii
cladirilor, prin reciclarea structurilor, ca masura a dezvoltarii sustenabile;
zonele istorice au fost inlocuite de terenuri virane destinate construirii de

noi ansambluri rezidentiale, cladiri de birouri sau parcuri industriale:

- locuintele individuale in zone construite protejate sau in zone cu
valoare ambientald ridicatd, in care noile investitii au patruns prin demolari
partiale si insertii de constructii noi care densifica zona si reduc nivelul de
calitate al vietii;

- locuintele colective cu imobile de raport cu arhitectura clasicizanta
sau modernistd (se remarca arhitectura Bauhaus) au fost incluse in
programul de reabilitare termica, primind lucrari de interventie
nepotrivite cu statutul de monument istoric. Un alt aspect care vizeaza
aceastd categorie de monumente este rezistenta la seism, fiind cladiri
realizate la inceputul secolului XX, care ori ~ prezinta  vulnerabilitati
structurale datorate calitatii scdzute a sistemului constructiv sau sisteme
constructive deficitare, ori au trecut prin degradari avansate, cauzate de
lipsa de intretinere. Spre exemplu, Blocul Arodin Bucuresti a devenit o
cladire utilizatd pe post de structurd pentru bannere publicitare ilegale;
lipsa utilizarii si riscul crescut dupa ani de nefolosire conduce la degradarea
progresiva a acestui monument de arhitectura modernista proiectat de arh.

Horia Creanga;
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- spatiile comerciale istorice, aflate deseori la parterul cladirilor de
locuit sau 1n spatii dedicate (hale istorice) si care sunt inserate in tesutul
urban locativ prezintd un potential mare de reutilizare si readaptare;

- ansamblurile industriale incd existente ofera oportunitati de
redezvoltare a structurilor, prin crearea de centre pentru comunitate;
proiecte culturale precum Mina Anina sau Mina Petrila pot fi redescoperite
si utilizate ca centre multifunctionale care sa respecte spiritul locului;

- bazele sportive si strandurile istorice, desi numarul lor a scazut
considerabil din cauza investitiilor care au utilizat terenurile de
amplasament, pot reprezenta incd resurse de dezvoltare pentru spatii
publice de calitate; patrimoniul sportiv a fost transformat 1n spatii cu alta
destinatie;

- institutiile publice administrative si culturale prezintd un parc de
cladiri reprezentative care beneficiaza de facilitati fiscale si de fonduri de
restaurare-conservare. De exemplu, Casa Macca, Bucuresti care gdzduieste
Institutul National de Arheologie, este o cladire eclecticd reprezentativa
aflata, insd, in  stare avansatd de degradare;

- gradinile si parcurile istorice, amplasate In zone urbane, necesita
planuri de dezvoltare bazate pe criterii de restaurare a spatiilor verzi (a se
vedea Carta de la Florenta);

- ansamblurile bisericesti §i manastiresti, ca repere urbane,
reprezinti un  indicator cultural si comunitar, conservarea acestora
reprezentdnd un procent major din totalul monumentelor istorice

reabilitate;
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- cladirile tehnice si de infrastructura reprezinta o resursa importanta
pentru proiecte de reutilizare adaptiva, oferind spatii reprezentative ample
Vrancea).

Excluderea patrimoniului rural din planurile de dezvoltare locale
si regionale si abandonul sistematic al siturilor istorice lipsesc comunitatile
locale de noi oportunitati de dezvoltare care sa ofere repere identitare care
ar putea fi incluse in trasee turistice si culturale sau in programe de
conversie functionald pentru institutii publice si entitati private. Mediul
rural beneficiaza de categorii si tipologii de monumente istorice care deriva
din specificul local (culele oltenesti, biserici de lemn, resedinte nobiliare
extraurbane, biserici fortificate, mandstiri si schituri, targuri si colonii
miniere, statiuni si bdi etc.), prin urmare, necesitd programe specifice,
adaptate si personalizate in raport cu contextul local, resursele din
comunitate si din vecinatate, revitalizarea acestora avand impact pozitiv la
nivel local si regional; un exemplu pozitiv este proiectul Innocastle, care
inoveaza instrumente de politici publice pentru prezervarea, transformarea
si valorificarea castelelor, conacelor si gradinilor istorice in cadrul unui
proiect paneuropean, realizat prin P.O.R. .

e) Umiditatea prezentd la constructiile vechi provine din
exterior (numita umiditate de invazie) exceptie facand constructiile

cu zidarii foarte groase din piatrda unde este posibil ca priza

mortarelor de var din straturile interne sa nu fie completa chiar dupa
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un secol de existentd, avand un comportament substantial diferit de
umiditatea de constructie, caracteristica cladirilor mai noi.
Umiditatea din constructiile vechi este distribuitd neregulat si
afecteazd numai o parte a cladirii, fiind stationard sau frecvent
progresiva in timp, cu o distributie uniforma In masa elementelor

legate de zidarie.

Dupa sursele de provenientd a apei, umiditatea prezentd in

constructiile vechi poate fi grupata in trei mari categorii:

- umiditate din precipitatii atmosferice, prin infiltratii directe, in special
din ploaia asociata cu vant;

- umiditate din atmosferd, prin condens superficial sau interstitial;

- umiditate din teren, prin ascensiune capilara, cu doud categorii de
surse posibile: din ape de suprafaga dispersate n teren (ape meteorice
sau scurgeri accidentale din conducte, puturi, rezervoare); din panza
freatica.

Umiditatea din precipitatii atmosferice nu ridicd in general
probleme speciale privind identificarea sursei si continutului interventiilor,
fiind de obicei legata de neetanseitati (degradari ale invelitorii, rosturi
deschise, fisuri) si/sau defectiuni ale dispozitivelor de colectare (jgheaburi,
burlane), fenomenele fiind accentuate de mentinerea timp indelungat a
conditiilor umede in lipsa unei intretineri corespunzatoare. Un interes

deosebit prezintd umiditatea din condens §i cea provenitd din teren, prin
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ascensiune capilara, cauzele exacte fiind mai dificil de identificat. De cele
mai multe ori cele doud fenomene sunt asociate.

Condensul se manifesta ca un fenomen discontinuu, ce decurge din
racirea locald a aerului in contact cu o suprafata rece si este legat de conditii
meteorologice momentane sau periodice (Sezoniere), asociate unei
protectii termice insuficiente, unor elemente de constructie cu alcatuire
neomogend, inertiei termice mari a elementelor de constructie masive si in
contact cu pamantul, umiditatii relative crescute a aerului stagnat prin
evaporarea unor suprafete umede sau prin conditiile de utilizare etc. In
cazul zidariilor constituite din materiale capilare (caramida, calcare
poroase etc.) un condens limitat nu este daunator atat timp cat apa, migrand
prin perete catre suprafata exterioard se poate evapora liber. Calitatea
peretilor de inchidere de a permite ,respiratia” se referd, deci, la
capacitatea anumitor materiale de a absorbi apa din condens i a o transfera
prin capilaritate catre zona mai uscata, respectiv fata exterioara a peretelui,
unde evaporarea impiedica materialul s devina saturat si mentine activa
forta de capilaritate. Conform unor studii experimentale, zidaria care
evacueaza cel mai bine condensul este cea din caramizi obisnuite;
tencuielile ideale sunt cele de ipsos, foarte absorbante, pentru fata
interioard a zidului si cea de mortar de var pentru exterior. Finisarea la
exterior a peretelui cu tencuiald sau a oricarui alt finisaj impermeabil
interiorul peretelui. Aparitia mucegaiului pe partea interioara a peretelui

semnaleaza prezenta apei in tencuiala interioara, apa pe care evaporarea
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cétre spatiul interior nu reuseste sa o elimine total, valoarea de echilibru cu
umiditatea relativa a aerului ambiant fiind la un moment dat depasita.

In cazul zidariilor traditionale, lipsite de hidroizolatii orizontale si
alcatuite din materiale poroase, fenomenul ascensiunii capilare a apelor din
teren superficiale sau de profunzime, constituie una dintre problemele
majore care apar.

Materialele de executie ale elementelor de constructie, cu unele
exceptii (materiale plastice, ceramica vitrifiatd, sticld, metal) sunt
constituite din produsi anorganici sau organici (beton, caramida, argila,
lemn etc.) cu o structurd poroasd. Porozitatea este variabila, in functie de

material si de procedeul de obtinere al acestuia. Aceasta structura poroasa

legea lui Jurin:
h = 2y/r(p1 - p2)g

unde: h — inéltimea de migrare ascensionald a apei; y - tensiunea
superficiald a lichidului; r — raza capilarei (porilor); p:1 — densitatea
lichidului; p> — densitatea vaporilor lichidului; g — acceleratia
gravitationala.

Razele porilor materialelor de constructii au valori de ordinul a 10
2 — 10%cm si permit o indltime de migrare ascensionald a apei prin

capilaritate de ordinul 2 0,5 — 5m.
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Migrarea ascensionald si transversala a umiditatii conduce la
saturarea elementului de constructie cu apa, ceea ce induce in aceasta o
serie de modificari structurale ireversibile datorate unor procese fizice,
chimice si biologice cu efecte destructive.

Efectele fizice destructive constau in dezagregarea mecanica
datorata variatiilor de presiune din pori a vaporilor de apa si a variatiei de
volum a apei la punctul de Inghe.

Efectele chimice destructive constau in ruperea unor legaturi
structurale ale unor compusi prin hidroliza si in efectul coroziv al agentilor
poluanti dizolvati din atmosfera in umiditate.

Efectele biologice destructive se manifesta, in special, asupra
compusilor organici utilizati in constructii §i constau in favorizarea si
crearea mediului optim pentru dezvoltarea microorganismelor, ciupercilor
etc., ce conduc la biodegradarea acestor compusi.

Dupa cum se stie, toate materialele adsorb umiditatea din mediul
ambiant. Cu cat umiditatea atmosferica este mai ridicata, cu atat cantitatea
de apa adsorbitd este mai mare. Umiditatea adsorbitd de un material din
mediul ambiant are o componentd majord reversibild, numita
higroscopicitate, care variaza in functie de umiditatea mediului. Aceasta
se exprima in procente de masa sau de volum si este notata ue (%).

Anumite materiale anorganice, cum ar fi cimentul fibros, calcarul
silicios si betoanele sunt foarte higroscopice, altele, ca granitul, bazaltul,
gresia, tuful, caramida, ceramica si gipsul sunt mai putin higroscopice.

Deoarece materialele anorganice cuprind alte forme de apa legata fizic ca
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apa higroscopicd, 1n comparatie cu materialele organice, variatia
higroscopicitatii acestora cu umiditatea atmosferica este diferita (se supune
unor mecanisme de sorbtie/desorbtie total diferite).

In figura nr. 12 se prezintd variatia higroscopicitatii a unui material

in functie de umiditatea atmosferica (UR).
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Fig. 12. Variatia umiditatii higroscopice a materialelor anorganice
in functie de umiditatea relativa a aerului din mediul ambiant:
a — adsorbtia primei pelicule de molecule de apa (formarea stratului
monomolecular);
b — formarea stratului multimolecular de apa adsorbita;
¢ — formarea exudatelor in capilare; d — domeniul apei libere din pori,
cu comportare de apa pendulara (exudatul de saturatie);
e —nivelul de supersaturatie sau de umectare a porilor cu apa fluida gravifica

Curbele de sorbtie-desorbtie a apei higroscopice de catre un material
parcurg cinci etape: formarea unei pelicule dintr-un strat monomolecular

de apa pe suprafata interna a capilarelor (a), trecerea graduala a stratului
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monomolecular Tntr-unul multimolecular de apa adsorbita (b), formarea
exudatelor de capilaritate (c), adsorbtia excedentara cu formarea apei libere
in capilare, sub forma apei pendulare (d) si suprasaturarea porilor prin
umectare cu apa libera, fluidicd numita si gravifica, deoarece poate deveni

dinamica gravitational (Tabelul 1).

Tabelul 1. Corelatia dintre umiditatea higroscopica a unor materiale anorganice si
umiditatea aerului din mediul ambiant (lemnul si plasticul sunt pentru comparatie)

Corelatia dintre umiditatea
Greutatea . . o . ..
. e x higroscopica a materialului si
Materialul specifica < . o
(kg/m?) umiditatea atmosferica
40% 65% 80% 95%
Granit/Bazalt 2500 — 2800 0 <1 <1 <1
Gresie 2000 0 <1 <1 <1
Tuf 1400 0 <1 <1 <1
Calcar silicios 1900 2 4 6 10
Céaramida 1400 - 1700 0 <1 <1 <1
Ceramica 1400 — 1600 0 <1 <1 <1
Gips 1300 0 <1 1 4
Beton celular 700 2 3 4 9
Beton compact 2400 3 4 6 10
Ciment fibros 1800 4 6 10 20
Plastic 400 - 600 0 0 <0.1 <0.1
Lemn 500 4 6 9 15

Concluzii si recomandari

Lipsa de viziune privind conversia si regenerarea zonelor istorice
industriale a condus la degradarea si abandonul patrimoniului, acestea

devenind forme de justificare a demolarilor si construirii de noi cladiri.
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Rosia Montand este un sit minier cu bogat patrimoniu arheologic si
arhitectural, ajuns caz exemplificativ pentru localitatile miniere 1n pericol
din cauza exploatarilor de suprafatd; cazul de arbitraj international a
condus la blocarea dosarului de inscriere in Lista Patrimoniului Mondial,
n acest timp, localitatea fiind privata de planuri de dezvoltare; programul
Adoptd o Casd urmareste restaurarea caselor din targul minier si
prezervarea mestesugurilor traditionale din zona.Petrila, Resita, Anina sunt
alte exemple de localitati istorice industriale de interes in perioada post-
industriald, oferind oportunititi de redezvoltare si adaptare ca situri
culturale.

Siturile UNESCO au un cadru strategic si operational de
monitorizare, gestiune si protejare deficitar, lipsind abordari coordonate de
monitorizare, gestiune si protejare din partea autoritatilor, institutiilor,
proprietarilor si organizatiilor neguvernamentale, fiind necesarad
restructurarea modului de finantare si gestiune a acestor situri de valoare
mondiald, 1n vederea asigurarii cadrului de protectie necesar.

Lipsa unei evidente privind oportunititile de restaurare,
conservare, reutilizare a patrimoniului,cu scopul atragerii de investitii si
dezvoltarii de proiecte, a contribuit la lipsa de interes a,, diferitilor actori
urbani. Putinele initiative care vizeaza promovarea pe piata imobiliard a
cladirilor de patrimoniu vizeaza segmente de cladiri, fard sa existe insa o
viziunede ansamblu asupra potentialului monumentelor istorice.

Lipsa unui cadru care sa faciliteze parteneriatele public-private, in
vederea revitalizarii patrimoniului, a condus la pierderea de oportunitati
majore pentru prezervarea si valorificarea acestuia.

De asemenea, lipsesc instrumentele care sa faciliteze reactivarea
patrimoniului nefolosit, precum utilizarea temporara sau evenimente de tip
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pop-up care s-au dovedit de succes in a surescita cladiri abandonate si a le
deschide catre public si pentru investitii. Modelul implementat in
localitatea Bontida, judetul Cluj, care dupa organizarea unui festival de
muzicd, a condus la o mediatizare in spatiul public si implicit la implicarea
comunitatii n reabilitarea Castelul Banfty de la Bontida, cu fonduri
nerambursabile, parteneriate publice-private.

Achizitiile publice au crescut costurile de investitie 1n restaurarea,
conservarea si consolidarea monumentelor istorice, insd acest lucru s-a
realizat fard o evidenta clard a costurilor reale de materiale si manopera,
deseori alocarile fiind realizate pe baza unor studii de fundamentare care
ridicd artificial costurile de investitii. Lipsa centralizarii unor costuri
generale de investitie, bazate pe analize reale si pe tipuri de lucréri de
executie vulnerabilizeazd domeniul interventiilor asupra monumentelor
istorice, care a ajuns si fie perceput ca unul putin rentabil, care implica
multa birocratie si are costuri ridicate de operare, in contextul lipsei fortei
de munca si a specialistilor.

Analiza standardelor de cost pentru lucrarile de investitii publice
oferd oportunitatea realizirii de noi studii de piatd care sd fie adaptate
diversitatii tipurilor de investitii si lucrari, tehnologii si criterii de calitate
in functie de materialele si manopera utilizata, dar si de complexitatea
lucrérilor. O evidenta reala a costurilor va ajuta in echilibrarea costurilor
la lucrarile lucrarile realizate din fonduri publice, in raport cu cele din
fonduri private, unde utilizarea eficienta a costurilor in raport cu calitatea
este mai accentuata.

Lipsa masurilor de combaterea a urgentelor climatice prin
patrimoniu, din punct de vedere al respectarii masurilor de prevenire a

schimbarilor climatice, in care patrimoniul si cladirile istorice detin un rol
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principal, se traduce in interventii in dezacord cu bunele practici care
vizeaza dezvoltarea durabild - utilizare de materiale naturale si ecologice,
a manoperei locale, a tehnologiilor regenerabile etc.

Platforma Risc seismic - Alert are ca scop cresterea nivelului de
congtientizare privind riscurile posibile ale unui viitor cutremur in
Bucuresti, in conditiile in care parcul de cladiri este invechit, neintretinut
si cu sisteme structurale precare. Desi legislatia din domeniu prevedere
masuri de preventie prin lucrari de consolidare si expertize tehnice, lipsa
de coordonare dintre autoritatile publice si proprietari a cauzat
tergiversarea actiunilor necesare.

Masivele taieri de arbori seculari de pe arterele istorice, mai ales
in zonele urbane, contribuie la cresterea temperaturilor urbane estivale. Pe
alt plan, lipsa de intretinere a parcurilor istorice risca sd provoace pagube
in cazul vijeliilor si furtunilor din ce in ce mai frecvente.

Lucrérile de eficientizare termicd a monumentelor istorice sunt
rare, iar reabilitarile termice curente au alterat In mare masura cladirile
istorice (zonele construite protejate) prin anvelopari care au distrus
decoratiile si tencuielile istorice. Acest fenomen, raspandit in special in
zonele construite protejate, la cladirile de locuit, a deformat imaginea
urband a centrelor istorice, prin desfacerea decoratiei de pe fatade si
aplicarea platd a termo sistemelor si inlocuirea tdmplariilor de lemn cu noi
materiale (Fig. 13).
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Fig. 13. Schimbarea tamplarie din lemn in tdmplarie PVC,
locuintd monument istoric lasi

Conform Legii nr. 372/2005 privind eficienta energetica a
cladirilor, monumentele istorice nu beneficiaza de un cadru normativ de
eficientizare energeticd, iar interventiile care s-au realizat pana in prezent
pentru a raspunde necesitatii utilizatorilor s-au raportat la reducerea
costurilor de consum. In special la cladirile de patrimoniu cu functiunea de
locuinte colective, dar si la nivel de cladiri individuale, practicile curente
de termoizolare a cladirilor existente prin sisteme exterioare de placare a
dus la alterarea aspectului original al constructiilor, la pierderea texturilor
si a culorilor care necesitau conservare.

Masurile de eficientizare energetica a cladirilor monumente
istorice care gdzduiesc institutii publice administrative si culturalesunt
precare si implicd masuri superficiale de eficientizare rezumate la
interventii arhitecturale, fara sa ia in calcul considerente legate de context,
comportamentul  utilizatorilor si  sistemele  folosite  pentru

5

incélzirea/ventilare etc.
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Slaba aderare practica la cartele si declaratiile internationale din
domeniul protejérii patrimoniului a condus la tratarea restaurdrii si
conservarii drept o activitate tehnicd axatd pe reinnoirea sistemelor
constructive (abordarile de tip ex novo) si schimbarea/inlocuirea
componentelor structurale si arhitecturale fara a se tine cont de valoarea
artisticd si istoricd a acestora. Predomind interventiile asupra cladirilor
istorice care ating aproape integral substanta istoricd a acestora,
modificind si schimband componentele istorice relevante (invelitori,
tamplarii, texturi si finisaje), precum si pe cele legate de reutilizare
adaptiva 1n raport cu restaurarea.

Raportul Comisiei prezidentiale pentru patrimoniul construit, situri
istorice si naturale (2009) face o analiza criticd a interventiilor de restaurare
din Roménia, constatand ca predomina sacrificarea straturilor de tencuiala
istoricd, lipsa studiillor de parament, utilizarea materialelor
necorespunzatoare si aplicarea unor solutii ne diferentiate in functie de
valoarea cladirii monumente istoric.

Legislatia in vigoare ofera un cadru general de protectie a
monumentelor istorice — Legea nr. 422/2001 in ceea ce priveste avizarea
interventiilor, fiara a explicita tipurile de interventii. Diferentierea se
realizeaza 1n baza Legii nr. 50/1991 privind autorizarea In constructii, o
lege cu modificari multiple, necorelate. Legea nr. 350/2001, care vizeaza
interventiile din punct de vedere urbanistic (PUD, PUZ,PUG), prezinta
carente de reglementare si derogari abuzive in ceea ce priveste dezvoltarea
teritoriului pe care sunt amplasate monumentele istorice. Aceste legi sunt
n proces de codificare in vederea restructurarii si adaptarii diferentiate in
functie de tipurile de interventii. Lista bibliograficd de specialitate, in uz,

este sumara si neactualizatd, alcatuitd din note de curs sintetizate, studii
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neactualizate si prea putin pe cercetarea si practica recenta, neacoperita de
publicatiile de specialitate si se reflectd in slaba cunoastere a tehnicilor
traditionale si sistemelor istorice, atit in programa universitara, cat si n
cea de formare continud. Astfel, practica curentd a restaurarii MI are la
baza o fundamentare stiintifica depasita si neactualizata privind evaluarea,
documentarea, cercetarea si monitorizarea interventiilor de restaurare
diferentiate in functie de stilul arhitectural, materialele sau tehnici
constructive traditionale.

Lipsa diferentierii teoretice si practice intre tipuri diferite de
interventii, materiale si tehnologii si lipsa terminologiei de specialitate
adecvate favorizeaza tratarea interventiilor asupra patrimoniului drept o
activitate exclusiv tehnica de reinnoire a caracteristicilor arhitecturale si
structurale, in detrimentul valorilor de patrimoniu.

Aplicarea inadecvatda a Legii nr. 422/2001 a permis intelegerea
arbitrard a tipurilor de interventii asupra monumentelor istorice. Un
exemplu este utilizarea definitiilor lacunare in certificatul de urbanism prin
care se solicitd acordul pentru diferite tipuri de interventii care permit
demolari si reconstruiri in locul restaurdrii si conservarii. Spre exemplu,
Casa Spiru Haretdin Bucuresti (constructie monument istoric demolata si
reconstruitd). Desi solutia ignora principiile de conservare a patrimoniului,
isi mentine statutul de monument istoric; imobilul din Bucuresti, str.
Campineanu, nr. 2, cladire monument istoric, a fost demolat si reconstruit,
masura fiind justificatdde costurile ridicate presupuse de lucrdrile de
restaurare.

O alta practica utilizata este aceea de demolare a interiorului, cu
mentinerea fatadei (,fatadism”), tehnicd care a patruns in practica
interventiilor la cladiri istorice in Romania, Tn special; spre exemplu, pe
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str.Rosetti, nr. 38, din Bucuresti, o fosta cladire de locuit, pe nivel parter,
devine poarta de intrare pentru un nou imobil de locuinte colective, cu 10
niveluri. Practica a devenit curenta pentru investitiile imobiliare din
centrele istorice care preiau cladiri in stare avansatd de degradare, ca
justificare pentru solutia aleasa.

Fondurile europene si nationale alocate prin proceduri inadecvate
de achizitii publice au finantat restaurari cu grad ridicat de invazivitate
asupra cladirilor istorice, fiind realizate fara proiecte de reutilizare viabile,
care sd asigure sustenabilitatea pe termen lung, fara planificarea Intretinerii
si analizei comportamentului in timp al cladirii si fara a testa si inova solutii
tehnologice compatibile, in acord cu evolutia din domeniu. in Romania,
calitatea scazutad a interventiilor de restaurare realizate prin achizitii
publice reflecta atat lipsa de intelegere integrata a patrimoniului (studii de
fundamentare superficiale,analize  cost-beneficiu  nerealiste, studii
incomplete), cat si lipsa de pregatire generald in abordarea integratd a
patrimoniului din punct de vedere tehnic si financiar.

Raportul ICOMOS, European quality principles for EU-funded
interventions with potential impact upon cultural heritage (2019) care este
relevant in acest sens pentru analiza criticd a sistemului de achizitii publice
la nivel european, care a finantat interventii agresive asupra patrimoniului,
propunénd schimbarii mecanismului si criteriilor de finantare a acestor
proiecte cu acces pus pe valoarea adaugata a restaurarii si pe crearea unor
indicatori de performanta bazati pe criterii de conservare integrata.

Programele europene, nationale si locale de finantare a
interventiilor asupra patrimoniului cultural se rezuma la solutii tehnice
unitare, aplicare nediferentiata in functie de tipologia cladirilor monumente

istorice. Documentatiile tehnice sunt lacunare in ceea ce priveste analiza si
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diagnosticul starii de conservare. Lipsa unor ghiduri de buna practica care
sa sprijine autoritatile locale in definirea liniilor de finantare si prioritizarea
unor anumite tipuri de interventii. Spre exemplificare, amintim
interventiile de la Cetatea Feldioara, castrele Bucium si Porolissum,
Castrul roman de la Alba-lulia,Lipsa de control si monitorizare a
interventiilor 1n centrelor istorice a permis atat interventii nepotrivite,cat si
ilegale asupra patrimoniului, prin demolari partiale sau totale, refaceri
structurale, insertii abuzive pentru scara tesutului istorice, etc. Abordarile
difera in regiunile din Romania, existand insa la nivel general o nevoie de
crestere a capacitdtii administrative de gestiune a zonelor istorice.

In 2016, Bucurestiul a fost nominalizat in integralitate pe lista
celor ,,50 cele mai periclitate centre istorice din lume”, potrivit Worlds
Monuments Foundation, una dintre cele mai prestigioase asociatii din
domeniul cultural. Nominalizarea puncteazd si slaba gestiune a altor
centrelor istorice din Roménia, unde patrimoniul suportd tratamente
similare. Sighisoara risca sa fie scoasa din Lista Patrimoniului Mondial,
din cauza distrugerii sistematice a patrimoniului construit.

Utilizarea extensiva a solutiilor tehnice si materialelor neadecvate
in restaurare si slaba utilizare a tehnicilor inovative si compatibile (inclusiv
cercetarea si dezvoltarea de materiale si solutii noi si emergente) au cauzat
atat degradarea esteticd unei parti majore a MI, cat si distrugerea finisajelor
istorice si degradarea structurald in general, cu fenomenele aferente de
umiditate, condens si mucegai in interiorul spatiilor istorice.

Desi nu existd analize de impact oficiale care sd semnalizeze
riscurile utilizarii materialelor impermeabile in restaurare, cladirile si
zidurile din orasele istorice prezinta degraddri cauzate de utilizarea

tencuielilor nepotrivite (la exterior: pete de umiditate la baza peretilor,
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desprinderea tencuielii de stratul suport/la interior: mucegai si condens).
Slaba utilizare a materialelor traditionale pe piata (var gras) si intarzierea
folosirii de noi materiale si produse compatibile pentru monumentele
istorice (var hidraulic, tencuielilor poroase etc.) a condus si conduce in
continuare la interventii care utilizeazd materiale impermeabile pentru
structurile constructive istorice.

Lipsa unor criterii de evaluare imobiliard specializata pentru
obiectivele de patrimoniu a condus la o piatd real estate reticentd la
valorificarea patrimoniului. Evaluarea imobiliara a cladirilor de patrimoniu
s-a realizat preponderent dupa criteriul utilizarii curente, cu ignorarea
valorilor culturale imateriale care deriva din cliddirea monument istoric.
Accentul pus preponderent pe valoarea terenului a devalorizat cladirile de
patrimoniu, Tn special pe cele afectate de abandon deliberat.

Desi exista studii si articolecare trateaza integrarea analizei valorilor
de patrimoniu in evaluarea proprietatilor imobiliare, prin sistemul atestat
oficial de ANEVAR aceste valori nu sunt utilizate in evaluarea imobiliara.

Consolidarile structurale se realizeaza ireversibil, cu modificarea
sistemelor constructive si inlocuirea exageratd a componentelor istorice,
desi normativele europene recomandd o abordare mai putin invazivd a
interventiilor de consolidare, axata pe optimizarea structurala a sistemului
constructiv cu pastrarea caracteristicilor si rigiditatii istorice, nu pe
modificarea sistemului constructiv la standardele

stabilite de materiale moderne. Solutiile de consolidare au condus la
costuri ridicate de interventie, prin refacerea sistemului structural al unei
cladiri existente, ridicand si costurile si riscurile de operare.

Consolidarea monumentelor istorice are la baza Normativul P 100-

8, conceput special pentru interventiile asupra monumentelor istorice, dar
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cu criterii de expertiza si evaluare care au condus la interventii invazive, in
special asupra monumentelor istorice cu pereti de zidarie (ex. inserarea
cadrelor de beton armat in consolidarea structurald, inlocuirea planseelor
de lemn cu plansee de beton armat, camasuiri ale zidariei cu beton armat
etc.). Noua forma actualizatd a normativului P 100-8, din 2018 propune
optimizarea regulilor de calcul si expertizarea, nivelul solutiilor tehnice
propuse este unul scazut si se axeaza pe solutiile tehnice Invechite. Noul
normativul, desi elaborat, nu a intrat in vigoare pana in decembrie 2020,
fiind preferat Normativul P 100-3 /2019, Normativ pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente, cu solutii moderne de interventie si
inlocuirea materialelor originale, astfel se constatd existenta unor
interventii de restaurare a monumentelor istorice din categoria I -
Arheologie care sunt agresive cu substanta istoricd, axate pe reconstructii
sau completari care ignora principiile de interventie si interpretare a
siturilor arheologice.

Frecventele reconstructii si reinterpretari analogice ale ruinelor
antice au condus la distrugeri ale siturilor antice sau medievale (ex. Cetatea
Capidava,Cetatea Feldioara), alterdnd per total imaginea patrimoniului
istoric, prin interventii care nu respectd criteriile internationale de
conservare: minima interventie, reversibilitatea interventiilor, evitarea
pastiselor etc.

Cadrul legal care reglementeaza procesul de emitere a acordurilor,
avizelor si autorizatiilor pentru interventiile asupra MI necesita completari,
n special in ceea ce priveste nivelul de calitate in interventii. Sunt necesare
norme metodologice care sd reducd numarul documentatiilor tehnice

depuse in vederea emiterii de acorduri, avize sau autorizatii care sunt
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lacunare, incomplete sau axate pe componenta strict tehnica a interventiei,
avand la baza studii defectuoase de fundamentare.

Lipsa dezbaterilor profesionale are ca efect premierea si validarea
unor lucrari asupra monumentelor istorice care contravin principiilor
curente de restaurare si care sunt prezentate ca bune practici. Acest aspect
contribuie semnificativ la confuzia generald privind restaurarea si
valorificarea monumentelor istorice si la practici curente precare, care vor
afecta pe termen lung valoarea monumentului istoric. Tn special premiile
de arhitecturd si restaurare tind sd valideze proiecte de interventie care
manifesta atitudini de tip ex novo, ce reinnoiesc/reconstruiesc/remodeleaza
cladiri istorice cu scopul aducerii la un nivel estetic reinnoit, apropiat de
stadiul de cladire noud, elimindnd valorile artistice istorice ale
monumentelor.
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Abstract: Constantin V. Gheorghiu is one of the personalities with
prominent contributions in the fields of Romanian science and
education. Professor Gheorghiu is the most representative
successor of the school of chemistry initiated by Anastasie Obregia.
He managed to develop the school of organic chemistry and
diversify the research topic.

Cuvinte cheie: om de stiinta, professor universitar, conducere de
doctorat, formator de scoli.

Introducere

Din pleiada oamenilor de stiintd si culturd care au servit tara cu
daruire face parte si Constantin V. Gheorghiu, profesor si cercetitor in
domeniul captivant al chimiei. A desfasurat o activitate prodigioasa
urmarind sd formeze noi specialisti in domeniul chimiei organice cu

implicatii practice. Poate fi considerat, prin activitatea sa acedemica, ca

115



unul dintre profesorii de baza care a fundamentat si dezvoltat o serie de
directii proritoare ale Chimiei organice de la lasi, cu recunoastere pe plan
national si international. A avut numerosi colaboratori care au elaborat teze
de doctorat sub indrumarea sa, ca de exemplu, Leonia Stoicescu Crivetz,

Constantin Budeanu, Elena Budeanu, Vasile Matei, Magda Petrovanu.

Epoca in care a trait Constantin V. Gheorghiu

Constantin V. Gheorghiu (Fig. 1) a vazut lumina zilei la cumpana
dintre secole. Caracteristicile epocii in care a trait si-au pus amprenta si
i-au influentat viata. In dezvoltarea chimiei ca stiinta, un rol revolutionar
I-au avut, la inceputul secolului al XIX-lea, introducerea teoriei atomo-

moleculare si dezvoltarea bazelor ei teoretice si experimentale [1].

Fig. 1. Constantin Gheorghiu, student [2]
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Aceastd perioadd se caracterizeaza prin fundamentarea legilor
chimiei (J. Dalton, L.J. Proust), prin definirea notiunii de moleculd (A.
Avogadro) si de substantd chimica (I. Berzelius); legate de descoperirea
metalelor alcaline (prin electroliza), de dezvoltarea metodelor de cercetare,
in special a analizei, apar primele teorii asupra legaturii chimice si se
introduce notiunea de valentd (E. Frankland, 1852). Elaborarea teoriei
structurii chimice (A.M. Butlerov, 1861) a avut o importanta deosebita in
dezvoltarea ulterioara a chimiei. In aceasti directie, un rol fundamental 1-
a constituit descoperirea de catre D.I. Mendeleev (1869) a legii
periodicitatii si a sistemului periodic al elementelor [1].

In 1869, respectiv 1870, doi oameni de stiintd, Dmitri Mendeleev si
Julius Lothar Meyer, au publicat versiunile clare ale principiului
periodicitatii elementelor. Nu numai ci versiunea lui Mendeleev a aparut
prima, dar el a anuntat in 1871, ca golurile din tabelul vor fi umplute pe
masura ce se vor descoperi noi elemente. Dintre acestea, el a specificat trei
locuri libere care vor fi completate prin descoperirile dintre 1875-1885. Ca
urmare, Mendeleev este considerat aproape n unanimitate creatorul
tabelului periodic al elementelor. In anul 1916, Kossel si G.N. Lewis
stabilesc, in mod independent, primele teorii electronice ale legaturii
chimice pe baza modelului atomic dat de N. Bohr, iar W. Heitler si S.
London (1927) explica legatura chimicd din molecula de hidrogen,
folosind metode mecanice cuantice moderne.

Tn acest context, oamenii de stiintd si culturd romani, instruiti in

universitatile din lasi, respectiv Bucuresti si specializati mai ales in Franta
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si Germania au conturat orizontul stiintific si cultural al Inceputului de
secol XX.

Infiintarea primei universitati din tard la lasi in anul 1860, sub
domnia lui Alexandru Ioan Cuza, a constituit un act de o deosebitd
insemnitate pentru invatimantul superior din tara noastra. In anul 1864,
sectia de stiinte pozitive din cadrul Facultatii de filosofie se transforma in
Facultatea de stiinte si cuprinde 12 catedre, dintre care una era de fizica si
alta de chimie. Cursurile de fizica si chimie au fost conduse pana in anul
1878 de Stefan Micle, ulterior catedra de chimie fiind preluata de Petru
Poni [3].

Stefan Micle, in perioada in care a predat la universitate, a cautat sa
procure aparate de fizica noi sau si repare pe cele gasite. In epoca agitata
in care a trdit, din lipsa de mijloace materiale (carti, reviste, chimicale,
aparatura si ustensile), profesorul nu a putut efectua cercetari stiintifice.
Este meritul lui Petru Poni de a infiinta primele laboratoare de chimie, de
a le dota cu aparatura tehnica necesara in vederea lucrului cu studentii si
de a initia primele cercetari stiintifice destinate valorificarii resurselor
naturale ale solului si subsolului din tara noastra. Astfel, in anul 1897, Petru
Poni, in noul laborator de chimie al Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza”,
dezvolta cercetari stiintifice asupra apelor minerale, petrolului, mineralelor
si efectueaza primele observatii meteorologice la lasi (1882). Pentru
difuzarea rezultatelor stiintifice obtinute, profesorul Petru Poni fondeaza
in anul 1900, Societatea de Stiinte si pune bazele publicatiei acesteia

LAnalele Stiintifice ale Universitatii lasi”. Zece ani mai tarziu apare, la
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Tasi, Revista Stiintifica ,,V.Adamachi” menita sa faciliteze si sa incurajeze
astfel invatdmantul superior stiintific, prin afirmarea publicistici a
tinerilor bursieri ai Fundatiei, cu acelasi nume.

Alaturi de Petru Poni, considerat pe drept cuvant unul dintre
intemeietorii catedrei de chimie de la noi din tara, se vor impune alte trei
mari personalitati, deschizitoare de drum in domeniile: chimie organica,
Anastasie Obregia (1892), chimie anorganicd, Nicolae Costachescu
(1912) si chimie fizicd, Petru Bogdan (1915). Despre Anastasie Obregia
(1864-1937) istoria chimiei consemneaza, ca a studiat ingineria la Ziirich,
avandu-i ca profesori pe vestitii savanti A. Hantzsch, F. Treadwell, L.
Neumann [1].

Intors in tara, ocupa prin concurs, in anul 1892 catedra de chimie
organicd, creatd prin scindarea catedrei de chimie a profesorului Petru
Poni. Cu acest prilej, Anastasie Obregia (Fig. 2) isi amenajeazd un
laborator intr-o casa particulard din strada Muzelor, unde functioneaza
pand in 1897, cand se instaleazd in noul local al Universitatii. Aici,
laboratorul ~ avea numeroase incéperi, dar ulterior infiintandu-se
Laboratorul de chimie tehnologica a trebuit sa-i cedeze o parte din camere.

Astfel, Laboratorul de chimie organica detinea, la acea vreme, o sala
mare pentru lucrari cu studentii ce continea 32 de locuri, o sald pentru
asistenti si doctoranzi cu 6 locuri, 2 sili mici de laborator pentru seful de
lucrari si asistent, un laborator pentru profesor, o sald de colectie, o

biblioteca si cateva sali mai mici pentru depozite.
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1
Fig. 2. Profesorii Constantin Gheorghiu si Anastasie Obregia [2]

In acest laborator, Anastasie Obregia va efectua primele cercetri in
domeniul chimiei organice si anume: Contributii la studiul diazolilor;
Incercari de obtinere a unor stereizomeri noi; Incercarea unei noi metode
pentru dozarea alcoolului etilic; Coloranti noi in clasa chinaldinei cu
aldehida salicilica si din condensarea naftochinonelor cu resorcind;
Reactii caracteristice pentru piriding; Condensarea carbazolului cu
aldehida paranitrobenzoica si transformarea produsului de condensare
prin incalzire cu amine in coloranti etc. [2]

Anastasie Obregia a fost si primul profesor care a initiat un curs de
chimie tehnologica la Facultatea de Stiinte, in anul 1927. Prin intreaga sa
activitate, care a inclus multa daruire de sine si sacrificii pentru infiintarea
si organizarea cercetarii in domeniul chimiei organice, Anastasie Obregia

a fost apreciat de discipoli, iar astazi este considerat drept intemeietorul
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scolii de chimie organica de la lasi. in preajma profesorului Anastasie
Obregia s-au aflat Constantin V.Gheorghiu, Ilie Matei, Boris Arventiev
s.a., care vor prelua peste ani destinele acestei discipline, atit la
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, cat si la Scoala politehnica,
reprezentand cea de-a doua generatie a invatamantului superior de chimie
organica de la lasi .

Constantin V. Gheorghiu (1894-1956) este considerat primul
discipol al lui Anastasie Obregia si urmasul acestuia la catedra de chimie
organicd. Este incontestabild  contributia adusd de aceastd mare
personalitate a stiintei romanesti la dezvoltarea chimiei in tara noastra.

llie Matei (1895-1969), un distins chimist format la scoala lui
Anastasie Obregia, a efectuat studii asupra combinatiilor carbonilice ale
derivatilor de condensare a acenaftenchinonei si benzoinei cu naftoli,
amine, nitroderivati si amino-fenoli care au condus la sinteze de coloranti,
la noi derivati de xantina, fenantren si derivati cumarinici. Este meritul
acestui cercetitor, care impreund cu Elena Cocea, a obtinut, in
laboratoarele de chimie organicdi de la lasi, primii compusi
macromoleculari (fenoplaste, aminoplaste, poliuretani) [3].

Tncepand cu anul 1937, cand Constantin V. Gheorghiu a fost numit
profesor la Catedra de Chimie organica a Universitatii ,,Alexandru loan
Cuza”, profesorul Cristea Niculescu - Otin, impreuna cu colaboratorul sau,
Gheorghe Alexa pun bazele scolii romanesti de tabacarie, contribuind la
infiintarea primului institut politehnic la lagi, unde se vor forma viitoarele

cadre de ingineri.
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Tntre anii 1937-1938 se introduc in legea invatimantului prevederi
care ofereau posibilitatea utilizérii unor metode de imixtiune si control
asupra procesului de invatamant; principiul autonomiei universitare era
incélcat.

In 1948 a fost propusd si realizati reforma invatimantului
romanesc. Erau necesare cadre cu pregatire superioard pentru economia
care urma sa se dezvolte.

S-a conturat o perioada fecunda din punct de vedere stiintific, cand
o serie de personalitati care au urmat studii in straindtate, au valorificat
cunostintele acumulate fondand adevarate scoli si institute de cercetare in
domenii importante ale chimiei, ca de exemplu: chimia combinatiilor
complexe, chimia compusilor macromoleculari.

Profesori universitari ilustri, care au activat in aceastd perioada,
printre care si Constantin V. Gheorghiu si-au definitivat intreaga activitate
stiintificd pe o conceptie ce viza formarea discipolilor specialisti
cunoasterea stiintifica, difuzarea informatiei, orientarea cercetarii
stiintifice spre domenii aplicative valorificand, in special, resursele
naturale ale tarii.

Copilaria si anii de pregatire

La 25 octombrie 1894 se nastea, in comuna Dolhesti, satul
Réaducaneni, judetul Falciu, Constantin V. Gheorghiu (dupd actul de

nagtere — figura 3, inregistrat In Registrul starii civile nr.92, apare sub
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numele de Costica Vasile Gheorghiu), fiul lui Vasile Gheorghiu, de 39 de

ani si al Mariei Trifan (32 ani).

-

b <4
Fig. 3. Actul de nastere al lui Constantin Gheorghiu [2]

Tatal sau, Vasile Gheorghiu, functionar al primdriei din satul
Dolhesti-Falciu, era un om de o cinste si o corectitudine desavarsitd. Mama
sa, Maria Gheorghiu era o femeie simpla, casnica, fara studii superioare,
dar deosebit de sufletista. Cand Costicad avea 7 ani, mama sa a ramas
vaduva si se descurca foarte greu. Intre timp, datorita lipsei banilor,
Marioara Gheorghiu se casatoreste cu Vasile Cotae, un judecator din satul

Rapi, loc de unde provenea si Mihail Kogalniceanu. Marioara Gheorghiu
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avea o sord, Catinca Badarau, cu care se intelegea foarte bine. Matusa lui
Constantin Gheorghiu era o femeie inalta, distinsd si deosebit de buna
provenind, ca si sora sa, dintr-o familie de preoti, care se numea Trifan.
Impreuna, cele doud surori aveau patru frati, care erau invatitori. Maria
Gheorghiu a beneficiat, atunci cand a ramas vaduva, de intreg sprijinul
material si sufletesc oferit de sora sa, Catinca. Sotul Catincai Badarau se
numea Alexandru, iar copiii familiei il numeau ,,mos Alexandru”, aga cum
noteaza Costicd Gheorghiu in insemnarile sale. Alexandru Badarau a avut
zece copii, dintre care au trdit doar trei: Toader, Mihai si Zamfirita. Era un
rdzes mai autoritar care avea vie 1n satul Carligati, asezat aproape de Husi.
Vara, 1n jurul viei si al casei de la tard, se strngeau copiii familiei si
nepotii, care ajutau la muncile de la vie. Toader, unul dintre fiii familiei
Badarau, a devenit profesor de stiintele naturii la Galati si ulterior a fost
numit director la Liceul Internat Iasi. A avut sase copii, care au urmat
studiile superioare si au locuit in casele liceului. Profesorul Toader
Badarau era prieten cu naturalistii lon Simionescu si lon Borcea [5].
Maria Gheorghiu a locuit cu Vasile Cotae in casa de la Raducaneni,
pe care a construit-o impreuna cu Vasile Gheorghiu. Interesant de amintit
este faptul ca locul pe care a fost ridicatd casa a fost cedat, pe o perioada
de 99 de ani, sotilor Gheorghiu, de catre Ana Rosseti, proprietara terenului.
Casa era asezatd pe o ulita aflata la o bifurcatie de drumuri, aproape de
Primarie, 1n fata cireia era plasatd o fantand cu cumpana, de unde se
aprovizionau cu apa necesara gospodariei. Prin fata casei trecea un drum

marginit de o rdpa, prin care curgea un parau. Locuinta era simpla, chiar
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modesta, compusa din doua camere, un cerdac si o bucatarie. Gradina din
spatele casei era destul de mare si plina de pomi fructiferi, in special pruni.
Era locul preferat de tanarul Constantin Gheorghiu atunci cénd se intorcea
de la Scoala primard si mai tarziu de la Liceul National. Mama lui
Constantin Gheorghiu s-a stins din viata la varsta de 71 de ani, iar Vasile

Cotae la 96 de ani.

S v
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Fig. 4. Ordin de mobilizare pe front [2]

Studiile universitare le incepe, in acelasi an, la Facultatea de Stiinte
din Iasi, sectia de chimie-fizica, pe care, 1916, este obligat sa le Intrerupa
din cauza rizboiului care devenise iminent. In acelasi an este inrolat si
repartizat la Regimentul 24 infanterie din Tecuci (Fig. 4). Momentul era

critic, deoarece In Europa razboiul ficea ravagii de doi ani.

125



Tara intreagd era incercatd de teama unui pericol iminent -
renuntarea la neutralitate i antrenarea in focul devastator al unei
conflagratii de mari proportii, a carei evolutie se dovedea imprevizibila.

Comandant de pluton, C.V. Gheorghiu si-a probat curajul si
iscusinta militara in luptele din Ardeal si Muntii Carpati (Targu Ocna,
Grozesti, Marasti). In 1917, soarta a hotarat si fie grav ranit in luptele de
la Grozesti si Casin, Intr-o inclestare dramatica cu puternica rezonanta de
vitejie si jertfd de singe in istoria poporului roman. Acele grele clipe, traite
sub semnul incertitudinii supravietuirii, le-a Tmpar{it intr-o calda
camaraderie, alaturi de tanarul Ilie Matei, viitorul profesor care s-a initiat
mai tarziu n tainele chimiei, tot sub bagheta maestrului chimist Anastasie
Obregia.

Pentru faptele sale de vitejie, chimistul C.V. Gheorghiu a fost distins
de citre Ministerul de Razboi, in anul 1919, cu Coroana Romaniei cu
spade, gradul de cavaler cu panglica de ,,Virtute militard”; in 1922, cu
crucea comemorativa a razboiului 1916-1918, cu baretele Ardeal, Carpati,
Marasti, Tirgu-Ocna, conferitd la 7 iulie 1918, iar in 1929 cu medalia
,»Victoria a Marelui Razboi pentru civilizatie”.

In 1918 reia din nou cursurile Facultatii de Stiinte pe care le absova
in 1920 si devine licentiat in Stiintele fizico-chimice. La scurt timp, n
1921, este avansat asistent la catedra de chimie organicd a Facultatii de
Stiinte din lagi.

Anii studentiei lui Constantin V.Gheorghiu s-au Tmpletit cu anii

durerosi ai rdzboiului. Il asteptau in continuare alti ani, aceia ai
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perfectiondrii profesionale, ai profesiei, ai vietii de familie, ai
responsabilitatilor. Dupa 1919, invatdmantul a cunoscut o noua etapa de
reorganizare. Se trecea printr-o perioada grea, salariul unui asistent
universitar era mai mic decat al unui profesor de liceu, iar plata se facea
neregulat. Actvitatea de cercetare se desfasura cu greutate datorita lipsei
mijloacelor de lucru (sticlirie, chimicale, spatii adecvate). In acea
atmosferd numai energia si pasiunea unor profesori mari, cum au fost Petru

Poni si Anastasie Obregia dadeau curaj tinerilor chimisti.

Fig. 5. Sotii Gheorghiu [2]

In anul 1923 se casatoreste cu profesoara de chimie-fizici Margareta
Atanasiu (Fig. 5) si Impreuna vor avea un copil. Fiul lor, dr.ing.Octav
Gheorghiu este astazi un reputat specialist in fizica laserilor, autor a peste

80 de lucrari de specialitate.
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Margareta Anastasiu, sotia lui Constantin V.Gheorghiu s-a nascut la
Constanta n anul 1913, parintii sdi fiind Cornelia si Gheorghe Anastasiu.
Cornelia Neculau, mama Margaretei, s-a casatorit cu avocatul Gheorghe
Anastasiu, in anul 1900, dupa absolvirea Facultatii de Litere, sectia
franceza. Impreund au locuit incepand din 1912 la Constanta, pe strada
Dimitrie Sturdza, foarte aproape de Piata Ovidiu. Dupa Primul Rézboi
Mondial, familia Anastasiu s-a mutat la Iasi si au stat in gazda la mos Nicu
Gavrilescu, o ruda apropiata, care locuia pe strada Barboi. Apoi au locuit
in casele din strada Anastasie Panu, dupa plecarea profesorului Parhon la
Bucuresti. Margareta Gheorghiu a fost profesoara de fizica si chimie la
Scoala Normala de Fete ,,Mihail Sturdza”. Dupa céasatoria din anul 1923,
Margareta si Constantin V.Gheorghiu vor locui in lasi, mai intai pe strada
Florilor nr.4, in 1925, pe strada Toma Cozma nr.30, la doctorul Gheorghiu
(in 1930) si apoi pe aceeasi stradd, dar la nr.39, la profesorul Papastopol
pani la plecare in refugiu la AlbaIulia. In ultima perioada a vietii s-au
mutat pe strada Ralet nr.10, la inginerul Marino [5].

Dupa disparitia Iui C.V. Gheorghiu, sotia sa s-a mutat la Bucuresti,

locuind in gazda la familia Vasilescu, pe strada Luterana la nr. 5.

Activitatea didactica si de cercetare

C.V. Gheorghiu a fost preocupat mereu de dorinta de a alcatui un
curs de chimie organica cat mai complet, care sa cuprinda cele mai noi date

aparute in literatura de specialitate si sa fie insotite de experiente
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demonstrative pe care le Tmbogitea an de an. O deosebita activitate a
consacrat-o alcatuirii si structurarii materialului bibliografic in vederea
realizarii primului curs complet de chimie organica destinat studentilor.
Astfel, in anul 1938, publica primul curs de specialitate, dupa note de curs,
intitulat ,,Curs de chimie organica” urmand ca, in perioada 1955-1956,
acelasi curs sa fie litografiat si tiparit In doud volume, iar in 1956 apare
monografia intitulatd ,,Coloranti organici”, lucrare premiata post-mortem
cu Premiul de Stat [5].

Un rol important in raspandirea cunostintelor din diverse domenii
ale stiintei 1-a avut profeorul Gheorghiu prin cele peste treizeci de articole
pe care le-a publicat in revista ,,V. Adamachi” si prin conferintele stiintifice
urmadrite cu interes de publicul larg.

Tn activitatea de cercetare a studiat fenomenul de fototropie a unor
semicarbazone si fenilhidrazone ale catorva cetone nesaturate aducand
contributii importante in chimia derivatilor de chinazolind si in clasa
formazanelor si sarurilor de tetrazoliu. A cercetat derivatii de tio-
tetrahidro-chinazolina, sinteza substantelor cu actiune antituberculoasa
urmirind legétura dintre structura chimicd si actiunea contra bacilului
Koch. S-a ocupat cu obtinerea sintetici a acizilor para-amino-
ortohalogenobenzoici constatand ca acidul para-amino-orto-brombenzoic
are o actiune in vitro contra bacilului Koch de patru ori mai mare decat
acidul para-aminosalicilic utilizat pana atunci pentru tratarea tuberculozei.

Tn anul 1940, Constantin V. Gheorghiu a fost ales membru

corespondent al Academiei Romaéne iar n anul 1955 membru titular.
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Abstract: In lucrare se prezintd la un procedeu de stopare a
atacului insectofungic la artefactele vechi din lemn, care pentru a
elimina efectele evolutive de deteriorare a starii fizice a
elementelor structural-functionale si de degradare a naturii
chimice a materialelor componente ale artefactelor se foloseste
un principiu activ sub douda forme: furnir si pudretd fina (1,0...1,5
mmy), primul aplicat prin procesul de furniruire a suprafetelor
nepictate, in prealabil curdtate, consolidate si chituite, iar al
doilea sub forma de peliculogen aplicat pe aceleasi suprafete ca
in primul caz. In operatiile de chituire a fisurilor, lacunelor si
orificiile de zbor ale insectelor xilofage de pe versou §i canturi se
foloseste o dispersie solida compsa din ceard:parafind sau
colofoniu:pudreta de lemn de tec in raport gravimetric de
5,0:3,5:1,5, in stare fluida la temperatura de 64...66°C (cu 2...3°C
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peste temperatura de topire), care se aplicd cu o spatula electrica
de cadlcare/presare, iar in operatiile de furniruire se folosesc
adezivi de tip acrilic sau colagenic, aplicat in strat subtire cu un
penson lat atat pe furnir cdat si pe suprafata aplicantd a
artefactului, iar dupa 24 de ore de presare, pe un strat subtire de
silicagel, cu sdculete de nisip, in prealabil uscat in etuva cu
termoreglare la 120+5°C, se aplica un peliculogen de protectie de
tip lac acrilic. Al doilea exemplu cu utilizarea pudretei, ca
peliculogen, se face folosind dispersii de copolimeri acrilici §i
pudretd find in diluant D209, care se aplica prin pensulare in trei
straturi, folosind acelasi raport gravimetric polimer:pudretd de
1:1, dar la concentratii in diluant de 50, 25, 15%, impuse
experimental in functie reologia de aplicare a dispersiei, pentru
obtinerea grosimii optime a celor trei pelicule, de circa 100, 50 si
30 microni, ca stratul final aplicat sa nu depaseasca 200 microni.

Cuvinte cheie: lemn de tec, compozifie, solventi organici,
extractie, prezervare, conservare, restaurare, artefacte din lemn,
insecto-fungicizare, hidrofobizare si consolidare structurald.

Introducere

Lucrarea are in atentie un procedeu inovativ de stopare a atacului
insectofungic la artefactele vechi din lemn, la care principiul activ prezent
in furnir si rumegus de lemn de tec si sub forma de extract in amestec de
solventi organici, folosind aceeasi esentd de lemn (arborele avand varsta
mai mare de 60 de ani), se aplica diferentiat in faze cu procese succesive
sau concomitente. Procedeul este folosit in ateleirele de prezervare-
restaurare a operelor de arta (artefacte mobile) si a mobilierului antic,
respectiv pe santirele de reabilitare, prezervare si restaurare a monumentelor

arhitectonice, ce contin elemente structurale si ornamentale din lemn vechi.
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Se stie cd, lemnul din cauza naturii sale organice si datorita
rezervelor de substante hranitoare din tesuturile de parenchim, poate fi
deteriorat si degradat pana la colaps prin actiunea unor microorganisme sau
insecte xilofage, prin procese de biodeteriorare si biodegradare.

Rezistenta la microorganisme, care altereazd componentii
lemnului, este o caracteristica foarte importanta, ce determind nivelul de
sensibilitate al lemnului la atacul biotic respectiv, ca de exemplu: fungi,
levuri si/sau insecte xilofage (anobide, termite, coleoptere si borers marine).
Aceasta insusire este atribuitd prezentei unui component organic extractibil,
cu activitate antimicotica sau antifungica [1].

Se stie cd, speciile lemnoase cu rezistentd naturald ridicatd au o
gama larga de utilizari si o valoare adaugata de piatd mult mai mare. Dintre
acestea, lemnul de tec (Tectona grandis Linn F.) este recunoscut pentru
rezistenta sa ridicata la atacul multor microorganisme [2-4].

In general, lemnul dupi punerea in opera, in timp, se deterioreaza
(isi schimba starea fizicd) si/sau se degradeaza (isi modificd natura chimica)
sub influenta factorilor climaterici si a agentilor chimici (poluarea),
microbiologici (miceti, insecte xilofage, rozatoare etc.) si radiativi (in
deosebi focul si temperaturile foarte ridicate, apoi radiatiile UV si cele de
tip gamma). Cele doua efecte au la baza procese care decurg prin mecanisme
diferite, controlate de prezenta unui component cu activitate insecto-
fungicd, hidrofoba sau ignifuga, care provine din lemnul nativ (produs
natural) sau prin utilizarea de sisteme disperse de ameliorare sau de stopare

a evolutiei acestora prin operatiile de prezervare [5-7].
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Cand vorbim de artefacte de patrimoniu, nu se poate neglija
actiunea omului (factorul antropic), care prin interventiile de prezervare si
restaurare neautorizate, prin manipulare, transport si depozitare neadecvata
sau prin vandalisme, explozii, incendii si inundatii necontrolate (din culpa
sau cu intentie), pot conduce pana la faza de precolaps sau colaps (scoaterea
din uz) [5].

Rezistenta naturala a lemnului la cele doud grupe de agenti este
dependenta de varsta arborelui, de origine, modul de prelucrare si procedeul
de prezervare, respectiv de cantitatea si tipul principiului activ insecto-
fungic natural sau indus prin tratamente [5, 8-13].

Prin urmare, lemnul de tec are o valoare comerciala ridicata,
deoarece indeplineste cerintele pentru utilizarea ca lemn cu rezistenta
naturald superioard, ce nu necesitd interventii de prezervare [12].

Se cunoaste faptul cd, speciile de lemn care au o rezistenta naturala
scazuta, la punerea in opera sau ulterior, necesita tratamente de prezervare
pentru a le Tmbunatati performantele ca material si durata de viatd in
diferitele lor utilizari. Cele mai implicate procedee de tratare folosesc, in
functie de specie, varsta arborelui, vechimea lemnului, complexitatea
structural-ornamentala, marimea artefactului si starea sa de conservare,
diverse sisteme ecologice de prezervare pe baza de principii active insecto-
fungice, sub forma de solutii sau microdispersii apoase, alcoolice sau de alti
solventi organici. In aplicarea acestora se utilizeaza procedeele prin imersie,
pensulare sau spray si tehnologiile sub vid sau sub presiune, care permit o

protectie ridicata impotriva atacului insecto-fungic [5, 14-15].
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Conform [16-18], aceste principii active pot include diverse
substante chimice, cum ar fi: saruri pe baza de arsen, crom, cupru, zinc si
bor, care au dezavantajul costului ridicat si al toxicitatii pentru operator,
proprietar si mediul inconjurator. Mai mult, aceste procedee necesita in timp
retratari periodice, ceea ce reprezintd un pericol in reutilizarea produselor
respective [19].

De asemenea, adesea se folosesc substante chimice de sinteza [9,
13] sau naturale [20], sub forma de solutii, emulsii sau nanodispersii apoase
sau organice, care prin aplicare superficiald (ca peliculogen de protectie)
sau in faza de volum a lemnului, necesita tratamente periodice mai greu de
efectuat dupa punerea in opera a artefactului. Toate aceste procedee sunt
neecologice, multi componenti sunt foarte toxici, costurile de fabricare sunt
mari si tehnologiile de aplicare sunt complexe, deoarece impun masuri si
sisteme de protectie.

Se cunosc, de aemenea, diverse procedee de insectofungicizare si
ignifugare cu efect multiplu in operatiile de prezervare, curatare,
consolidare si restaurare a artefactelor vechi din lemn, deteriorate si
degradate, ce folosesc dispersii organice sau anorganice ignifuge (fosfat de
amoniu, silicat de sodiu, borax, alauni, esteri ai acidului silicic, polimeri cu
functii organice de brom si fosfat etc.) si insectofungice (xilamon, lindan,
decis, pentaclorfenol, permetrina etc.) dizolvate in diversi solventi organici
si respectiv in apa distilata sau deionizatd, care permit aplicarea prin

imersie, injectare, spray sau intindere in strat subtire cu pensonul [21-32].
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Aceste procedee prezinta dezavantajul unui tratament in mai multe
etape, cu compozitii complexe, instabile, greu de controlat si care da
neuniformitate in aplicare i care poate afecta in timp chimismul lemnului.
De asemenea, o0 parte dintre principiile active sunt foarte toxice, h ultimii
ani o serie mare de produse comerciale au fost interzise si retrase de pe piata.
Mai mult, majoritatea acestor solutii impun Tnainte de aplicare studii de
compatibilizare a tratamentului, Intrucat nu au specificitate in legatura cu
plaja largd a agentilor microbiologici, esentelor, stirilor de conservare,
vechimii obiectelor, conservabilitdtii patinei si a stratului policrom,
complexitatii structurale a elementelor din lemn, mediului climatic de
pastrare/etalare etc.

Tn nici unul din procedeele cunoscute din stadiul tehnicii nu se
realizeazd concomitent un tratament de suprafatd prin placare sau
transpunere a straturilor picturale per suport din lemn de tec, in vederea
stoparii atacului insectofungic la elementele structurale din lemn vechi ale
picturilor, iconostasurilor/catapetesmelor, lambriurilor, binalelor si
mobilierului policrom, pentru inldturarea efectelor de deteriorare si
degradare [33-36].

Mai mult, procedeele cunoscute au dezavantajul utilizarii solutiilor
insecto-fumngice concentrate, cu lavabilitate usoard, rezistentd mica la
exudat, durata scurtd de actiune etc.

Cel mai apropiat procedeu de inventia de fatd, implica utilizarea
extractelor din lemnul de tec prin impregnarera suporturilor de lemn vechi

din componenta artefactelor [4, 37-38], primul cu rol de deshidratant, iar al
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doilea cu rol de moderator al procesului de penetrare a alcolului lactin si de
conversie a acestuia, in structura lemnului degradat ih metahidrat.

Acest sistem de tratare are dezavantajul unui domeniu riguros al
temperaturilor de pastrare/etalare, cuprins intre 40 si 50°C si evolutia lenta
a gradientului de penetrare n lemn, prin cresterea graduald a concentratiei
solutiei de la 10 pana la 20%.

De asemenea, in literatura de specialitate existd foarte multe studii
privind rolul antiinsecto-fungic pe care il au unii componenti naturali
extractibili din diverse plante (inclusiv flori si seminte) sau arbori (stejar,
salcam, castan si tec) studiul acestora a devenit foarte atractiv. Astfel, exista
un numar mare de articole privind utilizarea substantelor extrase din lemn
de specii cu rezistenta naturala ridicata, ca agenti de prezervare eco-friendly
[2-3, 39-42].

Foarte important de mentionat este faptul ca, putini autori s-au
preocupat de studiul naturii si compozitiei extractelor din speciile de lemn
foarte rezistente la atacul insecto-fungic. In acest sens, se cunoaste efectul
antimicrobial al extractelor din frunze arborelui de tec [43]. Apoi, in
lucrarile [4, 44-47] sunt prezentate o serie de extracte bioactive din lemnul
de tec, cu potential antifungic si insectofungic.

Literatura de specialitate privind tratamentele de prezervare a
lemnului vechi pus Tn opera, cu atac insect-fungic, prin utilizarea
principiilor active din componentele organice extrase din lemnul de tec,
prezintd doar extractele in apa calda si alcool etilic, fara a se preciza natura

si compozitia chimica a compomnentilor [43].
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Scopul si problema pe care o rezolva tenologia

Scopul inventiei constd in prezervarea preventiva insecto-fungica,
consolidarea/innobilarea suporturilor din lemn ale artefactelor vechi in
vederea stoparii efectelor evolutive de deteriorare si de degradare, prin
furniruire cu lemn de tec sau prin peliculizare cu o dispersie organici pe
baza de pudreta find din lemn de tec si lac acrilic dispersate in diluant D209,
care se pot aplica, primul, in faze cu operatii succesive, iar al doilea cu
operatii concomitente, iar dupa aplicare sd permita etalarea muzeald sau
introducerea in circuitul turistic.

Problema pe care o rezolva inventia constd 1n utilizarea unui
procedeu de prezervare preventiva, folosind doud componente active (furnir
si puderta din lemn de tec) aplicate, dupa caz, fie in faze cu procese
secventiale graduale sau intr-o singura faza, cu procese concomitente, atat
furnirul, cat si pudreta find din lemn de tec sunt proaspat fabricate si
stabilizate hidric, primul se aplica prin placare (furniruire), utilizand adeziv
polimeric de tip acrilic sau a cel de tip colagenic, cu mare capacitate de lipire
pe versou si canturi, iar al doilea prin intindere cu pensonul lat in straturi
subtiri, succesive sub forma de dispersie organica in lac acrilic dizolvat in
diluant D209, cele doua sisteme permit, dupa aplicare, pe langa stoparea
atacului insectofungic, stabilizarea dimensionald si microconsolidarea/
innobilarea superficiald suporturilor din lemn folosite la punerea in opera a

artefactelor vechi.
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Prezentarea scurta a tehnologiei aferenta revendicarii
principale si avantajelor aplicarii

Inventia se refera la un procedeu de stopare a atacului insectofungic
la artefactele vechi din lemn, utilizat fie Tn ateleirele de prezervare-
restaurare a operelor de artd mobile si a mobilierului antic, fie pe santirele
de reabilitare, prezervare si restaurare a monumentelor, ce contin elemente
structurale si ornamentale din lemn vechi, elimind dezavantajele
procedeelor cunoscute, prin aceea ca, se poate aplica atat la artefacte mobile,
binale, lambriuri si mobilier vechi, dar si la structuri din lemn ale
monumentelor vechi, care au suprafete sau versouri nepictate sau sunt
ncasetate sau expuse n vitrine din lemn, cu criptoclimate agresive induse
si cu diferite stari de conservare, aflate etalate In galerii sau pastrate in
depozite, respectiv pentru mobilier si monumente, in perioada interventiilor
de reabilitare, prezervare si restaurare si care consta fie in placarea cu furnir
din lemn (1,0...1,5 mm) folosind pelicule de adeziv polimeric de tip acrilic
sau de tip colagenic, cu mare capacitate de lipire a versoului si a canturilor
nepictate, fie prin Intindere cu pensonul lat in straturi subtiri, succesive, a
unei dispersii organice de pudretd find din lemn de tec (10%), in lac acrilic
dizolvat in diluant D209 (cu concentratii variind intre 15 si 50%, In functie
de ordinea aplicarii straturilor), permite pe langa stoparea atacului
insectofungic, microconsolidarea si innobilarea superficiala suporturilor

din lemn folosite la punerea in opera a artefactelor vechi.
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Elementele structurale din lemn vechi pe versou si canturi, dupa o
igienizare prealabild, curatare prin lavaj cu solutii organice sau prin razuire
find a murdariei si a peliculelor (vernisuri, vopsele, varuri, luturi etc.)
aplicate din neatentie sau neadecvat/mecorespunzator, zonele fragilizate
sunt consolidate, defectele si lipsurile de material sunt restaurate prin
completare, orificiile de zbor ale insectelor xilofagice prin chituire cu
amestec de ceara alba sau galbena topita (64...66°C), pulbere find de lemn
de tec (12...15%) si pulbere find de colofoniu (30...35%), iar in functie de
starea de conservare, gradul de prelucrare initiald la punerea in operd
(complexitatea profilurilor/rugozitatilor de suprafatd si a ornamentelor), se
pensuleaza in cruce una sau mai multe pelicule de adeziv, apoi se aplica coli
subtiri (1,0...1,5 mm) de furnir din lemn de tec intr-un singur strat sau doua
(cu fibrele longitudinale perpendicular), care se preseaza usor cu mana i se
pastreazd timp de 24 ore sub presare cu saculete de nisip uscat prin
autoclavizare, care sunt amplasate peste un strat subtire de silicagel pentru
sicativarea furnirului. Dupd o prealabila pastrare in atmosferda cu
microclimat controlat (45...50%UR, 20£5°C si 50...60 Ix) suprafetele
furniruite sunt peliculizate pentru protectie climatica si mecanica cu lacuri
transparente celulozice, ureoformaldehidice sau pe bazd de dispersii
concentrate de colofoniu. Operatia de peliculizare se aplica de doud sau trei
ori, in functie de viscozitatea si compozitia lacului sau dispersiei la intervale
de 24 de ore. Pentru al doilea tip de material, sub forma a doua dispersii cu
acelagi principiu activ insecto-fungic (pudretd find din lemn de tec) una in

amestec cu ceara alba sau galbend si colofoniu si cealaltd pe baza de lac
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acrilic si diluant D209, acesta se aplica, dupa operatiile de igienizare
prealabila, curdtare prin lavaj cu solutii organice sau prin razuire fina a
murdariei si a peliculelor (vernisuri, vopsele, varuri, luturi etc.) aplicate din
neatentie sau neadecvat/necorespunzator, consolidare a structurilor
dinamice sau puternic fragilizate, completare a defectelor si lipsurilor de
material si chituire a orificiilor de zbor ale insectelor xilofagice cu un
amestec de ceard alba sau galbena (50%) incélzitd la temperatura 64...66°C
(cu 2...3°C peste temperatura de topdire), pulbere find de lemn de tec
(12...15%) si pulbere fina de colofoniu (30...35%), iar in functie de starea
de conservare, gradul de prelucrare initiala la punerea in opera
(complexitatea profilurilor/rugozititilor de suprafatd si a ornamentelor),
prin pensulare Th mai multe straturi, Tn cruce, la un interval de 4 ore.
Prin aplicare inventia aduce o serie de avantaje fata de procedeele

cunoscute, si anume:

- lipsa toxicitatii;

- numar redus de etape de lucru (igienizare, consolidare, tratarea
prealabild, chituire si vernisare/lacuire);

- permite prezervarea activd a lemnului cu diferite grade de
conservare, de la starea precard pana la precolaps;

- pret scazut;

- realizeaza Innobilarea microfibrilelor lemnoase si consolidarea lor;

- mareste rezistenta In timp a artefactului la actiunea factorilor si
agentilor exogeni;

- nu produce modificari structurale semnificative;
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- nu afecteaza patina timpului, policormiile si ornamentele fine de pe
fata pictata sau poleita;

- reface domeniul normal de variatie a echilibrului hidric, oricare ar
fi regimul climatic de péastrare/etalare;

- realizeazd o sinergie bund cu ceilalti componenti implicati i un
efect de durata al principiilui activ;

- are o actiune eficientd pentru o duratd de minim 50 de ani.

Descrerea aplicarii procedeului

In descrierea inventiei sunt prezentate doua exemple de realizare,

dupa cum urmeaza:

Exemplul |

Pentru aplicare pe versoul si canturile elementelor structurale din
lemn vechi acestea mai Intai sunt igienizate, curdtate prin lavaj cu solutii
organice sau prin razuire find a murdariei si a peliculelor (vernisuri, vopsele,
varuri, luturi etc.) depuse din neatentie sau neadecvat/necorespunzator, apoi
zonele fragilizate sunt consolidate, defectele si lipsurile de material sunt
restaurate prin completare, orificiile de zbor ale insectelor xilofagice sunt
chituite cu ajutorul amestecului de ceara alba sau galbena topita (64...66°C),
cu pulbere find de lemn de tec (5...10%) si pulbere find de colofoniu
(25...30%). in functie de starea de conservare, gradul de prelucrare initiala
la punerea in opera (complexitatea profilurilor/rugozitatilor de suprafata si

a ornamentelor), pe aceste suprafete se aplica colile de furnir, care initial pe
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o fatd a furnirului se pensuleaza un strat subtire de adeziv colagenic (clei de
oase sau de peste) sau acrilic, iar pe suprafata curatatd, consolidata si
chituitd a versoului si canturilor artefactului acelasi adeziv se pensuleaza
concomitent una sau mai multe pelicule, in cruce, apoi se lipeste furnirul
subtire (1,0...1,5 mm) din lemn de tec, in doua stratraturi (cu fibrele
longitudinale perpendicular), care se preseaza usor cu mana sau cu un rulou
si se pastreaza timp de 24 ore sub greutatea unor siculete de nisip uscat prin
autoclavizare, care sunt amplasate peste un strat subtire de silicagel, pentru
sicativarea furnirului. Dupd o prealabila pastrare 1n atmosfera cu
microclimat controlat (45...50%UR, 20+5°C si 50...60 1x) suprafetele
furniruite sunt peliculizate pentru protectie climatica si mecanica cu lacuri
transparente celulozice, ureoformaldehidice sau pe bazd de dispersii
concentrate de ceara alba sau parafina si colofoniu. Operatia de peliculizare
se aplica de doua sau trei ori, in functie de viscozitatea si compozitia lacului

sau dispersiei la intervale de 24 de ore.

Exemplul 11

Pentru aplicare pe aceleasi zone fara policromie (nepictate), dupa
operatiile de igienizare, curitate, consolidare si chituire, implicate ca in
exemplul 1, se utilizeaza, cu acelasi scop pentru prevenirea si stoparea
atacului insecto-fungic si pentru microconsolidarea si innobilarea
superficiald suporturilor din lemn folosite la punerea in opera a artefactelor
vechi, acelasi principiu activ existent in lemnul de tec, dar sub forma de

rumegus/pudreta find (0,01...0,5 mm), utilizat de data asta sub forma de
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doua dispersii, una solida compsa din ceara:parafina sau colofoniu:pudreta
de lemn de tec in raport gravimetric de 5,0:3,5:1,5 si respectiv, de
peliculogen, pe baza de lac acrilic transparent si aceeasi pudreta find de lemn
de tec dispersate in diluant D203, in raport gravimetric copolimer
acrilic:pudretd de lemn de tec 1:1, dispersat la trei nivele de concentratie In
diluant D203, in functie de numarul stratului de aplicare: primul strat 50%,
al doilea strat 25%, al treilea strat 15%. Aceste concentratii au fost impuse
experimental n functie reologia de aplicare a dispersiei, pentru obtinerea
grosimii optime a peliculei finale aplicate.

Primul sistem pe bazd de pudreti de lemn de tec s-a folosit la
consolidarea fisurilor, umplerea lacunelor si inchiderea gurilor de zbor ale
insectelor xilofage din faza de pregétire a versoului si canturilor nepictate,
iar al doilea la peliculizarea finald pentru protectie insecto-fungica,
climaticd si mecanica.

In functie de starea de conservare, gradul de prelucrare initiala la
punerea in opera (complexitatea profilurilor/rugozitatilor de suprafata si a
ornamentelor), peliculizarea finala s-a facut prin pensulare in mai multe

straturi, Tn cruce, la un interval de 4 ore.

Monitorizarea comportarii tratamentului

Se efectueaza pentru o perioada de 6 luni pana la un an, la intervale
de 7 zile, cand se studiaza starea si evolutia comportarii tratamentului si a
celorlalte interventii, prin analize vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*),

profilometrice si cele de reflectografie in UV, viz si IR.
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Gradul de noutate al procedeului

Gradul de noutate al inventeieste dat ce cele patru revendicari,
prezentate Tn continuare:

» Procedeu de stopare a atacului insectofungic la artefactele vechi
din lemn, caracterizat prin aceea ca, pentru a preintimpina in timp
inducerea proceselor de destructie si alterare, care conduc la efecte
evolutive de deteriorare a starii fizice si de degradare a naturii chimice a
materialelor componente si care sa permita utilizarea directa fie 1n ateleirele
de prezervare-restaurare a operelor de arta mobile si a mobilierului antic, fie
pe santierele de reabilitare, prezervare si restaurare a monumentelor, ce
contin elemente structurale si ornamentale din lemn vechi, care au suprafete
sau versouri nepictate sau sunt incasetate sau expuse in vitrine din lemn, cu
criptoclimate agresive induse si cu diferite stari de conservare, aflate fie
etalate in galerii, fie pastrate in depozite, se foloseste acelasi principiu activ
insecto-fungic sub doua forme: furnir si pudreta fina (1,0...1,5 mm), primul
aplicat prin procesul de furniruire a suprafetelor de lemn vechi in prealabil
curdtate, consolidate si chituite, iar al doilea sub forma de peliculogen
aplicat pe aceleasi suprafete ca in primul caz.

» Procedeu de stopare a atacului insectofungic la artefactele vechi
din lemn, caracterizat prin aceea ci, pentru eliminarea efectelor evolutive
de deteriorare a starii fizice a elementelor structural-functionale si de
degradare a naturii chimice a materialelor componente se foloseste in
operatia de chituire a fisurilor, lacunelor si orificiile de zbor ale insectelor
xilofage de pe versou si canturi o dispersie solida compsa din ceara:parafina

sau colofoniu:pudretad de lemn de tec in raport gravimetric de 5,0:3,5:1,5, in
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stare fluidd la temperatura de 64...66°C (cu 2...3°C peste temperatura de
topire), care se aplica cu o spatuld electrica de calcare/presare.

» Procedeu de stopare a atacului insectofungic la artefactele vechi
din lemn, caracterizat prin aceea cé, pentru eliminarea efectelor evolutive
de deteriorare a starii fizice a elementelor structural-functionale si de
degradare a naturii chimice a materialelor componente se folosesc coli de
furnir din lemn de tec, cu care se acopera suprafetele versoului si canturile
nepictate, In prealabil curdtate, consolidate si chituite, prin furniruire
folosind adezivi de tip acrilic sau colagenic, aplicat in strat subtire cu un
penson lat atat pe furnir cét si pe suprafata aplicanta a artefactului, iar dupa
24 de ore de presare, pe un strat subtire de silicagel, cu saculete de nisip, In
prealabil uscat 1n etuva cu termoreglare la 120+5°C, se aplica un peliculogen
acrilic transparent.

» Procedeu de stopare a atacului insectofungic la artefactele vechi
din lemn, caracterizat prin aceea ci, pentru eliminarea efectelor evolutive
de deteriorare a starii fizice a elementelor structural-functionale si de
degradare a naturii chimice a materialelor componente se folosesc dispersii
de copolimeri acrilici si pudreta find in diluant D209, care se aplicd prin
pensulare 1n trei straturi, folosind acelasi raport gravimetric polimer:pudreta
de 1:1, dar la concentratii in diluant de 50, 25, 15%, impuse experimental
in functie reologia de aplicare a dispersiei, pentru obtinerea grosimii optime
a celor trei pelicule, de circa 100, 50 si 30 microni, ca stratul final aplicat sa

nu depaseasca 200 microni.
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Concluzii

Inventia care se refera la un procedeu de stopare insecto-fungica la
artefactele vechi din lemn, care pentru a elimina efectele evolutive de
deteriorare a starii fizice a elementelor structural-functionale si de degradare
a naturii chimice a materialelor componente ale artefactelor se foloseste un
principiu activ sub doud forme: furnir si pudreta fina (1,0...1,5 mm), primul
aplicat prin procesul de furniruire a suprafetelor nepictate, in prealabil
curdtate, consolidate si chituite, iar al doilea sub formd de peliculogen
aplicat pe aceleasi suprafete ca in primul caz. In operatiile de chituire a
fisurilor, lacunelor si orificiile de zbor ale insectelor xilofage de pe versou
si canturi se foloseste o dispersie solidd compsa din ceard:parafind sau
colofoniu:pudreta de lemn de tec in raport gravimetric de 5,0:3,5:1,5 in stare
fluida la temperatura de 64...66°C (cu 2...3°C peste temperatura de topire),
care se aplicd cu o spatula electrica de calcare/presare, iar in operatiile de
furniruire se folosesc adezivi de tip acrilic sau colagenic, aplicat in strat
subtire cu un penson lat atdt pe furnir cit si pe suprafata aplicanta a
artefactului, iar dupa 24 de ore de presare, pe un strat subtire de silicagel, cu
sdculete de nisip, in prealabil uscat 1n etuva cu termoreglare la 120+5°C, se
aplica un peliculogen de protectie de tip lac acrilic. Al doilea exemplu cu
utilizarea pudretei, ca peliculogen, se face folosind dispersii de copolimeri
acrilici si pudreta find in diluant D209, care se aplica prin pensulare in trei
straturi, folosind acelasi raport gravimetric polimer:pudreta de 1:1, dar la
concentratii in diluant de 50, 25, 15%, impuse experimental in functie

reologia de aplicare a dispersiei, pentru obtinerea grosimii optime a celor
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trei pelicule, de circa 100, 50 si 30 microni, ca stratul final aplicat sa nu
depaseasca 200 microni.

Legat de elaborarea si descrierea celei de a doua inventie, implicata
ca si prima la valorizarea artefactelor mobile si a monumentelor
arhitectonice cu structuri pe baza de lemn vechi in vederea reintroducerii in
circuitul muzeal se desprind o serie de concluzii, dupa cum urmaza:

- Casi in primul caz, plecand de la aspectele prezentate in literatura
de specilitate si cea de inventica privind stadiul actual al cunoasterii in
domeniu, s-au parcurs o serie de directii principale obligatorii (sinteza
criticd a bibliografiei selectate; analiza cazuisticilor frecvente privind starea
de conservare a artefactelor din lemn, cu identificarea formelor de atac
microbiologic si antropic; studiul formelor de atac insectofungic cu
evidentierea mecanismelor proceselor de destructie si de alterare la
suporturile din lemn vechi pus in operd; protocol privind materiile prime
utilizate in obtinerea unor noi sisteme fizico-chimice cu activitate
insectofungica si toxicitate redusa (ecologice); efectuarea experimentelor de
laborator pentru optimizarea retetelor de obtinere a unor noi sisteme
materiale; elaborarea procedeelor de aplicare a acestora pe suporturi vechi
cu sau fard atac insecto-fungic si a unui protocol de monitorizarea a
comportarii tratamentelor aplicate.).

- La fel, in elaborarea analizei critice, intrucat literatura de
specialitate din jurnale si monografii abunda in prezentarea unor compozitii
si procedee de aplicare, s-a impus o sinteza a celor mai apropiate de inventia
in cauza si intrucat numarul inventiilor este foarte redus, la cateva brevete

romanesti si patente straine, carora li s-a acordat o atentie deosebita, fiind
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prezentate diferentiat cu avantajele si dezavantajele aplicarii lor la diverse
cazuistici.

- De asemena, se remarca faptul ca utilizarea solutiilor pe baza de
solventi organici aduc multe dezavantaje, in primul rand cel legat de
toxicitate(in ultimii ani foarte multe produse comerciale fiind scoase de pe
piatd), apoi cel legat de puternica interactie cu suportul operant, ca solvent,
dizolvant sau diluant chimic-reactiv si respectiv de costuri, din care cauza
s-a preluat in studiu produse naturale, ecologice si cu pret scazut de extractie
si procesare.

- Optimizarea tehnologiei de aplicare a avut in atentie acelagi
principiu activ din furnirul si rumegusul din lemn de tec, aldturii de extracte
organice, care se aplicd direntiat in cadrul a doud exemple de realizare,
ambele permitind aplicarea atat la artefacte mobile, cét si la monumente
arhitectonice cu elemente din lemn vechi.

- Imediat dupd aplicare si pentru aceastd inventie se Incepe
monitorizarea zonei pe care s-a aplicat procedeul, prin analiza vizuala,
colorimetrie CIE L*a*b*, profilometrie si reflectografie in UV, viz si IR,
cand se masoard abaterea cromatica, modificarea microtopograficd a
suprafetelor policrome pentru determinarea evolutiei comportarii
tratamentului, pentru o perioada de 6 luni pand la un an, la intervale de 7

zile si se stabileste eficienta aplicdrii celor doud exemple.
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Rezumat: Lucrarea se refera la o compozitie si un procedeu de
curdtare umeda a picturilor, artefactelor policrome si poleirilor
vechi pentru valorizarea acestora prin indepdrtarea depunerilor
superficiale semiaderete sau aderente, sub forma peliculelor
nnegrite de trecerea timpului si a altor depuneri cauzate de factori
si agenti exogeni sau antropogeni, care afecteazd estetica,
lizibilitatea §i patina de vechime a sistemelor iconografice sau
ornmentale, in vederea reintroducerii n circuitul muzeal, se
utilizeaza un amestec apos de supernatanti limpezi, proaspat
preparati, din ceaiuri de sapunaria, busuioc, matase de porumb §i
musetel, respectiv din sucuri de telind, patrunjel si hrean
amestecate in raport volumetric de 1:1:1:1:2:2:2, care dupad
stabilizare se aplica gradual pe suprafete mici de la 1,0 la 4,0 cm2,
prin stergere cu batisoane de vata imbibata in acest amestec diluat
cu apd duplu distilatd in raport volumetric 1:1. Inainte de inceperea
operatiei de curdtare, se prepard cei sapte supernatantii limpezi din
patru ceaiuri de plante uscate i trei sucuri din raddcinoase ajunse
la maturitate, care s-au centrifugat, primele cu 15.000 rpm, iar
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celelalte cu 18.000 rpm, iar dupa separarea prin decantare s-au
amestecat usor, ca apoi dupd stabilizare s-au diluat in raport
volumetric 1:1 cu apa dublu distilata De asemenea, inainte de a
trece la operatia de curatare, in functie de marimea suprafetei,
caracteristicile chimice si fizico-structurale ale policromiei si a
murddriei se pregdtesc separat o serie de sisteme: pentru
udare/emoliere, stergere/spalare, devernisare/revernisare, cu
primele se efectueaza initial testul de spalare, iar dupa stabilirea
etapelor si timpii de lucru se trece la curatarea propriu-zisa Dupd
indepartarea urmelor de supernatanti suprafata curdtatd se usucd,
se indeparteaza vernisurilr degradate si se reverniseazd. In final, se
va monitoriza comportdrii interventiei de curdtare pentru o
perioadad de 6 luni pdana la un an, la intervale de 7 zile, cind se
studiazd prin analize vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b¥*),
profilometrice si cele de reflectografie in UV, viz si IR.

Cuvinte cheie: curitarea picturilor, procedeu, solventi organici,
testul de spalare, supernatanti.

Introducere

Indepirtarea depunerilor/murdiriei de pe stratul pictural este, in
general, cea mai meticuloasd interventie, aceasta impunand multa atentie
si precizie, operandu-se pe suprafete mici, de cativa centimetri patrati.
Tntrucat, unele picturi vechi au stare de conservare precard, este foarte
important sa se realizeze un protocol experimental pentru stabilirea
prioritatatilor privind interventiile preliminare de consolidare preventiva si
cea definitiva, aldturi de stoparea efectelor evolutive ca apoi sa se aplice
curatarea [1, 2].

In functie de natura si starea de conservare a materialelor picturale,

a poleirilor si a peliculogenelor de protectie, dar si de natura si
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interactiunea depunerilor cu substratul pictural se foloseste unul sau mai
multe dintre procedeele cunoscute, si anume [3-7]:

- curdtarea mecanicd prin periere, frecare, razuire cu bisturiu,
sablare, suflare, aspirare etc.;

- curdtarea umeda prin utilizarea solutiilor apoase sau organice
(amestecuri de solventi orgnici) pe baza de emolienti, agenti activi de
suprafata sau surfactanti, saponificanti (medii alcaline) etc., cu capacitate
de spilare selectiva fard a afecta patina de vechime si peliculogenul sau
laviurile nedegradate;

- curatarea cu dispersii apoase pe baza de sisteme enzimatice si
hidrogeluri;

- Curdtarea laser prin pirolizarea stratului de murdarie.

Curatarea cu sisteme disperse lichide a suprafetelor policrome si a
ornamentelor unei picturi vechi solicitd un alt protocol exprimental
specific, cel al testului de spalare. Oricare ar fi tipul de interventie
(consolidare, prezervare, restaurare, vernisare etc.) asupra unei picturi
vechi de patrimoniu, acestea se aplica respectand o serie de principii de
etici, unanim acceptate pe plan international. Intrucat operatiile de curitare
pot afecta unele elemente legate de integritatea picturii, operatorul trebuie
sd cunoscd si sd aplice cu strictete aceste principii. Pentru a realiza o
curatare optima prin spalare cu dispersii lichide (solutii, emulsii, geluri sau
paste), care sa indeparteze doar murdaria sau repictarile nedorite, fara a
afecta patina, laviurile si straturile picturale degradate, se va aplica
diferentiat pe zone testul de spalare, prin utilizarea amestecurilor de

solventi si a unor aditivi cu capacitate buna de udare, emoliere si eliminare
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prin stergere. Acestea nu trebuie sa afecteze patina de vechime, laviurile si
policromiile partial degradate. In acest caz, se va selecta o zona restransa
si mai putin importantd din punct de vedere estetic, dar reprezentativa.
Zonele nu trebuie sd aiba cracluri desprinse, vezicatii, fragilizari sau alte
degradari profunde. Dupa fiecare etapa de curatare, in functie de natura
murdariei si gradul ei de ancrasare, cornifiere sau penetrare in vernis sau
in pelicula de culoare, vor fi lasate perioade de uscare si se va analiza
eficienta curatarii prin metoda deplasarii cromatice (colorimetria CIE
L*a*b*, prin reflexie). in cazul implicrii altor procedee de curitare sau de
indepartare a murdariei si a repictarilor nedorite, la fel se vor aplica testele
specifice, a caror eficientd va fi continuu analizata si monitorizata.

Sistemul de curdtare folosit in cazul picturilor vechi se alege in
baza unui protocol experimental riguros adjudecat, tinand cont Tn primul
rand de starea de conservare, valoarea si vechimea picturii, apoi de natura,
murdariei, de gradul de aderare la substratul pictural, de puterea de
penetrare si de interactie cu policromia. In cazul depunerilor sau murdariei
neaderente si semiaderente se folosesc procedeele pe cale uscata,
implicand sisteme mecanice de indepartare prin suflare, aspirare, stergere,
abraziune, razuire etc., iar pentru cele semiaderente si aderente se folosesc
procedeele umede sau cele prin piroliza laser [3-5, 8].

In curitarea umeda a picturilor de sevalet, alituri de apa pura
(distilata, deionizata sau in lipsa celor doud, apa de ploaie sau cea obtinuta
din topirea zapezii), ca atare sau in amestec cu alcalii si surfactanti (agenti
activi de suprafatd) se folosesc adesea amestecuri de solventii organici [9].

In practica curenta sunt utilizate o serie mare de sisteme cu specificitate
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inaltd In functie de natura materialelor picturale, a vernisului si a
depunerilor. Dintre acestea prezentdm cateva amestecuri [3-5, 8]:

- alcooli, esteri si/sau cetone - pentru vernisuri pe baza de rasini
naturale, imbatranite;

- alcooli, acetond, amoniac si apa - pentru cleiuri animale,
uleiuri si alte materii organice saponificabile:

- alcool, apa si amoniac - pentru murdarie aderentd pe baza de
funingene ancrasata;

- dimetilbutilamina si apa - pentru murdarie grasa aderentd si
ancrasata, ceara, cleiuri, uleiuri invechite;

- dimetilbutilamina, piridina si apa - pentru uleiuri invechite
ancrasate oxidativ sau cornifiate termic;

- nitroderivati pentru vernisuri pe baza de rasini naturale,
invechite, puternic alterate;

- dimetilformamida si acetatul de amil pentru vernisuri pe baza
de rasini naturale, Invechite);

- alcool etilic si etilentrialina pentru ragini proaspete;

- dimetilbutilamina, apad si o picatura de acid formic pentru
repictari in culori tempera alterate;

- dimetilbutilamina, nitroderivati si stearat de amoniu pentru
grasimi superficiale alterate si contra inalbirii vernisurilor si a voalurilor;

- alcool etilic, apa distilatd si amoniacul pentru curatarea
efectiva a murdariei aderente grase (de exemplu funingenea grasa rezultata

din arderea uleiului in candela sau a lumanarilor;
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- solutiile de white-spirite, alcool etilic si etilenglicol pentru
curdtarea vopselelor aplicate neconform sau din stropiri, aplicand
comprese locale si intervenind mecanic prin usoara razuire cu bisturiul.

De fiecare data, cand se obtin amestecuri pentru spélare este foarte
important sd se cunoasca comportarea ca sistem de curétare si rolul fiecarui
component in parte, alaturi de avantaje si dezavantaje [9]. De exemplu,
izopropanolul este recunoscut ca cel mai eficient solvent pentru curatarea
picturilor vechi vernisate, care nu lasa exudate atunci cand este utilizat cu
atentie, dar care are dezavantajul pretului de cost ridicat si toxicititii. In
este un solvent des folosit, cu toate ca este mai putin eficient pentru
dizolvarea diterpenoizilor imbatraniti, a rasinilor ancrasate in care
polaritatea moleculelor a crescut ca urmare a proceselor de oxidare din
timpul Imbatranirii naturale. Este eficient impotriva bacteriilor si
disolutioneaza usor murdaria ancrasatd, au o mare putere de curdtare a
grasimilor, nu lasad reziduri, au eficientd redusd impotriva sporilor, au o
perioada indelungata de neutralizare a virusurilor, din care cauza necesita
solutii concentrate (70 - 90%), au toxicitate redusa. Ciclohexanolul este un
solvent pentru rasini sintetice si intrd in compozifia unor amestecuri de
solventi pentru curdtarea picturilor in ulei si Tn tempera. Un alt solvent
foarte eficient este acetona, care elimina stratul de lac oxidat de la suprafata
picturii, fara sa lase reziduri lizibile cu ochiul liber, dar fiind un
deshidratant puternic, necesita amestecarea cu alcooli, apa si emolienti (de
exemplu: glicerina). Sistemele disperse de curatare, pe bazd de alcooli si

cetone reduc cantitatea de reziduri polimerice de pe suprafata picturii intr-
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o masurd mai mare decat hidrogelurile, care ulterior aplicarii trebuie
neapdrat indepartate prin mijloace de disolutie [10]. Acetona este foarte
volatild, avand rata de evaporare mai ridicata decat dispersiile sau solutiile
apoase, din care cauza utilizarea ei este limitata la sistemele apoase pe baza
de PVA si borax, unde joacd rol de cosolvent, iar aplicarea necesita
perioade de curatare prelungite. Acetona nu este un solvent foarte bun
pentru lacuri i selacuri imbatranite. Curatarea vopselelor, acoperirilor si
supravopsirile prezente pe picturile vechi trebuie facutd cu mare grija
deoarece penetreaza puternic in straturile externe putind elimina pigmentii
anorganici/organici si liantii prin solvoliza.

In practica curatarii picturilor vechi, acetona si alti solventi au
marele dezavantaj ca se comporta ca dizolvanti puternici, fiind adevarate
“bisturie” pentru policromiile in tempera sau ulei, care pe langa
anhidrizare, pot disolutiona usor materialele picturale. Acesti solventi
permit eliminarea usoara a agentilor sau aditivilor de curatare cu retentie,
prin stergerea rapida a suprafatei, fara a le afecta proprietatile reologice ca
sistem dispersiv. Din aceastd cauza se utilizeazd sub forma solutiilor
diluate cu apa si n prezenta unor moderatori de tipul etilenglicolului sau
glicerolului.

Amestecul de xilen §i white spirit este mai potrivit pentru a dizolva
ragina proaspdta, din revernisare neconforma sau o serie de vopsele, bitum
si ceara din stropiri accidentale, avand dezavantajul ca dizolva culorile de
ulei si nu dizolva uleiurile sicativate sau ancrasate.

Terebentina provine din rasina de conifere, mai ales din pin, din

care se obtine prin distilare. Este un lichid incolor, puternic mirositor,
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inflamabil, care este miscibil cu majoritatea solventilor organici, dar
insolubil in apd. Este un bun solvent pentru multe substante si este de
preferat pentru lacuri si alte materiale folosite la picturile vechi decat
solventii din petrol. Pe 1anga utilizarea ca agent de curatare, se foloseste ca
dizolvant pentru sacéz, ceruri, insecticide, lacuri etc. sau ca aditivi pentru
uleiuri sicativante, ulei de pin, camfor etc. Cand se foloseste ca solvent
pentru depuneri accidentale trebuie avut grija in aplicare sa fie distribuita
uniform doar pe suprafetele afectate si sub supraveghere atenta, deoarece
este un emolient foarte puternic pentru picturile vernisate.

Alaturi de solventii organici, unele depuneri necesitd agenti de
curatare neutri folositi in deosebi la curdtarea manuala. Dintre acestia
amintim: metil, etil cetona (C4H80), care este adesea utilizat pentru
suprafete policrome cu pete de wulei nesicativ, apoi sistemul
PV A/borat/cosolvent, care permit curatarea peliculelor aderente de pe
suprafata picturii [11].

In ultimii ani la curitarea picturilor vechi de sevalet si a
repictarilor aderente la vernis se foloseste un produs industrial denumit
comercial Contrad 2000 in stare purd sau diluat cu apd, acesta fiind un
devernisator puternic pe baza de solventi nitro si diverse amestecuri pe
baza de solventi organici din grupa alcoolilor, cetonelor, esterilor,
dimetilformamida etc.

Pentru indepartarea urmelor de Paraloid din grupele 44...82 se
poate utiliza produsul comercial Salvanolu.

In general, sistemele de curitare au la bazi doud mecanisme, unul

prin procese fizice de redispersare a murdariei in solvent si altul prin
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procese chimic-reactive de solubilizare (prin saponificare, dez-
emulsionare, defloculare etc.), folosind sisteme acido-bazice, redox si de
complexare. Astfel, cel mai des caz de curatare chimic-reactiva este cel
folosit la indepartarea murdariei grase semiaderente cu solutii apoase sau
alcoolice alcalinizate cu cateva picaturi de ammoniac, care au rolul de a
mari viteza de dizolvare prin saponificare. Se cunosc amestecuri pe baza
de solutii apoase slab acide de citrati, care actioneazd asupra unor
componentilor anorganici de murdarie find aderentd la sisteme uleioase
grase [12].

Curatarea chimic-reactiva cu solventi are dezavantajul ca este greu
de realizat [13-15], deoarece ridica probleme mari la indepartarea selectiva
a straturilor de murdarie de pe picturile de sevalet. Acestea sunt cel mai
adesea utilizate la picturile murale.

Se cunosc si anumiti solventi organici nepolari, din grupul chimic
reactivi care au o actiune de degradare/denaturare a proteinelor, ca de
exemplu, tricloretilena reactioneaza cu cisteina, producand diclorvinil -
cisteina [16] sau altii, care au dezavantajul unui grad mare de toxicitate, de
asemenea, curatarea cu acestia pot ridica probleme mari datoritd penetrarii
solventilor si a aditivilor in straturile picturale. Mai mult, murdaria preluata
pe tampoanele rulate la trecerea pe suprafata de pictura in prezenta unui
solvent poate fi Inglobata In cracluri sau chiar in materialul pictural. O
solutie asemandtoare, des utilizatd in procesul de curdtare umedad a
picturilor vechi cu suprafete poroase, care a fost bine studiata din punctual
de vedere al testului standard, constd in spalarea preliminara cu

diclorodimetilsilane 10% in white spirit sau xilen, urmata de stergerea cu
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toluene sau alte amestecuri de solventi organici Un autor recunoscut in
domeniu [9] a folosit o serie de emolienti §i sisteme enzimatice, alaturi de
apa distilata.

Un alt dezavantaj mare al solventilor orgnici, la utilizarea in exces
pe suprafata picturilor, poate afecta pigmentii, alterAndu-i ireversibil. Mai
mult este dificil de controlat patrunderea lor in straturile de picturd [17].

Alaturi de aceste dezavantaje, utilizarea solventilor organici,
alaturi de agentii de curdtare neutri prezinta o serie de neajunsuri, legate de
toxicitate, costuri, implicarea unui protocol laborios de optimizare a retetei
si a unui procedeu de aplicare complex, greu de controlat pentru
materialelor picturale cu stari de conservare sensibile.

Legat de aceste aspecte, in continuare se prezintda datele privind
elaborarea si descrierea unei inventii, care se refera la o compozitie si un
procedeu de curdtare umeda a picturilor, artefactelor policrome si poleirilor
vechi pentru indepartarea depunerilor superficiale semiaderente sau
aderente, care afecteaza estetica, patina de vechime, laviurile, straturile de
picturd si vernisurile, in vederea valorizarii prin reintroducerea lor in
circuitul muzeal.

Pentru elaborarea inventiei, pe baza literturii de specilitate si a
inventiilor privind stadiul actual al cunoasterii, s-au parcurs doua directii
principale de experimente:

- studiul rezistentei la imbatranirea acceleratd a unor suspernatanti
aposi, obtinuti din ceaiuri de plate medicinale uscate din flora spontana si
sucuri din radacinoase de legume si fructe indigene ajunse la maturitate,

aplicati in strat subtire pe suprafete neutre si policrome;
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- optimizarea retetelor de cratare a murdariei de pe suprafete
policrome, folosind compozitii polinare din acesti supernatanti, megand

gradual de la sistemele dinare la cele mai mult de cinci componenti.

Analiza critica a stadiului cunoasterii in domeniul

Tn literatura de specialitate privind tehnologiile moderne de
curatare umeda a artefactelor vechi cu suprafete policrome Tnnegrite de
trecerea timpului, dar si a altor depuneri rezultate din actiunea factorilor
sau agentilor exogeni si antropogeni, se cunosc un numar foarte restrans de
inventii brevetate sau patentate, Dintre acestea mentionam, doar trei:
inventia [18], conform careia picturile vechi in ulei sunt curatate prin
tratarea suprafetei cu alcooli sau esteri stabili, cu punct de fierbere ridicat
si putin solubili in apa, cum ar fi: alcoolul benzilic, benzoatul de benzil,
benzoatul de etil, oleatul de etil, citratul trietil, malonatul de dimetil,
tricresil fosfatul, ftalatul de dimetil, etilbenzoil glicolatul, acetatul de
glicerina si clorhidrina; apoi o altd inventie [19] in care se prezinta pentru
curdtarea umeda fie o solutie ce contine 0,2-0,3 g Marlipal 1618/25 (RTM:
surfactant neionic hidrofil, sub forma unui etoxilat de tip 25EQ, cu alcool
gras, cu un lant 16-18C) In 100 mL apa demineralizata, fie o pasta formata
din 2 g metil celuloza in 100 mL apa demineralizatd, amestecate impreuna
cu 0,2-0,3 g Marlipal 1618/25 (RTM), respectiv a treia inventie [20], care
descrie utilizarea a patru retete, dupa cum urmeaza: prima o solutie apoasa
slab alcalina spre neutru, care contine 30 mL amoniac 25%, diluat intr-un
litru de apa distilata, care se amesteca cu 10 mL timol 1% in izopropanol

si 1000 mL decahidronaftalena; a doua o solutie apoasa alcalina, care
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contine 30 mL amoniac 25%, 60 mL etilen glicol, 15 mL detergent neutru
si 10 mL timol 1% in izopropanol, diluat la 1000 mL cu apa distilata; a
treia o solutie apoasa alcalina, care contine 150 mL amoniac 25%, 600 mL
etilen glicol, 150 mL detergent neutru si 100 mL timol 1% 1n izopropanol
500 mL, din acest amestec. sunt diluate la 1,0 L cu apa distilata inainte de
utilizare si a patra o dispersie apoasd alcalind, care contine 15 mL de
amestec nediluat filtrat din a treia amestecat cu 60 mL cearad semi-lichida
pura.

Aceste procedee prezintd pe langd toxicitate si cost ridicat,
dezavantajul unei interventii in mai multe etape, cu compozitii complexe,
instabile, greu de controlat, care da neuniformitate in aplicare si care poate
afecta in timp chimismul suprafetelor curatate.

Tn nici unul din procedeele cunoscute din stadiul tehnicii nu se
realizeazd concomitent curdtarea cu pastrrea patinii de vechime, a
laviurilor si straturilor degradate de picturd, Mai mult, aceste procedee au
dezavantajul utilizarii unor solutii concentrate, cu lavabilitate usoara,
rezistenta mica la exudat, durata scurta de actiune si retentie in cracluri.

In comparatie cu procedecle moderne de curitare umeda cu
amestecuri de solventi organici, in atelierele de restaurare incd se mai
utilizeaza sistemele traditionale vechi, care sunt apropiate de inventia in
cauza, dar care au o serie de dezavantaje legate de instabilitatea In timp a
suprafetelor curdtate si rata de Tmbatranire a exudatelor sau urmelor
remanente. De exemplu, pentru cazul cel mai intalnit, depunerile de fum
de pe o pictura in ulei sau tempera grasa vernisata se inlaturd cu un burete

inmuiat in apa curata de ploaie si stors frecand usor in toate sensurile, pana
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cand dispare. Daca apa este putin alcalind se curatd mai bine. Tratamentul
cu solutie apoasd de carbonat de potasiu sau de borax usor Incilzita sunt
medii alcaline aproape inofensive fata de culorile cu ulei, inlaturand foarte
bine funingenea depusd in timp. Fumul, provenit de la tigari, cadele,
lumanari si din atmosfera poluati a oraselor, se curatd de pe picturile vechi
innegrite cu miez de paine neagra sau cu paine facutd din 75% faind de
grau si 25% malai de porumb, proaspatd fabricatd de o zi si frimantata
putin intre degete sub forma unei baghete cu care se sterge suprafata prin
presare si roluire. Tot asa se poate folosi guma moale, obisnuita, folosita
pentru sters creionul de grafit, sau guma speciald Knetgummi, cu care se
sterge prin apasari usoare. Dacd murdaria de fum rezistd, se va face
curdtarea cu un burete trecut pe un sapun obisnuit, apoi suprafata picturii
se freaca si se sterge cu un alt burete umed si curat.

Aceste procedee au dezavantajul ca la operare se introduce in
cracluri o parte din murdéria indepérata de pe suprafete si nu permit un
control riguros al curatarii, mai mult nu se permite a 1dsa solutia In exces
la etapa de udare, fara sa balteascd pe picturd sau aceasta va penetra in
cracluri, aspect care necesita indepartarea imediat cu un alt burete umezit
in apa limpede si curatd, repetand apoi cu buretele stors puternic, dupa ce
a fost clatit bine Tntr-un alt vas mai mare cu apa curata, dupa care se sterge
imediat cu o carpa uscata nescimosabila sau cu tampoane de vata invelite
in tifon, folosite drept comprese, in cazul in care pictura are asperitati
(vezicatii si ridicari 1n aceperis), vor ramane sigur filamente greu de curatat

dupa uscare.
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Scopul si problema pe care o rezolva procedeul

Scopul inventiei consta in curdtarea umeda eficienta a depunerilor
sub forma Innegririlor de vreme a picturilor si artefactelor vechi, cu
suprafete policrome sau poleiri, prin folosirea unor sisteme apoase
ecologice cu capacitate mare de spélare, in vederea valorizarii acestora prin
reintroducerea in circuitul turistic.

Problema pe care o rezolva inventia constd in utilizarea unei
compozitii apoase sinergice pe bazd de supernatanti din ceaiuri din
puderete plante medicinale uscate, din flora sontand si sucuri din
radacinoase de legume indigene, ajunse la maturitate si a unui procedeu de
aplicare, care implica un test de spilare, aferent unei cazuistici date privind
tipul picturii, natura materialelor picturale si starea lor de conservare,
pentru optimizarea proceselor, compatibilizarea etapelor, stabilirea

timpilor de executie, aferente operatiilor procedeului.

Prezentarea scurta a procedeului aferenta
revendicarii principale si avantajele aplicarii
Compozitie si procedeu de curatare umeda a picturilor, artefactelor
policrome si poleirilor vechi, elimind dezavantajele procedeelor prezentate
mai sus, prin aceea cd, se poate aplica atat la picturile vechi in ulei si
tempera vernisate, cat si la alte artefacte cu suprafete policrome sau poleri,
vernisate sau nu, cu diferite stiri de conservare, pentru indepartarea
depunerilor semiaderente si a celor aderente, sub forma peliculelor
innegrite de trecerea timpului si a altor depuneri cauzate de factori si agenti

exogeni sau antropogeni, care afecteaza estetica si lizibilitatea sistemelor
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iconografice sau ornmentale, Th vederea reintroducerii in circuitul muzeal,
prin utilizarea unui amestec apos de supernatanti limpezi, proaspat
preparati, din ceaiuri de sapunaria, busuioc, mitase de porumb si musetel,
respectiv din sucuri de telind, patrunjel si hrean amestecate in raport
volumetric de 1:1:1:1:2:2:2, care dupa stabilizare se aplica gradual pe
suprafete mici de la 1,0 la 4,0 cm? (in functie de starea de conservare a
stratului pictural, respectiv de grosimea si de gradul de penetrare/interactie
a murdariei), prin stergere cu batisoane de vata Imbibata in acest amestec
diluat cu apé duplu distilata in raport volumetric 1:1. Initial, dupa obtinerea
solutiei de curdtare, pe suprafete mai mici de 1 cm?, se efectueaza testul de
spalare pentru stabilirea timpului, modului de executie/operare si ordinea
etapelor procedeului de curatare. Testul de spilare va decide ordinea de
executie a proceselor de udare/emoliere, stergere/spélare, sicativare/uscare
si devernisare/revernisare, respectiv stabilirea timpului optim intre aceste
operatii. Initial, se vor prepara supernatantii limpezi. Ceaiurile se vor
obtine prin fierbere in 100 mL apa distilatd a 20g pudrete, cu umiditatea
mai micd de 5%, de sapunaria, busuioc, matase de porumb si musetel, timp
de 5 min, in vase acoperite. Sucurile de telina, patrunjel si hrean, din
radacini ajunse la maturitate s-au obtinut cu un storcator electric. Atat
ceaiurile, cit si sucurile sunt supuse operatiilor de centrifugare, primele la
15.000 rpm, iar celelalte la 18.000 rpm, dupd care prin decantare sau
preluare cu pipeta a stratului superior, supernanantii incolori sunt adaugati
intr-un pahar Berzeliu, unde se agita usor cu o bagheta de sticla. Sistemul
se lasd pentru stabilizare la intuneric timp de 4...5 ore intr-un frigider, la
temperaturi cuprinse intre 5...8°C, dupa care prin decantare usoard se

imbuteliaza intr-o sticli de culoare inchisi, cu dop etans. Inainte de
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aplicare, se pregatesc cele trei sisteme, pentru udare/emoliere,
stergere/spalare si  devernisare/revernisare. Pentru procesul de
udare/emoliere se iau, Tntr-un Berzelius sau cristalizor mic, 10 mL din
sistemul final de curatare, dupa diluare cu apa dublu distilata in raport
volumetric 1:1, in care se adaugd 0,5 mL bila de vitel si 3...5 picaturi de
amoniac 25%, pentru procesul de stergere si spalare se iau, in doud pahare
Berzelis sau doua cristalizoare mici, 20 mL din sistemul final de curdtare
diluat si respectiv 20 mL apa dublu distilata, iar pentru operatia de
devernisare/revernisare se va folosi un amestec sinergic de alcool
izopropilic, acetona si glicerina in raport volumetric de 8:1,7:0,3, respectiv
un peliculogen compatibil de protectie mecanico-climatica si cu rol estetic,
de exemplu pentru tempera grasa sau slaba: albus de au slab diluat cu apa
distilata, solutie alcoolicd de colofiniu sau clei de gelatina pura 2...4%,
dizolvatd in apd distilatd la cald, iar pentru pictura in ulei: ulei fiert
sicativant, inalbit sau ceara alba 15...20% dizolvata 1n terebentina, vernis
lucios Royal Talens sau Eco Maimeri din comert [21-22].

Inventia prezinta o serie de avantaje fata de procedeele cunoscute,
si anume:

- lipsa toxicitatii;

- numir redus de etape de lucru;

- pret scazut;

- nu produce modificari cromatice, structurale si nici
dimensionale;

- nu afecteaza patina timpului si nici ornamentele fine;

- asigurd un efect de durata fara abateri cromatice;

- oferd protectie antifungica si antimicrobiana.
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Obtinerea compozitiei si descrierea aplicarii procedeului

In continuare, se prezinti un singur exemplu de realizare a
inventiei. In functie de caracteristicile chimice si fizico-structurale ale
materialelor picturale (preparatie, policromie, poleire si Vvernis sau
peliculogen de protectie) procedeul permite adaptarea proceselor si
operatiilor la diferite alte cazuistici.

Procedeul foloseste un sistem apos nanodispers, proaspat preparat,
pe baza de amestec de supernatanti din sucuri si ceaiuri din plante indigene,
care se aplica, pe baza unui test de spalare pe suprafete innegrite de trecerea
timpului sau cu alte depuneri, datorate factorilor si agentilor exogeni,
inclusiv cei antropogeni (interventii de falsificare, de prezervre si
restaurare neconforme, manipulari sau etaldri neadecvate, vandalisme)
pentru indepartarea lor. Testul de spdlare permite optimizarea si
compatibilizarea etapelor si operatiilor procedeului, aferent unei cazuistici
date, privind tipul picturii, natura materialelor picturale si starea lor de
conservare.

Procedeul se aplica, in functie de caracteristicile picturii, dupa
interventiile preliminare de consolidare si stopare a efectelor evolutive.

Pentru inceput, se prepara sistemul apos nanodispers pe baza de
supernatanti limpezi, proaspat preparati, din ceaiuri de sapunaria, busuioc,
matase de porumb si musetel (sub formd de pudretd find uscatd, cu
continutul de umiditate sub 5%), respectiv din sucuri de telind, patrunjel
si hrean (cu radacinile ajunse la maturitate), in raporturile volumetrice de
1:1:1:1:2:2:2, care dupa stabilizare se aplica gradual pe suprafete mici de

la 1,0 la 4,0 cm? (in functie de starea de conservare a stratului pictural,
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respectiv de grosimea si de gradul de penetrare a murdariei) prin stergere
cu batisoane de vatd imbibata in solutia de supernatanti, diluatd cu apa
dublu distilata in raport volumetric de 1:1.

Initial, se prepara supernatantii limpezi, dupd cum urmeaza:
ceaiurile se obtin prin fierbere in 100 mL apa distilatd din 20g pudrete fin
divizate, cu umiditatea mai mica de 5%, de sapunaria, busuioc, matase de
porumb (din interiorul panuselor) si musetel, timp de 5 min, in vase
acoperite, iar dupa racire acestea s-au centrifugat, cu 15.000 rpm, apoi cu
o0 pipeta sau prin decantare usoara s-a preluat partea superioara limpede a
supernatantului. Sucurile din telind, pétrunjel si hrean, din radacinoase
ajunse la maturitate, s-au obtinut cu un storcator electric, urmata, la fel, de
centrifugarea sucului, cu 18.000 rpm, cu separarea prin decantare a
supernanantului incolor de la suprafata.

Cei sapte supernatanti s-au amestecat ugor prin agitare cu o
bagheta din sticla intr-un vas Berzeliu, apoi sistemul astfel obtinut s-a lasat
pentru stabilizare la intuneric timp de 4..5 ore, intr-un frigider, la
temperaturi cuprinse intre 5...8°C, dupa care prin decantare usoara s-au
diluat cu apa dublu distilata la raportul volumetric de 1:1 si s-a imbuteliat
intr-o sticla de culoare inchisd, cu dop etans, apoi pana la utilizare s-au
pastrat la temperaturi cuprinse intre 4 si 10°C, maximum 120 ore.

Inainte de aplicarea operatiei de curitare, se pregitesc separat o
serie  de sisteme: pentru udare/emoliere, stergere/spalare i
devernisare/revernisare. Pentru procesul de udare/femoliere se iau, intr-un
Berzelius sau cristalizor mic, 10 mL din sistemul final de curitare, in care
se adauga 0,5 mL bila de vitel si 3...5 picaturi de amoniac 25%, pentru

procesul de stergere si spalare se iau, in doud pahare Berzelis sau doud
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cristalizoare mici, 20 mL din sistemul final de curatare si respectiv 20 mL
apa dublu distilatd, iar pentru operatia de devernisare/revernisare, se vor
utiliza un amestec sinergic de alcool izopropilic, acetona si glicerina in
raport volumetric de 8:1,7:0,3, respectiv un peliculogen compatibil de
protectie mecanico-climatica si cu rol estetic, de exemplu pentru tempera
garasd sau slaba: albus de au slab diluat cu apa distilata, solutie alcoolica
de colofoniu sau clei de gelatina pura 2...4%, dizolvata in apa distilata la
cald, iar pentru pictura in ulei: ulei de in fiert sicativant, inalbit, ceara alba
15...20% dizolvata in terebentind, vernis lucios Royal Talens sau Eco
Maimeri din comert. In functie de marimea suprafetei, caracteristicile
chimice si fizico-structurale ale policromiei si a murdariei sistemele de mai
sus se vor pregati separat in volume care sa permita finalizarea proceselor
si operatiilor impuse de procedeu.

Dupa obtinerea solutiei de curatare, pe anumite suprafete selectate
vizual (cu cazustici reprezentative), mai mici de 1 cm?, se efectueaza testul
de spalare, dupa cum urmeaza: cu ajutorul unui batoson de vata imbibat in
solutia finala de curdtare se va uda suprafata de testare, iar dupa 5 secunde,
cu un alt batison imersat in aceasi solutie, dar stors bine, se va sterge
suprafata, gradual, intr-un singur sens, initial de la stanga la dreapta, apoi
de sus 1n jos. Se va repeta operatia pana la curatarea totald a depunerii, dar
fara a afecta patina timpului, laviurile si straturile picturale degradate.
Timpul pentru o operatie simpla de stergere trebuie sa fie sub o secunda.
Timpul dintre doua spalari pe o directie nu va depasi 5 secunde. Timpul
dintre doua etape de spalare in cruce nu va depasi 300 de secunde. Dupa
fiecare etapa de curdtare, suprafata respectiva se va spala de urmele

supernatanti prin stergere cu un batison de vata curat imbibata in apa dublu

173



distilata, ca apoi cu comprese din tifon sau alt material textil flausat din
bumbac se va sicativa, iar imediat dupa uscarea zonei, prin colorimetrie
CIE L*a*b*, se masoara abaterea cromatica pentru stabilirea finalizarii
interventiilor de curdtare, prin raportare la nuanta neutrd a suprafetei,
considerata culoarea initiala. Aceasta metoda permite stabilirea eficientei
procedeului de curdtare prin compararea abaterilor cromatice raportate la
mai multe zone (culori diferite). Pentru a scurta perioadele de executie si
pentru a avea o interventie eficienta toate procesele si operatiile se fac sub
o0 hota sau nisa cu ventilare.

In curitare se folosesc tampoane mici de vati (batisoane) imbibate
in solutia de testat.

Pentru inceput se aplica solutia pe zona cercetatd cu un batison
umectat prin imersie pe o singura directie (de la stanga la dreapta) pentru
udare completd, apoi cu un alt batison semiumed (stors bine) curat se
incepe sergerea in directie opusa (de la dreapta la stdnga), parcurgand
intreaga suprafata, dupa care, fara pauza, cu un alt batison semiumed curat
se sterge pe directia in cruce (de sus in jos) si in continuare imediat, cu alt
batison semiumed curat se sterge pe directia opusa (de sus in jos). Operatia
se repetd pana la indepartarea totald a murdariei. Aceste operatii sunt foarte
dificile si impun o mare atentie pentru a nu indeparta vernisul, voalurile de
culoare nedegradate si straturile picturale degradate in profunzime. Din
aceastd cauza operatiile de stergere trebuie sa fie facute cu grija si precizie,
ca sa se obtina rezultatul scontat de la primele aplicari. Dupa fiecare etapa
de stergere, dupd cum s-a SpuUs mai sus, se va determina abaterea sau

deplasarea cromatica prin colorimetrie CIE L*a*b*.
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Dupa stabilirea etapelor si a perioadelor de aplicare a proceselor
de udare/emoliere, stergere/spalare, sicativare si uscare se trece la curdtarea
intregii suprafate policrome (registrul sau sistemul iconografic integral),
plecand de la o zond de margine (latura sau colt), operdnd pe suprafete
cuprinse intre 1 si 4 cm? (in functie de extensia, gradul de penetrare si
natura murdariei), in etape graduale pe zone adiacente, in baza unui caroiaj
virtual, pana la finalizarea interventiei. Se lasa pictura la uscat sub o hota
sau intr-o nisa cu ventilare, dupa care, in functie de starea de conservare a
suprafetei stratului pictural sau a vernisului, se realizeaza devernisarea
numai a zonelor afectate cu un amestec sinergic de solventi organici, dupa
care se efectueaza revernisarea prin pensulare sau pulverizare, in doua sau
mai multe straturi subtiri.

Monitorizarea comportarii interventiei de curdtare

Se efectueaza pentru o perioada de 6 luni pana la un an, la intervale
de 7 zile, cand se studiaza starea si evolutia comportérii interventiei de
curdtare si revernisare, prin analize vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*),
profilometrice si cele de reflectografie in UV, viz si IR.

Gradul de noutate

Gradul de noutate al inventei este dat ce cele sase revendicari,
prezentate Tn continuare:

» Compozitie si procedeu de curatare umedd a picturilor,
artefactelor policrome si poleirilor vechi, caracterizat prin aceea ca,
pentru indepartarea depunerilor semiaderente si a celor aderente, sub forma
peliculelor innegrite de trecerea timpului si a altor depuneri cauzate de
factori si agenti exogeni sau antropogeni, care afecteaza estetica si
lizibilitatea sistemelor iconografice sau ornmentale, in vederea
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reintroducerii In circuitul muzeal, se utilizeazd un amestec apos de
supernatanti limpezi, proaspat preparati, din ceaiuri de sapunaria, busuioc,
matase de porumb si musetel, respectiv din sucuri de telind, patrunjel si
hrean amestecate in raport volumetric de 1:1:1:1:2:2:2, care dupa
stabilizare se aplica gradual pe suprafete mici de la 1,0 la 4,0 cm?, prin
stergere cu batisoane de vatda Tmbibata 1n acest amestec diluat cu apa duplu
distilata in raport volumetric 1:1.

» Compozitie si procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea cii, mai intdi de Inceperea operatiei de curitare, se prepara
supernatantii limpezi, dupa cum urmeaza: ceaiurile se obtin separat prin
fierbere iIn 100 mL apa distilata din cate 20g pudrete fin divizate din cele
patru plante uscate, cu umiditatea mai mica de 5%, timp de 5 min, in vase
acoperite, iar dupa racire acestea s-au centrifugat, cu 15.000 rpm,
concomitent s-au obtinut sucurile din cele trei radacinoase ajunse la
maturitate cu un storcator electric, urmata, la fel, de centrifugarea sucului,
cu 18.000 rpm, dupa care atat pentru supernatantii din ceaiuri, cat si pentru
cei din sucuri, cu o pipeta sau prin decantare usoara, s-a preluat partea
superioara limpede a fiecarui supernatant, apoi cei sapte supernatanti s-au
amestecat usor prin agitare cu o bagheta din sticla intr-un vas Berzeliu, ca
in final sistemul obtinut se lasa pentru stabilizare la intuneric timp de 4..5
ore, intr-un frigider, la temperaturi cuprinse intre 5...8°C, iar dupa
decantare usoara s-au diluat cu apa dublu distilatd la raportul volumetric
de 1:1 si s-a imbuteliat ntr-o sticla de culoare inchisa, cu dop etans,
pastrata pana la utilizare In sisteme de refrigerare la 4...10°C, maximum
120 ore.
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» Compozitie si procedeu, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca, Inainte de a trece la operatia de curatare, in
functie de marimea suprafetei, caracteristicile chimice si fizico-structurale
ale policromiei si a murdériei se pregatesc separat cinci sisteme: primul
pentru udare/emoliere, un volum dat din sistemul final diluat n care s-a
adaugat 5% bila de vitel si 3...5 picaturi de amoniac 25%, al doilea pentru
curatare prin stergere, un volum dublu sau triplu (fatd de primul) din
sistemul final diluat, al treilea un volum egal cu primul de apa dublu
distilatd pentru spilarea urmelor de supernatanti, al patrulea pentru
devernisare un alt volum dat de amestec sinergic de alcool izopropilic,
acetona si glicerind in raport volumetric de 8:1,7:0,3 si ultimul pentru
revernisare un alt volum dat de peliculogen compatibil de protectie
mecanico-climatica si cu rol estetic, de exemplu pentru tempera garasa sau
slaba: albus de ou slab diluat cu apa distilata, solutie alcoolica de colofiniu
sau clei de gelatina pura 2...4%, dizolvata 1n apa distilata la cald, iar pentru
pictura in ulei: ulei de in fiert sicativant, inalbit, ceard alba 15...20%
dizolvata in terebentina, vernis lucios Royal Talens sau Eco Maimeri din
comert.

» Compozitie si procedeu, conform revendicarilor 1, 2 si 3,
caracterizat prin aceea ci, dupd obtinerea separatd a celor cinci, pe
anumite suprafete, cu cazustici reprezentative, mai mici de 1 cm?, se
efectueaza testul de spalare, dupa cum urmeaza: cu ajutorul unui batison
de vata Tmbibat in primul sistem de udare/emoliere se va umecta suprafata

de testare, iar dupd 5 secunde, cu un alt batison imersat in sistemul de
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stergere se va freca suprafata, gradual, intr-un singur sens, initial de la
stanga la dreapta, apoi de sus in jos, repetand operatia pana la curatarea
totald a depunerilor, dar fara a afecta patina timpului, laviurile si straturile
picturale degradate, timpul pentru o operatie simpla de stergere trebuie sa
fie sub o secunda, timpul dintre doua spalari pe o directie nu va depasi 5
secunde, iar timpul dintre doud etape de spélare in cruce nu va depasi 300
de secunde, ca la final, dupa fiecare etapa de curatare, suprafata respectiva
se va spala de urmele supernatanti prin stergere cu un batison de vata curat
imbibatd in apa dublu distilatd, ca apoi cu comprese din tifon sau alt
material textil flaugat din bumbac se va sicativa, iar imediat dupa uscarea
zonei, prin colorimetrie CIE L*a*b*, se va masura abaterea cromatica
pentru stabilirea finalizarii interventiilor de curatare.

» Compozitie si procedeu, conform revendicérilor 1, 2, 3 si 4,
caracterizat prin aceea ca, dupa stabilirea etapelor si a perioadelor de
aplicare a proceselor de udare/emoliere, stergere/spdlare, sicativare si
uscare se trece la curdtarea intregii suprafate, plecand de la o zond de
margine, operdnd in functie de extensia, gradul de penetrare si natura
murdariei pe suprafete cuprinse intre 1 si 4 cm?, in etape graduale pe zone
adiacente, in baza unui caroiaj virtual, pand la finalizarea interventiei,
urméand pasii impusi de testul de spalare, dupa care se lasa pictura la uscat
sub o hota sau intr-o nisa cu ventilare, unde se realizeaza devernisarea
numai a zonelor cu vernis degradat folosind sistemul patru de solventi

organici, dupd care se efectueazd revernisarea prin pensulare sau
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pulverizare, in doua sau mai multe straturi subtiri, folosind sistemul cinci
de revernisare.

» Compozitie si procedeu, conform revendicarilor 1,2, 3,4 si 5,
caracterizat prin aceea ca, pentru a evalua eficienta procedeului de
curatare se va monitoriza comportarea interventiei de curdtare pentru o
perioadd de 6 luni pana la un an, la intervale de 7 zile, cand se studiaza
evolutia comportarii interventiei de curatare si revernisare, prin analize
vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*), profilometrice si cele de

reflectografie in UV, viz si IR.

Concluzii

Legat de elaborarea si descrierea inventii, privind o compozitie si
un procedeu de curatare umeda a picturilor, artefactelor policrome si
poleirilor vechi pentru indepértarea depunerilor superficiale semiaderente
sau aderente, care afecteaza estetica, patina de vechime, laviurile, straturile
de pictura si vernisurile, in vederea valorizarii prin reintroducerea lor in
circuitul muzeal se desprind o serie de concluzii, dupa cum urmaza:

- plecand de la aspectele prezentate in literatura de specialitate
si a inventiilor privind stadiul actual al cunoasterii in domeniu, s-au parcurs
doua directii principale de experimente: studiul rezistentei la imbatranirea
acceleratd a unor suspernatanti aposi, obtinuti din ceaiuri de plate
medicinale uscate din flora spontand si sucuri din radacinoase de legume
si fructe indigene ajunse la maturitate, aplicati in strat subtire pe suprafete

neutre si policrome; optimizarea retetelor de curdtare a murdariei de pe
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suprafete policrome, folosind compozitii polinare din acesti supernatanti,
megand gradual de la sistemele dinare la cele mai mult de cinci
componenti;

- prima directie a permis selectarea plantelor si legumelor,
respectiv a procedeului de realizare a supernatantilor incolori si limpezi,
cu rezistenta clomatica si forochimica in stat subtire uscat, iar a doua a avut
in atentie optimizarea unei compozitii polinare, a etapelor si timpilor de
executie, cu procesele si operatiile aferente procedeului;

- dacd literatura de specialitate din jurnale si monografii abunda
in prezentarea de compozitii si procedee de aplicare, cu analiza loc critica
privind avantajele si dezavantajele implicarii la diverse cazuistici privind
depunerile nedorite pe suprafetele policrome sau pe poleirile unor
artefacte, cea de inventii este foarte redusa, la cateva patente straine;

- utilizarea solutiilor pe baza de solventi organici aduc cele mai
multe dezavantaje, Tn primul rand cel legat de toxicitate, Tn ultimii ani
foarte multe produse comerciale fiind scoase de pe piatd, apoi cel legat de
puternica interactie cu suportul operant, ca solvent, dizolvant sau diluant
chimic-reactiv si respectiv de costuri;

- optimizarea unei compozitii apoase formate din sapte
supernatanti proveniti din doua grupe de materii prime (plante medicinale
uscate si radacinoase de legume indigene, preluate in faza de maturitate),
care dupa amestecare, stabilizare, dozare volumetricd 1n rapoartele de

1:1:1:1:2:2:2 si diluare cu apad dublu-distilata, in raport de 1:1, pana la

180



aplicare se pastreaza la rece (4...10°C), in sticle de culoare inchisa, cu dop
ermetic, fard a depasi 120 ore;

- pe baza testului de spalare a murdariei se pregatesc separat
cinci sisteme: (i) pentru procesul de udare/emoliere, amestecul final diluat
la care s-a adaugat 5% bila de vitel si 3...5 picaturi de amoniac 25%, pentru
procesul de curatare prin stergere, un volum dublu sau triplu (fatd de
primul) din sistemul final diluat, pentru procesul de spdlare urme de
supernatanti un volum egal cu primul de apa dublu distilata, pentru
devernisare un amestec sinergic de alcool izopropilic, acetona si glicerina
in raport volumetric de 8:1,7:0,3 si ultimul pentru revernisare un
peliculogen compatibil de protectie mecanico-climatica si cu rol estetic, de
exemplu pentru tempera garasa sau slaba: albus de ou slab diluat cu apa
distilata, solutie alcoolica de colofiniu sau clei de gelatind pura 2...4%,
dizolvata in apa distilata la cald, iar pentru pictura in ulei: ulei de in fiert
sicativant, indlbit, ceara alba 15...20% dizolvatd in terebentini, vernis
lucios Royal Talens sau Eco Maimeri din comert;

- imediat dupa uscarea zonei pe care s-a aplicat procedeul, prin
colorimetrie CIE L*a*b* se va masura abaterea cromaticd pentru
stabilirea finalizarii interventiilor de curdtare;

- in functie de marimea suprafetei, caracteristicile chimice si
fizico-structurale ale policromiei si murdariei, cele cinci sisteme de mai
sus se iau In volume cu capacitati scontate pentru finalizarea operatiilor;

- 1n functie de extensia, gradul de penetrare si natura murdariei

pe suprafete cuprinse intre 1 si 4 cm?, Tn etape graduale pe zone adiacente,
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in baza unui caroiaj virtual, se va efectua curdtarea suprafetelor pana la
finalizarea tuturor etapelor de executie, urmand pasii impusi de testul de
spélare, dupa care se lasa pictura la uscat sub o hota sau intr-o nisa cu
ventilare;

- dupa uscarea suprafetelor curatate se realizeaza devernisarea,
numai a zonelor cu vernis degradat, folosind sistemul format din patru de
solventi organici compatibili, dupa care se efectueaza revernisarea prin
pensulare sau pulverizare, in doua sau mai multe straturi subtiri, folosind
sistemul de revernisare prezentat mai sus;

- pentru a evalua eficienta procedeului de curatare se va
monitoriza comportarea interventiei de curatare pentru o perioada de 6 luni
pana la un an, la intervale de 7 zile, cand se studiaza evolutia comportarii
interventiei de curatare si revernisare, prin analize vizuale, colorimetrice

(CIE L*a*b*), profilometrice si cele de reflectografie in UV, viz si IR.
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RETINEREA Cu(l1) SI Ni(11) PE BIOMASA DE MUSTAR
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Abstract. Studiile privind retinerea ionilor Cu(Il) si Ni(Il) pe biomasa de
mustar (deseuri de la prelucrarea industriald a mustarului) au fost
realizate in regim static discontinuu, din solutii cu concentratii initiale
cuprinse intre 200—450 mg/L, la pH 5 §i 8,5. Au fost vizate in principal
randamentele de retinere ale ionilor Cu(ll) si Ni(ll) in regim
neconcurential (sisteme monocomponente), cdt si in regim competitiv
(retinerea in coprezentd a ionilor Cu(1l) si Ni(Il)). Estimarea capacitatii de
retinere a biomasei de mustar si interpretarea mecanismelor de retinere a
ionilor Cu(1l) si Ni(Il) s-a realizat in functie de concentratiile initiale, pH-
ul, potentialul redox §i forta ionicd a solutiile de lucru. Rezultatele obtinute
biomasei de mustar pentru: (1) tratarea apelor poluate cu ioni metalici; (ii)
separarea recuperativa a ionilor metalici din diferite tipuri de resurse
secundare (minereuri sarace, deseuri industriale, miniere sau domestice
etc.); (iii) remedierea si ameliorarea solurilor afectate de deficit de macro-
si micro-elemente esentiale pentru dezvoltarea plantelor.

Keywords: adsorbtie; chemosorbtie; biomasa ,, low cost”; separare
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Introducere

Biomasa vegetala reprezintd cea de a patra sursa majora de energie
(dupad petrol, gaze naturale si carbuni) care, pe langd valorificarea
energeticd [1, 2], poate fi utilizatd cu rezultate bune si in alte scopuri:
managementul deseurilor [3-5], separarea recuperativd a metalelor din
diferite resurse secundare (minereuri sarace, steril minier, depozite
aluvionare, deseuri industriale sau domestice, etc.) [6-8], remedierea si
ameliorarea solurilor degradate (in special a solurilor salinizate si a celor
afectate de deficit de macro- si micro-elemente esentiale) [9-12] s.a. Astfel
de utilizari ale biomasei sunt prezentate pe larg in numeroase studii
existente in literatura de specialitate [3, 11, 13-15].

In conditiile actuale, jalonate de criza energeticd quasi-globalizata si
de necesitatea implementarii tehnologiilor ,,verzi”, s-a modificat radical si
optica de abordare in utilizarea practica a biomasei. De exemplu, chiar daca
biomasa vegetala are o capacitate energeticd mai redusa, comparativ cu cea
a combustibililor fosili, posibilitatea producerii ei in cantitati mari si intr-
un timp relativ scurt, o recomanda ca pe o sursd de energie versatila si
viabild [1, 2, 13]. Capacitatea de adsorbtie relativ ridicatd a biomasei
vegetale si posibilitatea maririi acesteia prin tratamente simple, rapide si
ieftine, face posibila utilizarea biomasei vegetale in calitate de material
adsorbant Tn variate domenii, de multe ori aceasta fiind preferata
materialelor adsorbante sintetice [4, 14, 15].

In principiu, resursele de biomasid includ: lemnul si deseuri

lemnoase, plante agricole si subprodusele acestora, plante acvatice si alge
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marine, deseuri solide si semisolide urbane, animaliere si alimentare [13,
16]. In literatura actuald termenul de biomasa este utilizat cu semnificatii
ceva mai largi, incluzand si alte categorii de materiale (de exemplu,
biomasa bacteriand si biomasa fungicd). in acest context este utilizat si

termenul de biomasa ,,Jlow cost” care, in sens general, desemneaza tipurile

eqoiwye

protectia mediului, separarea recuperativa a componentelor utile (cu accent
deosebit pe recuperarea metalelor strategice) din resurse secundare, in
domeniul materialelor compozite s.a. [3, 5, 13, 16].

fizico-chimice si biochimice ale acesteia, precum si modul selectiv si non-
perturbativ de interactiune cu ecosistemele, a facut posibila utilizarea
biomasei pentru solutionarea a numeroase probleme din domeniul
protectiei mediului. De exemplu, la tratarea apelor poluate si in probleme
de managementul deseurilor, utilizarea biomasei oferd in acest moment
solutii eficiente si elegante [3-5, 14, 15, 19]. De asemenea, la depoluarea
si remedierea ecosistemelor degradate, utilizarea biomasei si-a dovedit atat
astfel de cazuri, aplicabilitatea si eficienta procedeelor fizico-chimice
uzuale sunt extrem de limitate, de multe ori utilizarea acestora fiind
contraindicata [12, 13, 17].
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Aceasta lucrare a avut ca obiectiv studiul dinamicii proceselor de
retinere a ionilor Cu(II) si Ni(Il) din solutii apoase pe biomasa de mustar,
n functie de concentratiile ionilor, pH-ul, potentialul redox si forta ionica
a solutiilor de lucru. Studiile au fost realizate in regim static discontinuu,
din solutii cu concentratii initiale cuprinse intre 200—450 mg/L, la pH 5 si
8,5. A fost studiatd atat retinerea individuald a ionilor, cat §i retinerea
acestora in coprezenta (in regim competitiv). Rezultatele obtinute au aratat
cd, in conditiile noastre de lucru, biomasa de mustar are o capacitate relativ
ridicatd de retinere a ionilor Cu(Il) si Ni(Il), ceea ce indica un potential
aplicativ bun al acestui tip de biomasa la depoluarea apelor reziduale sau
la separarea recuperativa a unor metale din resurse secundare. in plus,
mecanismele specifice de retinere si desorbtie a ionilor metalici indica
posibilitatea practica de utilizare a biomasei de mustar incarcata cu anumiti
ioni metalici la remedierea si ameliorarea solurilor salinizate sau a celor

afectate de deficit de macro- si micro-elemente esentiale.

Materiale si metode

1. Biomasa de mustar. Biomasa de mugtar utilizatd la realizarea
studiilor se prezinta ca un amestec polidispers de fragmente (cu dimensiuni
de 0,1-1,5 mm) rezultate prin procesarea industriala a mustarului. Pentru
determinarile experimentale proba de biomasa a fost utilizata ca atare (fara
pretratamente). Analizele fizico-chimice, studiile prin microscopie optica
(figurile 10 si 16) si spectrometrie de abosorbtie moleculara in IR (figurile

11,12, 14 si 15) au evidentiat faptul ca biomasa de mustar contine cantitati
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variabile de celuloza, hemiceluloze, lignind si alti compusi organici
(terpene, rasini, acizi grasi etc.). O parte dintre acesti componenti
(reprezentdnd 1,65-3,18 % din cantitatea de biomasa) sunt relativ usor
extractibili in apa distilata, HC1 0,5 M, NH4OH 0,5 M si amestec echimolar
de 1,2-dicloretan si eter etilic. Spectrele de absorbtie moleculard in VIS
(figura 1) au indicat prezenta in aceste extracte a unor derivati rezultati prin
degradarea hemicelulozelor, alcoolii cumarilic, coniferic §i sinopic
(formati probabil prin degradarea ligninei), polifenoli si polialcooli, acizi
fenolici, derivati cu structurd terpenoidica, acizi grasi, aminoacizi $i
aminoalcooli etc. Prezenta lor a fost confirmatd de analizele termice si

spectrele de absorbtie moleculara in IR.

Biomasa: mustar (0,4 grame)
T[°C]= 22,50 - 24,10
Timp de contact: 60 minute

Absorbanta
[
2

— Extract-H20
— Extract-NHAOH
— Extract HCI

0 ————
370 420 470 520 570 620 670 720 770 820 870 920 970 1020 1070

Lungimea de unda [nm]

Fig. 1. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS a extractelor apos, clorhidric si
amoniacal obtinute din biomasa de mustar.
2. Sistemele experimentale. Studiul retinerii Cu(Il) si Ni(II) pe

biomasa de mustar s-a realizat in cadrul a patru sisteme experimentale
(tabelul 1), din solutii apoase, la doud valori de pH (5 si 8,5), in regim

static, discontinuu, la temperatura camerei. Practic au fost determinate
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cantitatile de Cu(Il) si Ni(Il) retinute pe biomasa de mustar in functie de
timpul de contact dintre faze. Pentru toate sistemele experimentale,
determindrile analitice au fost efectuate la urmatoarele valori ale timpului
de contact: 10, 20, 30, 40, 50 si 60 minute, respectiv 2, 6 si 24 ore.

Solutiile de lucru au fost preparate din saruri de puritate analitica
(CuS04.5H,0 si NiSO4.7H20) cu apa bidistilata (pH = 7,08; CE = 3,57
[uS/em]; CE — conductibilitatea electricd). Ajustarea pH-lui s-a realizat cu
solutii de HC1 0,5 M si NH4OH 0,5 M, iar concentratiile exacte ale ionilor
Cu(IT) si Ni(IT) in solutiile de lucru au fost determinate prin spectrometrie
de absorbtie atomici in flacarad (AAS-FL).

Tabelul 1. Sistemele experimentale pentru studiul retinerii ionilor Cu(II)
si Ni(I) pe biomasd de mustar.

Sistem [ Cu-A [ CuB [ Ni-A [ Ni-B [ 1 [ 1
Conditii de lucru
pHi 4,98 8,53 5,03 8,46 5,01 8,49
[Cu®); 441,04 | 423,25 - - 233,44 | 233,44
[Ni#]; - - 416,09 | 458,75 | 233,44 | 233,44
T[°C] 23,03 22,80 20,74 23,04 25,07 25,12
Parametri monitorizati
[Cu®T X X - - X X
[Ni2*] - X X X X
pH;s X X X X X X
En X X X X X X
CE X X X X X X

pHi — pH-ul initial. [Cu?*)i; [Ni®*)i [ug/mL] — concentratiile initiale ale ionilor
Cu(ll) si Ni(Il) in solutiile de lucru. T [°C] — valoarea medie a temperaturii pe
durata experimentului. pHr — pH-u/ solutiilor finale (la o anumitd valoare a

timpului de contact). [Cu?*]s; [Ni?*]s [ug/mL] — concentratiile finale ale ionilor
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Cu(ll) si Ni(Il) in solutiile de lucru (la o anumita valoare a timpului de contact).
En [Volti] — potentialul redox a solutiilor de lucru. CE [mS/cm] — conductibilitatea

electrica a solutiilor de lucru.

3. Procedeul experimental. Studiile experimentale au fost realizate
astfel: (i) in 9 flacoane (cu capacitatea de 50 mL, prevazute cu capac etans)
s-au pus cate 25 mL solutie de lucru (tabelul 1); (ii) in fiecare flacon s-a
adaugat 0,4-0,5 grame biomasd, iar dupa cateva minute de agitare
energica, flacoanele au fost lasate in repaus la temperatura camerei; (iii) la
intervale de timp bine precizate cele doua faze au fost separate prin filtrare;
(iv) dupa filtrare, in solutiile de lucru au fost determinate concentratiile
Cu(Il) si/ sau Ni(II), pH-ul, potentialul redox si conductibilitatea electrica,
respectiv pentru fiecare solutie au fost Inregistrate spectrele de absorbtie
moleculara in VIS; (V) fazele solide (biomasa de mustar incércata cu ioni
metalici) au fost studiate prin spectrometrie de absorbtie moleculard in IR
si microscopie optica.

4. Metodele analitice. Determinarea concentratiilor Cu(IT) si Ni(II)
s-a realizat prin spectrometric de absorbtie atomica, in flacara
oxiacetilenicad, cu un spectrofotometru model Vario 6.0, cu lampa
monoelement [20].

pH-ul si potentialul redox (En) au fost determinate prin metoda
potentiometricd directd, cu un multimetru model Crison Basic 20+
prevazut cu electrod combinat de pH si potential redox. Masurétorile de

conductibilitate electrici (CE) s-au realizat prin metoda directd cu un
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conductometru model Crison EC-Meter GLP 31+ previzut cu celuld
conductometrica model Pt 1000 [20].

Pentru inregistrarea spectrelor absorbtie moleculara in domeniul
VIS s-a utilizat un spectrofotometru model Rayleigh UV-9200, in cuve cu
grosimea de 1 cm [20]. Au fost inregistrate spectrele de UV-VIS pentru:
(i) extractele apoase, clorhidrice si amoniacale ale biomasei de mustar
(figura 1); (ii) solutiile apoase si amoniacale ale ionilor Cu(Il) si Ni(Il)
(figura 2); (iii) solutiile de lucru finale (cele ramase dupa retinerea Cu(ll)
si Ni(II) pe biomasa (figurile 1-8). Identificarea speciilor chimice prezente
in aceste solutii s-a realizat prin raportare la tabelele cu date spectrale si
spectrele etalon existente in literatura [21-23], respectiv prin corelare cu
spectrele de absorbtie in IR si studiile prin microscopie optica.

Spectrele de absorbtie moleculard in IR au fost inregistrate cu un
spectrometru model FT-IR Bruker Vertex 7.0, in domeniul 350-4000 cm-
! cu o rezolutie spectrala de 2 cm™?, la umiditate < 10 %, utilizand KBr n
calitate de blanc. Prepararea probelor pentru analize s-a facut prin metoda
pastilarii probei in KBr [20]. Spectrele de IR (figurile 11, 12, 14 si 15) au
fost prelucrate cu programul ACD-SpecView 5.1 Free, iar rezultatele au
fost interpretate n raport cu datele existente in literatura [20, 24].

Studiile prin microscopie optica au fost realizate cu un microscop
binocular model Optika B-150D-BRPL pe sectiuni subtiri, scanare prin
transmisiec 1n lumind naturald §i lumind polarizatd. Preparatele
microscopice au fost realizate pe lamele de sticla speciala (optic inactiva,

spec. Chem. ISO 2).

194



0.3 1 ——Cu apos 0.1 1 ——Ni apos
—— Cu amoniacal 0.09 —— Ni amoniacal
0251 0.08 -
[Cu®] = 500 mg/L : [Ni*"] = 500 mg/L
© 02 T=29515K | | @ 007 1 T=29515K
c <
3 3
50 15 5
1] %]
e} Q
<01 <
0.05 4
0 T T T T T T T 0 T T T T T T T
360 460 560 660 760 860 960 1060 360 460 560 660 760 860 960 1060
Lungime de unda [nm] Lungime de unda [nm]

Fig. 2. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru formele apoase si
amoniacale ale Cu(II) si Ni(II).

Pentru fiecare probd de biomasa au fost realizate doud preparate
microscopice: (i) incastrare in ragina epoxidica si planizare prin presare la
0,25-0,5 kgf; (ii) incastrare in rasina epoxidica si tratare cu violet de
Gentiano (0,001 % in etanol 50 %). A doua varianta de lucru este foarte
utild la evidentierea centrilor de ,legare” a ionilor Cu(Il) si Ni(Il) pe
suprafata biomasei. Tn lumina naturala, zonele de pe suprafata biomasei pe
care s-au retinut ionii metalici apar colorate in nuante de verde—violet, Tn
functie de tipul ionului, forma de speciatie sub care acesta este prezent si
natura interactiunilor dintre cation §i centrii de legare (retinere) de pe

biomasa [25].
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1.6 Sistem: Cu(ll) - mustar
Hy= 4,96
14 PO
[Cu*], = 441,04 mg/L
124 T=296,18K
Il
HES
£ "
2 0.8 — 10 minute
2 .
< 06 1 30 m!nute
— 60 minute
0.4 — 24 0re
02 — Referinta
—_—
0 T T T T T
370 470 570 67 770 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 3. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Cu(II) in sistemul Cu-A.

1.8 4 Sistem: Cu(ll) - mustar
161 pH, = 8,53
144 [Cu?], = 423,25 mg/L
’ T=29595K
8124
]
2 14
5
§ 0.8 — 10 minute
0.6 — 30 minute
— 30 minute
0.4 4
—24 ore
024
0 T T T T T T T
370 470 570 670 770 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 4. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Cu(Il) 1n sistemul Cu-B.

5. Prelucrarea i interpretarea datelor. Pe baza datelor obtinute
prin masuratori de conductibilitate electrica s-au estimat valorile
continutului total de saruri dizolvate din solutiile de lucru cu relatia [26]:

CE [1S/cm] =-0,0054x[CTSS]? +18,9800 x [CTSS] - 63,6330

in care: CE [uS/cm] — conductibilitatea electricd; CTSS [mg/100

mL] — continutul total de saruri solubile.
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14 Sistem: Ni(ll) - mustar
pH,=5,03
L2900 N, = 416,09 mglL
1] T=29,15K
o]
_E 08 b
0
V' .
2061 — 10 minute
04 —30 m!nute
— 60 minute
021 —240re
0 . ; ; E=e—c__ > ———————
310 410 510 670 710 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 5. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Ni(II) in sistemul Ni-A.

Forta ionica (J) a solutiilor de lucru a fost calculata cu relatia [27]:
_1s 2
J= > ;ci Z,

in care: Zi — sarcina electrica a speciei ionice ,,i” prezenta in solutia de
lucru; Ci [moli/L] — concentratia speciei ionice ,,i” din solutia de lucru
(calculata tinand cont de modul de preparare a solutiilor de lucru).

In cazul solutiilor finale, forta ionicd a fost estimati pe baza unor
ecuatii empirice (deduse din date experimentale proprii) care redau
corelatiile explicite dintre forta ionica si conductibilitatea electrica a

solutiilor de lucru.
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181 Sistem: Ni(ll) - mustar
164 pH, = 8,46
14 1 [Ni*], = 458,75 mg/L

o121 T=296,19K

§

2 17

]

g 08 — 10 minute
0.6 — 30 minute
04 — 60 minute

— 24 ore
0.2
0 T T — 1 T T T T
370 470 570 670 770 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 6. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Ni(Il) 1n sistemul Ni-B.

Pentru interpretarea dinamicii proceselor de retinere a ionilor Cu(II)
si Ni(II) pe biomasa de mustar au fost calculati urmatorii parametri:

(i) Cantitatea totala de ioni metalici retinuta pe cantitatea totala de

biomasa utilizata:

Q = Vo (c,-¢c) [mg M?*/m, grame biomasa]
© 1000

n care: Q: — cantitatea totald de ioni M?* retinutd pe m, [grame] biomasa;
Vo [mL] — volumul de solutie de lucru; Co [ug/mL] — concentratia ionului
M?2* in solutia initiald; Ci [ug/mL] — concentratia ionului M?* in solutia
finala; mo [g] — cantitatea totald de biomasa utilizatd; t [minute] — timpul

de contact dintre biomasa de mustar si solutiile de lucru.
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(ii) Randamentul de separare (retinere) — a fost calculat ca raportul
procentual dintre cantitatea de ioni M?* [mg] din Vo [mL] solutie initiala si

cantitatea de ioni M?* retinutd pe m, [g] biomasa la timpul de contact ,,t":

R =[S o
Co

Sistem: Cu(ll) - Ni(ll) - mustar
12 pH=>5,01
. [Cu™"], = 233,44 mglL
. [N#1, = 233,44 mg/L
208 T=29795K
$
206 — 10 minute
2 — 30 minute
0.4 — 60 minute
02 —24 ore
0 T T T T T T
370 470 570 670 770 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 7. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Cu(II) si Ni(II) in sistemul L.

(iii) Cantitatea de ioni metalici [mg] retinuta (separatd) pe 1 gram de
biomasa:
o - :]/TZ . ﬁ ©-c) [mg M?*/gram biomasa]
Calculele si reprezentdrile grafice au fost realizate cu ajutorul
programului Windows 2010, Ofice 2007, program cu care s-a realizat si

prelucrarea fotografiilor obtinute la microscop.
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Sistem: Cu(ll) - Ni(ll) - mustar
161 pH=849
144 [Cu™), = 233,44 mglL
191 N, = 23344 mglL
g T=29782K
5 1
Q .
E 08 1 — 10 minte
2 —30mi
< 06 - fnute
— 60 minte
041 — 2 ore
02
0 T T T T T T T

310 470 570 670 0 870 970 1070
Lungimea de unda [nm]

Fig. 8. Spectrele de absorbtie moleculara in VIS pentru solutiile finale la
retinerea Cu(Il) si Ni(II) in sistemul I1.

Rezultate si discutii

1. Retinerea Cu(Il) pe biomasa de mustar. Rezultatele obtinute la
studiul retinerii Cu(Il) pe biomasa de mustar sunt prezentate in tabelele 2

si 3, respectiv in figurile 9-12.
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Tabelul 2. Datele analitice pentru retinerea Cu(I) pe biomasi de mustar in
sistemul Cu-A.

Sistemul Ca-A: Colll) - beomasd de mugtar Regim de lucru: static, dmoontsuu
pH = 498 F o= 22 80-23.00 (media; 23,02°C)
[Cu' b = 441,04 [ppgmL} lomi copeezengi: SO ; C1; NHy
Timp de Blomash oH i CE 3 ¢ i R
contact [min. | . fe] v | [Volsi] | [mSiem) | | [mg Cul %)
0 [ = | 496 | 0292 | ia0a | 228481 | 0 | 0
10 | o468 | 437 | o3z | 1502 | 224117 | 35239 | 319
20 0,4002 430 0,290 12,29 10,6573 54634 49,55
10 | 04005 | 433 0306 | 1375 | 242495 | 63091 ST
40 | 04007 | 427 | o291 | 137 | 232383 | 69243 62,50
50 ot 440 0,266 1331 | 236262 | RITM1 | 7408
) | o441 | 441 | D298 | 1382 | 2a28%0 | 10,1009 91,61
120 | 04088 | 447 | 0296 | 1488 | 22872 | 10,339 9,77
160 0,134 4.51 0,291 12,37 20,1222 10,0590 91,23
1430 [ 04071 | 437 1 028k | 1362 | 241329 | 103711 | 9406

pHi — pH-ul solutiei de lucru (initiale). [Cu?*]o — concentratia Cu(ll) in solutia
initiala. T — temperatura. E, [Volti] — potentialul redox. CE [mS/cm] —

conductibilitatea electrica. J — forfa ionica a solutiei. Q2F'=*[mg] — cantitatea

totald de Cu(1l) refinutd (separatd) pe cantitatea de biomasa utilizata. RC”:' = [%]

— randamentul de refinerea a Cu(Il
Din solutiile cu pH 4,98 (sistemul Cu-A), pentru un timp de contact

de 1440 minute (24 ore), randamentul de retinere a Cu(ll) variaza intre
31,96-94,06 % (media: 71,82 %). Pentru aceeasi valoare a timpului de
contact, cantitatea de Cu(Il) retinutd pe unitatea de masa de biosorbent
variaza intre 8,4547-25,4755 mg/g (media: 19,5131 mg/g). La un timp de
contact de 60 minute randamentul de retinere a Cu(II) este de 91,61 %, iar
cantitatea de Cu(Il) retinutd pe unitatea de masa de biosorbent este de

24,9961 mg/g.
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Tabelul 3. Datele analitice pentru retinerea Cu(I) pe biomasi de mustar in
sistemul Cu-B.

Sistemul Cu-B: Cu(ll) - beomash de mugtar Regim de luery: statie, discontinuu
pHi = 8,53 T = 21,90-24,20 (media: 23,22°C)
| [Cw' ) =423.25 [pgml.] foni copeezenti: SO Cl; NHa' 2
Timp de Biomasi E\ CE (1 ~bom RE™
. pH - e ] o A
| contact [min.] | {gl . Ivolg] | [mSem] | | [mgCu] | [%4]
0 - 8.53 0218 1235 22,3837 0 [
|10 {04097 | Ba6 0077 | 1262 | 199219 | 09968 | 942
[20 | 04087 | ®A5 | 0194 | 1449 | 282563 | 14549 | 13,75
kD) 0,4086 .10 0.204 10,31 374150 18105 17,11
KD | 04077 | 823 0,096 | 1288 | 198761 | 29236 | 21,63
|50 [ o405t | ®21 | 0197 | 1244 | 201817 | 48357 | 4570
60(lok) | 04078 | 828 0196 | 11,89 20307 | 63763 | 6026
12020re) | 04052 | 819 0202 | 1138 254038 | 68874 | 6509
|360(6ore) | 04072 | 837 0099 | 11,67 | 2313078 | 14820 | 7071
1440 (24 arep | 04069 | 822 0191 | 1383 | 20165 | 18132 | 734

Notatii — v. tabelul 2.

30 1 18 4
25 4 16 4
14 A
201 12 4
S Sistem: Cu(ll) - mustar 210 Sistem: Cu(ll) - mustar
£ 15 - _ £
= pHo= 4,98 £ 84 pHo= 8,53
=
10 A [Cu™], = 441,04 mg/L 61 [Cu?], = 423,25 mg/L
51 - T=29,18K 41 T=20550K
g (mediu) =17,9728 mg/g 24 q (mediu) = 8,8807 mg/g
0 T T T T T , 0 T T T T T )
0 20 40 60 80 100  120| 0 20 40 60 80 100 120
Timp [minute] Timp [minute]

Fig. 9. Variatia cantitatii de Cu(Il) retinutéd pe 1 gram de biomasé de mustar in
functie de pH si de timpul de contact.

Valoarea maxima a randamentului de retinere a Cu(II) pe biomasa
de mustar se inregistreaza la un timp de contact de 24 ore, iar Starea de
saturare a biomasei cu ioni de Cu(ll) se atinge la un timp de contact de cca.
60 minute. La valori mai mari ale timpului de contact parametrii R [%] si
q [mg/g] prezintd de fapt fluctuatii minore dupad atingerea starii de

echilibru.
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Fig. 10. Fotografii microscopice pentru biomasa de mustar din sistemul Cu-A la
diferite valori ale timpului de contact (lumina naturala, Nicoli paraleli; marire
5X): (1) 30 minute; (2) 60 minute.

Biomasa de mustar
Retinere Cu(ll): pH = 4,98
Timp de contact: 24 ore

Biomasa de mustar
Retinere Cu(ll): pH = 4,98
Timp de contact: 60 minute

Biomasa de mustar
Extractie cu apa distilata

=

]

Lrasor

6 0EgE-

4000 3000 2000 1000
Wav enumber (cm-1)

Fig. 11. Spectrele de absorbtie in IR pentru biomasa de mustar din sistemul Cu-
A
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Din solutiile cu pH 8,53, pentru un timp de contact de 1440 minute,
randamentul de retinere a Cu(Il) variaza intre 9,42—-73,84 % (media: 42,61
%). Pentru aceeasi valoare a timpului de contact cantitatea de Cu(Il)
retinutad pe unitatea de masa de biosorbent variaza intre 2,4329-19,2018
mg/g (media: 11,0823 mg/g). La un timp de contact de 60 minute
randamentul de retinere a Cu(Il) este de 60,26 %, iar cantitatea de Cu(ll)
refinutd pe unitatea de masa de biosorbent este de 15,6358 mg/g. Valoarea
maximéd a randamentului de retinere a Cu(Il) pe biomasa de mustar din

solutii cu pH 8,53 se inregistreaza la un timp de contact de 24 ore.

Biomasa de mustar
Retinere Cu(ll): pH = 8,53
Timp_de contact: 24 ore

Biomasa de mustar 2
Retinere Cu(ll): pH = 8,53
Timp de contact: 60 minute

2000
Wavenumber (cm-1)

Fig. 12. Spectrele de absorbtie in IR pentru biomasa de mustar din sistemul Cu-
B.

Randamentul maxim de retinere a Cu(Il) (98,06 %) in intervalul de
timp 0-24 ore, din solutii cu pH 4,98, este mai mare decat cel obtinut in

cazul retinerii Cu(Il) din solutii amoniacale cu pH 8,53 (73,84 %). Pentru

acelasi interval de timp, valoarea maxima a lui qgr = (25,4755 mglg) este
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semnificativ mai mare decat valoarea maxima a lui g2'-** (19,2019 mg/g).

Observatiile anterioare sunt in buna concordanta cu variatiile parametrilor
de lucru monitorizati experimental (pH, En, CE).

Procesele de adsorbtie sunt foarte sensibile la variatiile conditiilor
fizico-chimice (in special, la variatiile pH-lui si fortei ionice) si in
consecintd, cantitatea de Cu(Il) care se retine pe suprafata biomasei de
mustar, variazd semnificativ odata cu variatiile conditiilor fizico-chimice.
Pe de alta parte, variatiile conditiilor fizico-chimice determind natura si
modul de distributie a centrilor activi de pe suprafata biomasei de mustar,
respectiv forma de speciatie a Cu(Il) care se retine pe biomasa. Spectrele
de absorbtie in VIS (figurile 1-8) si cele de IR (figurile 11; 12), precum si
fotografiile microscopice (figura 9) au aratat ca, pentru adsorbtia Cu(I) din
solutii amoniacale (pH = 8,53), forma de speciatiec a Cu(Il) in solutiile
initiale este [Cu(NHz3)4]>* (NC = 4; simetrie plan-patraticd), insd dupa
retinerea pe biomasa de mustar se produce modificarea formei de speciatie
a Cu(Il) adsorbit. Din datele noastre rezulta ca, cel mai probabil, in forma
adsorbitd Cu(ll) are NC = 6 (NC — numar de coordinare) si simetrie
octaedricd. Aceastd modificare de simetrie si de configuratie a formei sub
care este adsorbit Cu(IT) din solutiile amoniacale justifica in bunid masura
randamentele de retinere mai mici obtinute in sistemele Cu-B.

Modificarile de configuratiec si de simetrie ale compecsilor de
adsorbtie a Cu(Il) din solutii amoniacale sunt sesizabile i prin modificarea

culorii acestora dupa retinerea pe biomasa. In fotografiile microscopice
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(figura 9) se observa ca pe biomasa de mustar Cu(Il) adsorbit nu se
distribuie uniform, iar Tn zonele de concentrare (centrele de legare) Cu(ll)
se fixeazd in polistrat, atit prin chemosorbtie (primul strat de legare,
adiacent suprafetei biomasei), cét si prin fiziosorbtie (straturile ulterioare).

Din momentul contactarii fazelor se produc o serie de procese
simultane sau succesive:

(i) Difuzia ionilor de Cu(Il) din masa solutiei spre suprafata
particulelor de biomasa. In solutiile cu pH 4,98, formele de speciatie ale
Cu(ll) sunt: Cu? i subordonat [Cu(H20)4?*, [Cu(H20)e]?*,
[Cu(H20)3(OH)]*. In solutiile amoniacale cu pH 8,53, formele de speciatie
ale Cu(ll) sunt: [Cu(NHs)s]** si subordonat [Cu(OH)]*, [Cu(OH).]°,
[Cu(OH)3], [Cu(OH)4]*.

Formele de speciatie cu volumele mai mici au o vitezd de difuzie
mai mare §i ca urmare acestea vor ocupa primele centrii activi de pe
suprafata biomasei de mustar (centrii activi care le asigura legarea ce mai
puternicd). In prima etapa a procesului de retinere (0-30 minute; etapi
rapida) Cu(Il) se fixeaza pe suprafata biomasei predominant prin adsorbtie
chimica (chemosorbtie). Formele de speciatie cu volume mai mari au
viteze de difuzie mai mici si ca urmare acestea vor ocupa centrii activi
ramasi liberi de pe suprafata biomasei sau se pot lega la nivelul acelorasi
centri activi de care s-au legat si primele forme de speciatie (insa fara a le
substitui pe acestea), formand unul sau chiar doud straturi succesive de
adsorbtie. Formele de speciatie mai voluminoase se fixeazd mai lent

devenind predominante cantitativ la valori mai mari ale timpului de contact

206



(> 30 minute). Acestea se fixeaza pe suprafata biomasei predominant prin
adsorbtie fizica (fiziosorbtie).

(if) Odata cu contactarea celor doua faze se initiaza levigarea din
biomasa de mustar a unor componenti organici, fluxul acestora fiind opus
fluxului de difuzie a Cu(Il). Interferenta celor doud fluxuri reduce
semnificativ atat viteza de retinere, cat si cantitatea de Cu(Il) retinuta pe
biomasa de mustar. Efectul este mai intens 1n solutii amonicale cu pH 8,53,
la un timp de contact > 30 minute, fiind sesizabil prin aparitia unor
inflexiuni pe curbele de variatie q = f(timpul de contact) (figura 9) sau
variatiile parametrilor fizico-chimici (tabelele 2; 3). Levigarea compusilor
organici din biomasa de mustar are o serie de influente importante asupra
mecanismului procesului global de retinere a Cu(Il): (a) cresterea fortei
ionice si scdderea potentialului redox a solutiilor, care determina
modificarea echilibrului dintre formele de speciatie ale Cu(II) din solutii si
respectiv perturbarea (incetinirea) proceselor de difuzie; (b) compusii
organici levigati din biomasa de mustar au, in general, reactivitate chimica
ridicata si se pot lega de ionii Cu(Il) forméand complecsi cu liganzi micsti,
ceea ce micsoreaza capacitatea de difuzie i de legare a Cu(lIl) pe suprafata
biomasei; (C) prin levigarea compusilor organici din biomasa de mustar se
distrug sau se inactiveazd un anumit numar de centri de legare, ceea ce
modificdi mecanismele de retinere (in generale, scade ponderca
chemosorbtiei) si reduce semnificativ cantitatea de Cu(ll) retinuta pe

biomasa.
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(iii) Dupa retinerea pe biomasa de mustar, o parte dintre formele de
speciatie ale Cu(Il) pot participa la trei procese importante: (a) difuzia
(migrarea) in interiorul particulelor de biomasa — proces relativ lent, care
are loc, cel mai probabil, dupa un timp de contact > 120 minute si implica
n principal formele de speciatie cu volum mic (Cu?* si complecsi cu numar
de coordinare mic); relocarea acestor specii in masa particulelor determina
legarea lor puternicd (chemosorbtie), astfel incat acestea nu mai pot fi
eliminate decat odata cu distrugerea biomasei; (b) relocarea (migrarea)
formelor de speciatie ale Cu(Il) din punctele de legare initiale in puncte
care asigurd o legare mai puternica de biomasa (migrare superficiald) — este
de asemenea un proces lent (sesizabil la un timp de contact > 60 minute) si
care are ca efect diminuarea ponderii fiziosorbtiei la reatinerea Cu(Il) pe
biomasa de mustar; (C) modificarea conformatiei si configuratiei
complecsilor Cu(Il) retinuti pe centrii activi de pe suprafata biomasei de
mustar.

2. Retinerea Ni(Il) pe biomasa de mustar. Rezultatele obtinute la
retinerea Ni(Il) pe biomasa de mustar sunt prezentate in tabelele 4 si 5,

respectiv in figurile 13-16.
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25 20 -
18 1
20 16 4
14 1
S 15 4 ) i 512
2 Sistem: Ni(ll) - mustar 210 Sistem: Ni(ll) - mustar
> 10 4 pHo= 5,03 = 8 pH,= 8,46
[Ni*'], = 416,09 mg/L 61 [Ni?'], = 458,75 mg/L
57 T=296,15K ‘2“ T=296,19 K
0 20 40 60 80 100 120| 0 20 40 60 80 100 120|
Timp [minute] Timp [minute]

Figura 13. Variatia cantitatii de Ni(II) retinuta pe 1 gram de biomasa de mustar
in functie de pH si de timpul de contact.

Tabelul 4 Datele analitice pentru rets N(IT} pe bi 4 de musgtar i sistemul Ni-A.

Sistemal Ni-A: Ni{[1) - biomasd de mustar Regim de lucru: static, discontimuu
ph = 5,03 T = 20,30-20,80 (media: 20,74°C)
| INP"J = 416,09 [g/mL] Joai copeezenti: SO C1; NHe

Timp de Biomasd - CE 3 o e
|omminctpmin| Il =1} | fmSem] | " | fmeNi) | ¥
|9 i - | A9 | L B | 0 | 0 |
| 10 0,4044 537 1495 11,5118 2,8325 D |
| 20 L _bAoTT | 497 L1398 2249 | 4339 4695 |
{30 . 08130 | S5M L 408 12684 | 53229 SLIT.
| 40 DY T A Y 243999 | 55014 62,50
|50 04036 507 133 24,5923 69154 66,48
| 60 (1 ochi) 04121 .08 13,50 245331 £,2126 7895
120 (2 ore) 0447 | 5,00 | 1406 4311 | 86662 3331
30 (6ore) | 04034 | 524 | 1265 ny2s | 8582 82,08
(1440 40re) | 04490 | 552 | 0260 | 1394 | 276 | 93173 | 8957
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Tabelud 5, Datele soalitee pentry refrocres Nifl1) pe buomash de mugtar in ssstemul Ni-B

Sistemul NLB: Ni(ll) - biomast de mustar Regam de lucru: static, discontoun
plli = 8,46 T = 20,00-23 40 (media: 20,04C)
[Ni’")e = 458,75 [pg/ml.] ) i i toni copeezenti: SO« C1 NHY )

Timp de Biomasd oH Ex CE I i &8
comtaet [min ) &) [Volgi) [mSiem] [mg Ni] [%s]
0 | . 849 | 0442 | T7as | 222042 | [ | 0
10 [ 04022 | ®I10 | 040 | 992 | 165542 | 19816 | 1728
20 04072 724 | 017 | 766 | 220060 | 29071 | 2535
10 04001 | 697 | 0474 | 799 | 210391 | 3817 | 337
40 04079 708 | 0,090 | 705 | 239665 | S7614 | 5024
50 04053 | 756 | 0154 | 68 | 138590 | 6,059 55,86
@(aom) | 0026 678 | 019 | TIR | | 22519 | 639
120 (2 are) 0,4030 67 | 0158 7,04 75240 | 6561
0 (6ore) | 0M020 | 754 | DM60 | 154 7,6135 66,39
1430 (240re) | 0051 | 739 | D188 | 739 79809 | 6188

Novafii — v, tabelul 2.

Din solutiile cu pH 5,03, pentru un timp de contact de 1440 minute,
randamentul de retinere a Ni(IT) variaza intre 27,23-89,57 % (media: 63,35
%). Pentru aceeasi valoare a timpului de contact, cantitatea de Ni(Il)
retinutd pe unitatea de masa de biosorbent variaza intre 7,0043-21,4135
mg/g (media: 16,4465 mg/g). La un timp de contact de 60 minute
randamentul de retinere a Ni(Il) este de 78,95 %, iar cantitatea de Ni(Il)
retinuta pe unitatea de masa de biosorbent este de 19,9287 mg/g. Valoarea
maxima a randamentului de retinere a Ni(Il) pe biomasa de mustar se
inregistreaza la un timp de contact de 24 ore, iar starea de saturare a

biomasei cu ioni de Ni(ll) se atinge la un timp de contact > 360 minute.
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Biomasa de mustar
Retinere Ni(ll): pH = 5,01
Timp de contact: 24 ore
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Fig. 14. Spectrele de absorbtie in IR pe}::tru biomasa de mustar din sistemul Ni-

Din solutiile amoniacale cu pH 8,46, pentru un timp de contact de
1440 minute, randamentul de retinere a Ni(Il) variaza intre 17,28-67,85 %
(media: 49,52 %). Pentru aceeasi valoare a timpului de contact, cantitatea
de Ni(II) retinuta pe unitatea de masa de biosorbent variaza intre 4,9269—
19,2074 mg/g (media: 14,0556 mg/g). La un timp de contact de 60 minute
randamentul de retinere a Ni(Il) este de 62,29 %, iar cantitatea de Ni(ll)
retinutd pe unitatea de masa de biosorbent este de 18,0278 mg/g. Valoarea
maxima a randamentului de retinere a Ni(Il) pe biomasa de mustar din
solutii amoniacale, cu pH 8,46, se inregistreaza la un timp de contact de
1440 minute.

Comparativ cu retinerea Ni(I) din solutii cu pH 5,03, la retinerea

din solutii amoniacale, cu pH 8,46, randamentul de adsorbtie a Ni(Il),
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respectiv cantitatea maxima de Ni(Il) retinuta pe 1 gram biomasd de
mustar, au valori mai mici. Aceasta inseamna ca pe biomasa de mustar,
Ni(II) se adsoarbe mai bine din solutii cu pH 5,03. Comparativ cu retinerea
Cu(II), atat din solutii cu pH 4,98, cat si din solutii amoniacale cu pH 8,53,
in cazul Ni(IT) randamentele de adsorbtie si cantitatea maxima de Ni(II)
retinutd pe 1 gram biomasa de mustar au valori sensibil mai mici. Ca
urmare, in aceleasi conditii de lucru, pe biomasa de mustar Cu(Il) se

adsoarbe mai bine decat Ni(ll).

Biomasa de mustar
Retinere Ni(ll): pH = 8,46
Timp de contact: 24 ore
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Fig. 15. Spectrele de absorbtie in IR pentru biomasa de mustar din sistemul
Ni-B.

Procesele de retinere a Ni(Il) pe biomasa de mustar sunt mai

sensibile la variatiile conditiilor fizico-chimice decat procesele de retinere
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a Cu(Il). In consecintd, chiar mici fluctuatii ale pH-lui sau fortei ionice a
solutiilor pot influenta semnificativ si mecanismele de retinere a Ni(II).

Dupa cum am aritat in cazul retinerii Cu(Il), si in cazul Ni(Il)
variatiile conditiilor fizico-chimice influenteaza foarte mult tipul si modul
de distribtie a centrilor activi pe suprafatd biomasei de mustar.

De exemplu, variatiile pH-lui, indirect si cele ale fortei ionice,
influenteaza gradul de protonare sau deprotonare, respectiv tipul si gradul
de Incarcare electricd, a grupelor functionale superficiale (prin intermediul
cirora se lega de biomasi cea mai mare parte a ionilor metalici). In functie
de sensul de deplasare a acestor echilibre suprafata biomasei favorizeaza
retinerea prin adsorbtie fizicd sau prin mecanism chemosorbtiv. In cazul
Ni(IT), similar Cu(Il), in solutii apoase cu pH 5,03, formele de speciatie
sunt:  Ni2+ si  subordonat  [Ni(H20)4]2+, [Ni(H20)6]2+,
[Ni(H20)3(OH)]+ si [Ni(H20)2(OH)2]+. in solutiile amoniacale, cu pH
8,46, formele de speciatie ale Ni(II) sunt: [Ni(NH3)4]2+ si subordonat
[Ni(OH)]+, [Ni(OH)2]0, [Ni(OH)3]-, [Ni(OH)4]2-, sau complecsi micsti
de tipul [Ni(NH3)3(OH)]+ si [Ni(NH3)2(OH)2]0.

In cazul solutiilor amoniacale forma de speciatie predominanti de
retinere a Ni(II) este [Ni(NH3)4 ]2+ (NC = 4; simetrie plan-patratica). Dupa
adsorbtia pe biomasa de mustar se produce insd o modificare a formei de
speciatie a Ni(Il) adsorbit. Cel mai probabil, in forma adsorbita Ni(II)
adopta o forma complexd cu NC = 6 si simetrie octaedrica. Modificarea
simetriei si configuratiei formei sub care este retinut Ni(IT) din solutiile

amoniacale explicd satisficitor randamentele de adsorbtie mai mici.
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Trebuie mentionat si faptul ca, in cazul Ni(II), complexul [Ni(NH3)4]2+
are o stabilitate termodinamicd mai mica decat complexul similar al Cu(II)
si ca urmare acest complex va avea o susceptibilitate mai ridicata la
modificari chimico-structurale i de compozitie (modificarea configuratiei
si simetriei in forma adsorbita, reactii cu schimb de liganzi atat in solutie,

cat si in forma adsorbita etc.).

Fig. 16. Fotografii microscopice pentru biomasa de mustar din sistemul Ni-B la
diferite valori ale timpului de contact (lumina naturala, Nicoli paraleli; marire

5X): (1) 30 minute; (2) 60 minute.

Din punct de vedere fenomenologic procesele de retinere a Ni(II) pe
biomasa de mustar decurg similar retinerii Cu(Il). Trebuie precizat totusi
faptul ca, in cazul solutiilor amoniacale, cu pH 8,46, procesele de levigare
a compusilor organici din biomasa de mustar sunt mai intense, in sensul ca
in aceste conditii sunt extrasi din biomasa cantitdti mai mari de compusi
organici, cu o diversitate tipologica mai larga. Acest lucru duce inevitabil
la reducerea numarului de centre de legare de pe suprafata biomasei de

mustar si implicit la reducerea randamentelor de adsorbtie din solutiile

214



amoniacale (mai ales in cazul Ni(Il)). Pe de alta parte, compusii organici
extrasi din biomasa de mustar au o afinitate relativ ridicata fata de Ni(Il),
mai mare decat fatd de Cu(ll), ceea ce modifica tipologia formelor de
speciatie a Ni(Il) in solutiile amonicale (respectiv capacitatea acestora de
adsorbtie) si complicd, intr-o anumitd masura, dinamica echilibrelor de
speciatie, atat a Ni(Il) cat si a Cu(Il), in solutie si la interfata biomasa /
solutie.

3. Retinerea Cu(Il) si Ni(Il) in regim competitiv. In tabelele 6-7 si
in figura 17 sunt prezentate rezultatele obtinute la studiul retinerii Cu(II) si
Ni(II) in coprezenta (in regim competitiv) pe biomasa de mustar.

Din solutiile apoase cu pH 5,01, pentru un timp de contact de 1440
minute, randamentul de retinere a Cu(Il) pe biomasa de mustar variaza
intre 37,34-91,73 % (media: 70,71 %), iar randamentul de retinere a Ni(IT)
variaza intre 10,59-80,96 % (media: 64,11 %). Pentru aceeasi valoare a
timpului de contact (24 ore) cantitatea de Cu(Il) retinutd pe 1 gram de
biomasd de mustar, In regim competitiv, variaza intre 5,3891-13,2939
mg/g (media: 10,2694 mg/g), iar cantitatea de Ni(Il) retinutd pe 1 gram de
biomasi variazi intre 2,6129-11,7331 mg/g (media: 9,3117 mg/g). In
conditiile mentionate, se poate observa ca ionii de Cu(Il) se adsoarb cu
randamente ceva mai bune decat Ni(ll). La un timp de contact de 60 minute
randamentul de retinere a Cu(ll) este de 84,21 %, iar randamentul de
retinere a Ni(Il) este de 79,03 %. Conform datelor noastre, starea de
echilibru este atinsa in cazul Ni(I) a cca. 1 ora timp de contact, iar in cazul

Cu(Il) dupa cca. 2 ore.
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Din solutiile apoase cu pH 5,01, pentru un timp de contact de 1440
minute, randamentul total de retinere a celor doi ioni metalici pe biomasa
de mustar, in regim competitiv, variaza intre 31,05-86,34 % (media: 67,41
%). Pentru aceeasi valoare a timpului de contact (24 ore), cantitatea totala
de ioni metalici retinutd pe 1 gram de biomasa de mustar variaza intre
8,9761-25,0270 mg/g (media: 19,5812 mg/g).

Comparativ cu rezultatele obtinute la retinerea Cu(Il) si Ni(II) din
solutii monocomponente (regim necompetitiv) cu pH 5, in regim
competitiv randamentele de retinere pe biomasa de mustar sunt sensibil
mai mici. Daca ne raportdm la randamentul total de retinere a Cu(Il) si
Ni(II) in coprezentd, atunci rezultatele sunt comparabile cu cele obtinute

n sistemele monocomponente cu pH 5.

——Cu 25 _
124 -—®—Ni i e —
20 1
10 A
g 8 Sistem: Cu(ll); Ni(ll) - mustar 2154 Sistem: Cu(ll); Ni(ll) - mustar
E 4 pH,=501 | |£ pH,= 5,01
Z 2 510 Cu?), = 233,44 mg/L
N [Cu*], = 233,44 mg/L [Cu™], = 233,44 mg
[Ni*"], = 233,44 mg/L 5 [Ni*"], = 233,44 mg/L
27 T=297,95K T=297,95K
0 T T T T T d 0 T T T 1
0 20 40 60 80 100 120| 0 20 40 60 100 120|
Timp [minute] Timp [minute]
124 25
——Cu
10 4 —=—Ni - u 2 .
8 —_
5} D15 -
2 6 g
% Sistem: Cu(lh; Ni(l) - mustar | |2, | Sistem: Cu(ll); Ni(ll) - mustar
5
4 pH, = 8,49 pH, = 8,49
5] [Cu?], = 233,44 mg/L 5 [Cu™], = 233,44 mg/L
[Ni*], = 233,44 mg/L [Ni*"], = 233,44 mg/L
0 T T T T T d 0 T T T T T d
0 20 40 60 80 100 120| 0 20 40 60 80 100 120|
Timp [minute] Timp [minute]

Fig. 17. Variatia cantitatiilor de Cu(II) si Ni(II) retinute pe 1 gram de biomasa de
mustar, n regim competitiv, In functie de pH si de timpul de contact.
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Din solutiile amoniacale, cu pH 8,49, pentru un timp de contact de
1440 minute, randamentul de retinere a Cu(Il) pe biomasa de mustar
variazd intre 10,59-82,73 %, iar randamentul de retinere a Ni(II) (in
coprezenta Cu(Il)) variaza intre 19,10-73,61 %. Pentru aceeasi valoare a
timpului de contact (24 ore), cantitatea de Cu(ll) retinuta pe 1 gram de
biomasa de mustar variaza intre 1,4487-11,2252 mg/g, iar cantitatea de
Ni(IT) retinuta pe 1 gram de biomasa variaza intre 2,6129-9,9874 mg/g.

Tabelul 6. Datele analitice pentru repinerea Cu(ll) 5t Ni{11) In coprezenta pe biomash de masstar din solugii apoase 1a pH 5,01

Sistemul 1 Cu(lly-Ni(I1) - biomast de mugtar Regim de lucru: static, discontimuu
pHi = 5,01 T = 23,66-28,70 (media: 25,27°C)
[Co')e = 233,44 [ug'mL) loni copeezentl; SO ; CF; NHA'
NI}~ 233,44 [ug/mL ] X 2
cﬂnr:.l::pl::’lﬂl pH £a - R.'v Q\" B % ”;.

| | [mgCu) | (%] | gmgnNip | 1%] | [mg] | %]
) 5,00 0 0 0 0 0 0
10 | 405 | 20%24 | 3734 | 14466 | 2475 | 36290 | 3108
20 | a3 | 2es0s | so48 | 19627 | 3358 | 40131 | a2
0 | 410 | 33099 | 5663 | 30527 | 5223 | 83627 5443
40 4,35 3.6501 62,45 3.9745 68,00 7,6245 65,22
50 7427 | 42609 | 7290 | 45508 | 778 | 8816 | 753
60(lord) | 433 | 49219 | 8421 | 46191 | 7903 | 9S54l | 8i62
1202are) | 377 | 52673 | 9012 | 46869 | 8019 | 99543 85.15
360(6are) | 435 | 52925 | o0AS | 44998 | 8041 | 99923 | 834R
1440 (24 0re) | 446 | 53614 | 9073 | 47319 | 8096 | 100938 | 8634

Notafii - v. tabelud 2.

In conditiile mentionate anterior, ionii Cu(II) se retin cu randamente
ceva mai bune decat ionii Ni(II). Comparativ cu retinerea in coprezenta din
solutii apoase cu pH 5,01, la retinerea in coprezenta din solutii amoniacale,
cu pH 8,49, randamentul de retinere a Cu(ll) este mai mic, iar cel de
retinere a Ni(I[) este mai mare. Comparativ cu adsorbtia din solutii

amoniacale, cu pH 8,5, Tn sisteme monocomponente, in cazul adsorbtiei in
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coprezentd, din solutii amoniacale, cu pH 8,49, randamentele de retinere,

atat pentru Cu(Il) cat si pentru Ni(Il), sunt mai mici.

Tabelul 7. Datele analitice pentru retinerea Co{II) si NKIT) in coprezengh pe biomasd de mugtar din solufii
upoase la pH 8,49

Ststemal 11: Cufll)-No(1l) - biomasd de mugiar Regmn de lucra: statsc, discontinem

pHL ~ 849 T = 23.590-26 80 (media: 24,66°C)

[Cu*"}, = 232,44 [ug/ml.) Soni copeezenti: SO¢; CT; NHs

[NA*" o = 233,44 [pg/mL] )

. A . A . . B vt d Mol ¥
Timp de ol 0. Res Q. B o R!

contact [min.| . | (mg Cu) (%) | [mgNi | (%) . (mg) %)

0 | &8s | o | 0 | 0 | 0 ] 0 ] 0

10 757 0,5802 10,59 1,465 19,10 1,6267 14,85

20 |78 | 20683 | 3775 | 18327 | 3345 | 39010 | 3560
[ 30 [ 7x | 23127 | 4221 | 26%91 | 4908 |  S0008 | 4565

a0 T 938 | 27176 | 4960 | 30474 | S862 | 57680 | 52.00

S0 775 | 33614 | 6135 | 37131 | 6177 | 70745 | 6456
[60(1ord) | 790 | 43338 | 79,08 | 38594 | 1044 | 81922 | 74,76
(12002 0ce) | 756 | 24035 = 8037 | 39208 | 71,56 | 83242 | 7507

360(6ore) | 751 | 44522 | RI26 | 39887 | 7280 | 84409 | 77,03

14024 ore) | 703 | 45328 8273 | 4031 | 7361 | 856ss | 7817

Nagaril - v. tabelwl 2.

La retinerea pe biomasa de mustar, in conditii de coprezenta, intre
ionii Cu(Il) si Ni(I[) se manifestd o concurentd (competitivitate) relativ
puternicd, ceea ce se traduce prin scaderea randamentelor de retinere si a
vitezei de stabilire a echilibrului chimic. Efectele de competivitate se
manifestd mai puternic In cazul solutiilor amoniacale, cu pH 8,5.
Rezultatele noastre au aratat si faptul ca efectele de competivitate, atat in
cazul solutiilor apoase cu pH 5, cit si In cazul solutiilor amoniacale cu pH
8,5, se manifestd mai intens pana la valori de 40-50 minute ale timpului de
contact. Ulterior intensitatea acestora se diminueaza foarte mult. O analiza
atenta a datelor experimentale sugereaza faptul ca, dupa un timp de contact
mai mare de cca. 60 minute, la adsorbtia ionilor Cu(Il) si Ni(Il) in
coprezentd, pare sd se manifeste un efect de sinergism. De exemplu, la

aceeasi valoare a timpului de contact (> 60 minute) suma dintre cantitatile
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totale de Cu(II) si Ni(II) retinute In regim necompetitiv este mai mica decat
in regim competitiv. Desi studiile existente in literatura de specialitate nu
mentioneaza explicit acest aspect, totusi ipoteza noastra nu pare a fi un caz

particular.
Concluzii

e [a retinerea Cu(ll) pe biomasd de mustar din solutii apoase
H=5
monocomponente: (i) n intervalul de timp 0-24 ore Rey (98,06 %) >

RE™ (73,84 %), iar % (25,4755 mglg) > % (19,2019 mglg):; (ii) din
solutii cu pH 5, randamentul maxim de retinere a Cu(Il) se inregistreaza la
un timp de contact de 24 ore, iar strarea de saturatie a biomasei de mustar
cu ioni de Cu(Il) se realizeaza la un timp de contact de 60 minute; (iii) in
solutii cu pH 8,5, randamentul maxim de retinere si starea de saturatic a
biomasei de mustar cu ioni de Cu(I) se realizeaza la un timp de contact de
24 ore; (iv) pe biomasa de mustar, Cu(Il) se retine mai eficient din solutii
cu pH 5.

e [a retinerea Ni(Il) pe biomasid de mustar din solutii apoase
monocomponente: (i) Tn intervalul de timp 0-24 ore R (89,57 %) >

RE'™ (67,85 %), iar M (21,4135 mglg) > I (19,2074 mg/g); (ii) In
solutii cu pH 5, randamentul maxim de retinere a Ni(II) se atinge la un timp
de contact de 24 ore, iar strarea de saturatie a biomasei de mustar cu ioni
de Cu(ll) se realizeaza la un timp de contact > 360 minute; (iii) in solutii

cu pH 8,5, randamentul maxim de retinere si starea de saturatie a biomasei
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de mustar cu ioni de Ni(Il) se realizeaza la un timp de contact de 24 ore;
(iv) pe biomasa de mustar, Ni(Il) se retine mai eficient din solutii cu pH 5.

e La retinerea Cu(Il) si Ni(Il) pe biomasa de mustar din solutii

monocomponente: (i) in intervalul de timp 0-24 ore RS (98,06 %) >

RV (89,57 %), respectiv R& ™ (73,84 %) > RV (67,85 %): (ii) din
solutii monocomponente, pe biomasa de mustar, Cu(Il) se retine mai
eficient decat Ni(Il) atat la pH 5, cat si la pH 8,5.

e La retinerea Cu(Il) si Ni(Il) pe biomasa de mustar in regim

competitiv: (i) n intervalul de timp 0-24 ore RE™ (91,73 %) > RE™

pH =8

(82,73 %), respectiv R4 (80,96 %) > RN (73,61 %):; (i) atat Cu(ll),
cat si Ni(II) se retin mai eficient pe biomasa de mustar la pH 5, iar la aceeasi

valoare a pH-lui, Cu(II) se retine mai eficient decat Ni(II); (iii) in intervalul

R pH=8

de timp 0-24 ore R7™ (86,34 %) > ™ © (78,17 %); (iv) la retinerea pe
biomasa de mustar, in conditii de coprezentd, intre ionii de Cu(II) si Ni(Il)
se manifestd o concurentd (competitivitate) relativ puternica, ceea ce se
traduce prin scaderea randamentelor de separare si a vitezei de stabilire a
echilibrului chimic: (a) efectele de competivitate se manifestd mai puternic
in cazul solutiilor amoniacale, cu pH 8,5; (b) efectele de competivitate, atat
in cazul solutiilor apoase cu pH 5, cat si in cazul solutiilor amoniacale, cu
pH 8.5, se manifestd mai intens pand la un timp de contact de 40-50
minute, ulterior intensitatea acestor efecte se diminueaza semnificativ; (c)
dupd un timp de contact > 60 minute, la retinerea Cu(Il) si Ni(Il) in
coprezentd, odatd cu diminuarea efectelor de competitivitate pare sa se
manifeste un efect de sinergism.
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Rezumat: Policitemia vera apartine unui grup de malignitati
hematologice cronice cunoscute sub numele de neoplasme
mieloproliferative negative BCR-ABL. Aceste boli apar dintr-o
clona hematopoietica maligna care cdstiga avantaj proliferativ
fata de celulele stem hematopoietice normale. Boala este
marcata de o crestere a masei eritrocitare, aldturi de un
hematocrit si un nivel de hemoglobina ridicat, eritrocitoza fiind
caracteristica definitorie in policitemia vera. Lucrarea de fatd
isi propune o sistematizare a literaturii de specialitate, in ceea
ce priveste simptomatologia, diagnosticul, managementul si
abordarile terapeutice specifice policitemiei vera, precum §i
modificarile hematologice conexe acestei patologii.

Cuvinte cheie: policitemia vera, eritrocite, sindrom
mieloproliferativ
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Introducere

Policitemia vera este unul din sindroamele mieloproliferative
(serie de boli hematologice ce sunt caracterizate de o proliferare clonala
de tip neoplazic cu malignitate scazuta, a carei cauza provine dintr-0
celula stem hematopoietica pluripotentd) care se refera la o crestere a
masei absolute de globule rosii din organism, precum si la cresteri
anormale ale eritrocitelor din circulatia sanguina [1].

Dintre toate sindroamele mieloproliferative, policitemia vera este
afectiunea cea mai des Intdlnitd, o particularitate a bolii fiind
eritrocitoza [2]. Principala simptomatologie a acesteia este reprezentata
de o crestere considerabila a eritrocitelor (eritrocitoza), fenomen datorat
prezentei clonei neoplazice ce induce o stimulare haotica (necontrolata)
a hematopoiezei intra si extra medulare. De asemenea, pe langa
productia eritrocitard masiva, afectiunea mai este insotitd si de o
productie secundara de globule albe respectiv trombocite [3, 4].

In mod frecvent, policitemia vera este caracterizati prin
eritrocitoza, leucocitoza si trombocitoza, adesea mai fiind insotita de
splenomegalie si ocazional cu mielofibroza; dar in unele situatii aceasta
se poate prezenta si ca o eritrocitoza izolata cu sau fara splenomegalie,
trombocitoza izolatd sau leucocitoza izolatd sau orice combinatie a
acestora [5, 6].

Policitemia vera este o tulburare proliferativa clonald a maduvei
osoase care poate evolua in mielofibroza in cursul ei de progresie.
Progresia spre mielofibroza este, de obicei, o complicatie in stadiu

avansat si se prezintd clinic cu citopenii refractare si hematopoieza
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extramedulara. Datoritd inlocuirii maduvei osoase normale cu tesut
fibros, hematopoieza se desfasoara in diferite alte organe cu capacitate
reticuloendoteliald, cum ar fi ficatul, splina si ganglionii limfatici si este
denumita ,hematopoieza extramedulara” [7], mielofibroza post-
policitemie vera fiind un rezultat clinic pe termen lung la aproximativ
10% dintre pacientii cu policitemie vera [8].

Se considerd ca boala apare mai frecvent in randul pacientilor
evrei de origine est-europeana, decat la alti europeni si asiatici.
Policitemia vera prezintd o preponderentd masculind in toate rasele si
etniile, cu un raport barbati/femei de aproximativ 2:1. Varsta medie de
manifestare este de 60 de ani, policitemia datoratd hemoglobinopatiilor
si bolilor cardiace cianotice congenitale putind fi semnalata la pacientii

semnificativ mai tineri [9].

Diagnosticul clinic

Afectiunea poate avea un tablou clinic asimptomatic in stadiu
initial, 40% dintre pacienti raportand simptome debilitante. Manifestarile
clinice ale bolii includ:

- simptome (oboseald, insomnii, tulburari vizuale si de
echilibru, prurit si transpiratii nocturne, tinnitus, dispnee la
efort);

- complicatii microvasculare (dureri de cap, ameteli,
hipertensiune arteriala, parestezii acrale, eritromelalgie,
splenomelgalie);
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- complicatii macrovasculare (trombozd venoasa profunda,
tromboembolism pulmonar, accidente cerebrovasculare,
angina instabila si infarct miocardic acut) [10].

De asemenea, cele mai frecvente constatari anormale la
pacientii cu policitemia vera includ: splenomegalie (prezentd la
aproximativ 30% pand la 40% dintre pacienti), pletora faciala (67%
dintre pacienti) si hepatomegalie (40% dintre pacienti) [11, 12].

Simptomele policitemiei vera provin in principal din numaérul
mare de eritrocite, care duce la cresterea vascozitatii sangelui, dar si de
numadrul mare de trombocite, care poate contribui la formarea trombilor.
Asociata cu o boala vasculard, de obicei comuna 1n randul persoanelor in
varstd cu policitemie vera, riscul de complicatii de coagulare precum
accident vascular cerebral, atac de cord, tromboza venoasa profunda si
embolie pulmonara este sporit in rAndul persoanelor cu aceasta tulburare.
Cheaguri de sange apar la aproximativ 30% dintre pacienti inainte de
stabilirea unui diagnostic, cunoscut fiind faptul c¢a in primii 10 ani dupa
diagnostic, 40% pana la 60% dintre pacientii cu aceasta boald netratati
pot dezvolta cheaguri de sange. Astfel, un indicator al bolii care a fost
legat de un prognostic bun este trombocitoza, desi impactul acesteia nu
este la fel de decisiv [13], acestei complicatii atribuindu-i-se cea mai
mare ratd a mortalititii, deoarece este responsabild pentru 45% din
decesele la pacientii cu policitemia vera [14].

Datele de laborator care pot indica o prezentd a bolii sunt

urmatoarele [15]:
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- cresterea parametrilor eritrocitari (numdar de eritrocite,
hematocrit, hemoglobind); indicator sugestiv Hb > 16.5g/dL (femeie) si
Hb >18.5g/dL (barbat);

- pe langa cresterea parametrilor eritrocitari pot avea loc
concomitent cresteri ale seriei leucocitare dar si a trombocitelor
(leucocitoza, trombocitoza, hiperplachetozi);

- un nivel seric scazut al eritropoietinei;

- alti parametrii biochimici cu potential indicator: nivel ridicat
al lactat dehidrogenazei, hiperuricemie, nivel seric al vit. B1, ridicat;

- saturatia oxigenului in parametrii fiziologici;

- determinarea mutatiei JAK2 (V617F sau exon 12);

- 0 maduva osoasa hipercelulara cu seria eritroida hiperplazica
cu forme tinere (eritroblasti bazofili, pronormoblasti), bazofilie,
eozinofilie, hiperplazie megacariocitara cu forme pleoforme cu talie
mare;

- hipoagregarea trombocitara la norepinefrina.

Pentru diagnosticarea corecta a afectiunii Organizatia Mondiala
a Sanatatii (OMS) a propus investigarea urmatorilor parametri [16-21]:

Parametrii majori determinati:

1. O eritrocitoza cu o hemoglobind >16,5 g/dL la barbati si >16
g/dL la femei sau un hematocrit >49% la barbati si >48% la femei sau
cresterea masei globulelor rosii (valoare asteptata cu 25% mai mare).

2. Realizarea unei biopsii de maduva osoasa care prezintd
hipercelularitate si crestere triliniara (panmieloza) pentru vérsta

pacientului, incluzdnd si proliferarea la nivelul eritrocitelor,
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granulocitelor si megacariocitelor, acestea din urma fiind mature si
pleomorfe.

3. Prezenta mutatiei genei JAK2 (V617F) (in exonul 12-14).

Parametru minor: pe langa acestea, un alt indicator al prezentei
afectiunii este eritropoietina serica scazuta. Conform lui Fox et al. [20]
nivelul subnormal de eritropoietind este sigurul criteriu minor care ajuta
la diferentierea policitemiei vera de cauzele comune ale eritrocitozei
secundare, cum ar fi fumatul, apneea in somn si consumul de testosteron.

Pentru a putea fi diagnosticata boala este necesara prezenta celor
trei parametrii majori sau a doi din acestia impreuna cu eritropoietina
serica cu nivel sciazut. In unele situatii, biopsia maduvei osoase poate si
nu fie necesard 1n cazuri de eritrocitoza cu: niveluri de hemoglobina >
18,5 g/dL la barbati (hematocrit 55,5%) sau > 16,5 g/dL la femei
(hematocrit de 49,5%), prezenta mutatie JAK?2 si o eritropoietina serica

scazuta [17].

Tratament

Scopul terapiilor actuale este de a preveni aparitia trombozei sau
a evenimentelor vasculare si de a preveni sau a intarzia transformarea in
mielofibroza [13, 22]. Astfel, conform lui Marchioli et al. [23], tinta
tratamentelor pentru policitemia vera este 1n principal de a mentine
hematocritul la valori mai mici de 45%, deoarece aceasta a fost asociata
cu o0 reducere a deceselor cardiovasculare, dar si a evenimentelor

trombotice.
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In cazul pacientilor cu risc scazut (cu vérsta < 60 de ani si fara
antecedente de tromboza) sunt tratati cu aspirind in doza mica, alaturi de
aplicarea flebotomiei [13]. Aspirina in doza mica poate fi utilizata
singura (in general la pacientii cu boald in stadiu incipient) sau poate fi
utilizatd in combinatie cu flebotomia. Flebotomia scade wvalorile
hematocritului, reducand astfel hipervascozitatea sangelui [22] si se
administreaza pana cand ajunge la valori < 45% conform lui [23].

Astfel, alaturi de aspirina si flebotomie, din tratamentul de prima
linie face parte si terapia citoreductiva, in principal cu hidroxiuree, dar
poate fi addugata luand in considerare agentii de linia a doua, cum ar fi
interferon-alfa pegilat, busulfan si ruxolitinib, in functie de scenariul
clinic. Renuntarea la fumat si bolile cardiometabolice sunt factori de risc
modificabili care ar trebui abordati pentru a reduce riscul de tromboza.
Insa in prezent, nu s-a dovedit niciun medicament care s vindece boala

sau sa reduca riscul de conversie la leucemie si mielofibroza [20].

Modificiri hematologice conexe in policitemia vera

Policitemia vera se caracterizeazad prin eritrocitozd si, la
aproximativ 40% dintre pacienti, un anumit grad de leucocitoza si
trombocitoza. Splenomegalia apare in 30% din cazuri si este rareori
masiva, ilustrind faptul ca exista o crestere concomitentd a numarului
de trombocite si leucocite odata cu eritrocitoza. Numarul de leucocite
este, de obicei, Intre 10.000 si 20.000/uL, putand fi prezenta eozinofilia
si bazofilia [24].
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Tntr-un studiu elaborat de Kurtin si Lyle [25] a fost prezentat un
caz al unui pacient diagnosticat cu policitemia vera. Astfel, un barbat in
varsta de 65 de ani, s-a prezentat la medicul sdu cu oboseala progresiva,
dificultati de somn si dureri de cap zilnice in ultimele 3 saptamani.
Durerile de cap nu au fost asociate cu tulburdri de vedere, deficite
cognitive sau greatd/varsaturi si nu a avut antecedente de migrene. Avea
antecedente de hipertensiune arteriald si hiperlipidemie, nu fuma,
consuma rar alcool si nu a suferit recent boli sau spitalizari. Examenul
fizic anterior si studiile de laborator Tn urma cu 2 ani erau normale
Examenul fizic actual a evidentiat un barbat pletoric, dar fara suferinta
acutd. Avea un ritm cardiac si un ritm regulat, fard murmur. Abdomenul
sau era moale, fard sensibilitate, distensie sau hepatosplenomegalie
palpabila. Hemoleucograma efectuatd a ilustrat o eritrocitoza,

trombocitoza si leucocitoza, valorile fiind in prezentate in Tabelul 1.

Tabel 1. Valorile hemoleucogramei la un pacient in varsta de 65 ani
(Kurtin si Lyle) [25]

Parametri investigati Valori inregistrate Valori de referinta
Eritrocite 6.5x10%2/L 4,2-5,9 x 10%?/L
Hemoglobina 19g/dL 14-17 g/dL
Hematocrit 54.3% 41-51%
Volumul mediu eritrocitar 75fL 80-100fL
Leucocite 14.6 x 10°/L 3.9-10.7 x 10°/L
Trombocite 500 x 10°/L 150-350x 10°/L

In timpul evaludrii sale hematologice/oncologice, pacientul a

specificat faptul ca nu se simte niciodatd odihnit. Avea mancarimi in
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timpul dusurilor fierbinti, dar nu avea eruptii cutanate si nu introdusese
recent un sapun nou. Nu avea antecedente familiale de tulburari de sdnge
si nici antecedente personale de cheaguri de sange. A doua
hemoleucograma completa si urmatoarele teste de laborator (Tabel 2) a
confirmat eritrocitoza, iar o analiza a mutatiei Janus kinazei 2 (JAK2) a
fost pozitiva pentru JAK2V617F.9 /L.

Tabel 2. Valorile parametrilor de laborator, Tn urma unor noi analize efectuate
pentru pacientul in varstd de 65 de ani (Kurtin si Lyle) [25]

Parametri investigati Valori obtinute Valori de referinta
Eritrocite 6,5 x 1012/L 4,2-5,9 x 102/
Hemoglobina 18,9 g/dL 14-17 g/dL
Hematocrit 54% 41-51%
Volumul mediu eritrocitar 75 fL 80-100 fL
Eritropoietina 8 mU/mL 4,0-18,5 mU/mL
Fier seric 22 ug/dL 60-160 pg/dL
Feritina 5 ng/mL 15-200 ng/mL

Kombate et al. [26] au prezentat un caz rar de hematom cerebral
spontan si infarct hemoragic asociate cu policitemia vera. A fost vorba
despre un profesor in varsta de 38 de ani, care nu a prezentat antecedente
de hipertensiune arteriala, diabet si de fumat. A fost internat in sectia de
neurologie pentru o hemiplegie dreapta brusca, disartrie si o stare de

confuzie cu dureri de cap. La internare, pacientul a prezentat o agravare
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a durerii de cap, varsaturi si hemiplegie stanga la 3 ore de la aparitia
primelor simptome. Debutul simptomelor a fost fard circumstante
speciale. Examenul clinic a evidentiat o tensiune arterialad normala si un

sindrom piramidal al celor patru membre.

Examenul de laborator a evidentiat un numar de celule rosii din
sange de 6.15x10%uL, o concentratie de hemoglobina de 16,5 g/dL si
un hematocrit de 48,3%. VVolumul celular mediu (MCV) a fost de 78,5
fL, hemoglobina celulard medie (MCH) a fost de 26,8 pg, numarul de
trombocite a fost egal cu 614000/uL, iar numarul de leucocite a atins

pragul de 12300/puL. Astfel, a fost pus diagnosticul de policitemia vera.

Cardoso et al. [27] au prezentat, in cadrul unui studiu,
caracteristicile clinice ale unui barbat care a fost diagnosticat cu
policitemia vera dupa o serie de investigatii. Pacientul, in varsta de 47
de ani s-a prezentat la serviciul de urgente cu senzatie de dispnee care
se manifestase de 2 luni si care se accentuase In ultima saptamana.
Testele au evidentiat policitemie (cu hematocrit de 50,7% si
hemoglobina de 17,1 g/dL) cu normocitoza. Leucograma, biochimia si
functiile hepatice si tiroidiene au fost normale. Pacientul a fost investigat
pentru mai multe afectiuni (tuberculoza, HIV, boala Chagas, afectiune
pulmonard, insuficientd cardiacd), dar s-a constat ca a fost negativ pentru
toate cele investigate si astfel, nivelul hematocritic ridicat, in absenta
fumatului sau a bolilor pulmonare, a condus la investigarea policitemiei
vera, boala fiind ulterior confirmata.

Doctorul Shaw [28] a expus un alt caz de policitemia vera.
Astfel, un pacient (cu varsta de 42 de ani) s-a prezentat Tn mai 2013 cu
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un istoric de doi ani de oboseald si prurit la nivelul picioarelor. De
mentionat faptul ca acesta a fumat cate un pachet de tigari pe zi, asa cum
a facut-o timp de 25 de ani si a baut aproximativ cinci pana la sase bauturi
alcoolice pe zi. La examinarea fizica, acesta nu a prezentat eruptii
cutanate sau splenomegalie palpabild. In urma analizelor de laborator, s-

au observat cresteri ale diferitilor parametri de laborator (Tabel 3).

Tabel 3. Valorile inregistrate in urma investigatiilor de laborator
pentru cazul cu policitemia vera prezentat de Shaw [28]

.. .. Valori Valori de
Parametri investigati - . o s
’ inregistrate referinta
Numar eritrocite 6.96 x 10¢/uL 4.5-6 x 10%/uL
Hemoglobina 21.9 g/dL 14-18 g/dL
Volumul mediu eritrocitar 90.1 fL 80-99 fL
Feritina 9 mg/mL 26-388 mg/mL
Fier 55 pg/dL 65-175 pg/dL
Saturatatia fierului 431 pg/dL 250-450 pg/dL
Eritropoietina 1 mU/mL 4-24 mU/mL
Reticulocite 1.12 % 0.20-2.44 %
Numiirul de leucocite (71%
neutrofile, 18% limfocite, 8%
monocite, 2% eozinofile si 1% 10110771 4511 x 10°L
bazofile)
Trombocite 154 x 10%/pL 150-450 x 103/pL

Nu a fost raportata nicio poikilocitoza semnificativa; s-a efectuat
evaluarea maduvei osoase. Aspiratul a prezentat hematopoieza trilineara
fara caracteristici displazice evidente. Biopsia a avut o celularitate de
70%, cu zone de hiperplazie eritroida relativa, iar megacariocitele au

fost usor crescute.
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Pacientul avea deficit de fier in ciuda unui MCV de 90,1 fL.
Cauza deficitului s-ar fi putut datora consumului de alcool. Istoricul
fumatului a prezentat cu sigurantd o explicatie convingdtoare pentru
policitemia reactiva (secundara). Cu toate acestea, hemoglobina foarte
mare si nivelul scazut de eritropoietina au indicat in mod corespunzator
o evaluare ulterioara, policitemia vera fiind in cele din urma confirmata.

Musteata et al. [29] in cadrul unui studiu realizat pe baza a 114
pacienti cu policitemia vera (varsta cuprinsad intre 28-78 de ani), a
evaluat urmatoarele: caracteristicile clinice la momentul diagnosticului,
evolutia, complicatiile care au aparut pe parcurs si rezultatele imediate,
dar si la distanta ale tratamentului citoreductiv. Din analiza datelor s-a
observat cd ponderea ce mai mare pentru aparitia bolii au inregistrat-0
persoanele cu varste intre 40-49 de ani (80.6%), afectiunea fiind mai
prezenta la barbati cu procent de 57.9% (66 barbati), comparativ cu
femeile - 42.1% (48 femei). Examenul fizic al celor 114 de pacienti a
ardtat ca: toti cei 114 au avut cefalee constanta, vertij (ameteald) pentru
89.5% din acestia si senzatie de astenie pentru 77 dintre ei (67.5%). 112
dintre pacienti aveau o culoare rosie-purupurie a fetei, mainilor si partea
superioara a toracelui. Pruritul cutanat la contactul cu apa a fost
semnalat de 68 din cele 114 cazuri de policitemie vera, splenomegalia
a fost inregistratd la 77 pacienti (67.5%), hepatomegalia la 61 dintre
pacienti (53,3%), iar 32 dintre pacienti au avut tromboza vasculara
(28.1%). De asemenea, 76 dintre cei 114 pacienti au prezentat
simptomul Kuperman (o tenta albastruie a membranelor mucoase si a

pielii). Caracteristicile clinice de laborator au fost:
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- hemoglobina cu valori intre 180-235 g/L;

- numarul de eritrocite Intre 5.5-6.7 x102/L;

- hematocritul a variat intre 55-80%;

- leucocitele au variat intre 5.1-21.3 x10%/L (o leucocitoza
granulocitara fiind observata la 60,5% din pacienti).

In ce priveste analiza maduvei osoase, a fost observati
hiperplazia medulara a celulelor eritrocariocitare, a elementelor seriei
granulocitare pentru toate stadiile de diferentiere si megacariocitoza,
pentru toate cele 114 cazuri care au confirmat diagnosticul de
policitemie vera.

Mas et al. [30] prezinta un alt caz de policitemia vera la care este
asociatd monocitoza si displazia. Este vorba despre un barbat de 64 de
ani diagnosticat Tn iulie 2013 cu policitemie Th urma unui test de
laborator de rutind, prezentand antecedente de hipertensiune arteriala.
La diagnostic, in studiul medular s-a observat o crestere a seriei
eritroide fara alte modificari, iar cariotipul a fost normal, mutatia JAK2
V617F fiind prezentd cu un raport de 34,13 (studiu cantitativ prin
reactie in lant a polimerazei-PCR). Acesta a urmat procedura de
flebotomie pana in 2016 cand au aparut leucocitoza si trombocitoza,
pentru care s-a decis Tnceperea tratamentului cu hidroxiuree.
Hemoleucograma a prezentat valori normale pana in 2019, insd in
septembrie 2019 pacientul a fost consultat din cauza asteniei cu evolutie
de cateva saptamani, iar in urma examenului de laborator,
hemoleucograma prezenta modificari semnificative. Leucocitele au

inregistrat un numar de 1.80x10°/L (12% neutrofile, 40% limfocite,
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38% monocite, metamielocite 2%, mielocite 1%), trombocitele un
numdr de 76x10°/L, hemoglobina un nivel de 86 g/L, cu un MCV de
102,7 fL, o feritind de 265 ng/mL, un nivel al transferinei de 135 mg/dL,
si o cantitate de 5,9 ng/mL vitamind Bo. Dupa mai multe evaluari
(citogenice, imunofenotipare, biopsia medulard, determinarea
hemoleucogramei care a inregistrat valori mai mari fata de cele initiale,
mielograma) pacientul a fost diagnosticat cu policitemie vera
progresiva, cu fenotip CMML (leucemie mieloida cronica) de tip 2.

Un studiu recent [31] a urmarit evolutia hemoleucogramei,
incidenta complicatiilor si nevoia terapiei citoreductiei pentru 453 de
pacienti (din Registrul Spaniol) cu policitemie vera, cu risc scazut,
tratati doar cu fletobotomie. In cadrul studiului a fost prezentat initial
tabloul clinic al pacientilor la diagnosticul cu policitemia vera. Autorii
au observat ca varsta medie a fost de 49 de ani, iar afectiunea a fost mai
des intalnita 1n cazul barbatilor (256 barbati vs 197 femei). Simptomele
microvasculare au fost prezente la 172 de pacienti la momentul
diagnosticului, incluzand cefalee, modificari vizuale si parestezii la 8%,
25%, 3% si, respectiv, 8% dintre pacienti.

Valoarea medie a hematocritului a scazut de la 54% la momentul
initial la 46,7% si 45% 1n evaluarile corespunzatoare la 6 si, respectiv,
12 luni, iar mai apoi au scazut la 29%, 30% si 30% la 3, 4 si, respectiv,
5 ani. Numarul mare de leucocite nu s-a modificat dupa procedura de
fle botomie, astfel incat leucocitoza initiala a fost raportatd la 11%,
11%, 15%, 13% si 11% dintre pacienti in lunile 12, 24, 36, 48 si,
respectiv, 60.
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Concluzii

Determinarea parametrilor hemoleucogramei, in contextul acestui
sindrom mieloproliferativ, reprezintd instrumentul cel mai sugestiv, prin
care se semnaleaza posibila prezenta a bolii. Raportandu-ne la criteriile
de diagnostic stabilite de OMS, dar si la indicatorii de laborator ai
afectiunii prezentati de Coriu [15] cu valoare predictiva foarte buna
sunt: nivelurile crescute ale parametrilor liniei eritrocitare (Hb >16,5
g/dL la barbati si >16 g/dL la femei; Ht >49% la barbati si >48% la
femei, un nivel crescut al eritrocitelor mai mare cu aproximativ 25%)
asociate, cel mai adesea, cu niveluri crescute ale leucocitelor si
trombocitelor.

Datele din literatura [32] au aratat ca, la aproximativ 70% din
cazurile analizate, s-a inregistrat o forma de prurit, cele mai intalnite
simptome fiind splenohepatomegalia, dar si pletora faciala. In plus, s-a
constatat ca au fost mai dese si o serie de simptome care sunt asociate
cu unele complicatii de tip microvascular (oboseald, hipertensiune,
cefalee etc.), atdt in randul cazurilor izolate, cat si in cazul studiilor
elaborate pe un numar mai mare de pacienti cu policitemie vera, dar si
complicatii macrovasculare sau hemoragii, insd ceva mai rar, acestea
fiind, cel mai probabil, consecinta cresterii considerabile a celulelor
sanguine, 1n special, a seriei eritrocitare si trombocitare.

Criteriile de diagnostic sunt bine stabilite, ceea ce face ca
diagnosticul si fie pus Tn mod cat mai punctual, iar la momentul actual

se afld la dispozitie o serie de instrumente terapeutice menite sa tind sub
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control complicatiile care sunt consecinta bolii si, prin urmare, speranta

de viata sa fie una cat mai buna.
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Rezumat: Purpura trombocitopenica este o afectiune autoimund
caracterizatd de o trombocitopenie izolata, in lipsa unor
patologii despre care se stie ca ar putea sa o provoace precum:
infectiile, tumorile maligne, medicamentele sau alte tulburari
autoimune. Managementul afectiunii a evoluat pe parcursul
ultimilor 25 ani datorita noilor tratamente inovative, ghidurile
internationale oferind recomandari, bazate pe dovezi privind
tratamentul de prima si a doua linie a persoanelor afectate. In
ultimele decenii, cercetatorii au investigat diversi biomarkeri
pentru a ajuta la diagnosticul corect, inclusiv autoanticorpii
trombocitari si fractia imaturd de trombocite, insd, niciunul nu
a condus la o schimbare semnificativa in practicd. Lipsa de
progres Tn  cercetarea  biomarkerilor in  purpura
trombocitopenicd, provine din lacunele de cunostinte privind
mecanismul bolii si din eterogenitatea pacientilor, fiind
necesare metode de diagnosticare imbundtatite pentru

Cuvinte cheie: purpura trombocitopenicd, hemoleucogramad,
trombocitopenie
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Introducere

Purpura trombocitopenicd reprezintd o tulburare hemoragica
autoimuna in care autoanticorpii plachetari au capacitatea de a se lega
de antigenii de pe suprafata trombocitelor care duc la o distrugere
acceleratd a acestora. Aceastd patologie afecteazad atat adultii cat si
copiii avand un raport femei-barbati de 2:1, fiind denumita in mai multe
moduri: purpura trombocitopenicd imuna, idiopaticd sau autoimuna
[1].

Bolnavii au numarul scizut de trombocite (< 30x10%/L) si sunt
predispusi la singerari ale mucoaselor precum si aparitia vanatailor
spontane. Patologia poate fi clasificatd drept acutd sau cronicd, in
functie de durata manifestatiei, mai mica sau mai mare de sase luni [2].

In prezent, se cunoaste faptul ca purpura trombocitopenica poate
diminua calitatea vietii pacientilor legatd de sanatate. Cu toate acestea,
informatiile privind severitatea si simptomele bolii, precum si
intelegerea efectelor de lungd duratad ale tratamentelor utilizate sunt
limitate. Patologia poate afecta viata pacientilor in mai multe feluri,
incluzdnd nu numai manifestari hemoragice, frica de sangerare si
complicatii secundare care pot fi asociate cu optiunile terapeutice, dar
in special anxietatea si scaderea nivelului de energie [1].

Lucrarea de fatd isi propune o sistematizare a literaturii de
specialitate, in ceea ce priveste epidemiologia, simptomatologia,
managementul purpurei trombocitopenice, precum si principalele
modificdri hematologice semnalate la pacientii diagnosticati cu aceasta

patologie.
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Epidemiologie

Studiile europene raporteazd pentru copii o incidentd de
5,8/100.000 cazuri si o prevalentd de 4,6/100.000 cazuri. In cazul
Americii de Nord, incidenta este mai ridicatd la copiii cu varsta Intre 1
si 15 ani, fiind de 7,2/100.000 cazuri [3].

Pentru adulti, s-a constatat o incidentd anula de 1,6/100.000
cazuri intalnita la varsta mijlocie cu o pondere mai ridicata la sexul
feminin. Tn  cadrul studiilor epidemiologice ale purpurei
trombocitopenice, statisticile pot varia in functie de cazurile accidentale
incluse sau de cele asimptomatice [4].

Din punct de vedere al variatiei sezoniere, s-a constatat ca in
randul copiilor existd un varf al incidentei intdlnit in timpul iernii si
primaverii devreme. Acest fapt a dus la asocierea cu bolile virale
sezoniere, precum infectiile de la nivelul cailor respiratorii. Cu toate
acestea, o parte din cazurile de purpura trombocitopenica (aproximativ

6-8%) pot fi prevenite cu ajutorul vaccinurilor [5].

Diagnostic si simptomatologie

Semnele si simptomele purpurei trombocitopenice imune se pot
clasifica in doud categorii: purpurd uscatd si purpurd umeda. Purpura
uscatd (hemoragie cutanatd) apare sub forma de vanatidi sau petesii.
Purpura umeda este caracterizatd de sangerari ale membranelor

mucoase cuprinzand: ochii, nasul, gura si tractul gastrointestinal [6].
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La copii, purpura trombocitopenicd imuna este limitatd, fiind de
tip acut si este definitd de aparitia brusca a petesiilor dupa doua-trei
saptamani de la infectarea virala sau imunizare. Varful de declansare a
bolii este in jurul varstei de cinci ani si raportul afectirii este
aproximativ egal intre fete si baieti. Aproximativ in peste 70 % din
cazurile intalnite, purpura trombocitopenica acuta se trateaza in cinci-
sase luni [7].

In schimb, la adultii infectati cu aceasti boala, de cele mai multe
ori, devine cronicd cu un debut subtil. Unii dintre acestia sunt
asimptomatici sau prezinta doar cateva vanatai moderate [8].

Pentru o diagnosticare cat mai corectd, istoricul trombocitopenic
al familiei are o deosebitd importantd. Tulburarile trombocitopenice
asociate in mod frecvent sunt urmatoarele: boli autoimune, defecte
congenitale la nivelul organelor, patologii cardiace, osoase, neurologice
si renale. De asemenea, sunt investigate si alte cauze precum: sarcina,
infectia cu hepatita C, HIV, imunodeficienta si malignitatea
limfoproliferativa. Se acorda atentie si la medicamentele administrate
anterior, unele avand capacitatea de a induce trombocitopenie (spre
exemplu, chinina) [9].

Investigatii de laborator

Identificarea trombocitopeniei in cadrul analizelor de rutind a
sangelui poate reprezenta primul semn catre purpura trombocitopenica

imuna. Se realizeaza o hemoleucograma completd pentru a infirma sau
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confirma numdrul scidzut de trombocite, <150x10%L si o analiza
detaliata a frotiului de sdnge pentru depistarea pseudotrombocitopeniei,
mielodisplazie, sindroame de fragmentare ale globulelor rosii sau
tumori hematologice maligne [10].

Daca 1n urma investigarii istoricului familial, examenului fizic,
hemoleucogramei si analizelor de sdnge, rezultate sunt atipice, atunci
se realizeaza investigatii suplimentare, adica analiza maduvei osoase.
Aceasta investigatie poate ajuta in diagnosticarea cazurilor complexe.
Insa, uneori s-au raportat valori normale ale analizei maduvei osoase in
diferite studii la pacientii suspecti de purpura trombocitopenica [11].

Examinarea maduvei osoase se recomanda pacientilor cu o varsta
de peste 60 ani in cazul cérora celelalte tratamente au esuat, dupa ce
boala a recidivat sau pentru cei care au in vedere o posibila
splenectomie.

La copii, analiza maduvei osoase este considerata ineficienta, la
fel si testele pentru anticorpi pentru ca valorile rezultatelor nu schimba
alegerile pentru tratament. De asemenea, diagnosticarea la copii este
asemandtoare cu cea a adultilor care constd in excluderea cauzelor
alternative de trombocitopenie, examen fizic, si hemoleucograma
completa [12].

Tratament

La adulti, purpura trombocitopenicd imuna, de cele mai multe
ori, trece din stadiul de acut la cronic realizandu-se schimbari ale
tratamentului pentru stabilirea unui numar de trombocite constant care

sd asigure o hemostaza eficientd. In trecut, cea mai intalnitd metoda
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pentru indeplinirea acestui lucru a fost splenectomia, dupa aproximativ
cinci ani de la aceasta interventie, aproximativ jumatate din pacienti
inregistrand un numar normal de plachete sanguine [13].

Avand in considerare numeroasele complicatii vasculare,
chirurgicale si infectioase, se incearca folosirea terapiilor medicale
deoarece sunt percepute ca fiind mai putin invazive, chiar dacd nu au
un efect de lungd duratd. Acestea au la bazd principiul de crestere a
numarului de plachete sanguine, de a stimula durata de viata a acestora,
dar si reducerea naturii autoreactive a raspunsului imunitar care au
scopul de a le distruge [14].

Numeroase studii au concluzionat faptul ca un tratament timpuriu
al purpurei trombocitopenice imune cronice are capacitatea de a aduce
imbunatati rezultatul pe un termen lung. Eficacitatea tratamentelor se
bazeaza pe declansarea initiala a bolii, care poate fi de cele mai multe
ori multifactoriald si are ca scop tintirea componentelor imunitatii
adaptative, celule B si celule T, dar si factorii inflamatori ca citokinele
[15].

Aspectul cronic al bolii poate fi rezultatul unui raspuns de
memorie al celulelor B si T si, prin urmare, poate fi mai dificil de
rezolvat decat raspunsul imunitar primar responsabil de inducerea
purpurei trombocitopenice imune. Cu toate acestea, sunt inca necesare
investigatii suplimentare pentru a intelege mai bine tranzitia spre
cronicitate si implicatiile acesteia pentru raspunsul la tratament,

rezultatul si vindecarea pacientilor [16].
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Tratamentele de primd linie includ corticosteroizi cu sau fara
IVIG - imunoglobulind intravenoasa [17, 18] si imunoglobulina anti-D
care au ca scop reducerea distrugerii trombocitelor si a expunerii
antigenului plachetar de citre celulele prezentatoare de antigen (APC)
pentru a restabili un raspuns imunitar normal. Acestea actioneaza, de
asemenea, asupra celulelor B si a celulelor din plasma, diminuand astfel
productia de autoanticorpi. Obiectivul principal al tratamentelor de
primd linie este de a reduce clearance-ul trombocitar mediat de
autoanticorpi [19].

Tratamentele din linia a doua sunt reprezentate de splenectomie
si agentii imunosupresori, precum anti-CD20 sau rituximabul care
vizeazd direct celulele B si splenectomia, aceastd interventie
chirurgicala fiind Inca utilizatad frecvent pentru restabilirea numarului
fiziologic de trombocite la bolnavii de purpura trombocitopenica [20,
21].

Ca orice procedura chirurgicala, splenectomia nu este lipsitd de
riscuri, iar complicatiile legate de operatie au fost raportate pana la
aproximativ 25% din cazuri, inclusiv o ratd de mortalitate de
aproximativ 1%. Este bine cunoscut faptul ca splenectomia este
asociatd cu un risc crescut de sepsis si o incidentd crescutd a
complicatiilor vasculare. In ciuda acestor riscuri, aceasti procedura
chirurgicala este consideratd in continuare cea mai bund modalitate de
tratament pentru a obtine o buna crestere si pe termen lung a numarului

de plachete sanguine [13].
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Terapiile din linia a treia de tratament includ agonistii
receptorilor trombopoietinei care stimuleaza productia de trombocite de
catre celule mezodermale ucigase si sunt utilizate pentru pacientii care
nu raspund la alte tratamente. Pacientii care nu au un rezultat pozitiv in
urma splenectomiei sau administrarii de rituximab, au posibilitatea de

a fi tratati cu agonisti ai receptorilor trombopoietinei [22, 23].

Managementul purpurei trombocitopenice la copii

Managementul purpurei trombocitopenice imune este ntr-un
continuu progres, in sensul ca se dezvolta noi tratamente periodic si se
elaboreazd masuri standardizate care sunt recomandate pentru a
imbunatati calitatea Tngrijirilor. Din acest motiv, ghidurile actuale ale
societatilor europene si americane nu reusesc sa cuprindd o analiza
amanuntita a tuturor medicamentelor existente in prezent. Literatura de
specialitate propune un management diferit intre copii si adulti prin
argumentarea toxicitdtii medicamentelor care trebuie sa respecte
anumite doze specifice categoriilor de varsta [24].

Un caz aparte este reprezentat de infectia naturald cu rubeola care
ea Insdsi poate cauza purpura trombocitopenicd. Daca copilul este
diagnosticat cu aceasta in decurs de cateva saptamani de la vaccinare,
se recomandad o continuare a administrarii vaccinului si o evaluare a
nivelului serologic pentru a se obtine un nivel optim de protectie [25].

Tn lipsa unei simptomatologii grave, aceasta afectiune la copii
este gestionatd prin informarea corectd a persoanei care are grija de

acesta, privind rolul evitarii contactelor care pot produce traumatisme,
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respectiv sangerari. Se recomandd repetarea periodicd a analizelor
medicale pentru verificarea numarului trombocitar si pentru eliminarea
altor suspiciuni posibile 1n diagnosticarea corecta a patologiei [26].

Dacd splenectomia este aleasd, se prefera o abordare
laparoscopica in care se fac eforturi pentru identificarea si indepartarea
structurilor necesare. Cu toate acestea, splenectomia reprezintd o
alternativa secundara deoarece are un nivel ridicat de egec si mortalitate
[26, 27].

La cei mai multi copii, purpura trombocitopenicd imuna prezinta
o evolutie de tip benign, insa exista posibilitatea de a le pune viata in
pericol. La morbiditate si mortalitate se poate ajunge datoritd
hemoragiilor intracraniene primare, a tesuturilor moi sau a mucoaselor
secundare in urma unui traumatism grav. Absenta protocoalelor bazate
pe dovezi reprezinta una din cauzele deficitare Tn gestionarea acestei
afectiuni. In acest sens, nu exista suficiente studii pentru a sustine ci

tratamentul administrat modifica rezultatul final al pacientului [28].

Managementul purpurei trombocitopenice la adulti

In comparatie cu populatia pediatrici, adultii manifesti o
evolutie cronicd a purpurei trombocitopenice imune, unde morbiditatea
este corelata cu frecventa sangerarilor, in general, purpura
trombocitopenicd la adulti fiind mai frecventd la femei cu varste
cuprinse intre 30-60 de ani [29].

Pacientii trebuie sa reduca temporar activitatile motorii, sa evite

sporturile de contact, extractiile dentare si folosirea unor medicamente
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(ibuprofen, aspirind) care ar putea agrava sangerdrile. De asemenea,
persoanele afectate trebuie sa se prezinte la spital in caz de urgenta
pentru a preveni eventualele complicatii [30, 31].

Optiunile de tratament variazd de la a nu face nimic pana la
utilizarea de imunosupresoare si chimioterapie. Examinarea maduvei
osoase nu este necesard pentru evaluarea initiald a unui pacient cu
purpura trombocitopenica imund. De asemenea, nu este necesar niciun
tratament in cazul sangerdrilor minore indiferent de numarul
trombocitar. Daca tratamentul de prima linie nu functioneaza, in special
corticosteroizii, se administreaza rituximab si dexametazond in doze
mari corespunzatoare fiecarui individ. Avantajele si dezavantajele
acestor optiuni trebuie discutate cu pacientii, astfel Incat acestia sa poata
alege tratamentul care se aliniaza cel mai bine cu valorile si preferintele
lor [32].

In zilele noastre, numiarul trombocitar este folosit ca masurd
standard pentru estimarea riscului de sngerare. Cu toate acestea, unii
pacienti au sangerari putine sau deloc, in timp ce altii au sangerari
semnificative din punct de vedere clinic la un numar mai mare de valori
mai ridicate. Ar putea fi utilizati parametri clinici de laborator mai buni
ai riscului de sangerare, pentru a determina care pacienti au nevoie de
terapie de crestere a trombocitelor si pentru a evita un tratament inutil
la pacientii cu risc scazut [33].

Mai multe studii sugereaza faptul c@ intensificarea terapiei
initiale (addugarea de rituximab sau micofenolat mofetil la

corticosteroizi) ar putea imbundtati sansele de rdspuns intr-un timp mai
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scurt, dar cu pretul unei eventuale toxicitati crescute, numarul

tratamentelor fiind intr-o continua crestere [34, 35].

Corelatii intre trombocitopenie si simptomatologie

Exista cazuri de purpurd trombocitopenica care sunt
asimptomatice sau manifesta doar leziuni usoare cutanat-mucoase, dar,
in alte cazuri, sindromul hemoragic poate fi grav si poate afecta inclusiv
viscerele [36].

Astfel, s-a efectuat un studiu observational, pentru evidentierea
legaturii dintre severitatea trombocitopeniei si gravitatea simptomelor,
cuprinzand 40 subiecti aflati in evidenta Clinicii de Hematologie a
Spitalului Clinic "Sf. Spiridon" al Spitalului Universitar din Iasi,
Romaénia. Acesta s-a desfasurat pe parcursul a trei ani, intre octombrie
2012 si octombrie 2015, persoanele avand intre 18 si 74 ani si provenind
atat din mediul rural, cat si din cel urban. Pacientii au fost divizati in
doua grupuri: unul cu pacienti asimptomatici care s-au prezentat pentru
analize de rutind si un grup cu simptome hemoragice: vanatai, petesii,
sangerari nazale si gingivale [37].

In cazul pacientilor cu anticorpi antitrombocitari pozitivi, media
a fost de 42,91+24,10 x103/uL, care este putin mai scazutd decat
valoarea medie a pacientilor cu anticorpi antiplachetarieni negativi.
Toate persoanele incluse n studiu au suferit de trombocitopenie, Th timp
ce majoritatea pacientilor au prezentat anticorpi antiplachetarieni
pozitivi. Acest aspect aratd o frecventa ridicatd a imunitatii purpurei

trombocitopenice, in pofida faptului ¢, pana in prezent, era considerata
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o afectiune rard. Asadar, intensitatea simptomelor clinice hemoragice
in purpura trombocitopenicd imuna, se afld in strinsa legatura cu
scaderea numarului de trombocite [37].

Manifestarile hemoragice induse de scdderea numarului de
trombocite din singe, determind simptome specifice purpurei
trombocitopenice, indiferent de mecanismele implicate n
trombocitopenie. In  mod  obisnuit, prezenta  anticorpilor
antitrombocitari este corelatd cu lipsa simptomelor, iar la pacientii

simptomatici, tabloul clinic nu este afectat de prezenta anticorpilor [38].

Afectarea calitatii vietii

Tratamentele  folosite pentru vindecarea  purpurei
trombocitopenice imune, cat si efectele acestei patologii prezintd o
importanti deosebiti asupra calititii vietii. In timp ce, numirul
cazurilor este in continud crestere in tarile europene, creste si numarul
pacientilor cu un nivel scdzut de calitate a vietii datoratd acestei
afectiuni. Astfel, s-a ajuns la definirea unor parametrii cheie privind
sandtatea emotionald, activititile sociale dar si reproducerea
persoanelor afectate [39].

In acest sens, exista dovezi ci utilizarea pe timp indelungat a
terapiei cu corticosteroizi pot duce la multiple efecte secundare:
hiperglicemie, diabet zaharat, hipertensiune arteriala, crestere in

greutate si osteoporoza. Asadar, simptomatologia si terapia purpurei
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trombocitopenice prezintd un impact major asupra calitatii vietii
pacientilor , avand un rol esential in managementul afectiunii [40].

Un alt factor semnalat de pacienti este preocuparea deosebita
privind numarul de trombocite care se afld in stransa legaturd cu
raspunsul tratamentului administrat, fapt care duce la o stare generala
de anxietate. Majoritatea pacientilor au mentionat ca au fost afectati in
mod negativ si de oboseala care diminueaza capacitatea de a realiza
activitatile zilnice dorite. Cu privire la efectele secundare, s-au
identificat furia, stresul, insomnia, frica, cresterea in greutate, dar si
starile depresive [4], femeile fiind ingrijorate de o posibila incapacitate
de a avea copii, semnalandu-se diminuarea libidoului dar si sangerari
menstruale abundente [39].

Varsta si stilul de viata sunt doar doi dintre factorii care trebuie
luati In considerare atunci cand se ia o decizie intre un eventual
tratament sau o abordare de observare atenta. Riscul de hemoragie
majora la pacientii cu purpura trombocitopenica creste odatd cu
inaintarea in varstd. Un numar mai scazut de plachete sanguine ar trebui
sa fie considerat "sigur" la persoanele sedentare In comparatie cu cele
care au un stil de viata activ [41, 42].

Numarul de trombocite trebuie monitorizat atunci cand pacientii
urmeazd sa fie supusi unor interventii medicale care au ca rezultat
pierderi de sdnge, Comitetul Britanic pentru Standarde Tn Hematologie
recomandand anumite standarde [8, 43].
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Purpura trombocitopenica si Covid-19

Tn timpul pandemiei globale Tmpotriva Covid-19, Lippi et al. [44]
semnaleazi cazul unei femei cu varsta de 65 ani care s-a prezentat la
spital cu hipertensiune arteriala, febra, tuse, pozitiva la Covid-19 si stare
generald de oboseald. Buletinul de analize efectuat a indicat un numar
normal de trombocite, leucocite precum si un nivelul hemoglobinic
aflat In limitele de referintd, In timp ce nivelul proteinei C reactive a
fost unul crescut.

In céteva zile, la nivelul membrelor inferioare s-a observat
aparitia purpurei precum si sangerdri nazale, constatindu-se 0
trombocitopenie izolatd si se ia decizia stoparii tratamentului cu
antibiotice si heparind. O datd cu cresterea normald a numarului de
trombocite, toate celelalte analize de laborator au revenit in parametrii
adecvati, exceptand fibrinogenul crescut iar purpura disparuse de pe
corp. Cu toate acestea, acest episod scurt de purpurd, indica faptul ca
virusul Covid-19 poate fi un factor cauzal in aparitia purpurei
trombocitopenice, astfel de cazuri necesitand atentie deosebitd pentru a
evita posibile complicatii [45].

Datele din literatura au indicat o frecventd scazuta a unei posibile
aparitii de purpura trombocitopenicad dupa vaccinarea cu SARS-CoV-2
si raspunsuri favorabile la tratamentele pentru aceasta [46],
recomandandu-se monitorizarea constantd a pacientilor cu purpura
trombocitopenica cunoscuta, in mod special a celor care au fost supusi

unei interventii ulterioare de splenectomie [47]. In plus, incidenta
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cazurilor de trombocitopenie asociatd cu vaccinul COVID-19 (Pfizer si
Moderna) a fost raportata la aproximativ 0,80 cazuri la un milion [48].

Au fost identificate putine cazuri de pacienti asimptomatici care
au descoperit trombocitopenia prin analize de laborator de rutina, in
aproximativ jumatate dintre cazuri purpura tromobocitopenica
manifestandu-se dupa a doua dozd vaccin COVID-19, iar restul

subiectilor au dezvoltat boala dupa prima doza [49-51].

Concluzii

Purpura trombocitopenicd imuna reprezinta cea mai frecventa
cauza de trombocitopenie cu debut acut la copiii sdnatosi si stadiu
cronic la adulti, fiind diagnosticatd in urma examinarii fizice si a
examenului anamnezic, iar factorul decisiv este reprezentat de
rezultatul investigatiilor de laborator care cuprind toate informatiile
necesare.

Deoarece prognosticul este independent de modalitatea de
tratament initial, este necesar sd se realizeze o terapie in functie de
simptomatologia fiecdrui pacient si nu doar in functie de numarul de
trombocite. In plus, daci variantele de tratament existente pe piata ar fi
pe deplin sigure si mai putin costisitoare, ar putea fi mai putine
controverse cu privire la tratamentul purpurei trombocitopenice.

De curand au fost puse la dispozitie ghiduri de tratament
reactualizate, dar acestea se bazeaza in mare parte pe opinia expertilor,

mai degraba, decat pe dovezi de inalta calitate din studiile clinice. Desi
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boala a fost descrisd pentru prima datd in urma cu mai bine de doua
secole, progresele Inregistrate in intelegerea principalelor aspecte ale
purpurei trombocitopenice imune a devenit semnificativa abia n ultimii
ani.

Cele mai recente date din literatura asociazda vaccinurile
COVID-19 cu instalarea trombocitopeniei, in special la persoanele de
varsta mijlocie si la varstnici, dar si la cei care suferd de boli cronice
inflamatorii, ceea ce presupune o evaluare atentd a riscurilor si
beneficiilor vaccindrii pentru a lua decizii corespunzatoare, bazate pe
tabloul clinic al fiecarui pacient in parte.

Datoritd unei mai bune cunoasteri a fiziopatologiei purpurei
trombocitopenice existd variante de tratament bine tolerate, eficiente si
bine tintite care se bazeazd pe dovezi suficient de solide, datele din
literatura estimand o modificare a tabloului purpurei trombocitopenice
in anii care vor urma, ceea ce este imbucurator atat pentru pacienti, cat

si pentru furnizorii de servicii medicale.
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Rezumat: Infarctul miocardic este provocat de ateroscleroza
coronariand, factorii etiologici care favorizeaza evolutia
progresiva a aterosclerozei coronariene §i care pot precipita
instalarea infarctului miocardic acut fiind cunoscuti sub numele
generic de factori de risc. Dintre acestia sunt de refinut:
dislipidemiile, hipertensiunea arteriala, factorul ereditar,
obiceiul de a fuma, obezitatea, hiperglicemiile, diabetul zaharat
si factorul psihologic. Astfel, hipertensiunea arteriald este
prezenta la 60% din bolnavii cu infarct miocardic acut si creste
nu numai riscul de instalare a infarctului miocardic acut, dar si
pe cel al mortii imediate sau indepartate accidentului
coronarian acut.

Cuvinte cheie: infarct miocardic, inflamatie, factori de risc
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Introducere

Cardiopatiile reprezintd primul factor de deces in tarile
occidentale, iar la nivel mondial reprezinta cauza a o treime din decese,
cunoscut fiind faptul ca bolile cardiovasculare constituie un grup
eterogen de afectiuni larg raspandit cu mortalitate semnificativa.

Infarctul miocardic este manifestarea clinica cea mai redutabila
a bolii cardiace ischemice, provocatd de o intrerupere brusca a fluxului
de sange ntr-o ramura a retelei arteriale coronariene care duce de cele
mai multe ori la necroza unei portiuni a tesutului miocardic, cu intindere
variabila, de obicei la nivelul ventriculului sting. Electrocardiograma
determind infarctul miocardic prin semnale electrice in inima si
deteriorarea alimentarii cu sange a muschiului inimii, testele comune de
sange fiind troponina si creatin kinaza [1].

Infarctul miocardic poate fi prevenit prin cunoasterea riscului
bolilor coronariene si luarea unor masuri pentru a reduce aceste riscuri.
Obiectivele includ schimbarea stilului de viatd si anume: controlul
grasimilor, colesterolului si sdrii in dietd, monitorizarea tensiunii
arteriale, executarea exercitiilor fizice in fiecare zi, greutate corporald
normald, evitarea fumatului, a nicotinei, a alcoolului si a drogurilor [2].

Tntr-un numar de cazuri, instalarea infarctului miocardic acut este
legatd de unii factori cauzali, considerati ca factori declansatori sau

precipitanti. Acestia sunt efortul fizic, tensiunea nervoasd, mesele
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copioase, interventiile chirurgicale, socul hipovolemic (scaderea
masiva a tensiunii arteriale prin pierdere de sange sau de apa si
electroliti), infectiile acute ale tractului respirator, factorii
meteorologici etc. Dupa primul atac de cord, riscul aparitiei alteia creste
in viitor. Prin urmare, ar trebui sa se acorde atentie regimului alimentar,
aportului scazut de grasimi si zahar, exercitiilor fizice zilnice si
somnului normal in fiecare zi cu stres scdzut. Riscul de atac de cord
creste odata cu varsta, de obicei, dupa 65 de ani, iar barbatii sunt mai
expusi riscului in comparatie cu femeile [3, 4].

La unii pacienti se constata frecvent hipotensiune arteriald si,
uneori, soc cardiogen, la inceput compensat (tahicardie, cianoza
unghiald, oligurie), mai tirziu decompensat, adicd o prabusire a
tensiunii arteriale, un puls mic, apatie si anurie [1, 5].

Cazurile severe de tesuturi cardiace grav deteriorate poate
necesita un transplant de inima, in timpul recuperarii, pacientii fiind
nevoiti sd urmeze sfaturi de prevenire legate de dietd, exercitii fizice si
stres etc., asa cum sugereazd medicul pentru a reduce riscul de a avea
un alt atac de cord [4].

Lucrarea de fatd are drept scop studiul panelului de inflamatie in
infarctul miocardic deoarece jumatate din decesele cardiovasculare se
datoreaza acestei patologii, numarul fiind inca in crestere si a Inceput
sd fie prezent tot mai des la persoanele tinere, motiv pentru care trebuie

tras un semnal de alarma.
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Material si metode de studiu

Studiul curent s-a efectuat pe un lot de 200 de pacienti
diagnosticati cu infarct miocardic, 148 (74%) fiind de sex masculin, iar
52 (26%), de sex feminin.

Pentru determinarea parametrilor hematologici s-a utilizat
analizoarele hematologice ACL TOP 7000 si Beckman Coulter.
Analizorul ACL TOP este un aparat complet automat, utilizat de obicei
in laboratoarele mari, pentru teste de coagulare si fibrinoliza, implicate
in hemostaza organismului, iar metoda Coulter numara si identifica
celulele prin detectarea si masurarea schimbarilor de rezistenta
electricd, ce au loc atunci cand o particula (in cazul de fata, o celuld)
aflata intr-un lichid special trece printr-un mic orificiu.

Pentru determinarea VSH-ului a fost utilizatda metoda manuala
Westergreen, iar pentru determinarea parametrilor biochimici s-a

utilizat analizatorul automat de biochimie Rx-Imola.

Rezultate si discutii

Un prim obiectiv al studiului nostru a fost determinarea gradului
de variabilitate a vitezei de sedimentare a hematiilor (VSH) la
persoanele de sex masculin (Fig. 1) diagnosticate cu infarct miocardic,
cunoscut fiind faptul ca VSH-ul ajutd la depistarea unei stari

inflamatorii crescute din organism [6].
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Astfel, conform rezultatelor obtinute, la toti pacientii de sex
masculin investigati VSH-ul inregistreaza valori care depasesc limita
superioara a intervalului fiziologic admis. La prima grupa de varsta (30-
50 ani) valoarea medie a VSH-ului este de 33,33 mm/h, intervalul
normal admis fiind cuprins intre 1 si 15 mm/h, in timp ce la celelalte
doua grupe de varsta se inregistreaza valori medii mult mai mari fata de
limita maxima admisa — 20 mm/h (42,25 mm/h la grupa de varsta 51-
70 ani, respectiv 59,22 mm/h la grupa de varsta 71-90 ani), datele

obtinute de noi se corelandu-se cu cele din literatura de specialitate [7].
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Fig. 1. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale VSH-ului la persoane de
sex masculin

Proteina C-reactiva (CRP) este o proteind conservata evolutive
care poate fi consideratd un marker tumoral, inflamator sau un marker

pentru infectiile acute [8].
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Dupa cum reiese din reprezentarea graficd valoarea medie a
CRP-ului la persoanele de sex feminin (Fig. 2) depiseste cu mult
valoarea normald (V.N = 0-5 mg/L). Grupa de varstd cea mai tinara
(30-50 ani) prezinta o valoare medie a CRP-ului de 55,3 mg/L, a doua
grupd de varsta (51-70 ani) detine cea mai ridicatd valoare medie, de
peste 13 ori mai mare fata de valoarea maxima admisa, iar ultima grupa
de varsta are valoarea medie a CRP-ului de 41,9 mg/L.

Rezultate similare prezinta si Nijmeijer et al. [9] care indica rolul
central al CRP in cascada inflamatorie ce urmeaza in ischemie, aceasta
proteind reprezentand astfel un factor favorabil pentru dezvoltarea

evenimentelor cardiovasculare.
4

V.N=0-5 mg/L

69.34

30-50 ani 51-70 ani 71-90 ani

Fig. 2. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale CRP-ului la persoane de
sex feminin
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Conform figurii de mai jos, toate grupele de varstd de sex
masculin (Fig. 3) depasesc valoarea normala a CRP-lui (0-5 mg/L). Cea
mai ridicatd valoare medie a CRP-ului (121,08 mg/L) o prezinta
persoanele din grupa de varstd 71-90 de ani, urmata descrescétor de
grupa de varsta, 51-70 ani cu valoarea medie de 81,08 mg/L, iar ultima
grupd de varstd (30-50 de ani) are o valoare medie mai micd decat
precedentele, dar mai mare de aproximativ 10 ori decat maxima admisa
(46,34 mg/L).

De altfel, alti autori [10, 11] demonstreaza ca proteina C reactiva
este un marker predictiv in bolile cardiovasculare, valoarea crescuta a

proteinei C reactive indicand o boala vasculara.

f ™
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Fig. 3. Reprezentarea grafica a valorilor medii a CRP-ului la persoane de sex
masculin

275



EUROINVENT 2023

Din figura 4, se observa cd valoarea medie cea mai mare a
fibrinogenului la femei (643,33mg/dL) se inregistreazd la grupa de
varstd 51-70 ani, aceastd valoare depdsind mult valoarea maxima
admisa (160-500 mg/dL), iar pe locul doi, in ordine descrescatoare se
afld grupa de varsta 30-50 ani care depaseste cu 78,23 unitati maximul
admis al valorii normale, atingand valoare medie de 578,23 mg/dL.

In plus, datele din literatura [12, 13] au indici faptul ci nivelurile
ridicate de fibrinogen plasmatic sunt puternic corelate cu frecventa a
doud complicatii trombotice majore ateroscleroza, accident vascular
cerebral, precum si cu infarctul miocardic.

Tromboza este din ce in ce mai recunoscutd ca un mecanism
central in accidentul vascular cerebral si in infarctul miocardic, iar
fibrinogenul este implicat In evenimente despre care se crede ca joaca
un rol major in tromboza. Masurarea fibrinogenului plasmatic pentru a
prezice accidentul vascular cerebral si infarctul miocardic poate fi
importantd pentru a obtine o perspectivd asupra potentialului
trombogenic al acestei proteine si pentru a inspira noi strategii

impotriva complicatiilor trombotice ale aterosclerozei [14, 15].
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Fig. 4. Reprezentarea graficd a valorilor medii ale fibrinogenului la persoane
de sex feminin

La persoanele de sex masculin valorile medii ale fibrinogenului
(Fig. 5) depasesc mult limita maxima a intervalului fiziologic-normal
(160-500 mg/dL) a fibrinogenului. Astfel, cea mai tandra grupa de
varsta (30-50 ani) prezinta o valoare medie a fibrinogenului de 744,34
mg/dL, a doua grupd de varstd prezintd o valoare medie de 602,7
mg/dL, in timp ce a treia grupd are cea mai crescutd valoare medie a
fibrinogenului (871,8 mg/dL).

De altfel, datele noastre concorda cu cele din literatura de
specialitate [16] care indica valori crescute ale fibrinogenului in

infarctul miocardic.
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Fig. 5. Reprezentarea graficd a valorilor medii ale fibrinogenului la persoane
de sex masculin

Un alt parametru analizat este feritina - o proteina majora de
stocare a fierului, esentiala pentru homeostazia fierului, fiind implicata
intr-o gama larga de procese fiziologice si patologice. In medicina
clinica, feritina este utilizatd predominant ca un marker seric al
depozitelor totale de fier din corp. In cazurile de deficit si
supraincarcare a fierului, feritina serica joaca un rol critic atat in
diagnostic cat si in management [17].

Dupa cum reiese din reprezentarea grafica (Fig. 6) toate grupele
de varsta depasesc limita superioara a intervalului fiziologic- normal
(10-120 ng/mL). Valoarea mediei a feritinei cea mai mare este
inregistrata la grupa de varstda 51-70 ani (388,33 ng/mL), urmata de
grupa 30-50 ani cu o valoare medie de 234,33 ng/mL, iar grupa de
varsta 71-90 ani prezinta o valoare mai scazutd decat precedentele

grupe (130,56 ng/mL), dar care este tot peste maximul admis.
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De astfel, datele din literatura [18] au demonstrat ca nivelul

ridicat al feritinei reprezintd un factor favorabil pentru producerea

infarctului miocardic.
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Fig. 6. Reprezentarea graficd a valorilor medii ale feritinei la persoane de sex
feminin

La barbati, cea mai mare valoare medie a feritinei (418,52
ng/mL), care depaseste mult valoarea maxima normala (20-300 ng/mL)
se regaseste la persoanele de sex masculin din grupa de varsta 71-90 ani
(Fig. 7), alte studii [19] raportand o asociere a nivelurilor ridicate de

feritina cu un risc excesiv de infarct miocardic la barbati.
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Fig. 7. Reprezentarea graficd a valorilor medii ale feritinei la persoane de sex
masculin

Un alt obiectiv al studiului nostru I-a reprezentat determinarea
activitatii creatin-kinazei (CK-MB), analiza biochimicd a benzii
miocardice creatin kinaza fiind utilizata ca marker al leziunii cardiace,
aplicatd pentru diagnosticarea cazurilor de durere toracicad la om.
Aceastd enzima este mai specificd in muschiul cardiac, dar prezinta
activitate scazuta in alte tesuturi, cum ar fi muschiul osos si vascular,
creierul, uterul si placenta [20].

Astfel, din graficul de mai jos (Fig. 8) observam ca singura grupa
de varsta ce respecta intervalul fiziologic-normal (0-25 U/L) este cea de
30-50 ani ce detine valoarea medie de 12,5 U/L. in rest, celelalte doua
grupe au valori peste maximul normal permis, cum ar fi grupa 51-70
ani (44,28 U/L, la grupa de varsta 51-70 ani, respectiv, 49,77 U/L la
grupa de varsta 71-90 ani).
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Datele obtinute de noi sunt similare cu cele ale lui Bussmann et
al. [21] care au remarcat faptul ca valoarea crescutd a creatin-kinazei
este propice pentru infarctul miocardic, Tn marea majoritate a cazurilor,

activitatea CK-MB crescand in decurs de 6 ore de la un infarct acut [22].

i "|

V.N=0-25 U/L

49.77

L .

Fig. 8. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale CK-MB la persoane de sex
feminin

La femei, se observa ci la toate cele trei grupe de varsta analizate
s-au Tnregistrat valori medii ale CK-MB mai mari decéat valoarea
maxima normala (0-25 U/L). Astfel, prima grupa de varsta (30-50 ani)
prezintd o valoare medie de 38,54 U/L, a doua grupare de varsta (51-70
ani) o valoare medie de 43,24 UJ/L, iar a treia grupa de varsta (71-90
ani) o valoare medie de 39,11 U/L (Fig. 9).
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Fig. 9. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale CK-MB la persoane de sex
masculin

Studiul realizat de Grande et al. [23], indicd faptul ca
determinarea serici a CK-MB oferd o estimare semicantitativa a
dimensiunii infarctului, valorile ridicate favorizand infarctul miocardic.

Transaminazele (TGO si TGP) joacd un rol important in
metabolismul proteinelor si  aminoacizilor, TGO  (aspartat
aminotransferaza) fiind o enzima ce se géseste In mai multe tesuturi,
dar este intr-un procent mai mare in inima si ficat, iar TGP (alanin
aminotransferaza) se gaseste la nivelul hepatic, renal si Intr-un procent
mai scazut la nivelul miocardului si a muschilor scheletici [24].

In ceea ce priveste activitatea TGO, doar prima grupi de varsta
prezinta o valoare medie de 29,75 U/L care se apropie de limita maxima
admisa (0-31 U/L), in timp ce grupa de varstd 51-70 ani prezintd o

valoare medie foarte mare (356,13 U/L), cu mult peste maximul de
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normalitate, iar a treia grupa de varsta (71-90 ani) prezinta o valoare

medie de 72,55 U/L (Fig. 10).
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Fig. 10. Reprezentarea graficd a valorilor medii ale TGO la persoane de sex
feminin

Prin comparatie, si alte studii [25, 26] au demonstrat ca
persoanele cu valori crescute ale TGO sunt predispuse la infarct
miocardic.

La barbati, din figura 11, se observa ca nici o grupa de varsta nu
prezintd valori medii cuprinse in intervalul fiziologic-normal (0-37
U/L). Cea mai mare valoare medie a TGO la persoanele de sex masculin
se inregistreaza la grupa de varsta 51-70 ani (120,41 U/L), a doua
valoare in regim descrescator au obtinut-0 persoanele din grupa de

varstd 30-50 ani (87,26 U/L), iar ultima grupa de varsta (71-90 ani)
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prezinta o valoare medie mai mica fata de grupele de varsta precedente

(64,96 U/L).
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Fig. 11. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale TGO la persoane de sex
masculin

in ceea ce priveste activitatea TGP la femei, din reprezentarea
grafica se remarca faptul ca toate grupele de varsta depasesc valoarea
maxima normald a acestui parametru biochimic (Fig. 12). Astfel, prima
grupa de varsta ce cuprinde persoane cu varste intre 30 si 50 ani, detine
o valoare medie de 50,1 U/L, a doua categorie de varsta (51-70 ani)
inregistreazd cea mai mare valoare medie a TGP (71,5 U/L), fiind
urmata de ultima categorie de varstd (71-90 ani) ce prezintd cea mai

mica valoare medie (47,5 U/L).
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Fig. 12. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale TGP la persoane de sex
feminin

Din figura 13, se observa faptul ca valorile medii ale TGO la
persoanele de sex masculin sunt mult mai mari comparativ cu valoarea
maxima admisa (0-40 U/L). Cea mai mare valoare medie o detine grupa
de varsta 51-70 ani (150,05 U/L), urmata de grupa de varsta 71-90 ani
cu o valoare medie de 86 U/L, iar grupa de varsta 30-50 ani

inregistreaza cea mai mica valoare (62,25 U/L).
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Fig. 13. Reprezentarea grafica a valorilor medii ale TGP la persoane de sex
masculin

L

Concluzii

Valoarea crescutd a VSH-ului poate fi consideratd un factor de
monitorizare a pacientilor cu infarct miocardic pentru a preveni
atacurile cardiace acute.

Rezultatele studiului nostru au demonstrat ca proteina C reactiva
atinge valori exagerate in timpul infarctului miocardic, ceea ce trage un
semnal de alarma.

In ceea ce priveste nivelurile de CK-MB in infarctul miocardic,
precum si activitatea TGO si TGP, se constatd valori semnificativ

crescute fatd de maximul normal admis.
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Valorile crescute ale feritinei pot fi asociate cu un risc mare de
producere a infarctului miocardic, iar nivelurile de fibrinogen din sange
reprezintd un factor determinant al infarctului miocardic.

Persoanele de sex masculin au nregistrat valorile cele mai mari,
ceea ce indica faptul ca barbatii sunt mai predispusi la infarct miocardic
comparativ cu femeile, datele noastre fiind similare cu cele din

literatura de specialitate [27-29].
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INFLUENTA UNOR PESTICIDE SI FERTILIZATORI
FOLIARI LA ARDEI SI TOMATE

Gheorghita Florentina GATEJ, Gabriela DUMITRU*,
Elena TODIRASCU-CIORNEA

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi, Facultatea de Biologie,
Departamentul de Biologie, B-dul Carol I, nr. 20 4, 700506, lasi, Romdnia

*gabriela.dumitru@uaic.ro, 0232201522, 700506, Iasi, Romania

Abstract: Cresterea continud a populatiei globale are ca
rezultat necesitatea utilizarii intensive a tehnicilor agricole
moderne si a substantelor chimice de tipul pesticidelor cu scopul
obtinerii si furnizarii masive de alimente. Desi pesticidele sunt
deosebit de importante pentru a preveni pierderile n
agricultura conventionald, ele prezintd frecvent si diverse efecte
secundare, care pot avea urmadri negative asupra productiei
agricole si calitatii legumelor si fructelor, prin dezechilibrarea
proceselor esentiale ce au loc la nivelul solului, precum
perturbarea procesului normal de descompunere a materiei
organice, ciclului nutrientilor etc. Scopul prezentului studiu a
fost acela de a evalua efectele unor stimulatori de crestere si
pesticide asupra diferitelor soiuri de Capsicum annuum si
Solanum lycopersicum prin prisma activitatii unor oxido-
reductaze implicate in contracararea efectelor produse de
stresul oxidativ. Rezultatele obtinute releva importanta aplicarii
pesticidelor si fertilizatorilor foliari in dozele recomandate de
producadtori pentru a se preveni intoxicatia organismului
vegetal, utilizarea frecventa si depdsirea dozelor recomandate
determindnd aparitia stresului oxidativ, insotit de perturbarea
metabolismului normal al plantei, ce conduce la reducerea
dezvoltarii si a cresterii normale sau chiar la moartea celulara.
Cuvinte cheie: pesticide, fertilizatori, stres oxidativ, tomate,
ardei
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Introducere

Domeniul agriculturii a suferit un amplu proces de modernizare
incepand cu a doua jumatate a secolului al XX-lea, utilizarea
agrochimicelor pentru controlul bolilor si daunatorilor plantelor
devenind cruciala in procedurile agricole moderne. Exista doua grupuri
majore de factori de stres si anume factorii naturali si cei antropici, cei
din urma incluzdnd si pesticidele, care au devenit instrumente
semnificative si nelipsite in protectia plantelor fata de agentii patogeni
fiind folosite cu scopul de a preintampina scaderea continutului de
substante nutritive din sol, de care plantele au nevoie pentru a creste si
a se dezvolta normal, ele ajutdnd la reducerea pierderilor de randament
cauzate de catre daunatori si pentru a hrani populatia in crestere a lumii
[1,2].

Datoritd adaptarii si rezistentei dezvoltate de daunatori la
substantele chimice, in fiecare an se folosesc cantitdti din ce In ce mai
mari de pesticide si compusi chimici noi pentru protejarea culturilor,
provocand efecte secundare nedorite si ridicand costurile productiei de
alimente. Agricultura biologica fard substante chimice castigd, de
asemenea, tot mai mult sprijin, dar incd nu este capabild sd raspunda
nevoii de a produce cantititi masive de alimente, utilizarea

agrochimicelor, inclusiv a pesticidelor, ramanand o practicd comuna

[3].
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Aplicarea necorespunzatoare si utilizarea pe scara largd a acestor
compusi au ridicat ingrijorari publice legate de poluarea mediului si
sdndtatea animald, utilizarea excesiva a pesticidelor reprezentand o
preocupare pentru durabilitatea mediului si stabilitatea globala,
ele putdnd conduce la distrugerea biodiversitatii, concentratia mare
a acestor agenti chimici punand sub semnul intrebarii supravietuirea
pentru multe pasari, animale si organisme acvatice [4].

Este bine cunoscut faptul ca, in ultimii ani, cultura legumelor si
fructelor reprezintd o activitate economicd si alimentard de mare
importanta, cu o larga raspandire in intreaga lume, data fiind valoarea
lor alimentara deosebita, prin prisma bogatiei de vitamine, provitamine,
sdruri minerale si acizi organici, necesare organismului uman, pe langa
importanta economica si proprietatile lor nutritive, unele dintre ele
prezentand si importanta terapeutica insemnata, consumul de tomate si
ardei fiind asociat cu un risc redus de aparitie al unor patologii umane,
printre care bolile cardiovasculare si diferite tipuri de tumori.

Rosiile si ardeii reprezintd unele dintre culturile alimentare
majore la nivel mondial [5, 6], cererea tot mai mare de tomate si ardei
pentru consumul curent al populatiei ducand la aparitia de noi soiuri si
hibrizi, cu calitati superioare, dar si la dezvoltarea mijloacelor
tehnologice moderne de productie, menite sa sporeasca recolta, atat din

punct de vedere calitativ, cat si din punct de vedere cantitativ.
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Daca rosiile reprezintd una dintre sursele alimentare majore de
carotenoide, oferind aproximativ 80% din aportul zilnic de licopen si
folat, acid ascorbic, flavonoide, a-tocoferol si potasiu [5, 7], ardeii nu
sunt mai prejos, constituind o sursa importanta de substante fitochimice
precum vitaminele, capsaicinoidele, carotenoidele si polifenolii [8],
consumul lor prezentand efecte benefice in prevenirea bolilor cronice
precum cancerul si bolile cardiovasculare [9-11].

Fertilizarea reprezinta una dintre verigile tehnologice cu cel mai
mare impact asupra productiei, fertilizatorii stimuland cresterea si
dezvoltarea plantelor, pe tot parcursul perioadei de vegetatie, incepand
de la stadiul de samanta si pana la organismul matur, printre beneficiile
induse de actiunea lor numérandu-se cresterea randamentului culturilor
[12, 13], iar pe de alta parte, prin utilizarea irationala, fiind determinata
0 perturbare a ecosistemelor naturale.

Organismele vegetale sunt expuse unui fenomen chimic si
fiziologic complex ce se dezvoltd ca urmare a supraproductiei si
acumularii de specii reactive de oxigen (ROS) - stresul oxidativ, stres
care poate deteriora componentele celulare si poate cauza disfunctia
acestora, producand modificari ale metabolismului normal al plantei,
determinand reducerea dezvoltarii si a cresterii normale sau chiar
moartea celulara [14]. Literatura de specialitate [15, 16] subliniaza
faptul ca plantele superioare au capacitatea de a lupta impotriva
radicalilor liberi printr-o serie de mecanisme complexe ce intervin in

mentinerea unui nivel optim al acestor componente reactive, un rol
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deosebit pentru indepartarea acestora din celuld avand o serie de enzime
din clasa oxido-reductazelor, ce catalizeazi transformarea ROS intr-0
serie de molecule mai simple, netoxice, cum ar fi apa sau oxigenul
molecular.

Din considerentul cd utilizarea fertilizatorilor si a pesticidelor, pe
langa beneficiile pe care le aduce culturilor, poate cauza si tulburari la
nivel celular, scopul lucrérii a vizat monitorizarea activitatii enzimelor
stresului oxidativ din tesutul foliar al unor soiuri de Lycopersicum si

Capsicum expuse unui tratament cu aceste tipuri de substante.

Material si metode

Materialul biologic utilizat a fost reprezentat de o serie de
varietati ale speciilor Capsicum annuum (Macska sarga, Passilla bajio,
Numex centenial, Purple tiger) si Solanum lycopersicum (Smarald,
Sweetheart, Drops, Noire de Crime¢), producerea rasadului realizandu-
se prin semanat des, in vase cu pamant special destinat culturii de
legume. Plantele au fost crescute in conditii de laborator, In prezenta
unor biostimulatori pentru crestere (Terra-Sorb si Atonik), respectiv un
insecticid sistemic din grupa chimicd a cloronicotinelor destinat
combaterii daunatorilor (Calypso) si un fungicid de contact cu actiune
preventivd si protectivd impotriva unui spectru larg de ciuperci
fitopatogene (Captan), substantele utilizate fiind aplicate in dozele

recomandate. Lucrarile de ingrijire aplicate rasadurilor au constat in
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dirijarea temperaturii, aceasta fiind cuprinsa intre 22 si 25°C, rarirea
plantelor la 5 zile de la rasarire, asigurarea necesarului de apa si
aerisirea periodica.

Dupa 60 de zile de la plantare, materialul biologic a fost recoltat,
etichetat, introdus in congelator si, ulterior, in tesutul foliar, s-a
determinat activitatea superoxid-dismutazei prin metoda cu Nitro Blue
Tetrazoliu, a catalazei prin metoda Sinha si a glutation-peroxidazei prin
metoda Fukuzawa si Tokomura cu DTNB - acid 5,5-ditiobis-2-

nitrobenzoic.

Rezultate si discutii

Cultura legumelor si fructelor reprezintd o activitate economica
si alimentara de mare importanta, cu o larga raspandire 1n intreaga lume,
cererea tot mai mare de ardei si tomate pentru consumul curent al
populatiei ducand la aparitia de soiuri si hibrizi noi, cu calitati
superioare, dar si la dezvoltarea mijloacelor tehnologice moderne de
productie, menite sa sporeasca recolta, atat din punct de vedere calitativ,
cat si din punct de vedere cantitativ. Printre tehnologiile moderne de
productie sunt incluse fertilizarea, menita sa asigure aprovizionarea
optimd a plantelor cu substante nutritive, imbunatatind calitatea
comerciald si valoarea alimentard a produselor si administrarea de

pesticide, cu scopul combaterii daunatorilor si a bolilor care ar putea
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deregla sau perturba cresterea si dezvoltarea normala a organismului
plantei.

Poluarea mediului cu substante chimice, ca urmare a utilizarii
metodelor moderne aplicate 1n agriculturd, reprezinta o problema critica
ce suscitd un imens interes din partea oamenilor de stiintd [17, 18],
amenintand intregul ecosistem prin perturbarea grava a structurii $i
functionalitatii acestuia [19], anumite procese cum ar fi fertilizarea,
arderea deseurilor, mineritul etc., conducand la aparitia unor probleme
majore pentru elementele abiotice (apd, aer si sol), dar si pentru
comunitatile biotice (plante, animale si oameni) [20]. Desi utilizarea
pesticidelor poate fi importantd pentru controlul daunatorilor in
agricultura conventionald, prezenta acestora poate dauna altor
organisme decat daunatorii din cauza neselectivitatii acestor substante
chimice [21], diferitele efecte asupra organismelor netinta derivand, pe
de o parte, din degradabilitatea si modul diferit de actiune a lor, dar si
ca urmare a unor factori de mediu (cum ar fi clima, de exemplu), a
proprietatilor fizico-chimice si structura biologica, pe de alta parte [1,
22].

Nu este deloc de neglijat faptul cd administrarea necontrolatd a
acestor substante poate conduce la o dereglare a metabolismului celular,
dereglare la care planta raspunde prin generarea speciilor reactive de
oxigen (ROS), acumularea acestora din urma conducand la instalarea
fenomenului de stres oxidativ cu efecte nocive pe termen mai lung sau

mai scurt si potential letal. Literatura de specialitate [23, 24] subliniaza
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faptul ca plantele superioare au capacitatea de a lupta impotriva
radicalilor liberi printr-o serie de mecanisme complexe ce intervin Tn
mentinerea unui nivel optim al acestor componente reactive, un rol
deosebit pentru indepartarea acestora din celula avand o serie de enzime
din clasa oxido-reductazelor, ce catalizeaza transformarea ROS (ce pot
ataca organele vegetale, metabolitii si diversele molecule prin
intreruperea diferitelor cai metabolice), intr-0 serie de molecule mai
simple, netoxice, cum ar fi apa sau oxigenul molecular.

Aceste mecanisme de detoxifiere dezvoltate de plante sunt atat
enzimatice cat si non-enzimatice, enzimele antioxidante ale plantelor
incluzdnd superoxid-dismutaza (SOD), catalaza (CAT), glutation-
peroxidaza (GPX), dar si ascorbat-peroxidaza, glutation S-transferaza,
dehidroascorbat-reductaza etc., in timp ce antioxidantii neenzimatici
includ glutationul, carotenoizii, tocoferolii si flavonoidele [25].

Un prin obiectiv al studiului nostru I-a constituit determinarea
activitatii superoxid-dismutazei la plante din genul Capsicum si
Solanum, metaloenzima ce se intalneste in toate organismele aerobe sau
aerotolerante si care protejeaza celulele respiratorii de produsul propriei
lor respiratii, prin eliminarea intr-o maniera catalitica a radicalilor
superoxid care, in mod surprinzitor, sunt intermediari destul de comuni
ai caii de reducere a oxigenului. Literatura stiintifica subliniaza faptul
ca, in cazul plantelor superioare, enzima are rol important pentru
toleranta la stres si actioneaza ca antioxidant, protejand componentele

celulare ale acestora de oxidarea exercitatd de speciile reactive de
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oxigen (ROS). Tn interiorul celulelor, superoxid dismutazele constituie
prima linie de aparare impotriva ROS [26], radicalul superoxid (O2")
fiind produs oriunde are loc transportul de electroni si, prin urmare,
activarea O poate aparea in diferite compartimente celulare, inclusiv in
mitocondrii, cloroplaste, microzomi, glioxizomi, peroxizomi, apoplaste
si in citosol [27].

Dupa cum se poate observa din reprezentérile grafice (Figurile 1
si 2), atat la ardei, cat si la tomate, administrarea agentilor chimici a
determinat variatii destul de ample ale activitatii enzimei, prin
comparatie cu esantionul control, in cazul celor doua pesticide utilizate,
decelandu-se cresteri semnificative ale activitdtii enzimei, in stransa
corelatie cu specificitatea de specie. Trebuie mentionat faptul ca, pentru
a evita stresul produs de alti factori biotici sau abiotici, plantele au fost
mentinute pe toata durata cresterii in conditii apropiate de cele naturale,
in alternantd lumina - intuneric si la temperaturi care au variat Intre 22
si 25°C, recurgand la rarirea plantelor dupa 5 zile de la rasarire,
asigurand necesarul de apd si proceddnd la aerisirea periodica a
incdperii in care au fost crescute plantele. Compozitia pamantului
utilizat ca substrat a cuprins: substante organice (minim 50%), azot
(minim 300 mg/l), P20s (minim 100 mg/1) si K,O (minim 30 mg/l), iar
pH-ul sau a fost de 7,0+0,5.
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Fig. 1. Activitatea superoxid-dismutazei la ardei

Si biostimulatorii utilizati au influentat activitatea acestei
oxido-reductaze, atat in cazul Terra-Sorb, cat si in cazul fertilizatorului
Atonik, deceléndu-se, la ardei, niveluri de activitate mai ridicate prin
comparatie cu lotul de referintd (21,548 si 17,156 USOD/mg proteina
fatd de 15,166 USOD/mg proteina la soiul Numex centenial, respectiv
16,843 si 18,045 USOD/mg proteina fata de 10,007 USOD/mg proteina
la soiul Purple tiger), in timp ce, la tomate, soiurile Drops si Noire de
Crime¢ se disting prin reactii mai evidente la aplicarea
biostimulatorului Terra-Sorb, nivelurile de activitate a SOD fiind de
23,256 si 24,371 USOD/mg proteina fatd de 18,546, respectiv 16,724
USOD/mg proteina la lotul control.
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Fig. 2. Activitatea superoxid-dismutazei la tomate

Este bine cunoscut faptul ca produsul activitatii superoxid
dismutazei este apa oxigenatd, care este un compus toxic pentru celula
vie si care, prin urmare, trebuie eliminata in reactiile ulterioare, un
numar mare de enzime avand capacitatea de a regla nivelurile
intracelulare ale peroxidului de hidrogen in plante, catalazele si
peroxidazele fiind considerate a fi cele mai importante [28].

Catalaza este o hemoproteind alcatuitd din patru catene
polipeptidice si o grupare prostetica de tip porfirinic, care permite
reactia enzimei cu peroxidul de hidrogen si se intdlneste la nivelul
peroxizomilor prezenti in aproape toate organismele aerobe, avand rol
n protejarea celulei de efectele toxice ale peroxidului de hidrogen, pe
care 1l descompune rapid in oxigen molecular si apa, fara a produce alti

radicali liberi [29]. Rolul catalazelor in sistemul de aparare antioxidant
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al plantelor a fost dovedit prin diverse studii [30-32], observandu-se ca
mutantii cu deficit de catalazd sunt mai predispusi la stres oxidativ
comparativ cu plantele sélbatice tratate cu sare, ozon, paraquat si H2O..
Asadar, literatura de specialitate [33, 34] evidentiaza cad activitatea
crescutd a catalazei este cruciala pentru supravietuirea plantelor in
conditii de stres moderat cauzat de prezenta diversilor factori biotici sau
abiotici, in timp ce acelasi tip de stres, dar intr-o forma severa, conduce
la leziuni ireversibile ale acestei enzimei [35, 30], nivelurile crescute de
ROS fiind daunatoare plantelor, prin modificarea procesele fiziologice,
morfologice si metabolice ale celulei, peroxidul de hidrogen, anionul
superoxid, radicalul hidroxil si oxigenul singlet, avand fiecare un
anumit timp de Injumatatire si un potential de oxidare caracteristic [36,
37], aceste molecule toxice putdnd provoca daune oxidative prin
peroxidarea lipidelor, prin afectarea acizilor nucleici si inhibarea
enzimatica prin oxidarea proteinelor, care promoveaza moartea celulara
programata [24].

Asa cum se observa din figurile 3 si 4 activitatea catalazei la
loturile experimentale este superioara variantei de referinta, atat la ardei

cat si la tomate in cazul tuturor tratamentelor administrate.
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Fig. 3. Activitatea catalazei la ardei

Astfel, dacd in esantionul control, activitatea CAT a variat intre
20,157 UCAT/mg proteina la soiul Passilla bajio si 47,895 UCAT/mg
proteind la soiul Macska sarga, in cazul exemplarelor tratate cu Terra-
Sorb si Calypso, de exemplu, aceleasi soiuri au Inregistrat niveluri de
activitate a enzimei ce au atins pragurile de 46,761 si 59,054 UCAT/mg
proteina pentru Passilla bajio si 59,786, respectiv 69,113 UCAT/mg

proteina pentru varianta Macska sarga.
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Fig. 4. Activitatea catalazei la tomate

Cat priveste tomatele, putem evidentia valori deosebit de
insemnate a activitatii catalazei, la loturile la care s-a administrat
Calypso, Captan, dar si Terra-Sorb, la soiul Noire de Crimee, de
exemplu, enzima prezentand praguri de activitate de 19,872 UCAT/mg
proteind la lotul de referinta, respectiv 67,132 UCAT/mg proteina la
esantionul la care s-a administrat Terra-Sorb, 81,243 UCAT/mg
proteina la lotul la care s-a administrat Calypso si 83,457 UCAT/mg
proteina la cel tratat cu Captan. Rezultatele noastre concorda cu cele din
literatura de specialitate, diferite studii [38] evidentiind clar cé plantele,
ca raspuns la administrarea diferitelor xenobiotice, isi activeaza
sistemele de apdrare antioxidante atat prin cdi enzimatice, cat si non-

enzimatice, crescand semnificativ activitatea superoxid-dismutazei,
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catalazei, ascorbat-peroxidazei etc. In acelasi timp, se stie ci eficienta
catalitica a catalazei este limitatd de difuzia sa si ca, in general, ea
actioneaza la cantitdti mari de apd oxigenatd prezenta in celuld, atunci
cand acest radical liber se gdseste In concentratii mici sau foarte mici,
in actiune intrdnd o altd categorie de oxidoreductaze si anume
peroxidazele.

Glutation peroxidaza (GPx) este denumirea generald pentru o
familie de izoenzime multiple care catalizeaza reducerea H>O; sau a
hidroperoxizilor organici la apa sau alcooli corespunzatori folosind
glutationul redus ca donor de electroni [39], protejand membranele
celulare de deteriorarea oxidativa. Familia glutation peroxidazelor din
plante constd din mai multe izoenzime cu locatii subcelulare distincte
care prezintd diferite modele de expresie specifice tesuturilor si cu
raspunsuri diferite la stresul produs de factorii abiotici. In prezent,
functia GPx 1in plante nu este complet elucidata [40], enzima
indeplinind un rol important de protectie a membranelor celulare
impotriva stresului produs de peroxidarea lipidelor (Fig. 5), aparitia
activitatilor tiol-dependente ale izoenzimelor GPx din plante sugerand
ca, pe langéd detoxifierea apei oxigenate si hidroperoxizilor organici,
enzima poate fi implicata si in reglarea homeostaziei redox celulare prin

mentinerea echilibrului tiol/disulfurda sau NADPH/NADP(+).
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Fig. 5. Activitatea glutation-peroxidazei la ardei

Rezultatele experimentale obtinute pentru ardei, aratd o variatie
destul de amplad a activitatii glutation-peroxidazei, pe de o parte in
functie de soi, iar pe de alta parte in functie de tipul de tratament aplicat.
Astfel, daca la control, activitatea GPx a oscilat intre 4,556 UGPx/mg
proteina (pentru soiul Passilla bajio) si 8,816 UGPx/mg proteina (pentru
soiul Numex centenial), n cazul loturilor tratate cu Atonik, respectiv
Calypso, s-au atinse niveluri de activitate egale cu 16,357 si 16,749
UGPx/mg proteina (pentru soiul Numex centenial), respectiv 13,578 si
10,759 UGPx/mg proteina (pentru soiul Purple tiger).

In ceea ce priveste tomatele, putem observa ca diferentele de
activitate sunt mai putin semnificative, intre lotul de referinta si cele

tratate cu pesticide, respectiv biostimulatori de crestere activitatea
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enzimei inregistrand oscilatii mai putin ample. Astfel, in cazul
exemplarelor de tomate crescute in lipsa fertilizatorilor, remarcam
niveluri de activitate de 5,873 UGPx/mg proteina (pentru soiul
Sweetheart), 6,192 UGPx/mg proteina (pentru soiul Smarald) si 7,311
UGPx/mg proteina (pentru soiul Drops), in timp ce, la exemplarele
crescute cu Terra-Sorb si Atonik, au fost decelate valori de 7,299 si
6,789 UGPx/mg proteina (pentru soiul Smarald), respectiv 7,899 si
5,349 UGPx/mg proteina (pentru soiul Sweetheart). Cele mai ridicate
valori ale activitatii glutation-peroxidazice (Fig. 6) au fost semnalate la
soiul Drops tratat cu Calypso, in timp ce la exemplarele tratate cu
Captan, activitatea enzimei a oscilat in jurul valorii de 5 UGPx/mg
proteind (pentru soiurile Smarald si Noire de Crime¢) si 7,797

UGPx/mg proteina (pentru soiul Drops).
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Fig. 6. Activitatea glutation-peroxidazei la tomate
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Concluzii

Rezultatele obtinute releva importanta aplicarii pesticidelor si
fertilizatorilor foliari in dozele recomandate de producatori pentru a se
preveni intoxicatia organismului vegetal si poluarea, nerespectarea
acestor doze atragand dupa sine dereglari ale proceselor normale ce se
desfasoara in plante.

Expunerea plantelor la doze scdzute de astfel de substante
chimice nu perturbd metabolismul normal insd, odatd cu depdasirea
dozelor recomandate apar si reactiile adverse, din analiza rezultatelor
experimentale obtinute observandu-se existenta unor diferente
semnificative de activitate in functie de tipul de tratament aplicat si
nivelul de stres oxidativ produs, pe de o parte, dar si de varietate, pe de
alta parte, in stransa corelatie cu specificitatea de specie. Trebuie avut
in vedere si faptul ca plantele sunt influentate si de o serie de factori
endogeni cum ar fi conditiile genetice care oferd o rezistentd si o
capacitate de adaptare diferitd fiecarui soi in parte, astfel incat ele

reactioneaza diferit la anumiti factori limitativi.
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Rezumat: Cynara scolymus L. (anghinarea) este o plantd
caracteristicd zonei mediteraneene, recunoscutd pentru
valoarea sa nutritiva, dar si pentru proprietdtile terapeutice,
datorate prezentei unei mari diversitati de componente
bioactive, cum ar fi polifenolii, inulina, vitaminele si mineralele.
Anghinarea se consumd in principal sub forma de salate sau
dupa prelucrarea casnica si/sau industriald, dar si sub forma de
ceaiuri, tincturi, cataplasme sau sub forma unor componente
active izolate si purificate. Lucrarea de fata isi propune sa
prezinte importanta deosebitd a speciei Cynara scolymus L. si a
produselor sale, considerate potentiali agenti fitoterapeutici
pentru diferite afectiuni, cum ar fi bolile cardiovasculare,
hepatice si gastrice sau chiar pentru diferite tipuri de tumori
canceroase.

Cuvinte cheie: anghinare, cinaring, acid clorogenic,
importanta terapeuticd

Introducere

Pe parcursul a miliarde de ani de evolutie, natura a dezvoltat o
mare diversitate, plantele avand o deosebitd importanta, prin profilul

chimic necesar unei celule vii (metaboliti primari), dar, in plus, prin
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marea varietate de compusi fitochimici (metaboliti secundari) ce sunt
implicati 1n interactiunile dintre organisme [1]. Plantele au fost folosite
in diverse scopuri incé de la inceputul istoriei umane, intéi sub forma
brutd, apoi sub forma de pulberi, ceaiuri, tincturi, cataplasme etc., si
abia tarziu, sub forma unor componente active izolate si purificate.
Termenul de plante medicinale include diverse tipuri de organisme
vegetale utilizate Tn fitoterapie, in marea lor majoritate prezentand o
importanta deosebitd in nutritie, dar si in scop profilactic sau curativ.

Tn ultimii ani, s-a acordat o mare atentie studiilor
farmacognostice, fitochimice si farmacologice ale plantelor medicinale
traditionale, activitatea biologica potentiala a medicamentelor naturale
fiind investigatd in multe studii preclinice si clinice si dezvéluind efecte
biologice diverse ale unei game largi de derivati vegetali, derivati ce fac
parte din diferite clase de compusi chimici.

Cynara este un gen de sapte taxoni anuali apartinand familiei
Asteraceae, intalnit mai ales in tarile centrale si sudice ale Europei [2].
Cynara scolymus este o plantd perend, originara din regiunea
mediteraneana [3], ce a aparut inca din secolul al TV-lea 1. Hr., numele
de ,,Cynara” derivand, se pare, de la culoarea ei cenusie. Astazi exista
0 mare varietate de specii ale genului Cynara, atat forme silbatice, cat
si cultivate, anghinarea fiind o plantd medicinala importantd din punct
de vedere farmacologic, datoritd continutului bogat in acizi fenolici
(acid cafeoilchinic, acid clorogenic, acid 3,5-di-O-cafeoilchinic si acid

4,5-di-O-cafeoilchinic), flavonoide (cinarozind, luteolin-7-rutinozida,
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apigenin-7-rutinozida si, respectiv, apigenin-7-O-p-D-glucopirano-
zidd), cinarina, oxidaze, compusi triterpenici, steroli, glicozide,
mucilagii, taninuri si magneziu etc., dar care este folosita destul de
frecvent gi in alimentatie, datorita proprietatilor sale nutritive deosebite
[4].

Aceasta planta este cultivatd in mod obisnuit n Sudul Europei,
in regiunea Marii Mediterane [5], si prezintd o mare capacitate de
adaptare in diverse conditii de sol, clima si factori de stres abiotic,
inclusiv niveluri ridicate de salinitate si deficit de apa [6], iar recoltarea
timpurie se face In functie de zond, din noiembrie pana in decembrie si
din ianuarie (cel tarziu) pana in martie [7, 8]. Temperatura constanta de
10°C din timpul dezvoltarii plantei, reprezenta un factor decisiv in
privinta calitatii sale, deoarece regleaza cresterea adecvata a plantelor,
dezvoltarea mugurilor si inflorirea [9, 10], iar supunerea acesteia la o
temperatura ridicatd, o face sd se maturizeze prea repede, facand-o sa
isi piarda valorile nutritionale [11-13].

Partea comestibild, atdt a speciilor salbatice, cat si a celor
cultivate, este capatul proaspat si imatur al florii, care este folosit in
multe feluri de mancare specifice tarilor din bazinul mediteranean,
precum si tulpinile fragede si fragmentele foliare, care sunt de obicei
consumate ca legume fierte sau salate [14, 15]. In plus, intreaga planta
poate fi folositd in scopuri medicinale si industriale, precum si in
industria alimentara ca cheag natural pentru productia de branzeturi [ 14,

16-17].
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Compozitie chimica

Inafard de bogitia in proteine si glucide, anghinarea se
evidentiaza prin continutul scazut in lipide si ridicat intr-o serie de
grupe importante de principii active, Intre care putem aminti depsidele
compuse din doi oxiacizi — acidul cafeic si acidul chinic (didepside
reprezentate prin acidul clorogenic (acid 3-cafeoil-chinic), acidul
criptoclorogenic (acid 1-cafeoil-chinic), acidul neoclorogenic (acid 4-
cafeoil-chinic) si acidul izoclorogenic (acid S5-cafeoil-chinic) si
tridepside, esteri dicafeoil-chinici, reprezentate prin cinarina (acid 1,3-
dicafeoil-chinic), care este diesterul cafeic al acidului chinic),
flavonoide reprezentate prin glicozide ale luteolinei [cinarozida (7-
glucozida-luteolinei), scolarozida (7-rutinozida-luteolinei),
cinarotrioza  (7-rutinozida-4’-glucozida  luteolinei)], lactone
sesquiterpenice (cinaropicrina, dehidropinaropicrina, cinarotriolul si
grosheimina care-i determina gustul amarui si labenzima — o forma de
cheag vegetal utilizat pentru obtinerea de branzeturi din lapte) [18, 19],
mucilagii, taninuri, vitamine, provitamine si un numdr Insemnat de
elemente minerale.

Efecte terapeutice

Anghinarea (Cynara scolymus L.) este o veche planta erbacee

care a fost folositd de multi ani in medicina traditionala pentru diverse
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tipuri de afectiuni terapeutice, avand rol hepatoprotector [20],
antimicrobian [21] si hipolipidemic [22]. Literatura de specialitate
evidentiaza efectele antioxidante ale extractului din frunzele de
anghinare [23], cu efect remarcabil in scaderea productiei de specii
reactive de oxigen si alti indicatori ai nivelului de stres oxidativ, ca
rezultat al peroxidarii lipidelor sau a oxidarii proteinelor [20]. Tn plus,
utilizarea in alimentatia zilnicd a anghinarei sub forma de salate sau
extracte foliare determind cresterea activitatii glutation-peroxidazei, o
oxido-reductaza seleniu-dependenta, ce se gaseste, in cantitti variabile,
in toate tesuturile si care este de neinlocuit in arsenalul antioxidant, ea
asigurand protectie fata de hidroperoxizii organici si fiind implicata in
regenerarea vitaminei C sub forma redusa [24].

Preparatele din Cynara scolymus, se utilizeaza, in primul rand,
datorita  efectului  colagog, hepatoprotector,  tonic-digestiv,
vasodilatator, antiaterosclerotic, antimicrobian etc., ajutdnd totodata la
normalizarea valorilor colesterolului si trigliceridelor [19, 25]. Atashak
[22] precizeaza rolul benefic al extractului de anghinare la sportivi, prin
ameliorarea efectelor negative ale unor leziuni oxidative cauzate de
stresul produs Tn urma unui efort aerobic intens. Aksu si Altinterim [26]
reliefeazda  importanta  deosebitd a cinarinei in  actiunea
hepatoprotectoare a speciei Cynara scolymus, studii realizate atat in
vitro cat si in  vivo evidentiind puternicele  proprietati
hepatostimulatoare ale anghinarei, compusii biologic-activi continuti

de aceasta diminuand afectarea celulelor hepatice cauzata de diferite
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hepatotoxice. Literatura stiintifica [27] remarca diferite mecanisme prin
care anghinarea 1si manifestd efectele hepatoprotectoare si
hepatogeneratoare si anume: stimularea regenerarii tesutului hepatic,
stimularea irigarii intrahepatice, cresterea numadrului de hepatocite
binucleate, cresterea continutului de ARN, stimularea mitozei etc. [19].

Actiunea farmacologicd, a preparatelor de anghinare, nu se
limiteaza doar la nivelul celulei hepatice, ea se extinde asupra sferei
hepatobiliare, iar datorita faptului ca influenteaza direct metabolismul
hepatic, se extinde si in sfera altor tesuturi si organe [19].

Asa, de exemplu, preparatele obtinute pe baza extractelor din
anghinare sunt recomandate pentru tratarea unor afectiuni cauzate de o
secretie biliard redusa, inhiba biosinteza de colesterol hepatic intr-0
maniera indirecta, dar eficientd si stimuleaza eliminarea colesterolului
din bila [28].

In ultimul deceniu, prevalenta steatohepatitei non-alcoolice, a
fost de mare interes, datoritd asocierii sale stranse cu tulburari ale
stilului de viata, precum diabetul si obezitatea [29], multe cercetiri din
domeniu studiind boala ficatului gras non-alcoolic si realizdnd ca
aceasta se referd la spectrul larg al tulburdrilor caracterizate prin
infiltrarea grasimilor in ficat si steatozd, datorita dezvoltarii stresului
oxidativ, inflamatiei hepatocelulare si steatozei, care poate culmina cu
ciroza si carcinomul hepatocelular [30-32]. Inca din anul 1996, Newall
et al. [33] au descoperit ca anghinarea reduce productia speciilor

reactive de oxigen, oxidarea lipoproteinelor cu densitate mica,
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peroxidarea lipidelor si oxidarea proteinelor, dar creste activitatea
glutation-peroxidazei, remarcand faptul ca utilizarea acestei plante
medicinale poate fi promititoare pentru tratarea steatohepatitei non-
alcoolice, lucru confirmat, in urma unui studiu clinic randomizat [20]
n care s-a observat o reducere semnificativa a greutatii medii, precum
si a nivelurilor trigliceridelor, scadere asociata si cu o reducere a
tensiunii arteriale sistolice medii.

De altfel, literatura de specialitate [34, 35] evidentiaza ca acest
efect ar putea fi datorat componentelor antioxidante existente n
extractul de anghinare, cum ar fi acidul mono- si dicafeil-chinic
(cinarina si acidul clorogenic), acidul cafeic si flavonoidele, inclusiv
glicozidele luteolin-7- B- rutinozid, luteolin-7- B- D- glucozid si
luteolin-4- B-D-glucozid, acidul clorogenic fiind unul dintre cei mai
activi antioxidanti. Mai multe studii [36-39] realizate atat in vitro, cat
si pe modele animale, sau chiar studii clinice pe subiecti umani, au
aratat ca anghinarea este o sursa puternica de compusi cu rol antioxidant
si au evaluat potentialul de indepartare a radicalilor liberi rezultati in
urma stresului oxidativ in hepatocitele de protectie. Astfel, Salekzamani
et al. [40], arata ca rezultatele experimentelor in vitro au sustin, fara
dubii, efectul antioxidant al anghinarei, In timp ce studiile clinice,
limitate, nu au indicat decdt o usoard Imbundtitire a statusului
antioxidant. Rezultatele obtinute prin studii efectuate pe animale, au
indicat cd suplimentarea ratiei alimentare cu extract de anghinare a

crescut nivelul de superoxid-dismutaza, catalaza, glutation si glutation-
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peroxidaza in ficat, in paralel cu scaderea semnificativa in comparatie
cu lotul de referinta, a nivelului de malondialdehida din ficat si plasma
animalelor cu boala hepaticad indusa. De retinut este faptul ca trebuie
avutd in vedere modalitatea in care este consumata anghinarea sau in
care sunt obtinute extractele/tincturile de Cynara scolymus, deoarece
gatitul legumelor 1n apa clocotitd este asociat in mod traditional cu
reducerea proprietdtilor nutritionale si pierderea antioxidantilor din
cauza oxidarii, degradarii termice si altor evenimente care reduc acesti
compusi [41], fiind importantd o evaluare a impactului tratamentului
termic asupra compusilor fenolici, cu rol major In activitatea
antioxidantd a alimentelor vegetale. Pe langd proprietitile coleretice,
hipocolesterolemiante si hipolipidemice, anghinarea poate avea si
proprietdti diuretice si antiglicemice [42, 43], studii bazate pe ideea ca
fibrele alimentare pot fi benefice in metabolismul carbohidratilor,
descoperind faptul ca un consum de anghinare, sub forma de supliment
alimentar, timp de 3 luni consecutive are ca urmare o scadere a
glicemiei a jeun si postprandial la pacientii cu diabet de tip 2 [44]. In
acelasi timp, intr-un studiu realizat independent [45], s-a constatat cd o
masa alcituitd din paine ca sursa principala de carbohidrati si anghinare
salbatica (Cynara cardunculus L.) a atenuat cresterea postprandiala a
glicemiei la subiectii sanatosi.

Alti autori [46, 47] au reliefat efectele anticarcinogene ale
extractelor polifenolice obtinute din componentele comestibile ale

plantei Cynara scolymus, observand o reducere a viabilitatii celulare,
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inhibarea cresterii celulare si initierea mecanismelor apoptotice
impotriva liniei celulare invazive a cancerului de san, fard niciun efect
asupra liniei celulare epiteliale normale. Ei au raportat acidul clorogenic
ca fiind componenta cea mai reprezentativa a fractiunii polifenolice de
anghinare, extractele polifenolice obtinute din partea comestibild a
anghinarei dovedindu-se a fi potentiali compusi dietetici
chimiopreventivi si anticancerigeni. Alte studii [48] demonstreaza ca
acidul ferulic este unul dintre metabolitii prezenti in plasma umana
dupa o masa cu anghinare, rapoartele preclinice indicand faptul ca
acidul ferulic are activitati antiproliferative si chimiopreventive atat in
vitro si in vivo [49, 50] si au propus utilizarea potentiala a acidului
ferulic ca agent adjuvant in timpul chimio- si/sau radioterapie [51].
Desi s-a precizat [47] cd dozele mari de extracte polifenolice
induc apoptoza si scad potentialul invaziv a liniei celulare de cancer de
san uman, mecanismul molecular care sti la baza -efectelor
antiproliferative nu este complet inteles, subliniindu-se doar faptul ca,
la concentratii subletale are loc suprimarea cresterii celulelor cancerului
de san uman printr-un mecanism independent de caspaze. In plus,
expunerea la extractele polifenolice induce modificari epigenetice in
celulele canceroase, moduland hipometilarea ADN-ului si nivelurile de
acetilare a lizinei din proteine, oprirea cresterii celulare corelandu-se cu
o productie crescutd de specii reactive de oxigen in celulele canceroase.
Tntr-un studiu realizat de Noriega-Rodriguez et al. [52] se arata ci,

inafara de proprietatile hipocolesterolemiante [53], antiinflamatoare
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[54], antidispeptice [55], antiseptice si antibiotice [56], prezentate de
extractele din Cynara scolymus, printre altele beneficii aduse sanatatii
umane ar fi si efectul pozitiv impotriva liniilor celulare canceroase, prin
scaderea viabilitatii si/sau concentratiei celulare a lor, in special in
cancerul de colon si de san [57, 58].

O alta proprietate demna de a fi luatd in seama, este datd de
capacitatea acestei specii de a ameliora fermitatea si elasticitatea pielii.
Tn urma testelor efectuate [59, 60] s-a observat o imbunititire a
functiilor vasculare ale pielii; atit in ceea ce priveste microcirculatia,
cat si in ceea ce priveste drenajul limfatic, poate afecta in mod
semnificativ calitatea pielii, Tncetinind procesul degenerativ care duce
la formarea ridurilor si pierderea functionalititii fibrelor elastice.
Astfel, prin utilizarea unor creme dermatologice cu extract de
anghinare, s-a demonstrat ca a avut loc o stimulare a compusilor
moleculari responsabili de microcirculatia si vasodilatatia celulelor
endoteliale, extractul actionand ca un potential agent antiinflamator, ce
a protejat vasele limfatice de deteriorarea oxidativd prin formarea
radicalilor liberi si a Tmbunatatit coeziunea celulard, prin supraexpresia
genelor implicate in mecanismele anti-imbatranire, sugerand un

potential efect de vasodilatatie si crestere a permeabilitatii capilare [61].
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Concluzii

Studiile asupra potentialului rol terapeutic al extractelor de
Cynara scolymus, dezvaluie o multitudine de intrebuintari ale acestei
specii In medicina actuald. Constituentii activi ai acestei plante, sunt
responsabili cu generarea numeroaselor efecte hepatoprotectoare,
regeneratoare, hipolipidemiante si hipocolesterolemiante, antioxidante
etc., putand fi utilizati in tratamentul colecistopatiilor, diskineziilor
biliare, al sindromului de postcolecistectomie si al dispepsiilor non-

ulceroase.
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COERCIVE PEDAGOGY IN THE FAMILY AND AT
SCHOOL - ACTS OF VIOLENCE TOLERATED BY
SOCIETY

Gabriela LAZAREANU

“Alexandru Ioan Cuza” University of lasi, Faculty of Orthodox Theology,
22 Carol I Bulevard, 700506 lasi, Romdnia

Abstract: The paper emphasizes the presence of violence in
school trying to highlight the factors favoring the occurrence of
these behaviors. In addition to the factors that appear in the
school environment determined by the classroom management
by the teacher, the temperament of the students and the
influences of the peer group, the family also has an important
role in perpetuating the aggressive behavior. The research
focuses on how students perceive this violence in the amylial
space and how to administer punishments and the chances of
communicating with the factors that could intervene in these
situations.

Keywords: violence; aggression; victim; class management;
aggressor

Introduction

Like many other forms of complex social behavior, aggression as
a form of violence is acquired through social learning. The socialization
process also involves the acquisition of aggressive, violent responses

either through direct learning (giving rewards or punishments for some
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behaviors), or especially by observing the behaviors and consequences
of other significant people in the child's life.

Bandura [1] demonstrated and supported in the theories
presented, the role of the adult as a model of learning aggressive
behavior by the child. It has been shown that aggression increases when
the model is rewarded, has the same sex with the child or the adult-child
ties are closer (older friend, teacher, etc.).It is emphasized that socially
acquired aggression means not only the tendency to respond hostilely
to unpleasant interactions but also the influence of environments such
as the family, the peer group in the neighborhood, school or the media
which is a psychosocial framework for acquiring aggression scenarios,
supported by knowledge and evaluation structures (perceptions,
attitudes, beliefs, norms) that lead to aggressive behaviors.

Human beings learn from the earliest stages of life to perceive,
judge, and respond to stimuli that come from the physical and social
environment. In this way, mental behavioral scenarios are crystallized,
which, learned through frequent use, acquire the character of habit or
automatisms. It has been found that aggression begins to form around
the age of 8-9 years and is continuously strengthened until adulthood
[2]. Another theory is that of Dollard [3] who consider aggression to be
a consequence of frustration. The intensity of the aggressive response
is proportional to that of frustration. "If the direct response is not
possible, the reaction takes three forms: inhibition, redirection

(displacement) to another target and catharsis." Criticism of the theory
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of Dollard [3] insisted that the relationship between frustration and
aggression is exaggerated, considering, however, that frustration
remains the most important source of aggression. There are many
definitions of the concept of violence. Starting from the Latin root of
the term "violence", "dream", which means force, leads us to the idea
that this meaning would be "power", "domination", physical
"superiority" over another person. Debarbieux [4] defines violence as
“the brutal or continuous disorganization of a personal, collective, or
social system that results in a loss of integrity, which can be physical,
mental, or material. This disorganization can occur through aggression,
the use of force, consciously or unconsciously, but there can be violence
only from the point of view of the victim, without the aggressor having
the intention to do harm. Olweus [5] notes that violence refers to that
aggressive manifestation by which an actor "uses his own body or an
object (including a weapon) to cause harm or discomfort (quite serious)
to another individual” [6].

Most mentions argue that aggression is more about instinct, while
violence is more about culture, education and context. From a historical
and cultural point of view, violence is a notion dependent on social,
moral, legal and political codes and norms that manifest themselves at
a given time in society. It tries to differentiate between the concept of
aggression and violence, showing that there is a relationship of
subordination between them: aggression including different types of

behavioral manifestations including violence, which calls exclusively
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to the use of physical force or power. This approach has a limiting
character for the concept because it does not take into account a wide
range of behavioral manifestations that in turn can bring quite serious
damage to the individual (mental suffering, emotional) as a result of
marginalization, insults, humiliation, etc. [7]. The World Health
Organization (WHO), referring to the concept of violence, mentions in
the "Report on Violence and Health" that by using force and physical
power we must include ,neglect and other types of sexual or
psychological abuse, as well as suicide. and other acts of self-harm.”
[8]. The absence of a clear definition of violence, he considered as
according to an inventory of violent acts, which without their social
significance say nothing, the classification of violent acts depending on
the social conventions in force. For a long time, for example, the
physical coercion that parents applied to their children was considered
a natural thing, which was part of the educational act on the grounds
that "the beating is broken from heaven", today this is sanctioned by
law. There are also populations, communities that hardly know
aggression, while others are more aggressive. There is generally talk of
violence where there are no good and harmonious conditions for
personality development. Violence among minors has been the subject
of numerous scientific and media debates in recent years, but

knowledge in this vast field is lacking [9].
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Environments that influence aggression, child violence

Domestic violence through its magnitude and serious forms of
manifestation endangers the very existence of the family, as a social
group. The family environment is considered to be the most important
source of children's aggression. Many children with an aggressive
profile come from disorganized families who have gone through
parental divorce and live in single-parent families. The family balance
is also disturbed by the crisis of jobs, unemployment, work abroad that
reaches high levels among parents, facing material and psychological
difficulties, such as inconsistency of status, devaluation, failure,
conditions in which they are less available for their children. These
family contexts are not conducive to the development of children
favoring domestic violence, alcohol consumption, child abuse and
neglect to which are added important educational deficiencies - lack of
dialogue, affection, inconsistency in the requirements of the child,
(transitions from one extreme to another , from exaggerated
permissiveness to very harsh restrictions), the use of violent means of
sanctioning the child. The lack of restrictions and rules, constraints
outside the school, makes these children adopt in school behaviors of
refusal of the requirements imposed by the pedagogical norms,

revolting against them and the demands of teachers [10].
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In turn, the social environment can influence and stimulate
violence in schools, such as: economic situation, weakness of social
control mechanisms, social inequalities, crisis of moral values, media,
dysfunctions at the level of factors responsible for youth education, lack
of cooperation institutions involved in education, etc. For the former
communist countries [11], the economic and social situation causes
certain confusions among young people, who begin to doubt the
effectiveness of school, the usefulness of science in the context in which
it is found that school does not ensure insertion into the labor market.
The professional values - conveyed in the school - work, merit
according to work, effort that can be rewarded - are obsolete values,
which know a visible erosion. A social environment in crisis (job crisis,
family crisis, moral crisis of values) affects the development of the
child's personality. The student's personality is influenced by
aggression, violent behaviors to which are added the problems specific
to each stage of age, childhood, adolescence during the young adult.
Adolescence is a period of age known for profound physical, mental
and social transformations. Aggressive behaviors in opposition to those
around them, parents and teachers, imbalances on the background of
feelings oscillating between well-being, power, strength and
discouragement, low self-esteem, doubt, sadness, depression are known
[11].

During this difficult period, the parent-child, teacher-student

dialogue is necessary for the expression of feelings, for the adolescent
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to feel understood and loved. Although the adolescents do not seem to
express this, they need a lot of love, emotional security, seriousness in
dealing with the problems that they are facing and communication.
Violence and aggression can be improved by improving the quality of
relationships by communicating with all the factors involved in the act
of education. These factors must be taken into account in the design of
programs for the prevention and control of school violence.

The school can be a source of some forms of violence, although
it is considered a space where students are trained, learn, establish
relationships, promote models, values and create conditions for their
cognitive, emotional and moral development. The class as a school unit
is a group whose interrelated members depend on each other
influencing each other and influencing the functional balance of the
educational field. Each group requires from its members forms of
behavior appropriate to the specific situations of the educational act.
Thus the teaching-learning process is relational, and the management
of these relationships is part of what some call school class management
or the set of activities through which the teacher promotes appropriate
student behavior and eliminates inappropriate behavior, developing
good personal realities and a socio-emotional climate. positive in the
classroom, establishes and maintains an efficient and productive
organization of the classroom [11].

Poor management of the class of students can favor the

appearance of violent behaviors, in students that can be determined by
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a lack of adaptation of educational policies, norms to the school
population. It is stated that the trainer has the desire to exercise power
over the group of students which can negatively influence the teacher's
relationship with the student, because he will seek to maintain a state of
dependence, power, unconditional subordination using various methods
of coercion. This can discourage the formation of autonomous,
independent personalities and as a result in authoritarian, coercive led
groups, tensions, frustrations can accumulate, which lead to aggressive,
hostile behaviors between group members and submission to the leader.

Authoritarian relations also influence the form of community, the
teacher is the one who broadcasts and monopolizes communication
while the student becomes a passive receiver. Communication between
students in a work group is quite restricted and students' opinions about
class life are taken into account too little. The school group is also an
environment conducive to the exercise of the need for expression and
communication of students, the failure to achieve these things leads to
frustration and as a result of aggressive or violent behaviors [12].

We can also mention other behavioral attitudes of the teacher that
can favor the appearance of aggression, violence such as adopting the
attitude of ignoring contempt of students. As a result of these attitudes,
students may suffer due to negative judgments of the teacher that come
to strengthen their own feelings of doubt, lack of self-confidence,
discouragement, etc. Feelings of ignorance, of contempt once

internalized can lead to a set of behavioral consequences such as: lack
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of communication, passivity in lessons, indifference or on the contrary
noisy behavior during lessons and the display of hostile, provocative
attitudes.

Discrimination may be introduced by the teacher on the basis of
differentiation of students according to background, achievement of
school performance or material resources. Differentiations from the
teacher to the detriment of students with modest results accept the
behaviors of evading activities, absenteeism, indifference, refusal to
perform their tasks, homework, verbal violence and acts of aggression
against colleagues and even teachers. The student experiences a deep
anguish because he is often faced with learning tasks that he cannot
solve which makes him in a situation of failure. Feelings of suffering
may arise that he has disappointed his parents, that he is despised by
colleagues, which causes a decrease in self-esteem and confidence in
his ability to succeed, affecting his own self and in this sense and areas
that have not been marked by failure and where he succeeded. Against
the background of these feelings may appear aggressive behaviors
manifested in the form of: depression of contempt, reorientation
towards other people, directions, revenge, challenges, lack of interest in
life, etc. [11].

Another factor that favors violence in the school space is the way
the teacher distributes sanctions. Abuse of disciplinary measures,
punishments that usually have a short-term effect can negatively

influence the climate and the quality of the school environment. As
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some authors mention, in order for a sanction to be effective, it must
make sense to be integrated into a coherent system that links the
observance of the rules of an educational nature to the nature of the act
committed and the type of sanction. There must be a logical relationship
between the sanction and the sanctioned act.

The school, the school environment can play a role in preventing
violence not only in school but also outside the school and mastering
this phenomenon involves intervention in the field of teacher training
working with students, in ways to approach classes with
disobedientstudents. In this sense, an approach is proposed that involves
careful observation of students' behavior in order to understand the
causes of violence, establishing relationships with students, improving
communication, developing partnerships between school and family,
collaborating with school specialists (pedagogue, psychologist, social
assistance) etc.

The class is a social microstructure whose functioning is based
on rules that need to be observed by the whole group and which will
imprint the desirable behaviors of the group members and will sanction
the negative ones. The existence of rules and their observance is a
condition of teaching students to live together to respect and socialize
excluding less accepted behaviors such as violence, aggression, etc. The
rules are set by teachers or negotiated by students, so the school space,
which is a place of learning democracy and respecting the rules,

requires students to participate in the development of these rules
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specific to the educational framework in which they operate "in a
democracy, the citizen is not only the one who obeys the law, but also

the one who elaborates it, together with others” [10].

Research on the perception of domestic violence as a starting
point for school violence

The research was conducted on a group of 50 students selected
from the Placement Center in Gura Humorului (Suceava) aged between
18 and 22, of which 36 were girls and 14 boys. In this research, the
students' opinion on domestic violence was highlighted.

The group corresponds to common characteristic elements, such
as belonging to the same cultural environment (students of a Placement
Center) and an age close to 18-22 years, which gives it homogeneity.

The analysis is quantitative, using the scaling method (14
guestions) to obtain in-depth data on how to perceive violence,
domestic abuse.

The sample of students by sex indicates a dominance of girls as
36 (72%) compared to 14 (28%) of boys. In order to find out the opinion
on violence, a questionnaire with 14 questions was applied, and the
respondents will tick the answers on a scale with steps from 1 to 6,
starting from total agreement to total disagreement (Tables 1-3).
Calculated: x- average value, +x - standard deviation and the average

of the answers was calculated according to the formulas:
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2 L%
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X

weight: x = ZN—xand variance: s?=

Table 1. The average value and standard deviation for the
14 questions on the perception of violence

Questions Average value Standard deviation Variance
Q1 3.40 171 2.94
Q2 4.62 1.79 3.22
Q3 3.82 1.71 2.93
Q4 4.22 1.68 2.83
Q5 2.76 1.82 3.33
Q6 3.16 1.60 2.55
Q7 3.34 1.53 2.35
Q8 4,16 1.79 3.20
Q9 4.38 1.74 3.02
Q10 4.28 1.77 3.14
Q11 4.08 1.87 3.50
Q12 4.36 1.78 3.17
Q13 3.00 1.68 2.82
Q14 422 1.85 3.44

Total subjects 50

Table 2. The sample of students involved in the research

Sex Age
Female Male Betweenage of 18 and 22
No| % | No | % 18 years | 19years | 20 years | 21 years | 22 years
. . old old old old old
36 | 72 | 14 | 28 5 5 6 3 3
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Table 3.The weight and frequency for each answer to the 14
guestions on domestic violence, according to the steps of the scale from total
disagreement to total agreement

Scale with response steps
Questions Total Partial Partial . Total

agreement Agreement agreement disagreement Disagreement disagreement

No. % No. % No. % No. % No. % No. %
Q1 5 10.0 10 20.0 15 30.0 1 2.0 8 16.0 11 220
Q2 23 46.0 12 240 4 8.0 2 4.0 2 4.0 7 140
Q3 11 | 220 9 18.0 9 18.0 9 18.0 5 10.0 7 14.0
Q4 13 26.0 13 26.0 13 26.0 1 2.0 3 6.0 7 140
Q5 7 140 5 10.0 3 6.0 6 120 12 240 17 340
Q6 6 120 4 8.0 9 18.0 14 28.0 7 140 10 20.0
Q7 5 10.0 7 140 10 20.0 14 28.0 6 12.0 8 16.0
Q8 15 30.0 13 26.0 6 120 6 120 4 8.0 7 140
Q9 15 | 300 | 19 | 380 3 6.0 2 4.0 5 10.0 6 12.0
Q10 16 320 14 28.0 5 10.0 5 10.0 3 6.0 7 140
Q11 15 | 300 | 13 | 26.0 4 8.0 6 12.0 3 6.0 9 18.0
Q12 18 | 360 | 13 | 26.0 5 10.0 3 6.0 5 10.0 6 12.0
Q13 3 6.0 11 220 7 140 2 4.0 16 320 11 220
Q14 19 38.0 9 18.0 4 8.0 7 140 4 8.0 7 140
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The hypothesis from which it was started that the persons who
commit violence of any kind need to be sanctioned, and the sanction
administered to the guilty person to be proportional to the gravity of the

deed, was confirmed.
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Fig. 1. Weight of the answers for the first questions

Regarding the graphic representation (Fig. 1) of the weight of the
answers that represent the total agreement is 10% regarding the
attribution of sanctions to any family member who commits acts of
violence, compared to 22% of the weight of the answers that represent
total disagreement.

The share of answers with a total agreement of 46.0% to the
question indicating the bearing of all legal consequences by the

aggressors who commit acts of violence to learn that it is a misbehavior
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that leads to suffering is higher than the total disagreement indicating a
weight of 14% (Fig. 2).
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Fig. 2. Weight of the answers for the second questions

To question no. 3 the share of answers with total
agreement, of 22%, for granting a higher punishment to the
aggressors who commit acts of physical violence is increased
compared to the share of answers with total disagreement of 14%
(Fig. 3).
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Fig. 3. Weight of the answers for the third questions
When asked if it is considered that most aggressors are among
the socio-professionally disadvantaged families, the share of responses
with total agreement was 26.0% compared to the share of responses
with total disagreement of 14.0% (Fig. 4).
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Fig. 4. Weight of the answers for the fourth questions
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To the question that mentions that aggressors with higher
education are more difficult to help avoid violence than those with
secondary or elementary education, the share of answers with total
agreement is lower, of 14% compared to answers with total
disagreement of 34% (Fig. 5).
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Fig. 5. Weight of the answers for the fifth questions
To the question that highlights the fact that the aggressors who
commit domestic violence receive the punishment they deserve, the
share of answers with total agreement was lower, of 12.0%, compared
to the total disagreement of 20.0% (Fig. 6).
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Fig. 6. Weight of the answers for the sixth questions

When asked whether any member of the family who commits
acts of violence should be immediately sent to jail, the share of
responses with full agreement is less than 10% compared to total

disagreement which is 16.0% or partial disagreement which is 28%
(Fig. 7).
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Fig. 7. Weight of the answers for the seventh questions
The share of answers with total agreement, when asked if alcohol
consumption is an important cause of domestic violence, shows a
percentage of 30% for answers with total agreement, compared to the

share of answers with total disagreement of 14.0% (Fig. 8).
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Fig. 8. Weight of the answers for the eighth questions
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The question of whether acts of domestic violence have serious
repercussions on children, the share of answers corresponding to the
total agreement is 30%, compared to the share of answers

corresponding to the total disagreement of 12.0% (Fig. 9).
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Fig. 9. Weight of the answers for the nineth questions

When asked if domestic violence is a serious form of human
rights violation, the share of responses with full agreement is 32.0%,
compared to the share of responses that correspond to a total
disagreement is 14.0% (Fig. 10).
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Fig. 10. Weight of the answers for the tenth questions
When asked if abused women who do not use specialists to help
them are as guilty as the aggressor, the share of answers with total
agreement is 30.0%, compared to answers with total disagreement of
18.0%. (Fig. 11).
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Fig. 11. Weight of the answers for the eleventh questions
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When asked if the aggressor is a known person or with a high
social status, the victim is afraid to ask for help, the share of answers
corresponding to the total agreement is 36.0% higher than the share of

answers with total disagreement which is 12.0% ( Fig. 12).
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Fig. 12. Weight of the answers for the twelfth questions

The share of responses with total agreement is 6.0%, when asked
if community members prefer not to take an attitude towards acts of
domestic violence even if they are known, compared to the share of

responses with total disagreement of 22.0% ( Fig. 13).
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Fig. 13. Weight of the answers for the thirteenthquestions

When asked whether children from families where acts of
violence are committed are marginalized, the share of responses
corresponding to the total agreement is 38.0%, compared to the share

of responses corresponding to total disagreement 14.0% (Fig. 14).
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In conclusion, a total agreement was reached for the situations in
which: it was considered that the aggressors must bear all the
consequences of the law to learn from mistakes 46%, that the greater
punishment is necessary in cases of physical violence 22%, for
attributing alcohol consumption as a factor favoring violence 30%, for
the negative effects of violence on children's development 30%, for the
economic factor as a cause of violence (families with low socio-
professional status) 26%, for blaming women who do not seek
competent help 30 %, that violence is a violation of human rights 32%,
that situations in which the status of the aggressor is high is constraining
for the victim not to seek help 36% and that situations of
marginalization are present in the case of children with violent families
30%.
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Abstract: In lucrare se prezintd principalele tipuri de
proprietate intelectuald, stipulate prin dreptul de autor si
modurile lor de protectie juridica, reglementatd prin Stiintele
Forensic (Forensic Science). Sunt in atentie alaturi de
proprietatea intelectuala si celelalte trei tipuri de proprietati:
naturala, culturala si industriala, adjudecate prin formele lor de
cuprindere integratd in sistemul patrimonial de valori nationale.
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intelectuala; Protectie; Stiintele Forensic; Copyright

Introducere

Creativitatea sau activitatea de creatie, prin toate formele ei de

manifestare, este sustinutd, stimulatd si aparatd de Stat, aspecte

reglementate de Constitutia Romaniei, legea fundamentald a Statului

Roman.

Tn practica se cunosc cinci forme de activitati creative: literara,

artistica, peisagisticd, arhitecturald si industriala, acoperite juridic in

sistemul patrimonial national prin proprietatea intelectuala (dreptul de
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autor) si licentele de aplicare a proprietatii culturale, peisagistice si
arhitecturale (cu componentd predominant artistic-creativa), dar si a
celei industriale (marca, inventia, model/desen, indicator geografic),
care are la bazd dominant sistemul integrat de activititi tehnico-
stiintifice). Alaturi de acestea, in grupul patrimoniului national intra si
bunuri ale naturii, care aldturi de cele culturale, reprezinta cartea de
identitate ale unei natiuni. Acestea au sisteme de protectie comensurate
diferentiat ca proprietate.

Drepturile de autor, ca proprietate intelectuala, este reglementata,
n sens juridic, printr-o serie de legi, hotarari, norme si conventii care
au evoluat iIn timp prin ameliordri/imbunatatiri sub forma unor
amendamente/modificdri si complementari. Acestea sunt prezentate ca
demersuri ale Stiintelor Forensic.

In continuare, pe baza acestor aspecte, se prezinta cele trei fome
ale patrimoniului national: proprietatea naturald (bunuri ale naturii),
proprietatea culturald (opere literare, artistice si arhitectonice) si
proprietatea industriala (marci, brevete/patente, desene si modele etc.),
cu detalirea lor.

Un loc aparte 1n prezentare ocupd la patrimoniul natural — cu
detalierea rezervatiilor biosferei si a siturilor naturale, desemnate de
UNESCO, iar la patrimoniu industrial — detalierea formelor de creatie
tehnico-stiintifica, cu protectia lor.

In lucrare se prezinta principalele tipuri de proprietate

intelectuala, stipulate prin dreptul de autor cu modurile lor de protectie
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juridica, reglementata prin Stiintele Forensic (Forensic Science).
Alaturi de proprietatea intelectuald (creativd) se iau in discutie si
celelalte trei tipuri de proprietati: naturala, culturala si industriald, cu
formele lor de cuprindere integratd in sistemul patrimonial de valori

nationale.

Forensic Science si dreptul de autor

Drepturile de autor sau copyright reprezinta ansamblul
prerogativelor de care se bucura autorii cu referire la operele create;
institutia dreptului de autor este instrumentul de protectie a creatorilor
si a operelor lor.

Operele literare si artistice sunt protejate international prin
,Conventia de la Berna, pentru protectia Operelor Literare si Artistice”,
care dateaza din 1886, fiind revizuita in 1971.

Pe baza Conventiei de la Berna nu mai este necesara indicarea
faptului cd o opera este protejatd de drepturile de autor atat timp cat
»proprietatea intelectuala a unei opere literare, artistice sau stiintifice
corespunde autorului pentru simplul fapt cd el a creat-o” si ,,sunt
considerate obiecte ale proprietatii intelectuale toate creatiile originale
literare, artistice si stiintifice exprimate prin orice mediu §i pe orice
suport, tangibile sau intangibile, cunoscute acum sau care se vor inventa

in viitor”.
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In lumea digitali se aplici aceleasi legi ale proprietdtii
intelectuale si drepturilor de autor ca si pentru toate celelalte creatii
originale.

Tn martie 2002 a intrat Tn vigoare Tratatul OMPI pentru Dreptul
de Autor (WCT), iar Tn mai 2002 s-a publicat Tratatul OMPI pentru
Interpretare si Fonograme (WPPT).

Ambele ,,Tratate ale Internetului” (cum sunt cunoscute) au fost
realizate Tn 1996 de Organizatia Mondiala a Proprietdtii Intelectuale.
Astfel este actualizatd si completatd Conventia de la Berna si se
introduc elementele societitii digitale. Intr-o perioada de 6 ani (1996 -
2002), se realizeaza ratificarea acestor noi tratate de 30 de tari, minimul
cerut de Organizatia Natiunilor Unite, pentru punerea sa in aplicare.

In Romania, Legea nr. 8/1996 privind dreptul de autor si
drepturile conexe, modificata si completatd, este actul normativ de
reglementare a drepturilor de autor in contextul proprietatii intelectuale.

Aceastd lege a fost adoptatd la 14 martie 1996 si publicata in
Monitorul Oficial nr. 60 din 26 martie 1996. De-a lungul timpului,
aceasta lege a suferit o serie de modificari si adaugiri prin acte
normative, cum ar fi: Legea nr. 146/1997, Legea nr. 285/2004, O.U.G.
nr. 123/2005, O.U.G. nr. 190/2005, Decizia nr. 571/2010, Legea nr.
202/2010, Legea nr. 71/2011, O.U.G. nr. 71/2011, Legea nr. 76/2012,
Legea nr. 187/2012, Legea nr. 255/2013 si Legea nr. 53/2015 [1].
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In iunie 2018, Legea nr. 8/1996 privind dreptul de autor si
drepturile conexe a fost republicatd In Monitorul Oficial nr. 489 din 14
iunie 2018.

Republicarea vine in contextul modificarilor substantiale aduse
prin Legea nr. 74/2018 pentru modificarea si completarea Legii nr.
8/1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe, publicata in
Monitorul Oficial, Partea | nr. 268 din 27 martie 2018. Articolele din
Legea nr. 8/1996 privind dreptul de autor au fost renumerotare. De
exemplu, articolul 33 privind limitele exercitarii dreptului de autor, a
devenit articolul 35 dupa republicarea din 2018. [2]. Printre altele,
aceasta lege prevede ca autorul unei opere (literard, artistica, muzicala
etc.) sa detind dreptul asupra respectivei opere pe toata durata vietii sale,
plus inca 70 de ani. Drepturile de autor se mostenesc de catre urmasii
legali ai autorului. Tn cazul operelor realizate prin colaborarea mai
multor autori, drepturile de autor expira la 70 de ani de la moartea
ultimului dintre acestia. In cazul operelor publicate sub pseudonim, sau
anonim, dreptul de autor dureaza 70 de ani de la publicarea respectivei
opere. Legea se aplicd si pentru operele create inainte de publicarea
legii, dar numai daca perioada de protectie n-a expirat, conform
legislatiei anterioare.

Primele elemente de recunoastere a drepturilor autorilor de opere
literar artistice au fost cele din Legea presei din 1862, care a fost, pana
in anul 1923, ,singura lege care garanteaza drepturile scriitorilor si ale

artistilor roméani”. Ea a fost copiata in Intregime dupa legea franceza din
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1793, asupra proprietatii literare [ 1] Legea era insotita de un regulament
de aplicare, ce detalia chestiunile administrative impuse de aplicarea ei
[2].

Din cauza vechimii sale, precum si datorita dezvoltarii cadrului
legislativ specific, prevederile legii presei din 1862 au devenit caduce,
ele nemaiproducand efecte in prezent, fiind in mod oficial abrogate la
28 iunie 1923, prin articolul 63 al Legii nr. 126/1923 - ,Legea
proprietatii literare si artistice” [3].

De fapt, primul act normativ care a reglementat dreptul de autor
n Romania a fost Legea nr. 126 din 28 iunie 1923 asupra proprietatii
literare si artistice. Aceasta lege a fost completatd cu Legea nr. 596 din
24 iulie 1946 pentru contractul de editiune si dreptul de autor in materie
literard. Dupd cinci ani a intrat in vigoare Decretul nr. 19 din 16
februarie 1951 pentru dreptul de autor asupra operelor proprii a fi
tiparite, urmat in scurt timp de Decretul nr. 428 din 13 noiembrie 1952.
Toate aceste acte normative au fost abrogate explicit prin Decretul nr.
321 din 27 iunie 1956 privind dreptul de autor.

Tn prezent, In Romania, dreptul de autor este reglementat prin
Legea nr. 8 din 14 martie 1996 privind dreptul de autor si drepturile

conexe, modificatd si completata.
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Copyright-ul sau mentiunea de rezervare a exploatarii
operei

Autorii si alti titulari de drepturi sau detinatorii de drepturi
exclusive ale autorilor pot sd inscrie, pe originalele sau pe copiile
autorizate ale operelor, mentiunea de rezervare a exploatarii acestora,
semnalatd conform uzantelor, constand intr-un simbol © reprezentat
prin litera C, In mijlocul unui cerc, insotit de numele lor, de locul si anul
primei publicari. Cu toate acestea, lipsa simbolului sau a celorlalte
mentiuni de mai sus de pe operele originale (de exemplu de pe o
fotografie) nu inseamnd cd acestea sunt ,la liber” sau cd sunt
abandonate Th domeniului public [4].

Adesea, se foloseste expresia ,,utilizarea rezonabila sau loiala®,
care impune un comportament corect si limitele exercitarii dreptului de
autor

Utilizarea loiald este o doctrind juridicd conform careia, in
anumite situatii, poti utiliza materiale protejate prin drepturi de autor
fara a obtine permisiunea detinatorului drepturilor si fard remuneratie.
Tarile au reguli diferite privind utilizarea de materiale fara permisiunea
detinatorului drepturilor de autor.

De exemplu, in Statele Unite, lucrarile care constau din
comentarii, critica ori cercetare, reportajele jurnalistice sau materialele
educative pot fi considerate utilizare loiala (fair usage). Alte tari au un
concept similar, denumit comportament corect, care poate sa

functioneze diferit [5, 6].
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in Romania, existd concepte similare reglementate in capitolul
VI al Legii nr. 8/1996 (in forma republicatd, din anul 2018), numit
"Limitele ale exercitarii dreptului de autor”.

Referitor la citarea operelor, conform art. 35 alin. (4) Capitolul
VI (Limitele ale exercitarii dreptului de autor) din Legea nr. 8/1996, in
forma republicata in anul 2018, 1in cazurile de utilizare
rezonabild/loaiald trebuie sa se mentioneze obligatoriu sursa si numele
autorului, cu exceptia cazului in care acest lucru se dovedeste a fi
imposibil; in cazul operelor de artd plastica, fotograficd sau de
arhitectura, trebuie sa se mentioneze si locul unde se gaseste originalul.
Conform uzantelor, in mediul online, citarea trebuie sa cuprindad si
legdtura catre pagina web unde se gaseste originalul sau copia
autorizata si data sau perioada de accesare.

Tn cazul in care se obtine aprobarea autorilor, titularilor sau
detinatorilor drepturilor de autor pentru reproducerea sau citarea unor
materiale protejate, iar aceastd aprobare este acordata gratuit cu conditia
citirii ~ sursei, formula de citare uzualdi este ,,Prin

bunavointa/amabilitatea...”.

Tipuri de lucrari protejate prin drepturi de autor

Detinerea drepturilor de autor conferd detindtorului dreptul

exclusiv de a folosi lucrarea, cu unele exceptii. Cand o persoana creeaza
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o lucrare originald, pe un suport concret, persoana respectivd devine

automat detinatorul drepturilor de autor asupra acelei lucrari.

Dintre lucrarile eligibile pentru protectia prin drepturi de autor,

amintim:

lucrarile audiovizuale, cum ar fi serialele, filmele si videoclipurile
online,

inregistrarile audio si compozitiile muzicale,

lucrarile scrise, cum ar fi cursurile, articolele, cartile si
compozitiile muzicale,

lucrarile vizuale, cum ar fi picturile, posterele si reclamele,
jocurile video si software-ul pentru computer,

lucrarile de teatru, cum ar fi piesele si musicalurile.

De asemenea, in evaluarea dreptului de autor, in sens Forensic

Science, se foloseste si o alta formulare sistemica de grupare a lucrarilor

eligibile:

scrierile literare si publicistice, conferintele, predicile, pledoariile,
prelegerile si orice alte opere scrise sau orale, precum si
programele pentru calculator;

operele stiintifice, scrise sau orale, cum ar fi: comunicdrile,
studiile, cursurile universitare, manualele scolare, proiectele si
documentatiile stiintifice;

compozitiile muzicale, cu sau fara text;
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operele dramatice, dramatico-muzicale, operele coregrafice si
pantomimele;

operele cinematografice, precum si orice alte opere audiovizuale;
operele fotografice, precum si orice alte opere exprimate printr-un
procedeu analog fotografiei;

operele de artd grafica sau plastica, cum ar fi: operele de sculptura,
pictura, gravurd, litografie, artd monumentald, scenografie,
tapiserie, ceramica, plastica sticlei si a metalului, desene, design,
precum si alte opere de artd aplicatd produselor destinate unei
utilizari practice;

operele de arhitectura, inclusiv plansele, machetele si lucrarile
grafice ce formeaza proiectele de arhitectura;

lucrarile plastice, héartile si desenele din domeniul topografiei,
geografiei si stiintei in general;

operele de arta digitala.

Documente ale prorietatii industriale (marci, patente, modele si

desene tehologice, descrieri de noi soiri de plate si animale, indicatii

geografice).

Exista si alte moduri de comensurare ale dreptului de autor. Se

stie ca, adesea, opera nu constituie intotdeauna rezultatul activitatii

creatoare a unui singur autor. De exemplu, in cazul operelor stiintifice

ne aflam in fata unei pluralitati de autori si a unei opere unice comune.

In acest caz, trebuie sa se faca distinctie intre opera comuna si cea
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colectiva. Prima, este opera unitard creatd de mai multi coautori, in
colaborare, pe fundamentul unei activitati creative comune, iar pentru a
doua determinatda de naatura operei, contributiile personale ale
coautorilor formeaza un tot, fara a fi insa posibil, sa se atribuie un drept
distinct vreunuia dintre coautori asupra ansamblului operei create.

Dreptul de autor asupra operei comune apartine coautorilor, iar
in lipsa unei conventii contrare, coautorii nu pot utiliza opera decat de
comun acord. Un eventual refuz al consimtamantului din partea
oricdruia dintre coautori trebuie sd aiba o justificare temeinica.

In cazul cand contributia fiecdrui autor este distinctd (de
exemplu, la implicarea unei anumite metode si tehnici de studiu),
aceasta poate fi utilizata in mod separat, cu conditia sd nu se
prejudicieze utilizarea operei comune sau drepturile celorlalti coautori.

Tn schimb, operele colective sunt intotdeauna opere complexe din
punctul de vedere al obiectului, reunind elemente de naturd diferita
(spre exemplu: scenariul, regia, compozitia muzicald, partea
experimentala si discutarea rezultatelor stiintifice etc.). O alta trasatura
esentiala a operelor colective o constituie faptul ca persoanele care
participa la elaborarea acestei opere sunt fiecare in parte, subiectul
distinct al unui drept de autor asupra unui obiect determinat, si anume
fiecare din operele de natura diferitd formand opera complexa pe care
o reprezintd opera colectiva (scenariul, compozitia muzicald, lumina,

sunetul etc.)

377



EUROINVENT 2023

Conform legii, 1n lipsa unei conventii contrare, dreptul de autor
asupra operei colective apartine persoanei fizice sau juridice din
initiativa, sub responsabilitatea careia a fost creata.

Cand se fac referiri la raporturile dintre coautori, regula
fundamentala este aceea cd, in cazul operelor ce apar ca rezultat al unor
colaborari, dreptul de autor apartine in comun, coautorilor. in acest caz,
remuneratia se cuvine coautorilor in proportiile pe care acestia le-au
convenit. In lipsa unei conventii, remuneratia se imparte proportional
cu partile de contributie ale acestora sau in mod egal, dacd acestea nu
se pot stabili.

In cazul unei opere indivizibile, coautorii nu vor putea sa-si
exercite prerogativele care alcdtuiesc dreptul de autor, atat cele
personale patrimoniale, cat si cele nepatrimoniale, decdt de comun
acord. Refuzul consimtdmantului din partea oricdruia dintre coautori
trebuie sa fie temeinic justificat. Cand opera este divizibila, iar
contributia fiecdrui autor este susceptibila de a fi valorificatd separat,
fiecare dintre acestia isi va putea exercita drepturile personale
nepatrimoniale asupra partii sale, cu conditia de a nu aduce atingere
intereselor celorlalti.

Drepturile de autor reprezintd numai una dintre formele de
proprietate intelectuala. Acestea diferda de marcile comerciale, care
protejeaza numele de marci, sloganurile, siglele si alte elemente de

identificare a surselor, astfel ncat sa nu fie folosite de alte entitdti in
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anumite scopuri. Diferd si de legea brevetelor, care protejeaza
inventiile.

Céand se realizeaza lucréri literare, stiintifice si artistice originale
(de exemplu poezii, articole, filme, melodii, sculpturi), se beneficiaza
de protectie n baza drepturilor de autor. Nimeni in afara de autor nu are
dreptul de a publica sau de a reproduce lucrarea respectiva.

In tarile UE, drepturile de autor protejeazi proprietatea
intelectuala pe o perioada de 70 de ani de la decesul autorului sau de la
decesul ultimului autor supravietuitor in cazul unei lucrari realizate de
un grup de persoane.

in afara UE, in tarile semnatare ale conventiei de la Berna, durata
protectiei in baza drepturilor de autor poate varia, dar este de minimum
50 de ani de la decesul autorului.

Daca se doreste sa se demonstreze existenta unei lucrari, intr-un
anumit moment, trebuie sa fie facutd public sau sa fie
inregistrata/tiparitd ca publicatie. Deci, nu trebuie sd se parcurga o
procedura oficiala de solicitare a acestor drepturi.

Totusi, ar putea fi util sa avertizati alte persoane cu privire la
faptul ca sunteti autorul lucrarii respective. in acest sens, puteti atasa la
lucrare un aviz privind drepturile de autor — de exemplu, textul ,toate
drepturile rezervate" sau simbolul ©, aldturi de anul in care a fost
realizata lucrarea.

Protectia in baza drepturilor de autor intrd in vigoare din

momentul finalizarii operei, cand se acordda urmatoarele drepturi
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exclusive: drepturi economice sau patrimoniale — garanteaza controlul
asupra lucrarii si cd autorul poate fi remunerat pentru utilizarea sa prin
vanzare sau acordarea de licente si drepturi morale — protejeaza de
obicei dreptul de a pretinde calitatea de autor (dreptul de atribuire) si de

a refuza modificarea lucrarii (dreptul la integritate).

Sisteme de protectie a patrimoniului national

Proprietatea naturala

Bunuri ale naturii, care cuprind ariile si speciile protejate,
alaturi de monumente ale naturii (flora, fauna etc.), parcurile nationale,
ecosisteme acvatice si forestiere, formatiuni rupestre, caverne vizitabile
sl sisteme carstice, sunt clasate ca bunuri de patrimoniu natural sau
cultural national.

Dintre acestea, ariile naturale protejate sunt zone terestre sau
marine destinate special pentru protectia si mentinerea diversitatii
biologice, a resurselor naturale, cét si a celor culturale asociate. Ele
pot fi de interes national, comunitar sau mondial si sunt clasate ca
bunuri ale naturii, ca atare sau asistate de bunuri culturale, ce fac parte
din patrimoniul national, ca de exemplu: rezervatiile naturale
stricte (cu scop pentru protectia biodiversitatii, avand control strict si
cu limitarea  vizitarii, folosite  pentru  monitorizare  si
cercetare stiintificd), zonele de  salbdticie  corespunzatoare

categoriei Ib IUCN, parcuri nationale (pentru protejarea la nivel de
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specii, cat si la nivel de ecosisteme, pentru vizitare si recreere), parcuri
naturale (protejarea peisajului si recreere), monumente ale naturii
(protectie si conservare cu scopul de a asigura péstrarea trasaturilor
naturale specifice) si rezervatie naturala (protejarea anumitor specii
sau habitate).

De asemenea, exista o serie de rezervatii ale biosferei si situri
naturale, desemnate de UNESCO, ca avand o valoare stiintifica si
patrimoniala deosebita.

Patrimoniul natural se afla, de reguld, sub o anumitd forma de
protectie, deoarece doar asa ne putem asigura cd se vor lua masurile
potrivite de protejare. Cu toate ca uneori activitatile umane pot fi ilegale
si s puna presiune suplimentara pe aria protejatd, putem folosi statutul
de protectie ca o parghie pentru a pune presiune pe autoritdti pentru
luarea de masuri de conformare.

O arie protejatd inseamna cd exista o serie de restrictii in folosirea
resurselor din acea zond, iar acestea variaza destul de mult in functie de
tipul de arie protejatd si de zonarea interna a acesteia. Restrictiile sunt
menite sa actioneze ca o bariera in calea activitatilor umane cu impact
negativ ridicat, cum ar fi activitatile turistice necontrolate, exploatrile
forestiere, amenajari hidrotehnice, minerit etc.

In Romania existd mai multe tipuri de arii naturale protejate,
dupa cum s-a spus, unele de interes national, altele de interes comunitar
(adicd la nivelul Uniunii Europene), iar altele de interes international.

De asemenea, din punct de vedere al modului de gestionare, se disting
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mai multe categorii. Fiecare astfel de categorie are propriile
particularitati referitoare la nivelul de protectie, scopul infiintarii si
activitatile umane permise in interiorul acestora. Este important insa de
retinut ca desemnarea acestora a fost de regula fundamentata pe criterii
stiintifice, iar restrictiile 1n folosirea terenului si a resurselor din aceste
zone au ca scop conservarea speciilor de fauna, flora sau a habitatelor

acestora.

Proprietatea culturala

Proprietatea artistica (dreptul de autor) si cea culturala (dreptul
de exploatare a patrimoniului cultural) cuprinde artefacte, monumente,
galerii, muzee, anticarii, case de licitatie etc., avand formulat atét
dreptul de autor, cat si cel de proprietar, custode etc.

Creativitatea literard, ca oricare domeniu al creativitatii,
cuprinde doua areale: protectia intelectuald prin dreptul de autor si
protectia culturala prin valorizare a unei opere.

Dreptul de autor este stautat prin acel cartus pe de versolul
paginii de titlu a unei carti, acordat de Biblioteca Nationala si care
cuprinde: titlul lucrarii, autorii, editura ca adresa sa si clasificarea
nationald, ISBN-ul sau ISSN-ul in cazul unui periodic. Acesta opera
este aparatd juridic prin protectie impotriva plagiatului (copyright-ul),
comertului sau multiplicarii ilicite si de alte activitati ilegale de catre

ORDA (Oficiul Republican pentru Drepturile de Autor (Blvd,
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Mendeleev, nr. 22, Cladirea Ministerului Cercetarii si Inovarii, Et. IV,

Sector |, Bucuresti).

Protectia intelectuald a unei tiparituri apara dreptul la

valorificare/valorizare printr-o serie de particularitati sau grille de

evaluare prin factorul de impact, care stabileste cota de catalog.

de:

Factorul de impact se stabileste prin suma grilelor valorice legate

tiraj comensurat pe opt nivele: publicatie unica (teza de doctorat,
lucrarea istoriografica sau bibliografica, care poate incadra de la
lucrari commune pana la cele de tezaur); tiraj de familie (pané la
50 de exemplare); tiraj minim (pana la 100 de exemplare); tiraj
mediu (300 de exemplare); tiraj bun (500 de exemplare); tiraj
mare (1000 de exemplare); tiraj ridicate (peste 3000 de
exemplare);

clasificarea editurii, de la cele neidenxate national (cota zero),
pana la cele cu prioritate istoricd, edituri internationale, concerne
editoriale cu baze de date proprii;

participdri si recunoasteri la saloane si expozitii de carte (medalii,
ordine, diplome de merit, diplome de participare) nationale si
minternationale;

recenzii si lansari de carte;

citari scientometrice;

numar de exemplare cuprinse in biblioteci de stat sau nationale;
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e analize critice cuprinse in monografiile altor autori (critici

literari) si altele.

Proprietatea industriala

Pentru firme industriale se opereaza cu cele doud tipuri de
proprietati: intelectuald (dreptul de autor) si cea industriala (dreptul
de aplicare de catre titular a inventiilor, marcilor, modelelor si desenelor
industriale) [7-12].

Inventia brevetatd sau patentatd, dupd cesionare catre
titular/aplicant, da dreptul de utilizare si este protejatd pe un areal
geografic si pe o perioada data (in general de 10 ani, cu prelungiri
solicitate de titular si autor).

Marca (prin cuvinte, desen, culoare etc.), face vizibil un
produs comercial si firma care il comercilizeaza, oferd dreptul de
protectie ca fabricant pe piata nationala sau mondiala. Are rol distinctiv
si poate fi: individuald, de certificare si colectiva. O marca individuala
distinge produsele si serviciile unei anumite societati de cele ale alteia.
Marca daca este bine protejata, poate deveni activul cel mai valoros.

Modelele si desenele industriale, pentru produse comerciale
da dreptul de protectie a produsului si producatorului la nivel national
sau mondial prin inregistrarea acestuia ca desen sau modelul si care
reprezintd aspectul produsului comercial. Astfel, se poate proteja

produsul comercial Tmpotriva contrafacerii. Un desen sau model
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industrial protejeaza aspectul unui produs si este legat in mod intrinsec
de acesta. Daca produsul nu exista, atunci nu poate exista nici protectie.
Orice articol industrial sau artizanal, inclusiv ambalajul, simbolurile
grafice si caracterele tipografice se califica pentru statutul de produs.
De asemenea, se pot proteja parti din produse, care pot fi demontate si
reasamblate.

Pentru cele trei produse ale creativitatii industriale, dreptul de
proprietate intelectuala prin revendicari 1l are autorul sau fabricantul
si cel de proprietate industriald, prin brevet sau patent (licenta de
aplicare) 1l are titularul. Intre autor si titular existd un transfer
tehnologic realizat de oficiile nationale si cantonale sub forma unui
contract de cesiune.

Inventatorii pot crea pe baza unui contract de munca cu
misiune inventivi, a unei conventii de cercetare sau a unui contract
de cesiune.

Se stie ca exista o mare diferenta intre inventie si descoperire
(definitie data de regretatul academician Solomon MARCU): inventia
nu existd, ci trebuie creatd, descoperirea existd, dar este sau va fi
descoperitd de un geniu, ambele au la baza studii si cercetari laboroase.

Inventica este stiintd, iar pentru activitati didactice este
disciplind, care se preda in multe tari dezvoltate, la nivel de liceu si de
facultate. Are metodda (metodologii lucrative), algoritmi de lucru,

necesita infrastructura de cercetare [13-24].
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Drepturile asupra unei inventii sunt recunoscute si aparate pe

teritoriul Romaniei prin acordarea Brevetului de Inventie de catre

Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM), in conditiile prevazute

de Legea brevetelor de inventie Nr. 64/1991, amendata si republicata in

2007. De asemenea, inventiile romanesti sunt recunoscute si aparate si
din legislatia privind brevetul european. Exista 3 modalitati de
protejare a unei inventii pe teritoriul Romaniei:

e prin Inregistrare pe cale nationald, depunand la OSIM dosarul
cererii de brevet de inventie;

e prin Inregistrare internationald, pe calea Tratatului de Cooperare
in domeniul Brevetelor si Deschidere a Fazei Nationale in
Romania, folosind Tnregistrarea ca brevet european la Oficiul
European de Brevete (OEB), urmata de depunerea la OSIM a
unei cereri de validare pe teritoriul Romaniei a efectelor
brevetului European.

Dupa cum se stie, o inventie reprezinta acea creatie intelectuala,
care printr-o solutie absolut noua in raport cu stadiul cunoscut al
cercetarilor, rezolva o problema tehnica dintr-un anumit domeniu al
cunoasterii.

O inventie trebuie si indeplineasci trei atribute:

e sd fie noud (art.7 din Legea 62/1991), adica sa nu faca parte

din stadiul tehnicii si sa nu existe ca informatii disponibile
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publicului in orice mod, oriunde in lume, in orice limba, inainte
de data depunerii cererii de brevet;

e sd fie rezultatul unei activitifi inventive (0 inventie este
consideratd ca implicind o activitate inventiva daca, pentru o
persoana de specialitate, ea nu rezultd iIn mod evident din
cunostintele cuprinse in stadiul tehnicii si nu trebuie sa fie
posibil pentru un specialist cu competente obisnuite sa
realizeze inventia printr-un exercitiu de rutind. De asemenea,
ca obiect un material, sistem, metoda sau procedeu analog care
realizeaza un efect tehnic nou, sau cand prin acestea se obtine,
de exemplu, o substanta cu calitati noi, superioare, ori daca
materiile prime sau procesele de prelucrare sunt noi, chiar daca
efectele tehnice obtinute sunt identice);

e sd fie susceptibild de aplicare in practica (o inventie este
considerata ca fiind susceptibila de aplicare, daca obiectul sau
poate fi realizat sau utilizat intr-un domeniu dat, inclusiv in
cercetare). De asemenea, o cerere de brevet trebuie sa se refere
fie la o singura inventie, fie la un grup de inventii legate intre
ele astfel incat sa formeze un sistem inventiv general, cu alte
cuvinte, inventia trebuie sa fie unitara.

Nu sunt considerate inventii, in sensul articolului 8 din Legea
62/1991, respectiv:

a) descoperirile, teoriile stiintifice si metodele matematice;
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b) creatiile estetice si artistice;

¢) planurile, principiile si metodele n exercitarea de activitati
mentale (???), in materie de jocuri sau In domeniul activitatilor
economice, precum si programele de calculator(???);

d) prezentarile de informatii.

e) produsele alimentare traditionale sau unele bauturi in care
sunt implicate componente sau aditivi ne-stadardizati.

Prevederile de mai sus nu exclud brevetabilitatea obiectelor

sau activitdtilor prevazute in acest alineat decit in masura in care

cererea de brevet de inventie ori brevetul de inventie se refera la astfel

de obiecte sau activitati considerate in sine.

Principalele tipuri sau categorii de inventii sunt gupate pe

urmatoarele cazuri:

sinteza de noi molecule (materiale), cu compozitie

structura si aplicatii noi;

asocierea a doud sau mai multe solutii cunoscute,

cu efecte sau aplicatii diferite sau aceleasi si superioare;
modificari dimensionale ale unui obiect cunoscut,

care conduc la un efect tehnic superior in comparatie

cu solutia existentd;

crearea de noi functiuni ale unui obiect cunoscut;

inlocuirea cu alte materiale in alcatuirea unui produs cunoscut

sau folosite intr-un procedeu de fabricatie cunoscut;
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¢ inlocuirea unui element component dintr-un dispozitiv, masina
sau instalatie;

¢ modificarea compozitiei chimice a unui produs sau a proportiei
de combinare;

e modificarea ordinei operatiilor si fazelor in procese
tehnologice;

o modificarea schemei de principiu (caracteristice) sau de
functionare
(cinematica/electronica/hidraulicd/fluidica/hidrodinamica/de
automatizare, reactia chimica, emisii radiative, interactii camp-
material sau intre cAmpuri etc.).

Modul de obtinere a protectiei pentru o inventie in Romania,
prin brevet, incepe cu depunerea Cererii de inregistrare la OSIM, care
trebuie sa contina datele de identificare a solicitantului, cu desemnarea
inventatorului sau inventatorilor. Cererea trebuie sa fie insotitd de
descrierea inventiei, desene explicative, revendicari (Una sau mai
multe) si rezumatul inventiei [25-33].

Inainte de a depune o cerere de brevet de inventie este foarte
important sa se reia cercetarea documentara din bazele internationale
de patente (Derwent Innovation Index si Espacenet), utilizand cuvinte

cheie din titlu sau din rezumat, pentru a indentifica ultimele aparitii

apropiate de inventia in cauza, pentru a se reduce riscul respingerii

cererii datorita lipsei gradului de noutate sau a activitatii inventive.
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Demersul elaborarii unei inventii cuprinde: Analiza critica a
stadiului actual al cunoasterii in domeniu. Utilizarea Baze
Internationale de Date si a Sistemelor scientometrice/Prescriptii de
forma privind documentatia tehnica propriu-zisa a inventiei, Studii si
experimentari de laborator prin preluarea obiectivelor si etapele
importante ale activitatii de cercetare, dezvoltare si inovare, cu analiza
criticd si dezvoltarea ideii (incubarea-iluminarea-maturarea ideii),
urmaté de creatia propriu-zisa prin demersul de identificare, elaborare
si perfectionare (optimizare) a solutiilor tehnice originale si protectia
produsului inovativ prin brevete de inventie sau patente, ca in final sa
se treaca la implementarea si valorificarea noului produs sub cele doua
protectii: intelectuale si industriale.

Obtinerea brevetului de inventive are in atentie in prima etapa
elaborarea dosarului de inventii, redactarea inventiei, completarea
cererii pentru analiza dosarului de inventie, urmatd de identificarea
formelor si mijloacelor de stimulare si dezvoltare a creativitati tehnice

Grupul de autori trebuie sa cunoasca rolul si functiile oficiilor
de patentare: OSIM/AGEPI (la nivel national) si OMPI (la nivel
european), apoi trebuie sa stapanesca forme juridice privind transferul
proprietatii intelectuale, modul de preluare a inventiilor de catre titular
— consolidarea proprietatii industriale, contractul de cesiune, contractul
de misiune inventiva si contractul de colaborare.

Este foarte important si cunoascd avantaje ale proprietatii

intelectuale: reduce impozitul, permite comertul protejat, transferul
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tehnologic, recunoasteri internationale ca produs brevetate (expozitii si

saloane mondiale de inventica).

Concluzii

Cunoasterea diferentelor dintre proprietatea intelectuald, ca
dreptul de autor, si cele trei forme de proprietatei patrimoniala nationala
(naturala, culturala si industrial), ca liciente de exploatare, ofera o sansa
in dezvoltarea activitatilor de cercetare-dezvoltare-inovare a unei
natiuni si reprezintd fundamentul de baza al cursurilor de inventica. Pe
baza acestor aspecte se prezintd principalele tipuri de proprietate
intelectuala, stipulate prin dreptul de autor, in corelatie cu licentile de
aplicare si modurilor de protectie juridica, reglementata prin Stiintele
Forensic (Forensic Science). Aldturi de proprietatea intelectuala
(creativa) se iau 1n discutie si celelalte trei tipuri de proprietati: naturala,
culturald si industriald, cu formele lor de cuprindere integrata in
sistemul patrimonial de valori nationale.

Sediul pentru crearea de inventii sunt institutele de cercetare, dar
si universitatile, cele din urma dezvoltd in primul rand cercetarile
fundamentale, dar si cele aplicative.

Elaborarea de noi inventii, de obicei, o fac inginerii, care prin

demersurile lor creative obtin solutii noi cu plus valoare, implicand

cele patru atribute/functii: cunoaste tehnica, conduce tehnica , produce

sau realizeazd tehnicd si respective, creazd tehnicd. De aceste attribute
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vorbea adesea la cursurile de inventica marele nostru inventolog

Vitalie Belousov.
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105 ANI DE LA UNIREA BASARABIEI CU ROMANIA
Constantin CHIPER

Asociatia Nationala Cultul Eroilor "Regina Maria", Prahova

Rezumat: Lucrarea are in atentie istoria Basarabiei, cu
principalele evenimente care au o0 semnificatie istoricd
deosebita privind istoria Romdniei Intregite, intre care
“Unirea”, ocupa un loc principal, apoi momentele in care
Basarabia a fost rupta de patria muma si evolutia ei in acrtualul
concert european.

Cuvinte cheie: evenimente istorice, semnificatii istorice,
Basarabia, centenarul intregirii Romaniei, cronologie

Introducere

Asezat la confluenta intereselor unor mari imperii, calcat timp
de un mileniu de navalitorii barbari dinspre est si nord, apoi 500 de ani
de imperiile vecine, poporul roman s-a organizat la sfarsitul secolului
al XIV-lea in trei principate. Astfel a reusit sa reziste tuturor acestor
vicisitudini si, n epoca modernd, sub domnia lui Alexandru loan Cuza,
sa alcatuiasca un stat unic si independent (1859-1866). Treptat, cel mai
mare pericol pentru integritatea si independenta poporului roman a
venit de la rasarit. Rusia tarista, cu o consecventa fara egal, utilizand
razboiul, teroarea, crima si inseldciunea, a inaintat spre vest si sud.

Moldova si Tara Roméaneasca s-au aflat in mare primejdie dupa

1654, cand Rusia s-a unit cu Ucraina. La Tnceputul secolului al XIX-lea
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primejdia ruseasca a devenit si mai amenintatoare. Mai Intdi Moldova,
apoi §i Tara Roméaneasca au intrat in planurile de cucerire ale imperiului
tarist, care respectau testamentul unuia dintre cei mai mari vizionari,
oameni de stat ai secolului al XVIll-lea, tarul Petru I, denumit de rusi
,Petru cel Mare”. El a vizat pentru sine si pentru generatiile urmatoare
cucerirea Europei, extinderea spre sud si spre vest a imensei sale
mosteniri, cucerirea Constantinopolului si a stramtorilor Bosfor si
Dardanele, dar si a tarilor roméne, care erau o piedica in calea planurilor
sale.

Basarabia este o regiune istorica situata intre raurile Prut si
Nistru, parte a statului feudal romanesc Moldova, constituit Tnh anul
1359 sub domnia voievodului maramuresean Bogdan I (1359-1365).
Voievodul Bogdan I a respins repetatele incercari ale regelui Ungariei
de a-si restaura suprematia asupra Principatului Moldova, pe care a
stapanit-0 Tn anii 1352-1359, prin marca de la Baia (primul descilecat
sub Dragos Voda si urmasii sai, fiul Sas si nepotul Balc).

Denumirea de Basarabia vine de la Basarab I, domn al Tarii
Romanesti intre anii 1310-1352, si a urmasilor sii, care au alungat
hoardele tatarilor de la gurile Dunarii, consolidand granita de est a
statului faurit in 1330. Denumirea initiala, Basarabia, datd sudului
Moldovei, s-a extins ulterior, de catre rusi, asupra intregului teritoriu
dintre raurile Prut si Nistru.

Imperiul tarist, care atinsese linia Nistrului in anul 1792 (pacea

de la Iasi), a emis pretentii asupra teritoriului Moldovei. Prin Tratatul
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de pace semnat la Bucuresti, in anul 1812, dupa incheierea razboiului
ruso-turc (1806-1812), Poarta Otomana, in scopul rezolvarii propriilor
el interese, a cedat usor Basarabia catre Rusia, la data de 16/28 mai
1812.

Evenimentele din Principatele Romane — Revolutia din 1848-
1849 si Unirea Principatelor Romane in anul 1859 —au avut un puternic
ecou in randul populatiei romanesti din Basarabia, fapt ce a determinat
autoritatile politice rusesti sd impuna iIntreruperea oricaror legaturi a
acestora cu Romania.

Razboiul Crimeei, desfasurat in anii 1853-1856 intre Rusia, pe
de o parte, si Anglia, Franta, Prusia, Regatul Sardiniei si Turcia, pe de
alta parte, s-a incheiat prin infrangerea Rusiei tariste. Congresul de pace
de la Paris, desfasurat in perioada 13 februarie - 18 martie 1856, a
hotérat cedarea catre Moldova a sudului Basarabiei (judetele Cahul,
Ismail, Bolgrad) dar, prin Tratatul de la Berlin, din 1 iunie - 1 iulie 1878,
Congresul marilor puteri, dedicat adoptarii mésurilor de incheiere a
razboiului ruso-romano-turc, din anii 1877-1878, a stabilit ca cele trei
judete sa fie reincorporate la Rusia tarista. Romaniei i-a fost recunoscut
statutul de independenta si i-au fost atribuite judetele dobrogene Tulcea
si Constanta.

Un fapt putin cunoscut si neluat in seama nici de contemporani,
nici mai tarziu, dar de o insemnatate mare, este hotararea Iui Mihail
Kogélniceanu-ministru de externe al Romaniei independente-de a nu

semna trtatul de pace de la Berlin, care consfintea ocupatia Basarabiei
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de catre Rusia taristd; « Cedarea Basarabiei nu poartd semnatura mea.”’
A fost o decizie lovita de nulitate!

Dupa ocuparea Basarabiei, imperiul tarist a depus mari eforturi
pentru transformarea ei intr-o provincie specific ruseasca, promovand
in acest sens o politicdA antiromaneasca de rusificare fortata, de
deznationalizare a populatiei autohtone. In acest sens autoritatile rusesti
au incurajat emigrarile romanilor peste Nistru, in Caucaz, pe Volga si
in indepartata regiune scdldatd de apele fluviului Amur, colonizand
Basarabia cu numerosi rusi, ruteni, bulgari si germani.

Statutul de gubernie impus Basarabiei a semnificat aplicarea
legilor statului tarist, introducerea institutiilor corespunzatoare si
obligativitatea folosirii limbii ruse si a alfabetului chirilic n
administratie, biserica si scoala. In anul 1867, in scolile din Basarabia
a fost interzisa limba roméni si a fost impusa limba rusa. In pofida
procesului de deznationalizare, colonizare, deportare si teroare la care
au fost supusi locuitorii romani din teritoriul dintre Prut si Nistru, ei si-
au pastrat limba si obiceiurile, inscriindu-se in suvoiul miscarii de
eliberare nationald a popoarelor situate la periferia imperiului tarist.

Pentru mentinerea limbii, a obiceiurilor si intensificarea
migcarii de eliberare nationald si apoi unirea cu patria mama, un rol
deosebit de important I-a avut presa din Principatele Romane si apoi din
Romania, dupa anul 1862, precum si aceea din Moldova dintre Prut si
Nistru, publicatiile cele mai importante fiind: Steluta Prutului,

Romanul, Steaua Dunarii, Buciumul, Trompeta Carpatilor, Curierul de
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lasi, Lumina, Viata Noua, Basarabia, Viata Basarabiei, Glasul
Basarabiei, Desteptarea, Moldovanul, Cuvant Moldovenesc, Faclia si
Unirea.

De la sfarsitul secolului al XIX-lea miscarea nationald a
populatiei roméanesti s-a intensificat, sub conducerea unui grup de
intelectuali, precum: Emanoil Gavrilita, Alexandru Nour, Pantelimon
Halippa, Constantin Stere, lon Pelivan, Vasile Stroiescu, Daniel
Ciugureanu, Ion Buzdugan si altii. La Chisindu s-a format si a activat
»Societatea Moldoveneasca pentru raspandirea culturii nationale”.

Dupa revolutia din 1905-1907, in Basarabia s-au afirmat trei
grupdri: gruparea radicald a studentilor, gruparea intelectualilor si cea a
boierilor moldoveni, conduse de Petru Dicescu, care vor forma, mai
tarziu, Partidul Moldovenesc Democrat din Basarabia. In ciuda
opresiunii, populatia roméaneascd a continuat sd militeze pentru
emancipare nationald si pentru folosirea limbii romane in scoald,
biserica si administratie.

In obtinerea autonomiei teritoriale si politice a Basarabiei si
apoi unirea cu Romania, un rol important I-au avut ostasii moldoveni.
Marele miting ostasesc desfasurat la Odessa, in ziua de 18 martie 1917,
la care au participat circa 100.000 de ostasi moldoveni, s-a pronuntat
pentru autonomia tarii.

Sprijinit financiar §i logistic de Germania imperiala, Lenin a
reusit sa declanseze revolutia bolsevica la Petrograd, o minoritate

instalandu-se treptat, prin snge si teroare, in fruntea unui fost imperiu
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care, s-a prabusit. La data de 21 noiembrie 1917, Lenin a ordonat sa se
incheie un armistitiu pe intregul front de rasarit. Generalul Duhonin,
comandantul suprem al armatei ruse a refuzat si incheie armistitiul
umilitor. O ceata de bolsevici trimisd de guvernul din Petrograd,
condusa de prapurcicul Krilenko a atacat si a ucis pe generalisim in gara
Moghilev, unde era trenul marelui cartier rus, i-a taiat corpul in bucati
si l-a aruncat afara din vagon.

Generalul loial rus Scerbacev care, era convins de necesitatea
continudrii razboiului, a fost la un pas de a fi arestat printr-o actiune a
lui Senen Rosal, numit de Lenin comisar pentru frontul de est. La data
de 15 decembrie 1917, Senen Rosal a condus o actiune bolsevica de
preluare a controlului armatei rusesti din Moldova, cu sprijinul
garnizoanei militare rusesti de la Socola/Tasi.

Hotarat sd ia masuri serioase impotriva trupelor rusesti
bolsevizate, generalul francez Matias Henry Berthelot, 1-a indemnat la
actiune pe generalul Constantin Prezan, seful Marelui Cartier General
al Armatei Romane. Militarii romani au trecut la actiune, arestand la
Socola peste 3000 de militari rusi, fara varsare de sange, iar in alte zone
ale Moldovei au contribuit la repunerea in comanda a unor generali rusi,
care fusesera arestati de proprii subordonati bolsevizati.

Guvernul roman a Inteles ca modul cel mai simplu de a asigura
ordinea si linistea in zona pe care o controla, era retragerea armatei ruse
inspre Ucraina, pe cdi bine stabilite, pentru a evita jafurile, crimele si

alte actiuni brutale, cu mari repercursiuni asupra populatiei romanesti.
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Marele Cartier General al Armatei Romane a fost nevoit sa recurga si
la masuri de ordin militar impotriva armatelor a IV-a si a VI-a ruse la
Galati, la Pascani, Spataresti-Falticeni, Mihaileni-Dorohoi si Siret.

Din noiembrie 1917 si pana la sfarsitul lunii ianuarie 1918,
numarul militarilor rusi a scazut de la 1.200.000 pana la aproximativ
50.000. Frontul pe care-1 ocupau efectivele rusesti a fost acoperit in
totalitate de armata romana, dar presiunea militard a Puterilor Centrale
a facut ca incheierea unui armistitiu si fie necesara. O eventuald
continuare a luptelor, in noile conditii, ar fi putut duce la un dezastru
militar, iar francezii, prin vocea lui Georges Clemenceau, avertizasera
cd un eventual armistiiu poate conduce la o pace separata care, va pune
in pericol obiectivele de razboi ale Romaniei si promisiunile pe care
Antanta le facuse in iulie 1916, cand guvernul Romaniei a acceptat ca
Armata Roméand sa participe la Primul Razboi Mondial alaturi de
Antanta.

Armistitiul cu Puterile Centrale a fost semnat la 26 noiembrie/9
decembrie 1917, la Focsani. Acesta a fost semnat dupa ce Ion 1. C.
Britianu a demisionat, propunandu-i Regelui Ferdinand I si fie inlocuit
de generalul Alexandru Averescu, date fiind bunele relatii pe care
acesta le avea cu feldmaresalul August von Mackensen, din perioada
cand a fost atagat militar la Berlin, in anii 1895-1897. Generalul
Averescu a desemnat pe Constantin Argetoianu, insarcinat cu puteri

depline sa semneze la Buftea, o pace preliminard, dupa indelungi
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negocieri si presiuni militare, exercitate de Puterile Centrale, la data de
20 februarie/5 martie 1918.

In aceste conditii, Basarabia era o cale pentru o eventuald
retragere a armatei si a autoritatilor militare roménesti, in conditiile Tn
care Puterile Centrale ar fi impins frontul spre est, dar era si o sursa de
hrana, intrucat pe teritoriul ei se aflau depozite alimentare si numeroase
depozite de armament i munitii.

Revolutia bolsevica a cuprins si teritoriul dintre Prut si Nistru,
accentul revolutionarilor fiind pus aici, ca si in intreaga Rusie, unde
trupele tariste au fost bolsevizate rapid, pe principiile: autodeterminare,
vot universal, egal, direct si secret, reforma agrard (impartirea marilor
proprietdti). Si in Basarabia, numerosi tarani cereau parcelarea marilor
latifundii si impartirea lor citre masele de agricultori. In unele localititi
taranii au Incetat sa-si mai indeplineascad obligatiile de munca si au
trecut la acte de violenta impotriva proprietarilor.

Un rol important in constituirea autoritatilor in Basarabia 1-au
avut militarii care au facut parte din armata tarista. Ei s-au organizat
intr-un Comitet Militar Moldovenesc. Congresul Militar Moldovenesc,
cu 800 de delegati plenipotentiari, ca reprezentanti ai celor 300.000 de
basarabeni mobilizati Tn armata rusa s-a desfasurat la Chisindu in
perioada 20 octombrie/2 noiembrie 1917. Participantii au reactivat
ideea constituirii unui organ de putere reprezentativ pentru Basarabia —
Sfatul Tarii — compus din 120 de deputati, 84 (70%) apartinand

populatiei majoritare (44 de locuri pentru militari, 30 pentru tarani si 10
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pentru asociatii obstesti si partide politice moldovenesti), iar 36 (30%)
etniilor conlocuitoare care s-au pronuntat pentru  proclamarea
autonomiei Basarabiei.

Biroul Organizatoric ales de Congresul Militar Moldovenesc,
compus din 16 membri, carora li s-au mai adaugat si personalitati
marcante ale vietii politice din Basarabia, precum Ion Pelivan, Pan
Halippa, Daniel Ciugureanu si lon Inculef a fost Insércinat cu
constituirea Sfatului Térii, ca organ reprezentativ de conducere a
Basarabiei. Numarul deputatilor a crescut la 150, majoritatea avand 105
si 45 minoritatile. Biroul Organizatoric a contribuit i la crearea
Republicii Autonome Moldovenesti.

La data de 21 noiembrie/4 decembrie 1917, in prezenta a 95 de
deputati si a unui numeros public au fost deschise lucrarile Sfatului
Tarii. La propunerea lui Pantelimon Erhan, reprezentantul factiunii
taranesti, presedinte al celui dintdi Parlament basarabean a fost ales
profesorul Ion Inculet care, In discursul sdu a amintit de nevoia ca
Basarabia sa devina o republicd democratica, dar pe care, In contextul
epocii, o vedea ca fiind parte a unei mari ,republici federative
democratice rusesti”, cu un larg program politic si social, intemeiat pe
votul universal si ,,trecerea pamantului la poporul muncitor”.

Tn virtutea dreptului la autodeterminare, la data de 2/15
decembrie 1917, Sfatul Tarii a proclamat Basarabia, Republica

Popularda (in limba rusd), Democratica Moldoveneasca (in limba
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roménd), ca parte egald in drepturi a ,Republicii Federative
Democratice Ruse Unice”.

Pentru organizarea tinerei republici s-a propus constituirea unui
Consiliu al Directorilor Generali (puterea executiva), in fruntea caruia
Ion Inculet I-a propus pe prof. Pantelimon Erhan. Noul cabinet era
compus din sapte reprezentanti ai populatiei majoritare si trei ai etniilor
conlocuitoare.

Una dintre cele mai presante sarcini ale noii puteri executive
era pastrarea ordinii si in pofida constituirii unei incipiente armate a
republicii, de fapt un regiment moldovenesc incapabil sd asigure
securitatea tinerei republici, tulburarile erau majore, de la tiranii care,
prin violentd, se instapadneau pe mosiile marilor proprietari, pana la
minoritati si trupe bolsevizate.

Unirea

Privirea Executivului Moldovenesc s-a indreptat spre Iasi, iar
generalul francez Matias Henry Berthelot a promis instructori militari
francezi, bani si armament, dar solutia aceasta cerea timp. Era dificila,
de asemenea si o solicitare de sprijin adresata direct armatei romane,
tocmai ca urmare a eventualelor suspiciuni care, ar fi putut sd apara,
legate de anexarea tinerei republici de catre Romania.

In aceasta situatie s-a cerut sprijin la Kiev unor unititi militare
sarbesti, cehe (care n-au mai ajuns) si voluntarilor transilvaneni, dar era

putin probabil ca acestia sa facad fatd nevoilor de ordine in Basarabia.
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Comandamentul Militar Roméan ezita sa intervina, desi propunerile
Marelui Cartier General (MCG) vizau interventia in Basarabia a unei
divizii experimentate, pentru a nu permite bolsevicilor sa creeze
complicatii.

In cele din urma, la data de 3/16 ianuarie 1918, Ion L. C.
Britianu a aprobat actiunea propusd de Marele Cartier General. Doua
zile mai tarziu, situatia la Chisinau s-a agravat, forte incurajate de
bolsevici preludnd puterea cu ajutorul garnizoanei militare rusesti.
Acestea au dezarmat un contingent de voluntari transilvaneni sosit in
cele din urma de la Kiev, pentru a apara noua putere a republicii.

Fati de situatia creatd, M.C.G. al Armatei Romane a decis la
data de 7/20 ianuarie 1918, ca doud divizii de infanterie si doud de
cavalerie sa patrunda in Basarabia. Astfel, dupa ce s-a hotarat ca trupele
romane sd nu se amestece in viata internd a Basarabiei si sa nu
reprezinte tribunale de razboi, trupele Diviziei a 11-a Infanterie Slatina,
comandata de generalul de divizie romagcan Ernest Brosteanu au intrat
in Chisindu la data de 13/26 ianuarie 1918, fiind Intdmpinate de
profesorii Pantelimon Halippa, Ion Inculet, lon Pelivan, avocatul Ion
Buzdugan, dr. Daniel Ciugureanu si un grup de doctorite costumate in
culorile nationale.

La scurt timp dupa intrarea trupelor romane in Basarabia, seful
Marelui Cartier General al armatei romane, generalul Constantin
Prezan, adresa o proclamatie catre populatia din Basarabia, in care se

preciza: ,,Va declar sus si tare ca oastea romana nu doreste decat ca,
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prin oranduiala si linistea ce o aduce, sa va dea putinta sa va statorniciti
si sd va desavarsiti autonomia si slobozia voastra, precum veti hotari
VoI Singuri”.

Tnscriindu-se pe aceleasi coordonate ale restabilirii raporturilor
dintre fratii romani de pe ambele maluri ale Prutului, este semnificativa
declaratia din 24 ianuarie/6 februarie 1918, a Sfatului Tarii de la
Chisinau, in care se preciza: ,,prin venirea ostilor fratesti romane pe
pamantul republicii noastre s-a intocmit o stare prielnica pentru munca
harnica si oranduitd pe toate ogoarele vietii. Ostile romanesti au venit
sd apere drumurile de fier si magaziile de paine pentru front, dar fiinta
(prezenta) lor pe pamantul nostru ajuta la agezarea randuielii in tard si
de azi nainte roada muncii fiecarui cetatean al republicii este chezasuita
impotriva lacomiei raufacatorilor”.

Pentru mai buna coordonare a marilor unitati care operau in
Basarabia, Marele Cartier General a decis, la data de 25 ianuarie/7
februarie 1918, prin Ordinul nr. 7446, infiintarea Corpului 6 Armata,
comandat de generalul Ion Istrati, sef de stat —major colonelul Toma
Dumitrescu, care au organizat si condus pana in aprilie 1918, toate
operatiunile militare ale armatei romane in Basarabia.

In compunerea acestui corp de armati intrau cele patru divizii
care operau 1n Basarabia, dispuse astfel:

-Divizia a 11-a Infanterie Slatina cu cartierul general in
Chisindu, ocupa fasia din centrul Moldovei, intre Diviziile 1-a

Cavalerie Bucuresti si a 2-a Cavalerie lasi;
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-Divizia a 13-a Infanterie Ploiesti, intdritd cu Regimentul 5
Cilarasi Galati a inaintat si s-a concentrat in zona Bolgrad — Kazaclia —
Novotroion — Sandaclia;

-Divizia 1-a Cavalerie Bucuresti in zona Balti — Stramba —
Putigesti;

-Divizia a 2-a Cavalerie Iasi a fost concentrata in regiunea Gura

Galbena — Carbuna — Batior — Cimiglia.

Acestor mari unitati li s-au alaturat Detasamentul ,,General
Ragcanu” cu 8 regimente de Vanatori de cAmp (Infanterie), Divizia a 9-
a Infanterie Constanta, Divizia a 10 Infanterie Tulcea, Divizia a 3-a
Infanterie Targoviste, Divizia a 4-a Infanterie Bucuresti si Divizia a 5-
a Infanterie Buzau, Flota de vase fluviale, care asigurau siguranta in
Delta Dunarii, doud escadrile de aviatie, un detasament de jandarmi
rurali §i graniceri.

Zona de operatii a Corpului de armata era cuprinsa intre Prut —
Dunare — Sfantu Gheorghe — Nistru si in nord, pana la Soroca (Soroki)
— Ripiceni (Pripiceni) inclusiv. Corpul 6 Armata s-a transformat la data
de 5 iulie 1918 1n Corpul 5 Armata.

Misiunea acestor mari unitati era de a asigura ordinea pe caile
ferate si normala functionare a trenurilor, apararea populatiei de jafuri
si distrugeri, alungarea si respingerea peste Nistru a bandelor bolsevice,
formarea s§i paza depozitelor de alimente, echipament, munitii,
armament necesare armatei romane, instruirea tinerilor pentru a forma

tanara armata, absolut necesara acestui teritoriu.
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Péana la data de 3 martie 1918, cu exceptia judetului Hotin,
ocupat de trupele austriece, armata romand a reusit sa instaureze in
intreaga Basarabie ordinea, garantdndu-se totodata, linistea si siguranta
populatiei, cu pretul vietii a 3 (trei) ofiteri si 122 de soldati, 12 ofiteri si
309 ostasi fiind raniti in confruntarile cu trupele ruse care au fost
bolsevizate.

Tntre timp, ultimatumul dat Romaniei de Puterile Centrale
pentru denuntarea armistitiului de la Focsani din 26 noiembrie/9
decembrie 1917 si incheierea unei paci intre Puterile Centrale si
Republica Ucraineana prindeau Romania ca intr-un cleste. Pe de alta
parte, liderii Republicii Moldovenesti observau ca republica nu le este
recunoscutd, iar reprezentantii Puterilor Centrale refuzau sa-i accepte la
un dialog menit sa duca la incheierea unei paci dupa modelul ucrainean.

Dupa semnarea pacii preliminare de la Buftea la data de 5
martie 1918 si demisia generalului Alexandru Averescu, in fruntea
guvernului roman a fost numit Alexandru Marghiloman. Acesta s-a
intalnit la Iasi, cu reprezentantii Sfatului Tarii, lon Inculet, Daniel
Ciugureanu si Pan Halippa si au discutat despre necesitatea unirii cu
Romania, fiind singurul mod in care noua republicd moldoveneasca ar
putea capata legitimitate. La lasi, lon Inculet s-a intalnit §i cu
ambasadorul francez, Saint Aulaiere, acesta spunandu-i ca ,,dacd n-om
face unirea, totuna ne va inghiti cineva si pe urmid noi suntem

moldoveni, aceiasi romani, tot cu Roménia ne-a fi mai bine. Am fost
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nedumerit, dar acum cred si eu, domnilor, ca trebuie sa facem unirea cu
Romania”, le-a spus deputatilor la Tnapoierea la Chisinau.

Rezervele Iui Inculet tineau de faptul ca Alexandru
Marghiloman, noul prim-ministru roman conservator, era perceput ca
reprezentant al marilor proprietari de pdmant si se temea pentru felul Th
care programul sdu politic si social (vot universal si o largd reforma
agrard) va fi implementat in Basarabia in eventualitatea unei uniri cu
Romania. Insd pentru tandra republica de dincolo de Prut, singurul
protector capabil sd-i asigure stabilitatea si legitimitatea era statul
roman, printr-un act de unire.

Primul-ministru, Alexandru Marghiloman a ajuns in Basarabia
la data de 26 martie/8 aprilie 1918, in preziua Declaratiei de Unire cu
Romania, iar Constantin Stere, cel care revenise in Basarabia pentru a
reaprinde flacara unirii, 1-a asigurat ca majoritatea deputatilor din Sfatul
Tarii era favorabila unirii cu Tara.

Exprimand vointa Intregului popor roméan din Basarabia, la 27
martie 1918, Sfatul Tarii din Republica Democratica Moldoveneasca a
votat actul Unirii Basarabiei cu Roménia (86 de voturi pentru, 3 voturi
contra si 36 de abtineri). Declaratia de unire suna astfel: ,,In numele
poporului Basarabiei, Sfatul Tarii declara Republica Democratica
Moldoveneasca (Basarabia), in hotarele ei dintre Prut, Nistru, Dunare,
Marea Neagra si vechile granite cu Austria, ruptd de Rusia acum o sutd
si mai bine de ani din trupul vechii Moldove, in puterea dreptului istoric

si dreptului de neam, pe baza principiului ca noroadele singure sa-si
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hotarasca soarta lor, de azi inainte si pentru totdeauna se uneste cu
mama sa, Romania.”

Istoriografia sovietica si rusa de astazi acuza Unirea Basarabiei
cu Roménia, sustindnd ci s-a facut sub presiunea existentei trupelor
militare romanesti. Este clar cd prezenta armatei romane la Thceputul
anului 1918, a contribuit la salvarea tinerei republici moldovenesti.
Plecarea trupelor roméane ar fi insemnat invadarea imediatd a acestui
teritoriu de trupele ruse bolgevizate sau ucrainiene nationaliste §i ca o
consecintd dizolvarea Republicii Democratice Moldovenesti,
abandonarea populatiei moldovenesti, adancirea insecuritatii regionale
si crearea unui focar de instabilitate la granita esticd a Vechiului Regat
Roman.

Profesorul Ion Inculet a adus elogii armatei romane in vara
anului 1918, notand in jurnalul sdu: ,,Pentru noi, moldovenii, pentru
miscarea noastra nationala, intrarea armatei romane in Chisinau a fost
un eveniment de prima importantd, decisiv. Elementele romanesti au
castigat mai mult curaj $i mai multe sperante pentru viitor”.

La data de 3 martie 1920 Consiliul Suprem al Conferintei de
Pace de la Paris a recunoscut legitimitatea unirii Basarabiei cu
Romania, iar la 20 octombrie 1920 a fost semnat Tratatul de la Paris
dintre Romania, pe de o parte, si Marea Britanie, Franta, Italia si
Japonia, de cealalta parte.

Inaltele Parti Contractante recunosteau ,,Suveranitatea

Romdniei asupra teritoriului Basarabiei cuprins intre frontiera actuala
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a Romdniei, Marea Neagra, cursul Nistrului de la gura sa pdna la
punctual unde este tdaiat de vechiul hotar dintre Bucovina si Basarabia
si acest vechi hotar”. Tratatul a fost ratificat de Marea Britanie la 14
aprilie 1922, de Franta la 24 aprilie 1924, de Romaénia la 19 mai 1922
si de Italia la 22 mai 1927. Japonia nu a ratificat tratatul.

Tn perioada 1918-1919 relatiile romano-ruse s-au deteriorat si
statul sovietic nu a recunoscut unirea si granitele Roméniei. Folosindu-
se de Internationala a III-a Comunista (Comintern), URSS a pregitit o
rascoald, in 1924, in sudul Basarabiei, in localitatea Tatar-Bunar, care
trebuia sd deschidd drumul intrarii Armatei Rosii pentru a anexa
Basarabia. Actiunea sovieticilor a esuat.

Tot in anul 1924 s-a desfasurat, la Viena, in perioada 27 martie
- 2 aprilie, Conferinta romano-sovietica privind unirea Basarabiei cu
Romaénia, care a esuat datorita faptului ca delegatia Uniunii Sovietice a
refuzat recunoasterea unirii Basarabiei cu Romania.

Romania si URSS au semnat la Paris, la 27 august 1928, Pactul
Briand-Kellog, renuntand formal la razboi si angajandu-se sa rezolve
orice litigiu pe cale pasnicd. La 9 februarie 1929, Romania, Polonia,
Letonia si URSS au semnat, la Moscova, Protocolul in care se prevedea
cd Tratatul de la Paris va fi valabil intre partile contractante,
independent de intrarea lui in vigoare.

Desi intre Romania, URSS si alte state s-a incheiat o Conventie,

la Londra, in zilele de 3-4 iulie 1933, relatiile romano-sovietice din
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perioada interbelica au fost marcate de cererea insistenta a guvernului
sovietic de a i se recunoaste dreptul de stapanire a Basarabiei.

In cadrul diplomatiei europene, in anii 1934-1935 un loc
important |-a ocupat crearea unui sistem de securitate colectiva,
principalul promotor fiind Nicolae Titulescu, ministrul roman al
afacerilor externe. La 15 iulie 1935 Nicolae Titulescu a fost
imputernicit de guvernul Romaniei sa negocieze un tratat de asistenta
mutuald cu Uniunea Sovietica.

La 21 iulie 1936, Nicolae Titulescu si Maxim Litvinov,
reprezentantul URSS, au incheiat un protocol de asistentd mutuala.
Schimbarea din guvern a lui Nicolae Titulescu, la 29 august 1936, a
determinat guvernul URSS sd considere cd aceasta reprezintd o
schimbare a politicii externe.

Rupturile teritoriale

Tendintele revizioniste ale URSS si Germaniei au condus la
semnarea Pactului Ribbentrop-Molotov, la data de 23 august 1939, si a
Protocolului aditional secret, al carui punct 3 a afectat integritatea
teritoriald a Romaniei. O consecintd directd a acestei Intelegeri a fost
rastignirea poporului roméan, caruia URSS i-a rapit Basarabia, Bucovina
de Nord si Tinutul Herta, prin Notele ultimative din 26 si 27/28 iunie
1940.

Acestei agresiuni i-au urmat Dictatul de la Viena, din 30 august

1940, prin care a fost rapitd partea de Nord a Transilvaniei si Acordul
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de frontiera cu Bulgaria, de la Craiova, din 7 septembrie 1940, prin care
s-a cedat Cadrilaterul (judetele Durostor si Caliacra).

Actiunile tragice din vara anului 1940 au costat poporul roman
pierderea suprafetei de 99.738 km? si 6.821.000 de locuitori, pierderi
datorate, insa, si noncombatului armatei dar si deciziilor factorilor
politici, in frunte cu regele Carol al ll-lea, a carui optiune a fost:
wpastram statul si cedam teritorii”.

Dupa aceste tragice evenimente, autorititile sovietice si
horthyste s-au dedat la acte de terorism inimaginabile impotriva
populatiei romanesti majoritare. Distrugere si moarte, acestea au fost
,binefacerile” aduse de Stalin si Horthy 1n teritoriile rapite Romaniei.

Ocupantii n-au putut anula, insa, credinta roméanilor de reunire
cu tara, in triumful dreptatii istoriei. Evenimentele din vara anului 1940
au dus la schimbarea politicii externe a Romaniei si la apropierea ei de
Germania. Alaturdndu-se Germaniei, Romania a participat la razboiul
contra URSS, conform Planului german ,,Barbarosa”, din decembrie
1940. Armata Roména a luptat alaturi de Armata Germana, atat la
eliberarea Basarabiei (22 iunie - 26 iulie 1941), cat si la celelalte
operatiuni militare din est. Populatia romaneasca i-a primit cu mult
entuziasm si bund-vointa pe ostasii eliberatori si a aprobat reinstaurarea
administratiei romanesti.

Prin lovitura de stat de la 23 august 1944, Romania s-a alaturat
puterilor aliate, producand o schimbare radicald a situatiei strategice in

Europa de sud-est. Tn ziua de 24 august 1944 trupele sovietice au ocupat
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Chiginaul, iar cateva zile mai tarziu au pus stdpanire din nou pe
teritoriile romanesti oferite de Hitler prin Pactul Molotov-Ribbentrop.
Conferinta de pace de la Paris, din anii 1946-1947, a hotarat ca frontiera
romano-sovietica sa fie cea instituita odata cu ultimatumul din 27/28
iunie 1940.

Delegatia oficiala roméana la Conferinta de pace de la Paris, din
anul 1947, condusd de Gheorghe Tatardscu, n-a ridicat problema
teritoriilor dintre Nistru si Prut (Basarabia) si a Bucovinei de Nord,
motivand ca aceste teritorii au fost reglate prin Conventia de Armistifiu
din 12 septembrie 1944, ea atacand doar cererile de despagubire
formulate de puterile occidentale.

Rusia stalinistd a impus in Tratatul de pace cu Romania din
1947, un alt termen: a botezat termenul de ultimatum cu termenul de
acord sovieto-roman. Asa si-a adjudecat din nou Uniunea sovietica,
teritoriile roménesti Basarabia si nordul Bucovinei, punand din nou in
aplicare pactul cu Hitler din 23 august 1939.

In anul 1948 o delegatie romani, condusi de Ana Pauker, a
semnat, la Moscova, un protocol care a completat Tratatul de pace
semnat la Paris in 1947, prin care se preciza cé Insula Serpilor intrd in
componenta URSS. Mai mult, printr-un proces-verbal, incheiat la 23
mai 1948, se afirma cé Insula Serpilor a fost inapoiata URSS, pentru ca
in trecut ar fi ,,apartinut” Rusiei.

Romaénii din Moldova dintre Nistru si Prut au prins vremuri

grele dupa reocuparea de catre URSS, 24 august 1944: introducerea
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obligativitatii folosirii limbii ruse, inlocuirea alfabetului latin cu cel
slav, masive deportari in Asia, falsificarea istoriei, interzicerea relatiilor
cu Romania, efectuarea stagiului militar de catre tineri moldoveni si
repartizarea lor In productie cit mai departe de casd pentru a uita
obiceiurile si traditiile romanesti si a se incadra In marea familie a
popoarelor sovietice. Cu toate acestea, populatia romaneascd a
supravietuit prin conservarea, mai ales in mediul rural, a datinilor,

credintei si obiceiurilor strimosesti.

Basarabia in concertul european

Caderea imperiului sovietic, in 1991, i-a determinat pe romanii
dintre Prut si Nistru sd proclame independenta deplind a Republicii
Moldova, la data de 27 august 1991.

Dupa mai multi ani de dominatie a comunistilor, la conducerea
Republicii Moldova a reusit sa acceada alianta unor forte progresiste,
in frunte cu liberalii si democratii, aliantd care s-a Tnscris pe linia
aplicarii unor legi care au asigurat dezvoltarea democratica a tarii si
deschiderea spre Uniunea Europeana.

In anul 2016 fortele progresiste romanesti din Republica
Moldova au suferit o grea infrangere, la carma tarii revenind, dupa muli
ani, adeptii lui Voronin, in frunte cu Igor Dodon, care a facut eforturi
intense sd abatd Republica Moldova de la alianta cu Uniunea

Europeana, orientand-o spre Rusia.
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Alegerea Maiei Sandu in calitate de presedinte al Republicii
Moldova, in noiembrie 2020, cu sprijinul impresionat al tinerilor, da
sperante romanilor moldoveni de unire cu Romania. Patriotii romani
desfasoara activitati de cunoastere a Istoriei Romanilor de catre tineri,
proclamarea limbii romane ca limba oficiala in Republica Moldova.
Inimoasa presedinta se luptd pentru a obtine sprijinul parlamentului si
al guvernului. Sprijinitd de patrioti roméani moldoveni militeaza pentru
reinscrierea epublicii. Moldova pe cale europeana si aplicarea unor legi
progresiste in Moldova. De asemenea, isi propune sd dezvolte
economia, invatamantul, cultura si sa imbunatateasca conditiile de viata
al populatiei.

Igor Dodon avand sprijinul lui Plahotniuc si Sor, se opun cu
inversunare pregatirii romanilor basarabeni pentru reunirea cu Patria
Mamia si al revenirii Moldovei in concertul european. in ianuarie 2021,
Igor Dodon s-a intilnit cu ambasadorul Federatiei Ruse la Chisindu,
Oleg Vasnetov, desi nu avea calitatea de sef de stat, discutind trei
probleme: acordul dintre Republica Moldova si Federatia Rusad cu
privire la protectia sociald a moldovenilor care traiesc sau muncesc in
Rusia, livrarea Tn Rebublica Moldova a vaccinului rusesc, extinderea
regimului preferential pentru exportul de produse agroindustriale
moldovenesti pe piata rusa.

In prezent opozitia de la Chisindu se opune cu inversunare
actualei conduceri politice, facand jocul puterii de la Moscova, care

ameninintd cu invadarea teritoriului Republicii Moldova. Romania
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face eforturi de ordin material, pentru a preveni tulburarile Intre Prut si

Nistru.

Recent, pre;edentia, parlamentul si guvernul Romaniei au

primit in vizitd o delegatie guvernamentala a Republiciii Moldova,

condusa de prim ministrul Dorin Recean, analizdnd impreuna situatia

politico-militara, economica si sociald din republica, determinatd de

criza creatd din razboiul ruso-ucrainean, adoptand masuri de ajutare

puterii politice si militare din tara.
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