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EUROINVENT 2018

PREFATA

Brandul EUROINVENT, sustinut de Forumul Inventatorilor
Romani si de Europe Direct Iasi, reprezintd un proiect modern, care a permis
in ultimii opt ani realizarea unei manifestari complexe, cu multiple tinte,
adresandu-se tuturor creatorilor de bunuri materiale si spirirtuale
(inventatori, universitari, cercetdtori stiintifici, artisti etc.). S-a dorit acest
lucru, pentru a atrage atentia guvernantilor asupra faptului ca inventica este
un segment al creativitatii nationale, care asemanator artei si stiintei, trebuie
sd fie subventionatd de stat, iar brevetarea sa fie gratuitd. Mai mult,
proprietatea intelectuala si cea industriala sa fie protejate prin legi diferite, sa
nu mai existe sistemul de re-brevetare a inventiilor, ci doar cel de transfer
tehnologic, sub forma de Patent (licenta de aplicare).

O inventie, o datd brevetatd, trebuie sd ramana in portofoliul
inventatorului si in zestrea unei natiuni sub forma unui brevet, respectiv
patent din fondul personal sau public (Fondul National de Inventii), de unde
la cerere sa fie transferata ca licentd de aplicare in baza unui contract, prin
Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM). Juridic, pentru a proteja
inventatorul este preferat sistemul de re-pantentare si nu cel de re-brevetare.

Aceasta sarbatoare a stiintei, tehnicii §i artei romanesti, organizata
sub sigla ,.Zilele Europei la lasi”, se desfidsoard prin implicarea tuturor
actorilor si vectorilor sociali: studenti, cadre didactice universitare,
cercetatori, artigti, mass media, mediul de afaceri, autoritati etc. Un aport
deosebit in aceste manifestari il au cele cinci universitati de prestigiu ale
Tasului, care s-au remarcat prin performanta si traditie de-a lungul istoriei lor,
fiind recunoscute atat in tard, cét si In strainatate ca principalii actori In
cercetarea romanesca.

Implicarea celor cinci universitati in toate editiile de pand acum a
condus la formarea si dezvoltarea de lideri ai creativitatii in domeniile lor de
specializare.

Prin aceste manifestari se doreste o participare activa, printr-o buna
conlucrare si dialog intre inventatori, studenti, specialisti din diverse
domenii, artisti, mediul academic si cel industrial.

EUROINVENT inseamna un eveniment complex alcatuit din:
Salonul European de Inventii si Cercetare Stiintifica, Salonul de Carte si
Salonul de Artd, un rol important avandu-l Workshop-ul denumit
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»Cercetarea tehnico-stiintifica in contextul contemporan european”, unde se
dezbat teme actuale de cercetare si aspecte moderne ale celor trei tipuri de
proprietate: intelectuald, industriala si culturald, avand in vedere printre
altele, stimularea actului de creatie si protectia dreptului de autor. in ultimii
trei ani acest workshop s-a aldturat componentei principale a
EUROINVENT-ului, cunoscut sub titlul: Conferinta Internationala de
Cercetari Inovative (ICIR - International Conference for Innovative
Research).

Cu ocazia zilelor dedicate inventatorilor sau institutiilor de cercetare
si de Invatdmand din tarile participante la aceastd manifestare, se vor prezenta
sistemele actuale de transfer tehnologic, dinamica brevetdrii si alte aspecte
privind ingineria creativitatii, respectiv rezultatele deosebite obtinute de catre
scolile lor de inventica in formarea tinerilor inventatori.

La actuala editie, vizitatorii celor trei saloane vor putea vota
inventiile, temele de cercetare, cartile si operele de arta pe care le considera
meritorii, pentru cele mai apreciate, acordandu-se si un premiu de
popularitate din partea publicului.

Volumul de fatd cuprinde un numar de 19 lucrari, selectate de un
grup de referenti, in acord cu evenimentele care vor fi marcate la a 10-a editie
a EUROINVENT: 100 ani de la intregirea Romaniei, 15 ani de la fondarea
Asociatiei Forumul Inventatorilor Roméani (FIR), Anul International al
Patrimoniului Cultural si 50 de ani de infiintarea Federatiei Internationale a
Asociatiilor Inventatorilor (IFIA), la care FIR este membru plin (full
member). Sub genericul ,,Cercetarea roméaneascd in conext european”,
lucrarile au fost grupate pe urmatoarele sectiuni: Stiinta Conservarii
Bunurilor de Patrimoniu Cultural si Natural, Stiinte Conexe, Inventica si
Istoria Neamului Romanesc. Au fost acceptate lucrari in limba romana si
engleza, cu o bibliografie recenta si selectiva.

Prof.univ.emerit dr. lon SANDU,
Presedinte de Onoare al Forumului Inventatorilor Romani
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CERCETARI ACTUALE PRIVIND INVESTIGAREA,
PREZERVAREA ST RESTAURAREA
MONUMENTELOR ISTORICE

Vasile PELIN*?, loan Gabriel SANDU®*, Viorica VASILACHE?,
Andrei Victor SANDU?**, Silviu GURLUI?, lon SANDU*$
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Abstract: Lucrarea are in atentie aspectele actuale ale cercetarilor din domeniul prezervarii,
restaurarii si valorizarii monumentelor istorice din materiale litice. O atentie aparte se acorda
metodelor si tehnicilor instrumentale de investigare, care asemdndtor interventiilor de
prezervare §i restaurare trebuie sd respecte principiile unanim acceptate ale conservarii
stiintifice. Acestea au in atentie cele sase tipuri de expertize: autentificarea, evaluarea
patrimoniald, determinarea starii de conservare, implicarea testelor de compatibilizare in
alegerea materialelor si procedeelor de prezervare-restaurare, monitorizarea comportarii
interventiilor pentru o perioadd prestabilita i monitorizarea permanentd a starii de conservare.
Orice interventie sau set de interventii efectuate asupra monumentelor istorice implica inspectii
si determindri periodice de intrefinere, avdnd in vedere faptul cd deteriorarea sau degradadrea
unui sistem protectiv trebuie inlaturatd inainte ca un alt proces de depreciere sa inceapd a
evolua.

Introducere

in actualul context al globalizarii, termenul Patrimoniu Istoric
devine un element cheie in identitatea culturala pentru cele mai multe dintre
natiuni sau etnii. Astfel, in ultimele decenii, Investigarea, Prezervarea si
Restaurarea s-au dezvoltat ca discipline si profesii direct implicate in
valorizarea si protejarea bunurilor de patrimoniu cultural, ca mostenire
pentru urméatoarele generatii.

Desi comunicarea nu este intotdeauna usoard intr-un mediu
multilingvistic, investigatorii, curatorii si restauratorii impart principii
profesionale comune. Astfel, actuala terminologie, specifica acestor domenii,
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s-a dezvoltat si armonizat atat la nivel national, cat si international, permitand
evitarea multor neintelegeri/incoerente si chiar reducerea riscului de
malpraxis in Stiinfa Conservarii bunurilor de patrimoniu cultural [1, 2].
Astfel, conform nomenclaturii actuale, literatura de specialitate a
renuntat la utilizarea expresiei ,,conservarea stiintifica”, folosind diferentiat
subdomeniile lucrative ale noii Stiinte a Conservarii, devenitd deja
consacratd si unanim acceptata in cadrul Stiintei si Ingineriei Mediului. [3-
6].
in prezent, se vorbeste tot mai mult de Stiinta Conservarii, ca
domeniu interdisciplinar dezvoltat din necesitéti practice privind pastrarea
nealterata prin studii si cercetari ale mosteniri tangibile din trei areale:

» bunuri de Patrimoniu Cultural (artefacte ale mosteniri etno-
cultural-istorice);

» bunuri si monumente ale naturii (parcuri nationale, rezervatii
naturale, sisteme dendrologice si floro-faunistice protejate, rezervatii ale
biosferei si hidrologice, geo-parcuri, precum si alte monumente ale naturii);

» biodiversitatea (sub forma diversitatilor biologice, care cuprind
varietatea genelor, a speciilor §i a ecosistemelor care constituie viata pe
Pamant).

Aceastd noud discipling, in arealul bunurilor de Patrimoniu Cultural,
numitd impropriu conservarea stiintifica, foloseste termenul generic pentru
pdstrarea mogtenirii culturale, comensuratd prin starea, gradul de
conservare sau rata conservabilitdtii (exprimata in procente, %) [3].

Stiinfa Conservarii cuprinde opt subdomenii lucrative, in care se
regasesc implicate diferentiat anumite discipline si anume [5]:

1. Descoperirea (Arheologie, Geomorfologie, Geotehnica, Geofizica etc.),
achizitie/transfer/itinerar (Muzeologie, Marketing, Comert, Turism etc.);

2. Clasarea, clasificarea si evaluarea patrimoniala (Istoria si Teoria Artei,
Stiinta si Ingineria Materialelor, Teoria Generald a Conservarii, Estetica
etc.);

3. Investigarea stiintifica prin expertizele de autentificare, stabilire a cotei
valorice prin grile de evaluare, determinare a starii de conservare,
elaborare si realizare a studiilor de compatibilizare a interventiilor de
prezervare §i restaurare, monitorizare a comportarii interventiilor
pentru o perioadad datd i monitorizarea permanentad a evolutiei starii de
conservare (Chimia, Fizica, Biologia, Geologia, Arheometria sau
Artefactometria, Istoria Artei, Muzeografia etc.);

4. Prezervarea pasivd, cu rol preventiv, utilizand tehnologii moderne de
climatizare cu actiunea doar asupra mediului (Termofizica, Criogenia,
Climatologia, Ecologia etc.);
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5. Prezervarea activd, cu rol profilactic, prin interventii directe asupra
monumentului, aplicAnd tratamente specifice de stopare a efectelor
evolutive de deteriorare si degradare (Stiinta si Ingineria Materialelor,
Fizica suprafetelor, Geologia, Biologia, etc.);

6. Restaurarea prin operatii de consolidare si/sau stabilizare dimensionald,
de reintegrare structurald prin completiri sau adaugiri (Mecanica
Constructiilor, Stiinta si Ingineria Materialelor, Geochimia etc.), de
reintegrare cromatica prin tehnica mimetico, trategio sau puntilisimo
(Teoria Artei, Estetica, Colorimetria, Profilometria etc.), reintegrarea
ambientald - peisagisticd sau arhitectonica (Arhitectura, Peisagistica,
Climatologia, Ecologia etc.) sau reintegrarea culturala sau diplomatica
(Building Economic Bridges: Integrating Cultural Diplomacy into Nation
Branding, Corporate Social Responsibility and Global Governance);

7. Etalarea, valorificarea §i tezaurizarea (Muzeologie, Marketing, IT,
Design etc.), cele trei formulari lucrative sunt denumite Impreund prin
termenul valorizare;

8. Protectia, intrefinerea §i prezentarea muzeala (Norme de Paza si
Protectie, Ecologie, Stiinta si Ingineria Mediului, Muzeologie, Turism
etc.).

Aspecte generale privind investigarea, prezervarea, curitarea
si restaurarea monumentelor istorice

In acest subcapitol se vor prezenta o serie de date privind etapele
activitatilor specifice conservarii stiintifice a monumentelor istorice din
piatra, precum [1, 2]:

» documentarea si analiza premergatoare oricaror interventii;

» efectuarea fotofixarii si a investigatiilor in-Situ;

» prelevarea esantioanelor si efectuarea analizelor de laborator;

» prelucrarea datelor si procesarea rezultatelor obtinute;

» stabilirea interventiilor optime de prezervare, curdtare si/sau
restaurare;

» monitorizarea si fotofixarea tuturor interventiilor, pe parcursul
executdrii acestora, dar si dupa finalizare, In vederea analizei si
identificarii rezultatelor, atat a celor scontate cat si a celor neprevazute.

Abordarea fenomenologicd reprezintd sistemul procedural prin care
sunt colectate cunostinte si observatii relevante, in vederea identificarii si
studierii fenomenelor legate de problemele de conservare. Inainte de a incepe
analiza efectiva a monumentului sau a sitului in cauza, primul pas intr-0

9



EUROINVENT 2018

abordare fenomenologicd este inventarierea, organizarea si ordonarea
informatiilor si cunostintelor anterioare. Astfel de studii vizeazd, de
asemenea, descrierea empiricd a diferitelor fenomene ce afecteaza
geomaterialele din structura si componenta acestuia, fiind in esentd expertize
tehnico-stiintifice, care permit studierea aprofundatd a proceselor si
fenomenelor identificate. Datele obtinute definesc starea actuala de
conservare a monumentului/sitului, trecutul acestuia (contextele istorice) si
aprecierea starii viitoare. Abordarea fenomenologicd se finalizeaza cu
diagnosticarea aspectelor identificate.

Cercetarea istoriografica permite studierea documentelor legate de
istoria monumentului, de beneficiar sau proprietar, de conceptia
arhitecturald, provenienta materialelor, colectivul de lucru si a altor date
legate de contextul punerii in opera si de evolutia acestuia. Se pot combina
si sintetiza informatii provenind din scrieri, desene, filme, documentatie
fotografica, grafica si cartografiere. Documentele pot fi n orice format si pe
orice tip de suport material (hartie, suport electronic, filme, informatie orala
etc.).

Documentatia fotografica reprezintd colectarea tuturor imaginilor
istorice, tehnice si stiintifice disponibile, care pun in luminad materialele,
estetica si valoarea unui monument sau a unui bun de patrimoniu. Alegerea
imaginilor depinde de scopul studiului, care poate fi legat de 0 documentare
istoriografica sau de evaluarea starii de conservare a patrimoniului construit.
Imaginile cu valoare tehnica sau stiintifica vor include un reper metric pentru
scalare si data obtinerii fotografiei.

Investigarea tehnico-stiinfifica a monumentului si a ambientului,
reprezinta un studiu complex ce implica participarea unui numar nedefinit de
profesionisti, care utilizeaza o abordare sistematica si analiticd pentru a
raspunde diferitelor intrebari referitoare la conservarea stiintifica a unui
monument istoric, implicind metode prin sistemul de coasistare si
coroborare intre tehnici interdisciplinare. Investigarea stiintifica are In atentie
sase grupe de expertize:

> autentificarea;

» evaluarea patrimoniald sau imobiliara;

> stabilirea starii de conservare;

» eclaborarea studiilor de compatibilitate a interventiilor de
prezervare-restaurare;

» monitorizarea comportarii interventiilor pentru o perioada de timp
determinata si

» urmadrirea permanenta a evolutiei starii de conservare.
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Fiecare tip de expertiza se finalizeaza printr-un raport final de expertiza
sau de constatare, care este sustinut de observatii, examinari, analize, teste
etc., menite sa ofere informatii despre elementele structural-functionale si
materialele constitutive, in primul rand despre caracteristicile arheometrice,
chemometrice §i despre starea de conservare a acestora, precum $i
compatibilizarea lor cu sisteme materiale si procedee moderne de prezervare
- restaurare.

Echipa care conduce investigatia stiintifica va include alaturi de
investigatori (precum: fizicieni, chimisti, biologi si geologi) un grup de
curatori si restauratori (specializati in prezervarea si restaurarea diverselor
materiale), un architect, un istoric de arta si eventual un arheolog, alaturi de
proprietar sau custode.

Investigatia monumentului impune si un studiu prin care se obtin
informatii suplimentare cu privire la forma originald, la materialele
constitutive si stabilirea starii lor de conservare. Inaintea oricarui tratament,
monumentul trebuie plasat in contextu/ sdu istoric, arheologic si/sau artistic,
colectandu-se orice informatie referitoare la modificarile suferite de acesta in
timp. Din aceste considerente, de reguld, se are in vedere studiul istoric si
evolutia in timp a ansamblului si a ambientului. Apoi, este foarte important
studiul Tntregului sit, o atentie deosebitd, pentru monumentele foarte vechi,
acordandu-se investigatiilor arheologice.

Investigarea sitului

Investigatia sitului urmareste colectarea datelor privind examinarea
intregului areal al monumentului pentru a aduna informatii referitoare la
contextele istorice si evolutia monumentului si a Tmprejurimilor. Este
investigat orice corp construit, dar si conditiile din mediul Inconjurator, din
punct de vedere microclimatic si antropic. Investigatia poate cuprinde si
aspecte legate de mediul urban (cladirile si strazile din vecinatate, traficul si
poluarea din zona, orientarea cladirii), aspecte hidrologice si hidrogeologice
(bilantul hidrologic, gradul de impermeabilitate al solului), precum si alte
caracteristici pedologice din zona.

inca de la preluarea in studiu a monumentului se incepe cu
investigatia metrica (mdsurdatori) a cladirilor sau a imprejurimilor acesteia,
care are ca rezultat reprezentarea bidimensionla (schite, planuri, relevee,
sectiuni transversale etc.) sau tridimensionald (reprezentdri de tip point
cloud, polygonal mesh etc.). Investigatiile metrice sunt o sursa esentiald de
cartografiere pentru arhitecti, arheologi, curatori, restauratori etc., si
apeleaza la:
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» tehnici active de colectare ale informatiei (scanere bazate pe
triangulare, scanere de tip time of flight etc.) si

» tehnici pasive (fotogrametrie, stereometrie, compararea imaginilor
etc.).

In aceste masuritori, datele si informatiile obtinute trebuie si fie
repetabile, precise si corecte.

Dupa cum s-a spus, investigarea cladirilor istorice, apeleaza la
arheologie si arheometrie, folosind analiza istoriograficd, documentarea
sitului si a zonelor adiacente (inclusiv subsolul, cu stratigrafia nivelelor de
calcare si epuizarea sitului de relicve/artefacte Ingropate), studiul
caracteristicilor arheometrice si chemometrice si prelucrarea/interpretarea
tuturor datelor legate de componentele structural-functionale ale
monumentelor, incluzand si datele despre utilitati. Aceastd procedurd are
drept scop autentificarea (stabilirea atributelor de autentificare: natura si
provenienta materialelor, tehnologia de punere in opera, vechimea
monumentului -  datarea, conceptia/arhitect, echipa de lucru,
comanditarul/proprietarul/custode, transferuri si alte contexte care au condus
la modificari constructive, functionale, estetice si ale destinatiei
monumentului, inclusiv alte interventii de prezervare-restaurare sau
modificari/adaugiri mai vechi), apoi determinarea stirii de conservare,
selectarea interventiilor compatibile de prezervare-restaurare si altele.

In stabilirea stirii de conservare a monumentului pe linga
determinarea deteriorarilor si degradarilor se apeleaza la un set de
documente, care includ:

» schite planuri, relevee si sectiuni transversale si stratigrafice, cu
masuratori precise ale cladirii, cu evidentierea modificérilor efectuate de-a
lungul timpului;

» date privind natura materialelor, a procedeelor sau tehnologiilor de
constructie folosite, a modificarilor de destinatie sau utilizare.

Aceaste investigatii sunt derivate din arheologia clasica si reprezinta
partea fundamentald pentru orice interventie si posibila utilizare in viitor a
unei constructii istorice.

Cercetarea elementelor arhitecturale prin investigarea tehnico-
stiintificd si documentarea sistematica a tuturor componentelor aparente, de
fatada sau de pe suprafatele exterioare sau interioare urmareste studierea si
intelegerea diferitelor etape istorice de evolutie structurald, functionald si
esteticd, pentru a ajuta la determinarea unei eventuale reconstructii ipotetice
sau reale. Oferd, de asemenea, informatii pentru prezentarea muzeografica,
intretinerea si ingrijirea practici a monumentelor. In acest scop, sunt preluate
informatii despre tencuiald, zugraveala, culoare, materiale de constructie etc.
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si sunt efectuate cercetari asupra repectivelor materiale si a tehnologiilor de
constructie utilizate precum si a starii lor de conservare. Pentru studierea
succesiunii  straturilor constitutive sunt preferate metode non-invazive
folosind lacune deja existente pe suprafati. Inregistrarea si interpretarea
acestor investigatii sunt in mod clar facute separat.

Un alt demers, foarte important pentru ansambluri monumentale i
nuclee vechi urbane este cartografierea, care consta in reprezentarea grafica
a unuia sau mai multor elemente sau sisteme dintr-o elevatie arhitecturala,
inclusiv deteriorari si degradari, prin reprezentari conventionale. Elementele
sau sistemele reprezentate se pot referi si la interventiile de prezervare
profilactica (tratamentele de stopare a efectelor evolutive) sau cele de
restaurare vizibile pe o suprafata arhitecturald. Toatd aceste informatii sunt
raportate si desenate conform unor simboluri sau culori specifice, sub forma
reprezentarilor codificate, unanim acceptate. Legendele acestor documente
tehnice includ o scurtd descriere pentru fiecare element reprezentat si 1i
atribuie un simbol grafic. Schita rezultata trebuie sa indice data la care a fost
creatd si de cine. Formatul digital permite suprapunerea cu usurintd a
rezultatelor grafice pentru diferite fenomene de alterare sau destructie [7, 8]

In cazul monumentelor clasate si clasificate patrimonial,
investigatiile trebuie sa fie non-invazive, adica in obtinerea de informatii in-
situ se vor folosi tehnicile de investigare direct pe artefact (fara prelevare de
probe materiale) si care nu modifica si nu distrug materialul original in
punctul de contact dintre instrument i suprafata analizata. Utilizarea in-situ
a tehnicilor non-invazive de investigatie precum XRF poate fi insuficienta
pentru obtinerea unor informatii complete, motiv pentru care se poate recurge
la utilizarea complementara a unor metode semi-invazive sau micro-
destructive. Astfel, in unele cazuri, mai ales pentru structurile interioare,
poate fi necesara (sau se impune) utilizarea complementard a tehnicilor
invazive, prin prelevare de probe materiale.

Unele metode de investigare neinvazive utilizeaza tehnici fara
contact cu artefactul, obtinerea de informatii in-situ se face folosind tehnici
ce nu implica contactul direct cu suprafata arhitecturala. Aceste include o
serie de metode folosite la obtinerea date analitice prin utilizarea unor tehnici
telemetrice sau de la distantd, precum: fotografierea si reflectografia in
vizibil, UV sau IR, termografia IR cu raza laser, colorimetria prin reflexie,
fluorescenta de raze si altele. Distanta fata de suprafata poate fi mica (in
cazul XRF sub 2cm), medie (In general de ordinul metrilor pentru
documentatia fotografica) sau mare (zeci de metri) in cazul utilizarii tehnicii
LIDAR, folositi pentru monitorizarea monumentelor arhitecturale. In
situatiile 1n care este necesard completarea datelor analitice, complementar,
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pe langa analizele de non-contact se pot utiliza si tehnicile invazive micro-
destructive (de ex. LIBS).

Analiza structural-functionala

Aceastd investigare permite realizarea unui studiu aprofundat
privind starea in care se regaseste monumentul istoric, incluzand cladirea
principald, dar si celelalte corpuri de constructie precum: zidul de incinté,
anexe, pivnite etc. Scopul acestei analize este de a determina comportamentul
static si dinamic al structurii; include studiul deformarilor, evaluarea
stabilitatii, dar si a mecanismelor prin care structura poate ceda. Analiza
restructurald are ca rezultat stabilirea elementelor si parametrilor referitori la
comportamentul mecanic al cladirii, inclusiv la stabilirea datelor despre
complexitatea arhitecturald, modificari ale structurii de rezistenta, detectarea
fisurilor si a conexiunilor dintre acestea, depistarea sarcinilor/tensiunilor
mecanice, cu localizarea, distributia si determinarea tipului si a impactului
acestora asupra monumentului. Studiul ia in considerare in mod obligatoriu
influenta temperaturii si umiditatii, din diverse medii ale unui monument
(aerul exterior, aerul din incinta si cel din materialele folosite la punerea in
opera).

Raportul starii de conservare si cel al interventiilor anterioare

Acest raport al expertizei starii de conservare permite elaborarea
protocolului de curitare, prezervare si restaurare, fiind un document ce ofera
informatii succinte despre istoricul monumentului, despre interventii si
campanii anterioare de conservare si restaurare, rezultatele analizelor si
studiilor stiintifice asupra monumentului, incluzand si aspecte de mediu,
cartografiere, monitorizarea sitului si a monumentului etc. Se documenteaza
investigatiile efectuate asupra bunurilor ce se doresc a fi conservate iar acest
raport contine informatii exacte referitoare la tratamentele de conservare si
restaurare efectuate anterior. Raportul este completat de ilustratii, fise tehnice
si o listd bibliograficd. De asemenea, raportul va contine interpretdri si
expertize ale specialistilor asupra datelor si informatiilor obtinute, pentru ca
in final expertul sau grupul de experti sa propuna interventiile de prezervare-
restaurare adecvate. Dacd intr-un buletin de analizd, examinatorul prezinta
doar datele obtinute, intr-un raport de expertiza, pentru a raspunde sau
rezolva obiectivele impuse, acestea sunt prelucrate, coroborate si
interpretate, pentru a identifica solutiile optime.
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Prezervarea preventiva

Conform rezolutiei ICOM-CC/2008 (International Council of
Musems — Committee for Conservation) prezervarea preventiva este definita
ca un ansamblu de masuri §i actiuni pentru evitarea i minimalizarca
degradarilor, deteriorarilor, respectiv evitarea atingerii starii de precolaps
(deteriorari si degradari partial ireversibile a peste 60% din starea initiald),
urmata de pierderea unui bun cultural, prin trecere in colaps sau distrugere
totala [9, 10]. Masurile sunt indirecte i nu interactioneaza cu structura
materiala a bunului in cauza. Acestea actioneazd asupra mediului din
contextul ambiental al bunurilor culturale pentru a asigura expunerea,
depozitarea, manipularea, ambalarea, transportul si securitatea lor optima. in
acest sens, sunt masurile de climatizare si protectie contra focului si
incendiilor, furturilor, vandalismului, cutremurelor, inundatiilor, exploziilor
si altor forme ale factorilor de risc nemonitorizabili, naturali
(calamitate/intemperie) sau antropici (dezastre/catastrofe).

Alaturi de asigurarea microclimatului corespunzitor stabilitatii
structurilor materiale din alcatuirea bunurilor, formarea si informarea
personalului, dar si sensibilizarea publicului, constituie
elemente componente ale prezervarii preventive.

In cele ce urmeazi, vor fi abordate preponderent o serie de aspecte
din perspectiva Stiintei Mediului, privind relatia directd intre conditiile de
mediu inconjurdtor si monumentul istoric, in ansamblul sau, conform
recomandarilor proiectului european EwaGlos [2, 11]

Determinarea factorilor de mediu reprezinta un studiu preliminar
de mediu, ce poate ajuta la evaluarea consecintelor implementarii unui plan
de conservare sau a unui proiect de conservare, prin implicarea unor
materiale si tehnologii moderne de prezervare si restaurare a unui monument
istoric. Printre altele, acest studiu va propune si o serie de masuri care sa
previna degradarea si deteriorarea prin asigurarea conditiilor optime de
pastrare, corespunzatoare factorilor endogeni si a celor exogeni. Acest studiu
poate genera dezvoltarea ulterioard a unei strategii de mediu favorabile
conservarii monumentului istoric si a bunurilor de patrimoniu mobil pe care
le detin.

Studiul topo/cripto-climatului (microclimat zonal si/sau de incinta)
reprezintd un studiu ce poate influenta conservarea monumentului istoric.
Acesta urmareste identificarea problemelor ridicate de starea de conservare
precara a unor elemente structural-functionale sau estetice si monitorizarea
conditiilor climatice in timpul interventiilor de curatare, prezervare si
restaurare sau dupd finalizarea acestora. Spre exemplu, temperatura si
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umiditatea aerului sunt masurate n mediul respectiv (la exterior, la interior
si in faza de volum a materialului) folosind senzori de Inregistrare a datelor.
Pozitia acestor dispozitive, precizia si frecventa masuratorilor, precum si
durata campaniei de masuratori si de monitorizare sunt definite in functie de
problemele care urmeaza sa fie studiate. Datele pot fi colectate pentru diferite
perioade de timp si vizeaza instabilitatile climatice legate de fluctuatiile de
mediu, de schimbaérile de sezon si de problemele de expunere la diversi
factori de mediu. Studiul topoclimatului sau a microclimatului zonal
(inclusiv cel de incintd) sustine orice diagnostic fenomenologic in curs de
desfagurare [12-14].

Monitorizarea climatizarii este foarte importantd deoarece
suprafetele sunt sensibile la conditiile de mediu, fiind necesara urmarirea
periodica a acestora. Aceasta implicd preluarea si verificarea datelor in
vederea depistarii oricaror semne vizibile de schimbare, care pot afecta
suprafetele arhitecturale, materialele litice si mediul acestora. Simultan cu
efectuarea unor observatii periodice sunt preluate si unele informatii din
rapoartele de conservare sau cel de restaurare, fotografii si cele oferite de
furnizori de date (data loggers) etc. De asemenea, observatiile vizeaza
schimbari ale aspectului vizual (decolorare, depuneri, fisuri, alveolari,
deformari etc.), preluarea datelor putand fi corelatd cu parametrii de mediu:
temperaturd, umiditate, iluminare, punctul de roua, poluantii gazosi si
evolutia unor deteriorari (de exemplu: masuratori de deplasare sau largire a
fisurilor).

Managementul de mediu reprezinta monitorizarea, controlul si
ameliorarea diferitilor factori climatici si de mediu, cu scopul de a limita
impactul acestora asupra conservabilitatii suprafetelor arhitecturale si a
celorlalte materiale de constructii sau a bunurilor mobile existente in
monument. Aceasta actiune presupune implementarea unei strategii de
mediu bine definite, avand in consideratie datele si informatiile ce provin din
investigatiile de mediu, corelate cu continutul de umiditate din ziduri si din
alte elemente structurale. Managementul de mediu include, de asemenea,
verificari periodice si intretinerea sistemelor de microclimat, precum
sistemul de incélzire, ventilatie, (de)umidificare, iluminare, filtrare aer etc.,
cu evaluarea efectelor In timp si programarea acestora. Daca este necesar se
poate include un plan de masuri de urgenta actualizat.

Drenaj si asanare perimetrald este o actiune specifica evacuarii
artificiale a apei pluviale/meteorica, a celei provenite din sol (freaticd) sau
din structurd (condens, exudat etc.), cu scopul de a usca o cladire si zidurile
acesteia. Procedura standard de drenaj implica sisteme ce colecteaza apa prin
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gravitatie sau prin pompare. Apa este transportata si evacuatd la suprafata
sau prin colectoare ingropate (de ex. jgheaburi, rigole, canale de scurgere).

Masuri de urgentd reprezintd tratamentele care vizeaza stoparea
temporara a degradarii active si prezervarea unei parti sau a intregului
monument, In cazuri de aparitie a situatiilor de risc. Acestea vizeaza
mentinerea unei stiri rezonabile de conservare pana la aplicarea unui
tratament adecvat si corespund unor serii de actiuni precum fixarea si
consolidarea de urgentd ori aplicarea unor tratamente de stopare a efectelor
evolutive. Astfel de interventii sunt de obicei efectuate imediat dupa un
dezastru natural sau un act de vandalism, cu scopul de a preveni pierderi
ulterioare.

Intrefinere si ingrijire reprezinti un ansamblu de activititi de
rutind, efectuate cu scopul de a conserva o suprafatd arhitecturala sau un
monument. Aceste actiuni de ingrijire si intretinere nu includ tratamente
directe de prezervare sau alte interventii. Se refera la actiuni fizice efectuate
asupra mediului 1inconjurdtor, inclusiv asupra cladirii In sine si la
monitorizarea conditiilor de pastrare. Aceasta combind un protocol
administrativ, precum si o gestionare a monitorizarii cu actiuni tehnice ce
asigura conservarea corespunzatoare a monumentului, asa cum a fost definit
anterior in studiile de prezervare preventiva.

Operatiuni de curitare, prezervare si restaurare a monumentele
istorice

Dupa cum s-a mentionat anterior, cu toate cd materialele litice sunt
destul de rezistente in timp, interventiile de prezervare activa si de restaurare
sunt tot mai des aplicate asupra bunurilor imobile din patrimoniul cultural
expus in aer liber (monumente, statui, structuri arhitectonice etc.). Acest fapt
este determinat in special de amplificarea poluarii, ca urmare a activitatii
antropice si industrializarii in crestere din ultimii ani [1, 15].

In cadrul interventiilor fundamentale pentru prezervarea activa si
restaurarea suprafetelor sau structurilor arhitecturale de piatra din
componenta monumentelor istorice este necesard colaborarea dintre
investigatori, curatori, restauratori si muzeografi in vederea identificarii si
stabilirii protocolului optim de curdtare, prezervare si restaurare, prin
implicarea materialelor si a tehnologiilor compatibile (utilizdnd in prealabil
studiul de compatibilizare prin testele imbatranire accelerata si testul de
curatare).

Curdtarea este o actiune efectuatd pentru indepartarea straturilor si
depunerilor de murdarie, alte materii striine rezultate din stropiri,
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vopsiri/graffiti, effect aero-foil si urme ale agentilor de alterare prezenti pe
suprafata litica, ce pot fi surse de degradare si de deteriorare, cu afectarca
materialor support si a celor de suprafatd sau policrome, reducandu-le
estetica. Principalele tehnici de curatare sunt cele mecanice, fizico-chimice,
prin ablatie laser si biologice (sau enzimatice). Curdtarea mecanicd se
efectueaza manual cu ajutorul diferitelor instrumente sau a echipamentelor
ce exercita forte de abraziune ce rup legaturile dintre murdarie si materialul
litic. Curatarea fizico-chimica are scopul de a dizolva materialele ce urmeaza
sa fie Indepartate prin utilizarea solventilor organici, a apei si/sau a reactivilor
chimici. Ablatia laser este unul dintre procedeele moderne care se aplicé la
piatra si care consta in indepartarea murdariei si a altor depuneri prin piroliza
laser. Curatarea biologica (biocleaning) utilizeazd organisme vii si/sau
enzimele lor in calitate de agenti de curatare, prin reproducerea controlata a
proceselor lor metabolice [1, 11].

Desalinizarea reprezinta diminuarea continutului de saruri dintr-un
material, folosind diferite tehnici de extractie. Principalele metode de
indepdrtare a sarurilor pot varia in functie de originea si de locatia
contamindrii saline. Pentru aceasta se pot utiliza procedee mecanice,
comprese, metode electrochimice si de bioremediere. Nu existd modalitati
certe care sa decida dacd un material a fost desalinizat optim si astfel este
necesara monitorizarea procesului prin analize calitative si cantitative ale
ionilor imobilizati.

Tencuiala de sacrificiu sau de reparatie poroasa este folosita pentru
absorbtia pe termen lung a sarurilor solubile care contamineaza structurile si
suprafetele arhitecturale. Aceasta este de preferat in cazul in care tehnica cu
comprese nu este suficientd pentru indepartarea sarurilor solubile
(exudatelor). Tencuiala de sacrificiu in general este alcatuitd din amestecuri
de agregate, var, fibre inerte si materiale poroase. Aceste materiale nu trebuie
sd contind ioni solubili, trebuie sa aibd aderenta bund, dar sa dispund de o
indepartare simpla si usoard. Aceasta metoda reprezinta o tehnica reversibila
de reducere a sarurilor, fiind una lenta si astfel poate fi repetatd pe parcursul
mai multor ani.

Aplicarea de comprese reprezintd aplicarea unei paste dense (ca
material absorbant) realizatd din materiale inerte (fibre celulozice, argile
precum atapulcitul si sepiolitul), fiind amestecata cu un lichid, de obicei apa
si/sau solventi, dupa care este aplicatd pe o suprafatd ce urmeaza a fi curatata
si/sau consolidatd. Acest sistem permite migrarea si contactul prelungit al
fluidelor pe suprafatid. Astfel, se poate realiza curatarea, indepértarea
sarurilor si/sau consolidarea suprafetelor. Aplicarea compresei se realizeaza
fie manual, fie mecanic. In cazul sistemelor apoase, riscul aferent compresei
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este cel al migratiei necontrolate a apei in reteaua capilard si implicit a
substratului. Prin urmare, este foarte importanta folosirea unei metodologii
corecte de aplicare si a unui timp de contact corect.

Consolidarea elementelor sau deteriordrilor mobile (dinamice)
este o procedurd care vizeazd restabilirea rezistentei mecanice i
imbunatatirea coeziunii interne a diferitelor straturi care alcdtuiesc o
suprafatd liticd. Aceasta se efectueaza prin aplicarea, impregnarea sau
injectarea produselor adezive in pori si In cavitatile materialului litic.

Exista doua tipuri de consolidari:

» consolidare temporara sau preventiva, prin aplicarea provizorie a
unui produs adeziv, ce va permite efectuarea de tratamente suplimentare si

» consolidare permanenta sau definitiva, prin aplicarea a unui adeziv
care impregneaza si umplerea completd a cavitatilor interne ale materialului
supus prezervarii si restaurdrii. Produsele utilizate in acest scop trebuie sa
dispuna de o buna stabilitate in timp.

Fixarea si consolidarea preventiva este o etapa obligatorie, distincta
de cea definitiva, care se aplicd doar pieselor sau elementelor ornamentale
din piatra sau alte materiale aflate in stare de precolaps, puternic fragilizate
sau desprinse (mobile). Devine obligatorie inainte de alte tratamente de
prezervare activa si de restaurare, pentru a nu mai avea pierderi de material
[1, 15].

Injectarea de mortar permite refacerea adeziunii straturilor sau
fragmentelor de finisaje prin injectarea unei dispersii semifluide cu
granulatie fina (mortar de injectare de tip geopolimer, din var sau polimer
organic) n interiorul spatiilor Inguste al fisurilor si al porilor. Pentru a evita
posibilele riscuri asupra zonei de interventie, sunt necesare urmatoarele
aspecte: controlul cantitatii de apa In mortarele injectate, estimarea
tratate.

Chituirea reprezinta interventia efectuata pentru restabilirea
continuitatii unei suprafete arhitecturale sau finisaj, in vederea restabilirii
proprietatilor structurale si estetice ale acestuia. Conform reglementarilor
Cartei de la Venetia [16] si asumate de citre International Council of
Musems & Committee for Conservation (ICOM - CC), impreund cu
International Council Monumemts and Sites & International Scientific
Committee for Stone (ICOMOS - ISCS), se folosesc materiale cu
caracteristici compatibile si/sau similare cu cele ale originalului. Acest aspect
se referd inclusiv la natura, culoarea si dimensiunea granulelor materialelor.

Rostuirea este o interventie de umplere sau re-umplere a rosturilor
de mortar dintre blocurile de zidarie (inclusiv cele din piatra, caramida sau
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alte materiale). Inainte de rostuire este necesari indepirtarea mortarului
existent degradat si/sau deteriorat in Tmbinarile zidariei, prin mijloace
mecanice sau manuale, pentru a umple ulterior rosturile cu mortar adecvat.
In cazul mortarelor traditionale sunt realizate toate incercirile posibile de
pastrare a materialului original si de a nu-1 indeparta.

Tivirea reprezintd o operatiune de completare cu mortar efectuata
pentru protejarea marginilor expuse ale tencuielilor si pietrelor Tmpotriva
pierderii de material si infiltratiilor, evitandu-se astfel depunerea murdariei.
Tivirea marginilor vulnerabile se realizeaza de obicei cu mortar de var, ce
poate fi folosit fie pentru asigurarea marginilor verticale sau orizontale ale
tencuielilor, fie pentru asigurarea marginilor unei lacune (atunci cand nu se
opteazd pentru chituirea acesteia). Si In acest caz, proprietatile materialului
folosit la tivire trebuie sd fie cat se poate de apropiate de proprietatile
materialului original tratat. Uneori, tivirea trebuie sa fie elastica, pentru nevoi
structurale ce necesita flexibilitate.

Taselarea este o interventie (denumita si anastiloza) care consta in
inlocuirea partiald a unui fragment de piatrd deteriorata cu o insertie noua,
realizatd cu piatrd naturald sau cu un material prefabricat. Piatra originala
trebuie sculptatd/scobitd Tnainte de a efectua taselarea. Piatra cea noua este
inserata intr-o fantd sau fixata cu un adeziv. Rostul dintre materialul nou si
cel original trebuie sa fie cat mai ingust posibil, pentru a mentine aspectul
unei suprafete neintrerupte. Dezavantajul acestei metode este cd materialul
de piatra din jur (original) este distrus pentru a permite potrivirea noii insertii.

Hidrofobizarea constd 1in stoparea ad- si absorbtiei apei
higroscopice si a celei hidroscopice (sau de umectare) prin peliculizare cu
polimeri sau alte materiale peliculogene hidrofobe. Dupa cum este
binecunoscut, apa reprezinta agentul destructiv cu cel mai important impact
asupra pietrei si constructiilor din zidarie. Astfel, protectia monumentelor din
piatrd Impotriva degradarii si/sau deteriorarii cauzate de prezenta apei, a atras
recent atentia multor cercetitori. O analizd corecta a mecanismelor de
degradare a pietrelor a condus la concluzia despre necesitatea protectiei n
special impotriva apei condensate si formarea sarurilor [17]. Tinand cont de
faptul ca nu existd solugii tehnice universal valabile pentru protejarea
suprafetelor litice, datorita diversitatii geomaterialelor, din punct de vedere
petrografic si mineralogic [18] este foarte important ca acest tip de
interventie (hidrofobizarea) sa dispuna de o serie de teste preliminare de
laborator pentru evaluarea eficientei tratamentului chimic vizat [19] dar si
pentru evaluarea aparitiei unor efecte nescontate sau indezirabile, precum
schimbarea culorii suprafetelor pietrei [20] sau obturarea excesiva a porilor
din structura acesteia. Hidrofobizarea se poate efectua cu o multitudine de
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compusi chimici precum: raginile siliconice, rasinile poliesterice, rasinile
epoxidice si nu In ultimul rand dispersiile apoase cu structura nano-
moleculard. Tn comertul actual sunt disponibile numerose produse chimice
care au ca efecte simultane atdt hidrofobizarea cat si consolidarea
suprafetelor depreciate, in special a celor poroase, precum rocile sedimentare
carbonatice din componenta a numeroase monumente istorice iesene.

Anterior alegerii procedeului de interventie si a materialelor
necesare curdtirii, prezervarii si restaurdrii, sunt obligatorii urmatoarele
etape:

»  studiul compozitiei mineralogice si structurale a rocii, cu
mentionarea proprietatilor fizico-mecanice ale rocii nedegradate si a sursei
din care proving;

»  elucidarea proceselor care au contribuit la deteriorarea si degradarea
materialului litic, cu mentionarea corectd a cauzelor, mecanismelor si
efectelor Inregistratre.

Prin urmare, restaurarea apare doar ca o etapa finald a unui sistem
integrat de interventie.

Metodologia de investigare tehnico-stiintifica in vederea efectuarii
interventiilor de curatare, prezervare va utiliza o schema de lucru pe mai
multe etape. Oricare ar fi monumentul sau un artefact mobil, pentru
efectuarea unor investigatii certe (exhaustive si intrinseci), cu multiple
utilizari, se urmaresc urmétoarele etape succesive:

» angajarea prin licitatie publicd a institutului/laboratorului care se va
ocupa de investigarea monumentului, emiterea adresei cu obiectivele
expertizelor si colectarea tuturor documentelor disponibile;

» initierere de vizite de lucru, fotofixarea si analiza documentatiei
istoriografice pentru cunoasterea monumentului, discutii i observatii
preluate de la proprietar/custode, stabilirea grupelor de experize necesare
(cerute de proprietar sau de firma care va efectua interventiile de prezervare-
restaurare);

» elaborarea protocolului de selectare a metodelor de investigare
tehnico-stiintifica prin implicarea sistemului de coasistare si coroborare intre
tehnici interdisciplinare in corelatie cu expertizele care vor fi efectuate;

» efectuarea de observatii vizuale asupra monumentului istoric,
raspunzand la cat mai multe intrebari; astfel, se vor putea identifica
problemele si ulterior se poate propune una sau mai multe dintre formule de
interventie (materiale, tehnologii etc.);

» realizarea de investigatii directe pe monument (investigarea
structurilor de suprafatd si a finisajelor) si a celor cu prelevare de probe
materiale (structurile de interior);
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» realizarea cercetarilor arheologice subterane in stratigrafia nivelelor
de calcare, cu epuizarea sitului de relicve sau alte urme antice, din solul de
fundare, in interiorul si exteriorul monumentului (cu evaluarea integritatii
fundatiilor);

» prelucrarea/procesarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin
investigatii,

» Intocmirea rapoartelor finale pentru fiecare expertiza, cu rezolvarea
obiectivelor cerute sau impuse.

Concluzii

Dupa cum s-a prezentat pe parcursul acestei lucriri, scopul practic
al oricaror actiuni premergatoare interventiilor de prezervare-restaurare este
de a selecta in baza unui protocol experimental a interventiilor optime,
respectand principiile Stiinfei Conservarii a monumentelor de piatra, care
prevad urmatoarele aspecte:

» conform reglementarilor Cartei de la Venetia se folosesc materiale
cu caracteristici compatibile si/sau similare cu cele ale originalului si
procedee de aplicare optime;

» astfel, orice interventie trebuie sa fie compatibild cu natura
mineralogica si structurald a suportului litic original (initial);

» interventiile trebuie sd contribuie In mod real la incetinirea sau chiar
la stoparea proceselor de destructiel si alterare a monumentelor istorice;

» interventiile trebuie sa raspunda unui nivel ridicat de reversibilitate;

» respectarea principiului ,, minimei interventii”’ si celui de a interveni
cu responsabilitate fard a provoca daune ulterioare starii de conservare a
bunului de patrimoniu;

» zonele de interventie trebuie sa fie usor lizibile;

» materialele si procedeele de interventie nu trebuie sa afecteze
operatorul si nici mediul Inconjurator.

Orice interventie sau set de interventii efectuate asupra
monumentelor istorice implica inspectii si masurari periodice de intretinere,
avand in vedere faptul cé deteriorarea sau degradadrea unui sistem protectiv
trebuie Inlaturata nainte ca un alt proces de depreciere sa Inceapa a evolua.
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STUDII PRIVIND CARACTERISTICILE ROCILOR
SEDIMENTARE CALCAROASE DIN JUDETUL IASI,
CU APLICABILITATE IN RESTAURAREA
MONUMENTELOR ISTORICE
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Rezumat: Principiile Stiinfei Conservarii, inclusiv a bunurilor de patrimoniu construit,
recomanda inventarierea §i studiul tuturor resurselor naturale pentru geomaterialele similare
cu cele utilizate la punerea in operd, datoritd necesitatii obtinerii unei compatibilitafi de duratd
intre noile materiale §i cele deja existente in constructiile istorice, aceastd compatibilitate
cuprinzdnd atdt aspectele de ordin estetic cdt si cele de ordin tehnic. Astfel, lucrarea prezinta o
parte din aceasta problematicd, sub forma unei sinteze preliminare asupra proprietdtileor
fizico-mecanice ale unor roci calcaroase din judetul lasi, cu potential de exploatare economica
in constructiile civile dar si de utilizare in interventiile de restaurare ale monumentelor istorice
iesene, care au fost ridicate cu piatra din vechile cariere locale.

Cuvinte cheie: piatra naturala, roci sedimentare calcaroase, proprietati fizico-mecanice,
compatibilitate, monumente istorice, lagi

Introducere

In conformitate cu principiile formulate de Consiliul International
al Monumentelor si Siturilor (ICOMOS), in cel de al ll-lea Congres
International al Arhitectilor si Tehnicienilor Cladirilor Istorice (1964) a fost
claborata Carta Internationala pentru Conservarea §i Restaurarea
Monumentelor si Siturilor, devenind unanim acceptata la nivel mondial, sub
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denumirea de Carta de la Venetia [1, 2]. Aceastd cartd reprezintd un
important document de lucru in Stiinta Conservarii patrimoniului
arhitectural, elaborand standardele acceptate pe plan international, de bune
practici pentru conservarea monumentelor si siturilor istorice [3]. Printre
altele, Carta de la Venetia declari ca orice monument trebuie sa fie conservat
atat ca opera de artd sau bun cultural, cat si ca dovada istorica a vremurilor
trecute, stabilind codurile sau principiile de conservare, bazate pe conceptul
de autenticitate si importanta pastrarii contextului istoric §i a starii fizice a
unui sit sau a unei cladiri istorice. Astfel, se impune tot mai mult ca
materialele de constructie utilizate in interventiile de restaurare ale
monumentelor istorice sa provina pe cat posibil din aceleasi cariere sursa,
utilizate in perioada de punere in opera [4-7], acest aspect avand Tn vedere n
mortar [8]. Prezenta lucrare analizeaza si sintetizeazd o serie de date
disponibile la momentul actual in literatura de specialitate, in privinta unor
caracteristici fizico-mecanice ale unor roci calcaroase din judetul Iasi, cu
piatrda-piatra, din punct de vedere tehnic [9, 10], in diferite etape de
interventie asupra monumentelor istorice de piatrd iesene, construite in
perioada secolelor XV+XIX.

Consideratii generale asupra geologiei si resurselor de piatra naturala
pentru constructii din judetul Iasi

Din punct de vedere geografic, judetul lasi este amplasat in
Moldova Centrald, in Nord-Estul Roméniei, desfasurandu-se preponderent
intre raurile Siret (la Vest) si Prut (la Est) iar din punct de vedere geologic
apartine unitatii structurale a Platformei Moldovenesti, in partea central-
estica a acesteia [11]. Conform literaturii de specialitate, varsta geologica
predominanta a formatiunilor ce afloreaza in acest judet este Sarmatian, care
reprezintd un etaj de la baza Miocenului superior, situat Tntre Badenianul
superior sau Kossovian (Miocen mediu) si Meotian. Aceasta varsta geologica
se Tnscrie Tn faza tectogenetica moldavica a ciclului geotectonic alpin iar
caracteristica principald a acestui interval stratigrafic este data de prezenta in
fondul de roci argiloase a unor intercalatii stratiforme de gresii calcaroase si
calcare oolitice ce contin conservate In masa lor resturi de fauna salmastra
si care in decursul istoriei recente au fost utilizate intens ca materiale de
constructie [12-24] (Fig. 1).
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Fig.1. Unitatile litostratigrafice
ale Sarmatianului din Platforma Moldoveneasca [19 - 21]

Sarmatianul din Platforma Moldoveneasca se caracterizeaza prin
faptul cé depozitele au o dispozitie cvasiorizontald, cu Inclinare ugoara spre
Sud-Est, cu valori de 4 pani la 8 metri/kilometru, aspect semnalat de catre
cercetarile

Cobaélcescu inca din anul 1883 si confirmat ulterior prin
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intreprinse, indeosebi in Podisul Central Moldovenesc [12, 22]. Ridicarea
diferentiata a Platformei Moldovenesti, mai accentuata in Nord—Vest i mai
slaba in Sud — Est, este sesizabila si la modul in care sunt dispuse resursele
minerale ale materialelor de constructii din judetul Iasi, conform hartii din
Figura 2, elaborati de citre N.S. MIHAILESCU si I. GRIGORE in 1981
[25]. Astfel, in literatura de specialitate identificdm pe teritoriul judetului Iasi
doud zone geologice majore si de interes din punct de vedere al resurselor
pentru materiale litice indigene, acestea fiind: Zona Dealu Mare — Hdrlau
(spre NV) si Zona Paun — Repedea — Barnova — Scheia — Gorban [26-31]
(Fig. 3).
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Fig. 2. Harta resurselor minerale pentru materiale de constructii
din judetul Iasi (dupa I.S. MIHAILESCU si I. GRIGORE, 1981) [6, 25]

28



EUROINVENT 2018

REGIUNEA 1ASI

LEGENDA
. Giferafe normalc
—— Sossie nafionaie
Susele regionale
e limitd de regivne
Cacierd |

Cleare
Gresi
Argile
Wisiguri
Pietrisuri

M. -

Fig. 3. Zonarea geografica si geologica (NV — SE) a carierelor de piatra
din judetul (regiunea) Iasi (dupa G. PIRVU, 1960) [30]

Din perspectiva numeroaselor cercetari de teren Intreprinse pe
parcursul a mai mult de un secol, incepand cu anul 1862 [31], pana in 1989
[30] si 2002 [24], din punct de vedere stiintific, geologia judetului Iasi ofera
date de o importantd deosebitd in directia cunoasterii stratigrafice si
paleofaunistice. Cu toate acestea, valoarea economicd a subsolului iesean
este una redusa, acoperind doar nevoile locale, dupa cum a prezentat M.D.
DAVID, inca din anii 1914+1918, mentionand ca desi roca de constructie
este disponibild in cantitati mari, in numeroase deschideri, aflorimente sau
cariere slab organizate, predomind extractia unor calcare sau gresii
calcaroase de calitate modesta [23]. Astfel se explicd de ce in unele scrieri
istorice de secol XVIII apar consemnari sub forma unor plangeri asupra
calitatii pietrei poroase extrase din mosiile “Buciumii si Poiana lui Paun” $i
utilizatd intens in constructiile din orasul Iasi [33].

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor calcaroase sedimentare din
judetul Iasi

In privinta cercetdrilor privind caracteristicile tehnice ale rocilor
calcaroase sedimentare din judetul lasi, cu posibilititi de valorificare
economica rationald, primele lucrari sunt cele initiate in a doua jumatate a

anilor 1950 de Catedra de Constructii si Materiale de Constructii, impreuna
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cu Laboratorul de Materiale de Constructii, ambele aflandu-se in cadrul
Institutului Politehnic “Gh. Asachi” din Iasi [26-29]. Aceste cercetari au fost
urmate indeaproape de G. PIRVU (1960), care include o serie de date tehnice
ale rocilor pentru constructii din Regiunea lasi Intr-un sumar succint al
Carierelor din R.P.R (nota : Republica Populard Romind) [30]. In 1987, D.
GRINEA completeaza datele de laborator cu un set de Incercari fizico-
mecanice asupra calcarelor cochilifere de la Scheia, iar in 1989, P. STEFAN
include Tn teza de doctorat o serie de noi date tehnice despre rocile calcaroase
din zona Deleni — Harlau, rezultatele acestor doi autori fiind mentionate si de
catre C. GRASU et al. in anul 2002, in descrierea Sarmatianului din sistemul
bazinelor de foreland ale Carpatilor Orientali [24, 31, 34].

Proprietitile fizico-mecanice ale rocilor de constructie din
Masivul Repedea

In acceptiune geomorfologici, Masivul Repedea se desfisoard in
partea de S — SE a orasului lasi, atingdnd cea mai inalta cota in punctul Catarg
— Paun. Din punct de vedere al resurselor de piatra, aceasta formatiune a fost
pentru o perioada insemnatd de timp cea mai apropiatd sursd de piatra
naturald pentru constructiile iesene, inclusiv cele istorice, cu toate
neajunsurile semnalate Th timp: neomogenitatea materialului extras,
porozitate mare si conditii rudimentare de lucru si transport. Cu toate acestea,
echipa de cercetitori coordonati de Al. CHELARESCU [26, 27] a reusit o
cercetare si sistematizare ampla a carierelor disponibile in acea perioada,
clasificandu-le in functie de pozitionarea geografica, dupa cum urmeaza:

» Carierele Musteata, Trelea, Codreanu, Cdrnu sunt amplasate la
marginea de NE a satului Paun, din care s-au extras calcare oolitice;

» Cariera Catarg — din apropierea punctului geodezic de la cota 404,40
metri, la o distanta de circa 2900 metri de drumul national lasi — Vaslui,
pe o directic S-SE fatd de acesta. Din aceastd cariera s-au extras
predominant gresii calcaroase;

» Cariera Repedea — Platou — situata la circa 400 metri de drumul national
Iasi — Vaslui, la o altitudine de aproximativ 350 metri, avand doua
deschideri din care s-au extras calcare oolitice moi si gresii calcaroase
dure;

» Cariera Coasta Barnovei — amplasata pe versantul vestic al Masivului
Repedea, la o altitudine ce variaza intre 345 si 360 metri, la o distanta
de aproximativ 1500 metri de drumul Iasi — Vaslui. Aceasta cariera se
remarca prin numarul mare de deschideri (23), desfasurate pe o distanta
de circa 300 metri. In functie de altitudinea fiecarei deschideri, s-au
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extras calcare oolitice (la peste 350m alt.) si gresii calcaroase (in zonele
de sub 350m alt.), existdnd desigur si intercalatii de trecere, in care erau
disponibile calcare oolitice gresoase. Rezultatele incercérilor fizico-
mecanice pentru rocile sedimentare calcaroase din Masivul Repedea,
efectuate in conditii de laborator, au stat la baza recomandarilor de
utilizare in constructii de catre Al. CHELARESCU et al. (1956) [26],
aceste date fiind prezentate comparativ in Tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale principalelor tipuri de piatrd pentru constructii
extihise din carierele masivului Repedea - lagi (valori medii) [26, 28]

Cariare si tipuri de piated pentru constructii, investigate in condilil de Jaboratar
Musteali Ciirnu Catory, Repeden — Platon Caasta Biirnovei
. Grusie
Proprietsiile frico-mecanice investigate st r
Calens Colenr Gnslo o I Cup [ S| e Calen
calitic aalilc ealeamusi pri et caliic duch e ool caliic
Gireutate specifica 07 (@em) 1638 B 2610 2604 3,554 1,597 - 7618 7614
Greulate unitard aparcntii (v, f (g’ 2070 1863 2220 2346 2524 1928 2319 1635 1620
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» Analizdnd respectivele caracteristici tehnice, autorii au identificat
examinate:

- rocile din cariera Musteata si Carnu se pot utiliza sub forma de blocuri
la zidarii, in mediu uscat, la betoane ciclopiene si ca agregat in betoane
hidraulice la fundatii si/sau ca materie prima la fabricarea varului, pentru
mortare si silico-calcare, eventual ca adaosuri la fabricarea varului hidraulic;

- avind 1n vedere calitatile superioare ale gresiei din cariera Catarg, prin

comportarea bund fatd de actiunea apei si a rezistente mecanice mari, este
indicat a fi utilizata in mod rational si numai acolo unde se impune o piatra
cu astfel de calitati in constructii de cladiri: sub forma de blocuri chiar pentru
ziddrie aparenta, in mediu umed la subsoluri, fundatii sau sub forma de placi
pentru placarea cladirilor, dale de pardoseala, scari, etc;
Repedea — Platou, ca material de constructii, sunt: piatra fasonata dar numai
n regim uscat, preferabil la interioare. De asemenea, acest calcar se poate
utiliza ca materie prima pentru fabricarea varului, care s-ar putea utiliza la
silico-calcare. Gresia dura de culoare gri din aceasta cariera are o comportare
la apa destul de bund, cu higroscopicitate redusa (0,25%), cu un coeficient
de higroscopicitate §i o capacitate de absorbtie performanta, impreuna cu o
buna comportare si la gelivitate, ceea ce permite utilizarea sa in constructii
dar numai in conditiile in care se va tine cont de directia de actiune a apei in
raport cu stratificatia;

- calcarul oolitic din carierele Coasta Birnovei poate avea aceleasi
utilizari ca si calcarul din cariera Musteata (pentru ziddarii in mediu uscat) iar
gresia calcaroasa din aceste carieric este indicatd a fi utilizatd tot la
constructii in mediu uscat, sub forma de blocuri sau placi pentru placaj in
interioare.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor de constructie de la Scheia

Carierele de la Scheia sunt amplasate la circa 35 km de orasul Iasi, pe
o directie sudica, catre orasul Negresti - judetul Vaslui, la limita dintre cele
doua teritorii administrative (judete), fiind situate la aproximativ 1 km nord
de satul omonim, la 7 km de gara Scanteia i 6 km de gara Grajduri. Aceste
cariere sunt deschise 1n formatiuni de calcare oolitice sarmatiene. Si 1n acest
caz, primul studiu tehnico-stiintific a fost intreprins de Al. CHELARESCU
et al. (1960) [28], mentionand ca surse material litic carierele Movilita, La
Fata si Inima Floresti.
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Carierele Movilita sunt situate la vest de punctul topografic (PT)
Cauesti, la altitudinea de 400 metri, pe varful dealului omonim, unde se pot
observa urme ale vechilor exploatari de material litic, in care predomina
nisipurile si secundar apar stratele de calcar oolitic, usor friabil.

Cariera Coasta Movilita este situatd la sud-vest de PT 400, la o
latitudine de 360 metri, la distanta de circa 1 km de satul Scheia. In aceasta
carierd predomina calcarul oolitic cu greutate specifica aparentd mica, de
circa 1500 kg/m® si cu rezistente mecanice reduse. Aceste caracteristici
determina ca respectivul calcar sa fie inapt pentru lucrari de constructii de
anvergura, fiin utilizat doar pentru nevoi locale, in apropiere de locul de
extragere, pentru fundatii, ziduri de cladiri §i terasamente pentru drumurile
locale.

Cariera La Fata se afla pe versantul sudic al Dealului Muncel,
observandu-se in cadrul acesteia un banc de calcar oolitic cu aspect de gresie,
fiind mai compacta decat calcarul de la Coasta Movilita si astfel se preteaza
la utilizarea prin fasonare.

Cariera Inima Floresti se desfasoara pe versantul nordic al Dealului
Muncel, la o diferentd de nivel de circa 20 metri sub nivelul carierei La Fatd,
ceea ce ar putea explica posibilitatea de extragere a pietrei in blocuri mari si
mai rezistente. Astfel, toponimia Inima Floresti pare a se datora calitatii
superioare a calcarelor oolitice gresoase disponibile pentru extractie din
respectiva cariera.

Repectivii autori au considerat cd erau de interes pentru incercari
fizico-mecanice doar materialele litice prelevate din carierele La Fata si
Inima Floresti, intrucdt celelalte resurse (Movilita si Coasta Moviliter)
prezentau evidente calitati inferioare, inca din faza cercetarilor pe teren.
Rezultatele obtinute prin incercarile fizico-mecanice ale calcarelor oolitice
gresoase de la Scheia sunt prezentate in Tabelul 2.

Analizand datele din Tabelul 2, prin comparatie cu datele tehnice
ale rocilor din Masivul Repedea (tab. 1), autorii au identificat urmatoarele

- ca piatra fasonatd pentru zidarie mixta, deoarece este usoara si se
prelucreaza usor, cu rezultate estetice deosebite;

- ca piatrd bruta pentru fundatii ale cladirilor, cu recomandarea de a
se evita ascensiunea apei in ziddrie, prin capilaritate, ceea ce presupune o
buna izolatie hidrofuga;

- ca piatra btutd, semifasonatasi fasonata pentru socluri la cladiri,
izolate hidrofug, ziduri la subsoluri, ziduri de sprijin si alte constructii
ingineresti similar, datoritd rezistentei mecanice corespunzitoare pentru
astfel de constructii sau edificii.
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Tabelul 2. Proprietatile fizico-mecanice ale pietrei pentru constructii
extrase din carierele de la Scheia - lagi (valori medii) [28]

Cariere si tipuri de
piatra pentru constructii,
investigate in conditii de

laborator
sl . . : La Fata Inima
Proprietitile fizico-mecanice investigate Floresti
Calcar Calcar
oolitic oolitic
gresos gresos
Greutate specifica (g/cm®) 2,506 2,465
Greutate specificd aparenti (kg/m®) 1700 1780
Compactitate 0,68 0,72
Porozitate totala (%) 32 28
Higroscopicitate (%) 13,80 13
Absorbtia de apa (%) 16,30 13,60
Comportare la incercarea de gelivitate buni buna
Rezistentd la compresiune — in stare uscata 103 126
(kg/cm?)
Rezistentd la compresiune — in stare saturata, in apa 85 91
(kg/cm?)
Coeficient Tnmuiere [ (Rusc — Rsar) / Rusc ] X 100 17 27
Rezistentd la compresiune, dupa incercare la gelivitate 42 88
kg/cm?)
Coeficient gelivitate [ (Rusc— Ri) / Rusc ] X 100 59 30
Rezistenti la incovoiere (kg/cm?) 18 39
Rezistenta la uzura (Dorry) g 65 66

Totodata, autorii mentioneaza cd aceste calcare oolitice de la Scheia
prezinta trei avantaje majore, precum:
- posibilitatea de a se extrage sub forma de blocuri de mari dimensiuni;
- fasonarea se efectueaza cu usurinta si prezintd o bund comportare in timp,
aceasta ultima afirmatie avand la baza observatiile efectuate in teren dar
si in laborator, conform normativelor sau cerintelor standard, precum si a
STAS-urilor din acea perioada.

Proprietitile fizico-mecanice ale rocilor sedimentare de constructii de
la Gorban si Gura Bohotin

Satele Gorban si Gura Bohotin sunt situate Tn mica unitate naturalda a
Raducanenilor si a Mosnei, din Podisul Moldovenesc [29], in extremitatea
sud-esticd a judetului Iasi, la limita cu judetul Vaslui si cu frontiera de stat
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esticd, reprezentatd de raul Prut, in conformitate cu ultima reforma
administrativa majord din 1968 (Fig. 4). In literatura de specialitate din
perioada anilor 1950+1960, aceste localitati au figurat ca apartinand
raionului Husi din Regiunea lasi, aspect fara valabilitate la data prezentei
lucrari.

De asemenenea, carierele de piatrd din apropierea acestor doua localitati
au fost studiate din punct de vedere tehnico-stiintific pentru prima data in
anul 1964, de catre o echipd de cercetatori ai Catedrei de Geologie si
Geotehnica din cadrul fostului Institut Politehnic lasi [29], remarcandu-se
intre respectivii autori Elisabeta PAUNEL, Al. CHELARESCU si Liviu
GROLL.

Fig. 4. Carierele de piatrd Gorban si Gura Bohotin, din extremitatea
sud-estica a judetului Iasi (dupa E. PAUNEL et al., 1964) [29]

Cariera Gorban se afld pe versantul vestic al Dealului Rasun, la o
distantd de circa 2 km de satul omonim si la 4 km departare de drumul
national DN 28 Iasi — Raducaneni — Albita. Aceasta cariera este de interes
local, dispunénd de calcar oolitic de culoare gélbuie, Tnlocuit Th anumite zone
de un calcar cochilifer friabil si mai putin rezistent [29].

Cariera Gura Bohotin se desfasoara pe versantul vestic al Dealului
Voloaga, la o altitudine de 220 m, in apropierea satului cu acelasi nume. De
asemenea, aceasta cariera este de interes local, extragandu-se in timp o gresie
calcaroasa durd, dintr-un strat exploatabil cu grosime variabila intre 3 si 4
metri.

Analizand rezultatele obtinute in urma incercarilor fizico-mecanice ale
rocilor de constructii din aceste doud cariere (tabelul 3), E. PAUNEL et al.
(1964) propun urmatoarele utilizari rationale:
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- calcarul oolitic de la Gorban — piatrd pentru zidarie, cu sau fara
tencuiald de protectie la exterior dar obligatoriu izolatd hidrofug, atat
orizontal cat si in lateral, la contact cu solul, pentru a preveni ascensiunea
prin capilaritate a apei. Totodata, acest calcar poate fi materie prima locala
la fabricarea varului, in special ca liant pentru mortare.

- gresia calcaroasa de la Gura Bohotin — resursa de piatrd natural
pentru constructia podurilor, digurilor, forma pietrei fasonate, acest aspect
rezultand din faptul ca are o rezistenta la rupere prin compresiune de peste
500 kg/cm?, inclusive dupd incercdri la gelivitate iar coeficientul de
inmuiere dupa aceasta incercare este mic (15%). Aceasta gresie mai poate
fi folosita la constructia drumurilor locale, atét ca piatra bruta cat si ca piatra
spartd, in straturile inferioare ale terasamentelor.

Tabelul 3. Rezultatele incercarilor fizico-mecanice ale rocilor pentru constructii extrase din
carierele Gorban si Gura Bohotin - lasi (valori medii) [29]

Cariere si tipuri de piatra
pentru constructii, investigate
in conditii de laborator
Proprietitile fizico-mecanice investigate Gorban Gura Bohotin
gresie
calcar <
oolitic calcaroasd
dura
Densitate (g/cm®) 2,553 2,421
Densitate aparenti (Y, ) (kgf/m®) 1,944 2,370
Compactitate (%) 78 98
Porozitate totala (%) 22 2
Higroscopicitaty % 16,40 8,60
perpendicular pe straturi (%) 17 9,10
paralel cu straturile (%) 15,80 8,10
Capacitatede | % 20,80 10,40
absorbtie perpendicular pe straturi (%) 21 11,3
paralel cu straturile (%) 17,40 10,50
Comportare la gelivitate bunid bunid
Rezistentd de | kgf/cm? 200 650
rupere la perpendicular pe straturi 160 590
compresiune (kgf/cm?)
paralel cu straturile (kgf/cm?) 240 710
Rezistentdla | kgf/cm? 170 600
ruijeret_- piatra perpendicular pe straturi 150 590
saturata (kgficm?)
paralel cu straturile (kgf/cm?) 190 610
kgf/cm? 130 550
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Rezistenta la perpendicular pe straturi 120 520
rupere - dupa | (kgflcm?)
gelivitate paralel cu straturile (kgf/cm?) 140 580
Rezistentd la compresiune piatra sparta (%) 38 73
Rezistenta la % 65 -
uzurd - piatrd | perpendicular pe straturi (%) 64 44
fasonata -

paralel cu straturile (%) 65 42
Rezistentd la uzura piatra sparta (Deval) (%) 38 5
Rezistentdla | kg cm/cm? 12 79,5
soc piatra -
fasonati perpensdlcular pe strate (kg 16 102

cm/cm®)

paralel cu stratele (kg cm/cm?) 8 57
Rezistentd la soc la piatra sparta (%) 52 86
Coeficient de inmuiere dupa gelivitate 35 16,6
Coeficient de inmuiere dupa saturare 15 8,3

Proprietatile fizico-mecanice ale rocilor sedimentare pentru constructii
din zona Dealu Mare —Harliu

Zona Dealu Mare - Hdrlau corespunde din punct de vedere
geografic si geomorfologic sectorului dintre Valea Siretului si izvoarele
valorificare ale materialelor litice din acest areal sunt studiate pentru prima
datad la inceputul anilor 1960 de catre Institutului National de Cercetare -
Dezvoltare in Constructii si Economia Constructiilor — INCERC Bucuresti,
care a publicat o sintezd a rezultatelor obtinute (inclusiv incercéri fizico-
mecanice) in lucrarea lui G. PIRVU, Carierele din R.P.R (1960) [30]. In
perioada anilor 1980, P. STEFAN studiaza acest perimetru atat din punct de
vedere geologic cat si tehnico-stiintific in privinta perspectivelor de utilizare
a resurselor minerale utile identificate, integrand toate datele de cunoastere
ale acestei zone In teza sa de doctorat (fig.5), prezentatd in cadrul
Universitatii Alexandru Ioan Cuza din lasi, in anul 1989 [31], cu mentiunea
ca incercarile fizico-mecanice ale unor roci calcaroase (din trei puncte de
prelevare) au fost efectuate in colaborare cu Institutul de Petrol, Gaze §i
Geologie — IPGG Bucuresti.

Dispunerea rocilor calcaroase sedimentare din acest perimetru n
straturi de pana la 2 metri grosime permite exploatarea si prelucrarea acestor
materiale sub formd de moloane, dale, pavaje decorative iar deseurile
rezultate sunt optime utilizarii ca piatrd brutd sau ca piatrd pentru
anrocamente. Din perspectiva datelor tehnice prezentate in Tabelul 4, gresiile
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litice si calcaroase din zona Tudora sunt roci grele, poroase, absorbante, cu
rezistentd scazuta la goc mecanic, cu uzurd mecanicd foarte mare si
nerezistente la ciclurile de inghet — dezghet, in timp ce materialul litic din
zonele Deleni, Dealul Sangeap si Fierbatoarea prezinta caracteristici fizico-
mecanice propice utilizdrii ca piatra de constructie.

- Viddnicut
vanltart

Fig. 5. Harta geologica a Zonei Dealu Mare — Harlau (dupa P. STEFAN, 1989) [6, 24, 31]:
1. argile de Oneaga + nisipuri si gresii de Lespezi — Tudora; 2. calcaro—gresii si gresii
calcaroase oolitice de Harmanesti; 3. calcaro—gresii si gresii calcaroase oolitice de Harlau;
4. gresii si calcaro-gresii oolitice de Crivesti; 5. calcare oolito-pisolitice cu galeti de Dealu
Mare; 6. depozite cuaternar nediferentiat

Tabelul 4. Rezultatele incercarilor fizico-mecanice ale rocilor pentru constructii extrase din
carierele Zonei Dealu Mare — Hérlau, jud. lasi (valori medii) [31]

Cariere si tipuri de piatrd pentru constructii,
investigate in conditii de laborator
Paraul Dealul Harlau -
Proprietifile fizico-mecanice investigate Delen P?J;%sri_ Sar:)gea F'eﬂfgg]’area
Gresii . Oolitul
oolitice de 1?;2;'13;1 de Calcar oolitic
Crivesti Harlau
Densitate (g/cm®) 2,821 2,789 2,783 2,765
Densitate aparent (Ya) (g/cm®) 2,338 2,431 2,542 1,180
Compactitate (%) 82,91 87,14 91,34 71
Porozitate aparentd (%) 9,09 8,78 5,54 29
Higroscopicitate (%) - - - 9,10
Absorbtie de apa la presiune normala (%) 3,99 3,81 2,18 13,8
Comportare la gelivitate - - - geliva
Rezistenta la compresiune — piatra uscata 66,4 71,2 74 -
(N/mm?)
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Rezistenta la compresiune - piatra saturata 60,4 60,8 53,5 -
(N/mm?)

Rezistenta la compresiune dupa inghet — 49.8 51,8 38,75 -
dezghet (N/mm?)

Rezistent la frecare (uscati) (g/cm?) 1,753 1,289 1,366

Rezistenti la soc (N/mm?) 2,08 2,42 2,1

Coeficient de inmuiere dupa inghet — 28 34,79 47,16 -
dezghet (15 cicluri) (%)

Date tehnice si fizico-mecanice ale rocilor sedimentare din judetul Iasi
prezentate n literatura de specialitate

In conformitate cu cele prezentate anterior se poate observa aportul
consistent in cunoasterea si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice al
materialului litic pentru constructii din judetul Iasi, prin cercetarile efectuate
in perioada 1956 +1964 de catre echipele Catedrei de Constructii si
Materiale de Constructii, respectiv a Catedrei de Geologie si Geotehnicd,
din cadrul Institutului Politehnic lasi [26-29], urmate indeaproape de
publicarea a doud lucriri de citre G. PIRVU si colaboratorii, in care sunt
prezentate sintetic o serie de date tehnice despre carierele si rocile utile din
Romaénia, inclusiv a celor din aria judetului lasi [30, 35]. Aceste date sunt
prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5. Rezultatele incercarilor fizico-mecanice ale rocilor pentru constructii din judetul
lasi, dupa G. PIRVU-1964 (valori medii) [30]
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Corata o Pacires b3 el seaien Vi ot | Chiliea | Del e

ot B i n cia bt i agiica il T ]
Proprictafile fizico-mezanice iavestigate

. . caleure i it it uresi

ckwe | gresii calsare cilenre
5 B, | e o salon- A e o aalca-
aoliiee | ekl | e |00 bior | s Tonse wass e
Densitate (gt 72 | 277 | 29 | 18 | 205 2768 | 2769 | 2766 | 2688 2739
Densilate apareata fgrur] 1936 | 208 | Low | L§a3 | 2217 TO9E | 2436 | 2493 | 2535 EXES
Compactitate (%) 083 | T3S | 6227 | G731 | BnA6 | 7638 | 6337 w16 a0 | o020 | 8651 | o4is B
Potozitate (%) WIT | 2565 | 373 | 3269 | 1954 | ;e | 3443 1436 - 980 13.40 B 11,64
Sbsorblia de agd (761 957 9,71 U3 | 1 | 83 | 900 1221 255 197 303 15 327
Rezistcigd la compeas une (kgfent) 57 E5) ™= Kl B 155 198 EX) 130 w7 a7 1050 080
Reziwienia la Torfecare (grenrs a1 a5 B ) 87 e 3 - iE] @] 157 125
Rezistcind Ia ineavaioe (Aavem’) [ 57 ] E] ] E] T - B 13 @ 17 3
Rezistcogd I wtinders fRercn) 14 16 . 17 26 -
3 @ I a0
mpeesiune in stire &7

saturatd e’

Din cele prezentate mai sus, se pot desprinde urmatoarele aspecte:

- in privinta resurselor naturale de piatra indigend pentru

constructii istorice din judeful lasi se impune o cercetare amanuntitd
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interdisciplinara, care sa cuprinda aspecte privind compatibilitatea piatra —
piatra si/sau piatra — mortar, pentru interventiile de restaurare asupra
patrimoniului imobil;

- tinand cont de faptul ca depozitele de roca sedimentara nu sunt
omogene si In marea lor majoritate sunt epuizate sau inchise temporar trebuie
ca studiile privind identificarea de cariere cu piatra compatibild chimic,
fizico-structural, mecanic si colorimetric cu cele ale monumentelor care
necesitd interventii de restarurare si reintegrare structurald sa fie extinsa si la
alte zone, dar rentabile economic.

- Tn cazul in care sunt identificate depozite sedimentare sarmatiene
pentru prezervareasi restaurarea a unor monumente istorice din arealul Iasi
dar nu pot fi exploatate datorita statutului juridic actual de proprietate privata
sau cu destinatie schimbatd (de exemplu, cazul Rezervatiei Stiintifice
Repedea), se recomanda inventarierea si inregistrarea centralizata a acestor
aspecte in vederea realizarii unei baze de date continuu actualizatd care sa
permitd monitorizarea §i extragerea unor cantititi suficiente de material litic,
necesar inteventiilor de restaurare ale unor cladiri istorice de valoare
culturala.

- datorita caracteristicilor fizico-structurale si mecanice specifice
rocilor sedimentare din judetul Iasi se recomanda utilizarea la punerea in
opera a barierelor de hidroizolare la nivelul fundatiilor sau a suprafetelor care
sunt in contact direct cu factorii climaterici.

- zacamantul de piatrd de la Scheia, asemanitor cu cel de la
Repedea-Paun, care au fost utilizate intens la ridicarea constructiilor istorice
din Iasi, sunt cele mai importante din punct de vedere economic si inca mai
permit extractia de piatrd compatibild pentru interventiile de restaurare.
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EVOLUTIA CONTEXTELOR ISTORICE ALE
BUNURILOR DE PATRIMONIU CULTURAL

Petronela SPIRIDON, lon SANDU

Universitatea Alexandru loan Cuza lasi

Abstract: In valorizarea unui artefact, ca bun de patrimoniu cultural, o atentie deosebitd se
acorda investigarii stiintifice prin care se realizeaza cele sase grupe de expertize
(autentificarea, evaluarea patrimoniald, determinarea starii de conservare, studiile de
compaticilizare a interventiilor de prezervare-restaurare, monitorizarea comportarii acestor
interventii pentru o perioadd determinatd si monitorizarea permanentd a evolutiei starii de
conservare) si documentdarii istoriografice care permit stabilirea evolutiei contextelor istorice
prin care a trecut acesta. Lucrarea prezintd principalele etape in drumul parcurs de un artefact
de la punerea in opera la muzeu.

Cuvinte cheie: artefacte de patrimoniu, stare de conservare, evaluare patrimoniald,
caracteristici §i functii patrimoniale, context istoric, punere in operd, perioada de utilizare,
abandon, descoperire, valorificare muzeala

Introducere

In desfasurarea activititilor de investigare/cercetare, prezervare si
restaurare, specialistii din domeniu au 1n atentie inca de la primul contact cu
operele de arta, contextele istorice si evenimentele specifice prin care acestea
au trecut de la punerea in operd la muzeu. Conform W. MOUREY,
artefactele parcurg mai multe faze sau etape istorice [Sandu, 1. et al., 2002].

Pornind de la aceste faze, in functie de tipul operelor de arta pot fi
identificate o serie de contexte istorice, care au generat trecerea prin anumite
etape specifice. Aceste contexte trebuie analizate tindndu-se cont de
informatiile altmetrice (prin corelarea datelor arheometrice, istoriografice,
bibliometrice, scientometrice etc.) disponibile privind perioada/epoca in care
acestea au fost create (mai ales cand este vorba despre contextul punerii in
opera a artefactelor provenite din perioadele foarte Indepartate: paleolitic,
neolitic etc.) si individualizate fiecarui obiect/artefact/sit in parte.

Contextul punerii in opera

Cunoagsterea contextului punerii in opera a artefactelor, determinat de
circumstantele socio-economice si de cele tehnico-stiintifice, urmareste sa
raspunda la o serie de intrebari privind:
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» Tipul obiectelor/operelor (de uz domestic, respectiv de creatie
artistica) specifice unei anumite perioade de timp si a unui areal
geografic/comunitate/civilizatie;

»  Materialele, tehnicile artistice si tehnologiile de punere in operd,
alaturi de unelte, scule, instrumente, dispozitive/aparate si instalatii utilizate;

»  Scopul si motivul realizarii artfactului (nevoi domestice, utilitare, de
cult, la initiativa si din dorinta artisticd a creatorului, la solicitarea unui
comanditar etc.);

»  Momentul si locul de creatie (concepere si realizare) a unui artefact;

»  Tipul sistemului de punere in operd: autor singular, grup de autori
sub forma de claca, casta, echipd sau breasla si scoli, ateliere, fabrici etc.,
care produc unicate sau artefacte de serie/copii, cum sunt cele destinate
activitatilor domestice sau a celor de cult;

» Creatorii operelor de artd (maestri, mesteri specializati sau
amatori).

Studiul acestui context este fundamental pentru valorificarea
artefactului, dar si pentru interventiile de prezervare si restaurare, mai mult
identificarea anumitor caracteristici arheometrice permite pe langa
determinarea unor atribute de autentificare si stabilirea contextelor ulterioare
sau a evenimentelor care si-au lasat amprenta.

in continuare prezentim cateva aspecte generale, legate de contextul
punerii in opera, specifice artefactelor cu o vechime ce dateaza din paleolitic
si pana la inceputurile erei noastre.

Operele de arti din paleolitic

Primele manifestari ale artei in Europa incep intre 35.000 si 30.000
1.Hr., iar din descoperirile arheologice realizate pana in prezent, tarile din
Europa Occidentald (Spania, Franta, Italia, insulele britanice, Tarile de Jos,
Danemarca, Germania, Elvetia si Austria) si Romania, dintre tarile din Est,
furnizeaza cele mai vechi marturii. Paleoliticul, ca perioada a Preistoriei, se
bazeaza pe criteriile tehnico-tipologice ale uneltelor de piatra, cioplite de om.
Dovezile de manifestare artisticd decoperite pana in prezent [Chadtelet, A. si
Groslier, B. P., 2012; Chirica, V. si Boghian, D., 2003] au evidentiat
prezenta urmatoarelor elemente:

»  Artd figurativd, sub forma de: obiecte de uz comun/obiecte utilitare
CU ornametatie geometricd $i vegetald sau cu decor figurativ (vase, unelte,
harpoane, sulite, baghete, bastoane, rondele, cercei, margele, amulete etc.),
obiecte de cult (statuete — animale sau umane, plici gravate agezate pe peretii
grotelor si altele);
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» Arta rupestra: picturi (de exemplu, de la Lascaux, Franta, de la
Altamira - Spania, de la Pestera Coliboaia, Roméania — figura 1), incizii,
sclupturi in altorelief si basorelief pe peretii si tavanele adaposturilor,
galeriilor sau salilor subterane sépate natural prin eroziune, grote ornate.

In aceasta perioadd s-au folosit urmaitoarele materiale: piatra
(fragmente de rocd sau de pereti stancosi), osul animal, cornul de bovideu
sau de ren, fildesul de mamut, pielea de animale, lemnul, argild nearsa,
pigmentii simpli de origine minerald, carbuni.

Dintre mijloacele utilizate mentionam: dalti, lame sau cutitase din
silex, smocuri de par sau tulpini vegetale utilizate ca pensule, sabloane iar
dintre operatii, cele mai frecvente utilizate amintim: spargerea, cioplirea,
razdluirea si frecarea.

Fig. 1. Picturi rupestre:
a. Tauri - Pestera Lascaux, Franta [Sursa foto: http://tinyurl.com/6d9emks];

b. Bizon - Pestera Altamira, Spania[Sursa foto: http://tinyurl.com/zkotdey];
c¢. Rinocer lanos - Pestera Coliboaia, Roméania [Sursa foto: Posmosanu Andrei]

Operele de arti din neolitic si epoca bronzului

Neoliticul reprezintd a doua si ultima perioadd a Preistoriei in sens
european si corespunde perioadei cuprinsa intre 4.000 si 750 i.Hr..

Trecerea omului de la stadiul de culegator/vinator la cel de
agricultor/producdtor (creste animale si cultiva cereale pentru a se hréni)
este insotitd de practica slefuirii pietrei, de tehnica lutului ars si a olaritului,
de metalurgia cuprului si aurului. Societatea la inceput rurala isi diversifica
activitatile si se ierarhizeaza sub conducerea unei aristocratii din ce n ce mai
prospere. Arta atesta prezenta unei civilizatii care inzeceste abilitatile
tehnice, se imbogateste cu bunuri mobiliare si favorizeaza dezvoltarea unui
gust profan si popular pentru decor, parura, ornamentatie. [Chdtelet, A. si
Groslier, B. P., 2012; Chirica, V. si Boghian, D., 2003]. In aceasta perioada
arta s-a dezvoltat in urmatoarele directii:

» Arta figurativa §i ceramica practicatd in cadrul familial (artd
cotidiand si modesta ca punct de plecare in sculpturd) si cuprinde figurine si
amulete, cani, vase de baut, flacoane, urne, urcioare etc., folosind piatra sau
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argila uscatd la soare, lemn, impletiturda de nuiele, piei de animale,
chihlimbar, perle de sticla sau din faianta albastra etc;

» Arta artizanala: practicata de prelucratorii de bronz si aur,
organizati In caste de megstesugari specializati, care produceau: vesela din
bronz si aur, arme si unelte cu taisuri lungi, varfuri ascutite, bijuterii si altele,
folosind: cupru, bronz (aliaj de cupru si cositor), aur si argint;

»  Arta parietald, religioasa si populara, in care predomind picturi cu
scene de vanatoare sau de razboi, reprezentari umane si animale, gravuri
rupestre (orantii, practicantii unei credinte, agricultori, razboinici etc.),
folosind ca suport peretii, fara preparatii, si pigmentii organici si anorganici
antici;

» Arta arhitecturald care cuprinde: morminte colective acoperite cu
un tumulus uneori gigantic, ansambluri megalitice (de exemplu, Stonehenge
- figura 2), fortarete inconjurate de incinte megalitice, cu locuinte in forma
de turnuri si bolta in consola (civilizatia nuraghi), colibe cu stélpi din lemn,
acoperis din crengi si pereti din nuiele impletite (preurbanism).

Fig. 2. Ansamblul megalitic Stonehenge, Campia Salisbury, Anglia
[Sursa foto: http://tinyurl.com/zu3ymzr]

Dintre mijloacele utilizate mentiondm: unelte din piatrd slefuita, roata
olarului, cuptoarele de ars ceramica, iar dintre operatii, cele mai frecvente
utilizate amintim: slefuirea, prelucrarea lemnului la cald, tehnica lutului ars,
olaritul, procedee pentru decorarea suprafetelor din lut ars prin: smaltuire,
incizie, stantare (cu degetul, cu unghia, cu betisorul, cu pieptenele, cu muchia
de scoicd, cu firul de sfoard sau cu un poanson mai mult sau mai putin
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elaborat), aplicare de ornamente in relief, modelari umane, metalurgia
cuprului/aramei, bronzului, aurului §i argintului, prelucrarea artizanala a
metalelor, osului si lemnului, procedee pentru decorarea suprafetelor din
metal prin: incizie, stantare sau ciocanire (au repouss¢), pictarea, gravarea
(schematismul), construirea din pietre fard mortar, lut, lemn si nuiele (cu
bolta si consold, tehnica constructiei megalitice cu dale monolite agezate
orizontal pe puncta de sprijin verticale).

Operele de arta din epoca fierului

Perioada de trecere la epoca fierului, aproximativ 1200 1.Hr., a fost
mai mult determinata social decat de descoperirile in domeniul prelucrarii
metalelor. Tncepand cu secolul al Vlll-lea 1.Hr., Europa Occidental-
Mediteraneeana devine o arie de expansiune a colonistilor din Mediterana
Orientald, fenicieni, greci si foceeni. In aceasti perioadi are loc si
expansiunea demografica a celtilor (galilor) care prezinta caractere omogene
si 0 evolutie sincrona ce se Intinde 1n toatd Europa [Chdtelet, A. si Groslier,
B. P., 2012]. Epoca fierului corespunde perioadei istorice cand productia
fierului era cea mai sofisticatd etapa a metalurgiei. Raspandirea tehnologiei
fierului precum si marea abundentd de surse de minereu de fier a facut ca
acest metal sa fie mult mai ieftin decat bronzul si mai dur, din care cauza a
fost adoptat pe o scara larga. in Europa Centrala epoca fierului se imparte in
doud mari perioade: cultura Hallstatt si cultura La Téne (incepand cu 450
i.Hr.). In aceastd epoci s-au creat o serie de artefacte, din urmatoarele grupe:

» Arta ceramica i figurativa: figurine umane §i animale,
metamorfoze, masti si placi votive din bronz, recipiente din bronz si argila
cu cioc pentru turnat $i manere cu interpretari ornamentale ale animalului si
omului sub forma de toarte sau manere pe laturile si capacul acestor, vas de
ars mirodenii (de exemplu, vasul Askos Benacci, Tn prezent la Museo Civico
Archeologico di Bologna, in formad de bovideu-pasare, prevazut cu o toarta
in forma de calaret cu casca si acoperit cu un decor imprimat stilizind in
acelagi timp aripile, penele si blana - figura 3), cand s-au utilizat urmatoarele
operatii si tehnologii: oldritul, stanfarea, incizia (noi motive ca osul de peste,
tabla de sah), aplicarea de pasta alba 1n decoruri incizate, grafitajul;

»  Arta statuard sub forma de statui votive (cu reprezentiri animale,
umane, antropomorfe, aproape intotdeauna masculine) si sculpturi funerare
monumentale - stele funerare ligure (piatra, bronz), cand s-au folosit
procesele metalurgice si sculptura cu ornamentatii;
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Fig. 3. Vasul de mirodenii dn ceramica Askos Benacci, Bologna
[Sursa foto: http://tinyurl.com/zypeek]

» Arta artizanald, practicatd de mesterii elaborérii si prelucrérii fierului,
bronzului, aurului si argintului, solicitati de aristocrati (bijuterii, figurine
umane si animale, tocuri de sabii, caldari de bronz decorate cu motive
vegetale si animale, cazane, vase, coifuri, arme si unelte), recurgind la
procese metalurgiee prin tehnica “au repussé” si prin topire in ceara pierduta,
email, sudura etc.;

» Pictura: parietala in sanctuare sau ca element de decor cu reprezentari
animale sau vegetale si pe suporturi organice cu personje schematice,
folosind cu preponderenta argila, lac brun, smalt alburiu, care erau aplicate
prin: incizii rupestre, grafisme in nuante de alb, negru, rosu, brun si ocru,
incrustarea de materiale colorate, cu sau fara straturi de preparatie.

Operele de arti etrusca
Istoria artei etruscilor incepe cu propria lor istorie, spre mijlocul
secolului al VIl-lea 1.Hr., si se termind la inceputul secolului | T.Hr..
[Chdtelet, A. si Groslier, B. P., 2012]. Ca forme de exprimare artistica
specifica, amintim:

» Arta ceramica i figurativa, reprezentate de obiectele de ceramica din
argila cafenie produse de femei in cadrul domestic decorate cu incizii
(spirale, hasururi, rozete, pasari, animale), ceramicd bucchero (care imita
bronzul negru sau argintul oxidat) realizatd de mestesugari, decorata cu scene
incizate inspirate din repertoriul oriental sau prin tehnica impasto, ornata cu
figuri in relief, figurine din bronz, obiecte funerare, ceramica cu figuri rosii,
cu falsele figuri negre, ceramica policromd, n culori de negru, cafeniu,
galben, alb i carmin, adesea folosind si mulajul pe 14nga modelarea manuala,
cofraje, incizia etc.
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» Arta artizanald, bazata pe metalurgie (ocupatie de specialist, ofera
produse variate: urne, situle, vase de baut, vase cinerare cu capac cu figurine,
broge, fibule, inchizatori de centiroane), artizanat de lux (sipete, pixide
cilindrice, situle si cupe de fildes, oud de strut decorate, tesaturi (tapiserii,
broderii, textile multicolore, covoare), orfevarie (in ateliere specializate,
oglinzi din bronz gravate), artizanat funerar (vase — canope, sarcofage, urne
cinerare de alabastru realizate de mestesugari), implicand baterea cu
ciocanul, filigranarea, granulatia, gravura, incizia etc.

» Arta  statuard/sculpturd, prezentd prin Statui autonome, statui
monumentale destinate templelor, statui destinate locurilor de cult, statui de
mari dimensiuni din bronz (portrete onorifice) realizate in ateliere, placi
funerare, pe panouri decorative, socluri, stele funerare, decoratii de teracota
in temple, pe vase (de exemplu, Cazanul de argint de la Gundestrup,
Danemarca pe care sunt reprezentate animale, zei i o procesiune de
razboinici participdnd, la o ceremonie — figura 4), implicdnd adesea
basorelieful si mulajul.

Fig. 4. Cazanul de la Gundestrup, Danemarca (sec. al Il -lea | 1.Hr.)
[Sursa foto: http://tinyurl.com/gwla7fz]

» Arta arhitecturald, sub forma de morminte acoperite cu false cupole,
tumulii cu camere multiple (trei camere si un vestibul) ce au plafon in doua
ape sau casetat, usi ornate cu muluri, case cu acoperis de coliba si invelitoare
in doud pante, cu mai multe camere organizate in jurul unei incaperi
principale, primele temple (de exemplu la Roma - Templul lui Jupiter
Capitolinul, templee gemene de la San Omobono etc.), unde pe langa
ceramica bucchero, lemn, placi din lut ars turnat s-a folosit teracota, iar ca
procese domina prelucrarea manuala si mulajul

» Arta picturald reprezentata prin picturi funerare, reproducand tapiseri
si draperii, pldci pictate cu monstri si animale de paza, scene funerare, picturi
tematice (banchetul funerar), portrete ale defuncutului, folosind tehnica
picturii murale, pictura decorativa, efecte de umbra si de volum, incercari de
reprezentare in perspectiva, tehnica modelului.
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Artd romand

Arta romana este arta care isi are obarsia in orasul Roma (fondat in
anul 753 1. Hr.) care, treptat, s-a extins odata cu dezvoltarea Imperiului
Roman (arta aulica) si care, la apogeul sdu, se intindea din Iraq pana in Scotia,
din Romania pana in Maroc, din Téarile de Jos, pana in Egiptul de Sus si care
s-a manifestat pand catre anul 300 d.Hr. [Chdtelet, A. si Groslier, B.P.,
2012]. Din aceasta perioada se cunosc:

»  Arta ceramica si figurativd, reprezentatd prin ceramicd realizatd de
mestesugarii tarentini, sub formad de cupe, farfurii sau boluri ornate, apoi
vasele din lemn pentru fermetarea strugurilor etc.;

» Arta artizanald, prin sarcofagele din marmurd, travertin sau alte
roci (diorit, bazalt sau tufuri vulcanice), solicitate de aristocrati, realizate in
ateliere, cu portretele defunctilor pictate in ebosd, apoi vasele ceramice cu
forme elegante, acoperite cu vernis de culoarea coraluli, ornate cu reliefuri
(ca de exemplu teracota sau cahlele), dar si argintdrie sau diverse sticle
colorate (folositd in imitarea unor materii mai pretioase), folosind decorul
arhitectural, tehnica mille — fiori, pentru sticla;

»  Arta picturala/mozaicul, reprezentata de pictura
parietald/monumentald, tablouri (ansambluri picturale, pictura destinata
comemorarii faptelor istorice sau reprezentarilor fantastice), pictura
triumfald, fresce biografice si comemorative, picturd pe vase, mozaic
pavimental, de perete sau bolta, figii evocand fata defunctilor (de exemplu,
Portretele din Fayum), folosind tehnicile de vernisare, tuse albe, evidentiate
cu galben si rosu, incrustatii, incizii, relief in stuc, “trompe-I’0il” arhitectural,
tehnica povestirii continue, ebosa, picturi in encaustica si altele;

» Arta statuard/sculptura, sub forma de statui colosale, statui togati,
statui ecvestre, realizate in ateliercle de marmurari, apoi teracote
arhitecturale, busturi, capete (portrete), monumente funerare realizate la
solicitarea clientilor in ateliere, efigii pentru sanctuare si cele pentru monede,
portrete din bronz ale aristocratilor, masti (portrete) ale defunctilor din
familiile nobililor (cultul portretelor stramosilor — imagines maiorum),
basorelief narativ i comemorativ, realizate la cererea unui comanditar cu
solicitari precise ale momentelor reprezentate, basoreliefuri in miniatura,
pietre funerare, altare de marmura, arcuri triumfale (de exemplu, Arcul lui
Constantin), coloane sau columne (de exemplu, Coloana lui Traian),
folosind procedee noi precum alipirea unui corp idealizat la un cap real,
mulajul pe fata defunctilor, gliptica, camee, sculpturd in “ronde — bosse”,
tehnica povestirii continue etc.

» Arta  arhitecturala prin - arhitectura sacrd/religioasd/funerare
(prezenta in sanctuare, temple, bazilici, cella, mausoleu, panteon etc.),
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arhitectura utilitara (temple inconjurate de portice, foruri, cazarme etc.),
edificii sau monumente pentru folosinta publica (teatre, edificii scenice, porti
monumentale, arene, amfiteatre cu etaj/coloseum, cazarme, fantani, scoli,
terme, piete publice, colonade, antablamete, frize, portice, monumente,
vestibule, apeducte), locuinge private (domus), resedinge si imperiale, palate
cu curti interioare, ville cu dependinte si altele, 1n care s-au folosit decoratia
(frize, denticuli), zidarie uscata, opus caementicium (zidarie din moloane si
mortar turnata si tasatd intr-un cofraj de scanduri ce se poate inlatura odata
ce blocul s-a uscat si formeaza un monolit), opus incertum, opus reticulatum
(pentru construirea cupolelor din mici blocuri de piatrd cu suprafata patrata
puse pe un varf formand un caroiaj oblic), zidarie imbracata in caramida.

Contextul utilizarii/reutilizarii.
Modificari privind scopul, forma si materialul

Studierea contextului utilizarii obiectelor de patrimoniu are in atentie
stabilirea:

- Scopului pentru care au fost create: pentru uz individual sau colectiv,
decorativ sau utilitar, domestic sau religios/funerar, pentru ceremonii
(cultuale, eroice etc.);

- Locului, spatiului unde au fost folosite: in spatiul domestic,
gospodaresc, mestesugaresc, public, sacru etc.;

- Destinatarilor care au utilizat efectiv obiectele create: aristocrati,
suverani, maestrii de ceremonii, mesteri, pastori, agricultori, cameni simpli
etc.;

- Perioada de utilizare si modificarile suferite.

Legat de acestea, un artefact poate avea de-alungul timpului mai multe
intrebuntari, dupa care fie a disparut prin abandon sau pierdere, fie s-a pastrat
si s-a transmis mai departe cétre generatiile care au urmat, fie a suferit in timp
restaurdri/reparatii pentru refolosire sau transformari/inobilari ca urmare
perfectionarii tehnicilor si procedeelor sau ca urmare a unor noi descoperiri
privind prelucririi materialelor si repunerea in opera [Christern, J., 2012;
Cutler, A, 2012; D’arcangelo, D., 2009; Morel, J.P., 2012; Peyre, C., 2012].

Adesea, n perioada folosirii lor artefactele au cunoscut diverse
evenimente care au generat o serie de modificari de forma si fond, contextul
utilizarii fiind unul complex. De exemplu, pentru obiectele de arta figurativa,
in functie de tipul, scopul, locul, beneficiaru si modul de folosire, avem
urmatoarele situatii:

» obiecte de uz curent, folosite in activitatile de vanatoare, pescuit,
cules etc. sau in altele de tip domestic, in timp au suferit fie restaurdri sau
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readaptari in cadrul familial, fie inobildri si reproduceri in serie, cand au fost
destinate comertului;

» obiecte utilitare, cu decor figurativ, veselele de ceremonie din bronz
si aur, destinate banchetelor aristocratiei, ritualurilor de inmormantare sau
cele folosite ca ofrande de cult (de exemplu, cultul solar reprezentat printr-
un disc Tn cazul Carului de la Trundholm, descoperit in sudul Danemarcei in
anul 1902 - figura 5), care in timp pot deveni simple vase dedicate arderii
de mirodenii sau de uz comun;

» obiecte de podoaba folosite In mod cotidian sau Tn cadrul unor
ceremonii sau pur si simplu destinate comertului, in timp pot avea si alte
utilizari in diverse ornamentatii.

Fig. 5. Carul de la Trundholm, Danemarca
[Sursa foto: http://www.ariminia.ro/ro/getia-sectiunea-1/]

Un alt exemplu, este dat de reprezentarile rupestre, care initial nu aveau
o destinatie precisa, in timp au fost folosite 1n spatii pentru celebrarea unui
cult (la inceput pagane, ca apoi sa devina crestine sau in cadrul ultimului cult
cand a trecut de la o confesiune la alta) [Christern, J., 2012; Cutler, A, 2012;
Morel, J.P., 2012; Peyre, C., 2012].

Tn cazul structurilor arhitecturale, initial acestea au fost destinate de
exemplu cultului mortilor, ulterior facand loc ansamblurilor megalitice cu
funtie de cult (temple, menhire si aliniamente de menhire) sau fortaretelor
fnconjurate de incinte megalitice, locuintelor in forma de turnuri si boltd in
consola (civilizatia nuraghi), colibelor cu stalpi din lemn, acoperis din crengi
si pereti din nuiele impletite (preurbanism) umplute cu chirpici. Ulterior,
odata cu extindere Imperiului Roman si dezvoltarea oraselor, structurile
arhitecturale se diversificd putand identifica structuri de arhitectura
sacrd/religioasa/funerara, edificii pentru folosintd publica locuinte private
(domus) etc. [Christern, J., 2012; Morel, J.P., 2012; Peyre, C., 2012]. Se
cunosc multe exemple, prin care elemente din structurile arhitectonice vechi,
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dupa abandon, au fost folosite la constructia unora noi. Majoritatea acestor
refolosiri au adus mari prejudicii unor monumente vechi cu semnificatii
istorice deosebite. Avem un singur exemplu, mai deosebit — Biserica din
Densus de la noi (Fig. 6), in care s-au folosit pietre din cetatea dacica a
Sarmisegetuzei sau din alte castre romane sau chiar pietre funerare. Tntrucat
aceasta biserica este foarte veche (1280) si multe dintre pietrele funerare si
cele cu inscrisuri sau ornamentatii (mai vechi decat biserica) sunt inca
vizibile se considerd un caz fericit pentru ca astfel s-au putut pastra [Sandu,
I, et al, 2009].

] “F_i- 6. Biserica de piatra din Denus N
[Sursa foto: https://tinyurl.com/jsdIfj4]

n schimb, arta statuard, prezenta in preistorie cu statuete destinate
decorarii sanctuarelor pentru ceremonii cultuale, a continuat sa existe si sd
se dezvolte de-alungul timpului trecdnd din spatiul sacru, la cel privat §i
public la solicitarea suveranilor pentru a demonstra influengele politice si
ideologice, a colectionarilor etc.

Aceasta modificare a scopului pentru care a fost creata initial o opera
de arta sau un ansamblu arhitectonic monumental o observam si astazi,
motivele fiind de ordin politic, ideologic, religios sau de pur si simplu de
moda. In acest sens, tot mai frecvent, Tnalnim biserici foarte vechi, peste tot
in lume, chiar incluse pe lista de monumente istorice, transformate in muzee
Catedrala Patriarhiei la Constantinopol, transformata ulterior Th moschee,
n prezent fiind muzeu — figura 7), librarii (de exemplu, Biserica Dominicand
din Maastricht, Olanda — figura 8), sali de concerte si spectacole (de exemplu,
Basilica Sfantul Vincent de Metz, Franta se transforma si devine spatiu
dedicat concertelor de muzica electronica — figura 9), gradinite (de exemplu,
Biserica Sfantul Sebastian din Miinster, Germania — figura 10), case de lux
(de exemplu, Biserica Sfantul Saviours din Knightsbridge, Londra, Marea
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Britanie — figura 11), sdli de sport (de exemplu, Biserica romano-catolica
Sfantul losif din Arnhem, Olanda, transformata intr-un parc de skateboarding
- figura 12), cafenele, baruri (de exemplu, Biserica Presbiterana din Muswell
Hill, Londra, Marea Britanie — figura 13), cluburi de noapte sau chiar
magazine de haine. Tn general este vorba despre bisericile romao-catolice sau
protestante care, ca urmare a numarului in crestere de agnostici §i atei,
numirul credinciosilor scade substantial sau chiar dispare. In ultimii ani s-au
Tnchis 200 de biserici in Danemarca, peste 1000 Tn Olanda, in jur de 20 pe an
Tn Marea Britanie etc. [Gothe, K. si Netsch, S.,2013; Hamilton, J. B., 2017].

s B / i
Fig. 7. Hagia Sofia (532-537), Istanbul, Turcia

transformata in muzeu (detaliu din interior)
Sursa foto: http://tinyurl.com/gn4ver4

*‘

Fig. 8. Biserica Dominicana din Maastricht (sec. al I11-lea), Olanda
transformata in librarie (detaliu din interior)
[Sursa foto:http://tinyurl.com/zbgj6gy]
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Fig. 9. Basilica Sfantul Vincen de Metz (in sec. al XIII-Ia), Franta
transformata in sala de concerte de muzica electronica
(detaliu din interior) [Sursa foto: http://tinyurl.com/hsghshz]

Fig. 10. Biserica Sfantul Sebastian din Miinster, Germania
transformata in gradinita (detaliu din interior)
[Sursa foto: http://tinyurl.com/jt3ffpt]

S

Fig. 11. Biserica Sfantul Saviours, Knightsbridge, Londra, Anglia
transformata in casé de lux (detaliu din interior)
[Sursa foto: http://tinyurl.com/jt3ffpt]
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Fig. 12. Biserica romano-catolica Sfintul losif din Arnhem, Olanda
transformata intr-un parc de skateboarding (detaliu din interior)
[Sursa foto: http://tinyurl.com/hr3wpc3]

ik { >

Fig. 13. Biserica Presbiterana, Muswell Hill, Londra, Anglia
transformata in bar (detaliu din interior)
[Sursa foto: http://tinyurl.com/japp7mb]

Contextul abandonului si transformari

In functie de cauza care a generat abandonul, un obiect poate avea spre
sfarsitul perioadei initiale de utilizare mai multe trasee (figura 3.15), dupa

cum urmeaza [Sandu, |. et al., 2002]:

»  Prin pierderea functiilor de utilizare, care dupa punerea in opera si
folosirea pana aproape de precolas, cu sau fard interventii de intretinere,
reaparatie (restaurari timpurii), care prelungesc utilizarea pana aproape de
epuizarea functiilor de intrebuintare, urmeaza diferite forme de abandon
(Fig. 14), cu adancirea graduald in sol pe perioada de zacere, cu
transformdrile pedologice caracteristice sitului, pana la descoperirea si
epuizarea incarcaturii arheologice, ca apoi dupa curatarea preliminara si
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investigare/cercetare, sa fie supus interventiilor de restaurare si prezervare si
includerea Tn circuitul muzeal,

DPUNEREA IN
OPERA
|
UTILIZAREA
OBIECTULUI *‘
; Teansersi | | Modifigin
i i reutilizare
; o reutilizare Loz
l
‘ Clontextul abandonul |
Pierderea Constringen, Pierderea Degesul Schimbarea,
i limatice:: i ahi 1 proprietarului maodei
I
DESCOPERIREA

!
Actixititi de conzervare
!

ETALAREA

Fig. 14. Traseul obiectelor in functie de contextul abandonului

» Prin constrdngere (abandon circumstantial), cdnd artefactul dupa
punere 1n opera si utilizare ajunge la un moment dat sd fie abandonat ca
urmare a unor evenimente nedorite inopinate, generate de diversi factori de
risc (catastrofe sau calamitéti), este supus transformarilor pedologice pana la
descoperirea lui ulterioara, dupa care pentru includerea in circuitul muzeal
va urma aceleasi etape specifice de interventie.

» Prin pierdere, ca traseu, obiectul va parcurge aceleasi etape initiale
si cele de dupa abandon, diferenta fiind datd de momentul pierderii din varii
motive (pierderea reald, ascunderea si uitarea, furtul cu ascundere €tc.); in
cazul furturilor operelor de arti, se diferentiazd urmatoarele forme de
intrerupere a traselui normal: furtul cu descoperire si Intoarcere la
proprietare/custode, furtul cu ascundere si descoperie pe perioada detentie,
furtul cu ascundere si uitare, furtul cu distrugere (prin ardere, dezmembrare
etc.) sau abandon in locuri greu accesibile (mlastini, puturi, fAntani etc.), care
generaza situatii de colaps sau imposibil de recuperat [Sandu, 1. si Cotiuga,
V., 2011], artefactul supravetuind adesea prin documente, fotografii sau
copii;

» Decesul proprietarului poate conduce la continuarea utilizarii prin
transfer sau scoaterea din uz prin depozitare in spatiul domestic sau
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includerea in ritualul funerar si depozitarea/ingroparea obiectului in mormént
alaturi de defunct), ca apoi sa sufere transformari pedologice dupa ingropare
pana la momentul descoperirii arheologice, si pregatirea pentru etalarea
muzeala.

» Schimbarea gustului (a modei) proprietarului care va permite fie
continuarea utilizarii prin readaptarea obiectului la noile cerinte (modificari
si interventii la nivelul formei, structurii, utilitatii etc.) fie scoaterea din uz
prin depozitare sau instrdinare, urmat de perioada de zacere péanid la
momentul descoperirii arheologice, si pregétirea pentru etalarea muzeala.

PUMEREA [

COMAMINTAK.

protactia
(precolapscolap)

Fig. 15. Traseul ciclic continuu al creatiilor artistice (excluderea abandonului propriu-zis)

Atunci cand ne referim strict la obiecte de creatie artistica, traseul
acestora prezinta cateva etape specifice si poate fi reprezentat ca in figura 15.
Astfel, traseul acestora nu este marcat de abandon, fiind continuu supuse unui
sistem ciclic de etalare/prezervare-restaurare, implcand interventii specifice
impuse de starea de conservare sau de solicitarea proprietarului/custode,
respectiv a curatorului.

Creatiile artistice sunt destinate aproape intotdeauna exclusiv
etaldrii, iar in functie de circumstante acestea pot fi introduse in expozitii
si/sau colectii publice sau private, itinerante sau nu, in circuitul comercial sau
pot fi transferate de la un proprietar/custode/comerciant la altul. Avand in
vedere valoarea artistica a compozitiilor care creste in timp, operele de arta
nu pot fi abandonate sau lasate la intamplare de proprietari, Tnsa exista
circumstante deosebite care pot duce la pierderea lor, uneori chiar
inexplicabild. Iatd cum, de exemplu, schimbarile climatice au determinat
disparitia operelor de artd paleoliticd céatre anul 10.000 1.Hr., nelasand
aproape nimic posteritatii (probabil ca urmare a plecérii vanatorilor de reni
in urma vanatului odata cu retragerea ghetarilor) [Chdtelet, A. si Groslier,
B.P., 2012]. De asemenea, invaziile unor popoare sau alte manifestari
antropice agresive, alaturi de cataclismele naturale au dus la disparitia
dovezilor de creatie artistica a unor civilizatii intregi. De exemplu, din
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ordinul cuceritorului roman operele de arta etrusca au fost distruse, odata cu
oragele care au fost adesea rase, iar vestigiile au fost supuse unui jaf continuu.
Acelasi fenomen il intdlnim in intreaga Europa in urma migratiilor indo-
asiatice. Referitor la efectele cataclismelor sau calamitdtilor naturale, avem
exemplul eruptiei vulcanice foarte puternice a Vezuviului, care Tn anul 79
d.Hr. a ingopat orasele romane Pompeii si Herculaneum distrugand intreaga
civilizatie antica a zonei cu un strat gros de material vulcanic, care abia dupa
secolul al XVIIl-lea au fost redescoperite si excavate. Cutremurele puternice
pot duce si ele la distrugerea, respectiv disparitia creatiilor artistice. Un
exemplu recent este reprezentat de efectele seismului cu magnitudinea de 7,8
care a avut loc pe 25 aprilie 2015, in Nepal (cel mai devastator inregistrat in
ultimii 80 de ani in acea zona). Acest cutremur a distrus numeroase
monumene istorice care faceau parte din patrimoniul mondial UNESCO,
printre care Turnul Dharhara (figura 16) si piata Patan Durbar (figura 17).

|

-

gl
Fig. 16. Turnul Dharhara, Nepal (1832):
a. Tnainte de seismuul din 25 aprilie 2015, b. dupa seism
[Sursa foto: http://tinyurl.com/gld9bpo]

Fig. 17. Piata Patan Durbar, Nepal:
a. inainte de seismuul din 25 aprilie 2015, b. dupa seism
[Sursa foto: http://tinyurl.com/j4k83kd]

Uneori cutremurele pot fi urmate si de alte fenomene devastatoare
precum tsunami, asa cum s-a Intdmplat In Fukushima, Japonia pe data 17
martie 2011 cand, patrimoniul cultural, dar mai ales cel al naturii a fost
puternic afectat de inundatii si scurgerile radioactive de la centrala nucleara
Fukushima Daiichi grav avariatd de cutremur.

Atunci cand se observa ca patina timpului (patina nobild) este in
pericol, prin prezenta evidenta a efectelor de deteriorare si/sau de degradare,
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ca urmare a unei etaldrii sau depozitarii in condifii necorespunzatoare se
impun interventii urgente de prezervare — restaurare, urmate de (re)etalarea
muzeala a operei sau, in functie de caz, introducerea, in fondul de protectie
(cand se afla in stare de colaps sau precolaps), in fondul special pentru
prezervare pasiva si documentare sau In pinacoteci sau depozite (cand la
etalare sunt folosite replici sau copii stiintifice).

Contextul arheologic (descoperirea si epuizarea incircaturii)

Analizarea conextului descoperirii artefactelor, care prin abandon au
zacut ingropate in situl arheologic, urmareste realizarea urmatoarelor
demersuri:

> Incadrare temporald (data, momentul descoperirii) si spatiald
(locul descoperirii);

» Precizarea persoanei care a facut descoperirea (descoperitorul) si
a circumstantelor decoperirii (descoperirea din Intdmplare in spatiul public
sau privat in urma unor escavatii, prospectari geologice, prelucrari ale
solului, alunecari de teren, iesirea la suprafatd in urma unui
dezastru/calamitati sau prin realizarea de galerii subterane de catre animale
salbatice si nu n ultimul rand prin sépaturi arheologice conduse de specalisti,
dar si cele efectuate ilicit (de nedorit) in situri inca neepuizate etc.);

» Determinarea caracteristicile sitului (proprietitile fizico-chimice,
geomorfologice si pedologice ale solului, structura stratigrafica si
planimetrica a sitului arheologic, pozitia si starea artefactului);

» Stabilirea actiunile ce se impun la si dupa descoperire (fotofixarea
locului, trasarea, escavarea cu protectia vestigiilor in sit pentru fotofixarea si
realizare a releveelor, extragerea artefactelor, indexarea si gruparea lor,
containerizarea pentru transport la laborator, curitarea, restaurarea,
prezervarea, etalarea etc.);

» Luarea masurilor de prevenire ale actiunilor ilicite in sit si pe
perioada transportului Tn laborator (sustragere/furt, distrugere, vandalizare
etc.)

» Selectarea  metodelor  §i  tehnicilor  aferente,  pentru
investigare/cercetare  necesare  in  determinarea  caracteristicilor
arheometrice, a starii de conservare si 1n studiile de compatibilizare a noilor
materiale de prezervare — restaurare.

Majoritatea artefactelor extrase din siturile arheologice sunt, adesea,
ntr-o avansata stare de degradare si deteriorare. Acestea pot pastra amprenta
starii de conservare la momentul abandonului si chiar unele caracteristici de
la punerea in opera, la care se adaugd deteriorarile si degradarile ulterioare,
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care au avut loc in timp, inainte si dupa abandon, sub influenta factorilor de
mediu si antropici [Mielcarek, F., 2007; Sandu, I. et al., 2002].

De acest context se ocupa arheologia care vizeaza cercetarea tuturor
categoriile de vestigii apartindnd civilizatiilor umane care au apartinut
diferitelor culturi din trecut, pe baza urmelor si relicvelor pastrate, indiferent
de materia prima din care au fost create: unelte si arme din piatra, os, corn,
fildes (ivoriu), metal, obiecte din ceramica, inclusiv elemente artistice,
obiecte de podoaba, monede si tezaure monetare, descoperiri de arta parietala
si mobiliara, amenajari de constructii de locuit, de cult, de aparare (valuri,
santuri, palisade, cetati), cuptoare si instalatii pentru diverse Intrebuintari
etc. [Chirica, V. si Boghian, D., 2003].

In acest sens, cercetarea arheologica constituie ansamblul masurilor
cu caracter stiintific si tehnologic menite sd asigure prospectarea,
identificarea, decopertarea prin sdpaturi arheologice, extractia sau
prezervarea in situ, inregistrarea/indexarea, gruparea tipologica,
investigarea, restaurarea si prezervarea in laborator, urmata de valorificarea,
inclusiv prin comunicarea si publicarea informatiilor privind artefactele
arheologic nou descoperite [UNESCO, 1956; O.G. 43/2000, art. 2 lit. c].

In contextul descoperirilor arheologice, atat cele rezultate din sapaturi
in santiere organizate, cat si cele scoase la lumina din intamplare, specialistul
acordd o importantd deosebitd pozitiei in sit, formei si caracteristicilor
artefactelor in momentul descoperirii, urmate de extractia, dupa caz, a
acestora din sit, gruparea lor (clasificarea pe tipuri de materiale si
containerizarea separatd pe obiecte sau relicve ce permit compuneri
coerente), investigare stiintificd, curatarea, restaurarea si, prezervarea, pana
la prezentare/difuzare/etalare. La primul contact cu artefactele se acorda o
atentie deosebitd atat prelevarii de probe si extractiei obiectului (atunci cand
este vorba de un obiect nou descoperit pe un sit arheologic), cat si
Impachetarii/ambalarii si transportului acestuia in cazul translocarii.

in prelevarea probelor si extractia arheologica, specialistul trebuie
sa ia in considerare o serie de aspecte legate de [Proust, C., 2007]:

> Raritatea si valoarea obiectului nou descoperit;

» Interesul stiintific, tehnologic si documentar pe care il prezinti;

» Potentialul atractivititii si de valorificare muzeal sau turistica.

Conform art. 23, al. (1) — (3) a H.G.R. 1546/2003, ambalarea se
realizeaza in raport cu particularitatile morfologice si cu proprietatile fizico-
mecanice ale bunurilor culturale mobile implicate, aceasta trebuind sa
asigure protectia deplind a obiectelor impotriva urmatorilor factori de risc:
variatii microclimatice, in special fluctuatii ale umiditatii atmosferice,
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patrunderea lichidelor si a gazelor nocive, socuri si trepidatii, degradari
mecanice. Materialele folosite trebuie sa fie compatibile cu proprietatile
fizico-chimice ale artefactelor si sd asigure stabilitatea acestora in interiorul
containerului si in mijlocul de transport.

Contextul restaurarii si al prezervarii

Interventiile de restaurare si cele de prezervare sunt specifice pentru
fiecare tip de artefact, dupa cum urmeaza:

- In cazul picturilor vechi, se au in vedere urmitoarele etape:
interventii preliminare de consolidare si prezervare preventiva, urmate de
curatare, cu sau fard devernisare, dupa care se efectueazd consolidarea
definitiva, completarea lacunelor, reintegrarea cromatica si revernisarea
[Pruteanu, S., 2015;Sandu, I.C.A,, et al, 2005;Sandu, 1., et al, 2006; Sandu,
I.G. et al, 2006; Sandu, I., 2008; Vasilache, V., et al, 2009].

- Pentru artefactele arheologice din piatrd, ceramicd sau metal,
initial se face curatarea depunerilor neaderente, apoi cele semiaderente,
demonolitizarea si separarea elementelor de legaturile mineralizate,
curatarea depunerilor aderente, fara a afecta patina de vechime si material
de bazd, urmatd de restaurarea prin restabilirea formei si completarea
lipsurilor prin chituire, turnare, lipire/sudare/nituire, repatinare si prezervarea
activa prin aplicarea de peliculogene de protectie [Sandu, ., 2008; Sandu, I.,
et al, 2009; Sandu, I.G. et al, 2006].

- Artefactele din lemn, os sau din alte materiale organice usor
perisabile, in functie de locul de unde este adus la laborator, distingem
urmatoarele cazuri: cele provenite din situri arheologice, cele noi
achizitionate cu stare precard de conservare si cele aflate la etalare, dar a
caror stare de conservare impune retragerea pentru prezervare-restaurare. 1n
acest caz, adesea sunt implicate etapele de prezervare preventiva, curatare,
restaurare si prezervare finalad sau definitiva, protectia prin peliculizare)
[Sandu, I.C.A., et al, 2005; Sandu, I., et al, 2006; Sandu, 1., 2008; Spiridon,
P. etal, 2013].

Indiferent de natura materialelor de baza si a tipurilor de artefacte,
inainte de interventiile de restaurare-prezervare se efectueaza o serie de studii
privind compatiblitatea noilor materile si a tehnologiilor folosite In aceste
procese, cu tehnicile vechi traditionale identificate, urmate de o perioada
prestabilitai de monitorizare a comportdrii interventiilor efectuate
[Guillaume, B., 2007].

Pentru asigurarea unor interventii cat mai cuprinzitoare, din ce in
ce mai des, la nivel international, specialisti din domeniu recomanda
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constituirea de echipe multidisciplinare in care sa fie inclusi, pe cat posibil,
si membrii din comunitdtile de unde provin artefactele aflate in investigare
stiintifica.

Contextul etalirii/prezentirii muzeale

Studiul contextului etaldrii operelor de artd are in atentie tipul
artefactului, vechimea, complexitatea structurald, starea de conservare,
valoarea patrimoniala si altele. In functie de acestea, se vor alege sisteme
moderne de etalare muzeald, respectiv se vor implica modalitati adecvate de
valorificare turistica si virtuala, tindndu-se cont constant de cele mai noi
tendinte privind investigarea stiintifica si interventiile specifice prezervarii si
restaurdrii [Sandu, 1., 2004].

Etalarea muzeala are in vedere pastrarea in conditii optime, cu
climatizare controlatd si sisteme de sigurantd (antiseisme/antivibratii,
antifoc, antiex, antifurt etc.) adecvat fiecarui tip de artefact. De asemenea,
curatorul sau conservatorul stiintific va monitoriza continuu evolutia starii de
conservare, cat si stabilitatea parametrilor de microclimat [Sandu, 1. et al.,
2010]. Foarte important pentru a realiza aceste deziderate sunt strategiile de
organizare a muzeului, avand in atentiec amplasarea si gestionarea spatiilor
pentru pinacoteci/depozite, sili de expozitie/galerii, puncte de vanzare
suveniruri, garderoba etc. Apoi, foarte important pentru evidentierea
elementelor si functiilor patrimoniale ale exponantelor se impune proiectarea
si realizarea unor sisteme atractive de etalare, specifice fiecdrui artefact.
Aceste sisteme contureazd in acelasi timp cadrul optim necesar pentru
indeplinirea misiunii educative a muzeului si implicit conditiile de
manifestare a rolul didactic al profesionistilor din domeniu. Astfel, se vor
transmite usor informatii privind traseul parcurs de un artefact, de la punerea
in opera la etalarea in muzeu, cu explicitarea tuturor contextelor istorice, o
atentie deosebita acordandu-se aspectelor inedite ntélnite la descoperire, la
investigarea starii de conservare si a caracteristicilor altmetrice, precum si in
interventiile de prezervare si restaurare. Un rol important pentru etalare il au
masurile de prevenire (lapidarii, incasetari, bariere de delimitare a zonelor de
acces etc.) a atingerii sau manipularii artefactelor de cétre vizitatori.

Pentru realizare sistemelor de etalare se apeleazd la reintegrarea
ambientald prin crearea unui decor iconografic cu ajutorul infografiei sau
graficii informative clasice (albume fotografice, vederi etc.) si moderne
(dioramelor statice, dinamice, epidiorame, montajelor fotografice, fundal
sonor adecvat care recreeaza contextul istoric, diaporame, in cadrul carora
sunt proiectate filme sau diapozitive, insotite sau nu de ghiduri de prezentare
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in mai multe limbi si/sau de fundal sonor) si a metodelor digitale (tururi
virtuale interactive 3D?, haloimagini, fundal sonor, imagini dinamice,
augumented reality, project mapping) [Sandu, I. et al., 2010; Sandu I.G. et
al., 2010].

Un exemplu foarte reusit si foarte recent, privind etalarea
artefactelor, care face apel la tehnologia modernd (scanare 3D si
fotogrametria) il putem identifica in parteneriatul a sase institute culturale
din Finlanda (National Museum of Finland, Sports Museum of Finland,
Museum of Finnish Architecture, Gallen-Kallela Museum, Mobilia Museum
si Finnish Science Centre Heureka) Incheiat cu compania Versoteq pentru a
efectua scanari 3D artefactelor si operelor de arta cu scopul de a crea
colectii 3D accesibile tuturor (muzeu 3D, muzeu virtual, harti tactile 3D). In
prezent scandrile 3D sunt afisate pe 3DMusea.com, o platforma virtuala
construitd pentru muzee si galerii de arta cu scopul de a prezenta obiecte 3D.
Folosind aceasta tehnologie vizitatorii muzeelor sunt implicati intr-o maniera
ineditd; acestia sunt incurajai “’sa atingd” si ’sd simtd” exponatele prin
explorarea modelelor virtuale primind astfel informatii complete despre
artefacte.

Rémanand in spatiul real, pentru prezentarea in situ a artefactelor
catre public se face apel si la metodele specifice arheologiei experimentale
care se bazeaza pe experimentarea vietii dintr-o anumitd perioada istorica
(cel mai adesea din Preistorie) intr-un cadru reconstituit. In acest mod, de
exemplu, vizitatorii pot avea acces si pot experimenta tehnici de cioplire a
uneltelor, modelarea ceramicii, construirea adaposturilor (locuintelor) etc.
[Chirica, V. si Boghian, D., 2003]. Un exemplu de acest gen 1l Tntalnim Tn
programul Rezervatiei Arheologice Cucuteni, in cadrul ciruia s-a
reconstituit un spatiu pentru producerea vaselor de lut cucuteniene.

De-alungul timpului, operele de arta trec printr-0 multitudine de
faze, care uneori pot fi continue, clar stabilite/definite sau pot fi discontinue,
ciclice, repetitive, in functie de contextele in care se afla sau ajung (din
intAmplare sau voit). In momentul in care aceste opere ajung in atentia
conservatorului stiintific, salvarea acestora tine in mare masura de pregatirea
si intentia specialistului care trebuie sa fie conforme principiilor de etica
acceptate la nivel international, iar metodologia de lucru aleasd trebuie sa
aiba 1n atentie, In mod fundamental, limitarea interventiei astfel Incat, in nici

L http://www.lascaux.culture.fr/#/fr/02_02_01.xml - tur virtual interactiv 3D.
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intr-un caz si printr-o nicio exceptie, sd nu se intervind asupra imaginii
artefactului.

Pentru o imagine generald a contextelor specifice unei opere de arta,
mai jos se propune o scurtd fisa contextual evolutiva (tabelul 1) a picturii
rupestre descoperite in pestera Lascaux, Franta si care face parte din randul
marturiilor exceptionale de manifestare artistica din paleolitic.

Tabelul 1. Exemplu de fisa contextual evolutiva

PESTERA LASCAUX (Dordogne), Franta
Scurtd fisa contextual evolutiva

Contextul punerii in operd: contextul socio-politic 5i economic

Tipul operei: pictura rupestra in pesteri

Materiale folosite: argila nearsa, pigmenti simpli de origine minerala: oxizi naturali de fier si
magneziu, hematite, limonite (ocru rosu si galben), pulberi de marmura, carbonat de calciu,
carbuni.

Mijloace/tehnici/instrumente uilizate: incizia, smocuri de par sau tulpini vegetale utilizate ca
pensule sau sabloane.

Solicitantul: cel mai probabil picturile au fost realizate din proprie initiativa pe o perioada
indelungata de timp si de catre persoane diferite.

Locul de creatie: spatiu natural creat prin eroziune (grota).

Contextul utilizarii - stare fizicd, functionalitate:

Scop, destinatar: nu se cunoagte destinatia reprezentarilor rupestre

Contextul abandonului

Reprezentarile specifice perioadei corespunzatoare paleoliticului dispar brusc
catre anul 10.000 1.Hr., nelasand aproape nimic posteritatii.

Nu se cunosc informatii privind momentul in care aceasta pestere a incetat sa mai
fie accesata de cétre oamenii vremii.

Contextul arheologic - contextul descoperirii:

Descoperita din intamplare n 1940 intr-o stare de conservare foarte buna
Metode de cercetare: specifice Arheologiei preistorice si Conservarii Stintifice integrate

Contextul etalarii

deschisa publicului pana la data de 23 aprilie 1963, cand a fost inchisa datorita modificarilor
microclimatului determinat de valul mare de vizitatori

in prezent accesul este foarte strict, iar celor interesati li s-a pus la dispozitie un tur virtual
interactiv, adresat inclusiv persoanele cu deficiente de auz, disponibil la urmdtoarea adresa
de web: http://www.lascaux.culture.fr/#/fr/02_02_01.xml.
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Abstract: In lucrare se prezintd o serie de aspecte privind formele de deteriorare si degradare
constienta si din culpa a artefactelor din muzee, colectii si din situri arheologice, alaturi de
madsurile de protectie si normele unanim acceptate ale Stiintei conservarii, un accent deosebit
punandu-se asupra vandalismelor din actuala perioada.

Cuvinte cheie: artefacte de patrimoniu, stare de conservare, deteriorari si degradari, vandalism
Introducere

Indiferent de faza si contextul in care se afla un artefact acesta poate
deveni in orice moment tinta unui act infenfionat, din omisiune sau din
imprudenta de vandalizare, controlabil sau necontrolabil, care poate lua mai
multe forme. Dacd manifestarea vandalismului intentionat se bazeaza pe o
stare de congtientizare puternica a efectelor pe care le produc cei care le
initiaza, formele vandalismului din omisiune si din imprudentd iau nastere
din necunoastere, neglijentd, dezinteres sau neatentie (fapte care puteau fi
prevazute de faptuitori, dar nu le-au prevazut).

Vandalismul intentionat inglobeaza toate actiunile initiate de om in mod
deliberat, intentionat si constient, asupra operelor de arta prin distrugerea,
indepartarea sau incercarea de indepartare a unor parti componente ale
acestora, prin acte violente de destructie sau alterare sau prin aplicarea de
var, vopsele, graffiti modern etc. [Belishki, S., 2012]. in literatura de
specialitate se gasesc putine referinte privind motivele care genereaza astfel
de actiuni, Insd in continuare se prezinta formele identificate din realitatea
actuala.

Bazat pe convingeri dogmatice/religioase si/sau culturale, intoleranta,
notiuni de morald sau norme de etica, aceastd forma de vandalism se
manifestd prin actiuni de distrugere foarte violente (detonare, incendiere,
spargere, tdiere etc.) ale artefactelor care nu corespund credintelor si
convingerilor celor care actioneaza.
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Forme de vandalizare a artefactelor de patrimoniu

Vandalism religios

in aceasta situatie actele de vandalizare pot fi generate de conflictele
dintre confesiuni sau in interiorul aceleasi confesiuni/culturi, din motive de
morald si etici. Ca exemple, din trecut, putem mentiona perioda ce
corespunde iconoclasmului (726-843) sau decizia luata de Papa Paul al IV-
lea (in perioada 1555-1559) de a distruge sau de a se interveni asupra
operelor de artd prin acoperirea sau pictarea organelor genitale ale nudurilor,
pictate sau sculptate. Semnificativa in acest sens a fost interventia asupra
operei lui Michelangelo, Judecata de Apoi din Capela Sixtina, in care toate
organele genitale ale personajele au fost acoperite cu frunze de vita de vie (in
timpul ultimelor renovari interioare ale capelei, o parte dintre aceste retusari
au fost indepartate). Ulterior Papa Innocent al X-lea (in perioada 1644 -
1655) a solicitat montarea de frunze peste organele genitale ale statuilor nud
de la Vatican, care au ramas marturie pana astazi (figura 1).

Fig. 1. Bacco vece |0,Li£éul Vatican
[Sursa foto: http://tinyurl.com/qukpafj]
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Vandalism tactic de protest

La baza acestei forme de manifestare std dorinta de demonstrare a
puterii prin miscdri revolutionare, acte de violentd, atacuri teroriste si chiar
razboi, actiuni ce duc la distrugerea inclusiv a bunurilor de patrimoniu
cultural. Un exemplu recent si foarte dur, il gdsim in actiunile de distrugere
a operelor de artd de pe teriroriutl Irakului si Siriei, de catre Statul Islamic
din Irak i Levant (ISI1S). Conform stirilor prezentate de National
Geographic?, printre siturile istorice distruse in Syria se numiri: Palmyra
(distrusa folosind exploziv), Mar Elian Christian Monastery (zidurile au fost
daramate cu buldozere), Apamea (zeci de gropi sdpate in intregul sit), Dura-
Europos (a adapostit cea mai veche biserica crestind, cunoscuta, din lume)
si Mari (situl care dateaza din 3000 - 1600 7. Hr a fost jefuit sistematic). Tn
Iraq au fost distruse: Hatra (sec. Il T.Hr. inclus in Patrimoniul Mondial
UNESCO in 1985), distrus in aprilie 2015 cu ciocane si pusti de asalt, Ninive
(sec. IX-VII 1.Hr), cu Mosul Museum, Nimrud (3200 1. Hr.), Khorsabad (sec.
VI11.Hr), Mar Behnam Monastery, Mosque of the Prophet Yunus, Imam Dur
Mausoleum (distrus Th octombrie 2014).

In mediul on-line, pe cele mai populare site-uri web
(www.youtube.com, www.bbc.com, www.theguardian.com,
WwWw.mirror.co.uk, www.aljazeera.com, www.on.rt.com etc.) pot fi vizionate
atat fotografii si filme realizate de membrii ISIS care surprind modul de
actiune si distrugere a siturilor arheologice mentionate mai sus, cat si de catre
reporteri si jurnalisti care au reusit sa se apropie dupa ce acestea erau deja
distuse.

In figura 2 prezentam doua fotografii publicate pe site-ul web
www.on.rt.com pe data de 2 aprilie 2016, care surprind imagini din Palmyra
de dinainte i de dupa atacul reprezentantilor ISIS. Prima imagine ne
pozitioneaza in fata Templului lui Baal printre doud coloane corintice din
Palmyra, constatdnd in final cu stupoare ca a fost efectiv sters de pe pamant,
iar a doua ne prezinta starea actuald din Muzeul Palmyra, care in prezent, ne
oferd informatii doar asupra modului de etalare a exponatelor ce au fost
expuse, marturie fiind fotografia din mana fotoreporterului.

2 http://news.nationalgeographic.com/2015/09/150901-isis-destruction-
looting-ancient-sites-irag-syria-archaeology/#.VeyHZ TufwMO0.facebook
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il ok ol
Fig. 2. Palmyra, Syria inainte si dupa atacurile ISIS:
a. Templul lui Baal vazut printre doua coloane corintice din Palmyra
(detaliul vechiului sit);
b. Muzeul Palmyra (detaliu din interior Tnainte de vandalizare)
[Sursa foto: https://on.rt.com/78y3]

Vandalism prin acte de delincventa

Sustragerea de artefacte sau de elemente componente ale acestora
din muzee, din colectii publice sau private sau chiar din componenta
monumentelor publice si a siturilor arheologice in escavare sau nu pentru a
le folosi in scop personal sau pentru a le introduce in circuitul comertului
ilicit cu opere de arta, contureaza o altd forma de vandalism pe care am ales
sd o numim vandalism prin acte de delincventa.

Pentru a-si atinge scopul, cei implicati folosesc o gama largd de
instrumente (ciocan, dalti, burghie sau carote de forat, ferastraie/bonfaiere
etc.) pentru a putea sustrage prin decupare parti componente, precum fresce,
statui, ferecaturi, feronerii, ornamente, elemente arhitecturale gravate etc.
Adesea, se sustrage piatrd sau cdaramidd marcatd, ornamentatd sau cu
grafisme pentru activitati ilicite, respectiv piatra sau carimida simpla din
componenta monumentelor vechi, parasite sau nu, pentru a fi refolosite la
alte constructii noi. De multe ori, chiar dacd aceste initiative esueaza,
prejudiciile aduse operelor de artd sunt irecuperabile [Manacorda, S. si
Chappell D., 2011].

Traficul ilegal cu bunuri de patrimoniu cultural (adesea influentat de
colectionari privati, sub cele douda forme: colectionari-negustori, la care
comertul primeazd si colectionari-amatori, preocupati de imbunitatirea
propriei colectii si care nu dispun de fonduri suficiente, vand artefactele mai
putin valoroase pentru a achizitiona alte mai pretioase) reprezinta o problema
importantd In domeniu cu atat mai mult, cu cat cel mai intens se manifesta in
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perioadele de razboi sau de alte conflicte cu impact puternic negativ. De
exemplu, situatia din Siria §i [raq prezentata anterior se regaseste si in aceasta
forma. Membrii ISIS nu doar ca au distrus o mare parte din bunurile de
patrimoniu din zonele atacate ci, mai mult, pentru a-si putea suplimenta
fondul fiananciar necesar achizitionarii de arme au recurs la comertul cu
obiecte de patrimoniu (care acum au devenit mai pretioase i mai dorite de
colectionarii privati).

De-alungul timpului, aceastd problema fost abordata frecvent de catre
organizatiile reprezentative din domeniu, precum UNESCO sau International
Council of Museums (ICOM), tratatd in documente precum: UNESCO
International Code of Ethics for Dealers in Cultural Property (in 1999) sau
n ICOM Code of Ethics for Museums (in 2006) si discutatd la numeroase
evenimente internationale din domeniu precum: Seventh International
Symposium on the Theft of an Illicit Traffic in Works of Art, Cultural
Proprerty and Antiques (in 2008), Seventh Meeeting of the Interpol Expert
Group (IEG) o Stolen Culturl Property (in 2010).

Tot 1n aceasta categorie am putea include si cercetdrile clandestine sau
nestiintifice.

Vandalism prin mesaj

O forma foarte frecventd si comund de vandalizare este data de un
anumit fel de manifestare volutiva asa-zis “creativa” pe care unii oameni si-
o exprimd prin Insemndri incizate, zgarieturi, scrijelituri sau inscrisuri
realizate cu diferite instrumente (figurile 3, 4 si 5) dorind parca in acest mod
sa comunice cu divinitatea si/sau cu un eventual public [Belishki, S., 2012;

Taylor, M. si Maris, 1., 2009].

Fig. 3. Monumentul lui Grigorie Ghica V. V. (1875), Iasi
a, a.1 Detalii cu mesaje lasate pe monument
[Sursa foto: Arhiva personala, 2015]
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Fig. 4. Biserica Manastirii Voronet:
a., a.1, a.2. Detalii cu mesaje realizate prin incizie pe pictura externa a bisericii
[Sursa foto: Arhiva personala, 2014]

Fig. 5. Biserica romano - catolica Adormirea Maicii Domnului (1789), lasi:
a, a.1. Detalii cu mesaje scrise pe statuia Maicii Domnului
[Sursa foto: Arhiva personala, 2014]

76



EUROINVENT 2018

Vandalism ca forma de exprimare artistica

in acest caz ne intilnim cu o manifestare artistici spontand, sub
impulsul momentului sau premeditata care, uneri poate lua chiar si forma
unui protest astfel exprimat. Aplicarea de vopsele de diverse culori,
realizarea de graffiti pe ziduri, fie ca este vorba de o cladire monument sau
nu, pe panouri publice sau de Tmprejmuire, tuneluri/metropolitane, stalpi etc.
Aceastd manifestare este din ce In ce mai des intdlnitd in marile orase ale
lumii, mai ales in zonele periurbane, fiind chiar asociata cu o forma moderna
de exprimare artistica.

Atunci cand sunt implicate monumente istorice, rezultatele unor astfel
de manifestari nu doar ca sunt hidoase, dar din pacate multe pot dauna in mod
ireversibil imaginii de ansamblu a monumentului.

In figura 6 avem prezentata situatia in care s-a aplicat vopsea de culoare
galbena pe unele detalii ale cigmelei care se afla 1anga Turnul clopotnita al
Bisericii Sfantul Spiridon, din Iasi. Motivul real nu—l vom cunoaste niciodata,
putem totusi spera ca, odata cu viitoarele masuri de restaurare ce se vor lua
in viitor, Indepartarea acestui strat de vopsea sa nu ridice mari probleme.

i 14 I ] L g ’ .
Fig. 6. Cismeaua de 1anga Turnul clopotita al Bisericii Sfantul Spiridon, lasi (1754):
a, a.1. Detalii cu elemente decorative acoperite cu vopsea galbena
[Sursa foto: Arhiva personald, 2015]
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Vandalism prin restaurare inadecvati sau neautorizati

De-alungul timpului, odata cu identificarea surselor de finantare (mai
nou, oportunitatea de a accesa fonduri europene) necesare pentru a demara
activitatile pentru prezervare, restaurare si etalare, multe monumente istorice,
sau opere de artd cu deosebita valoare patrimoniala au cdzut prada celor care
au intervenit neautorizat si nu au respectat codurile de etica specifice Stiintei
Conservarii, sustinute cu fermitate la nivel international de comunitatea
specialistilor in domeniu. Aceste coduri, cunoscute si sub denumirea de
principiile fundamentale ale Stiintei Conservérii, cuprind o serie de norme
de conduitd profesionald impuse prin “carte”, reguli, ordine, legi, decrete,
decizii, masuri etc., care fac referire la originar/original, autenticitate, patina
nobild si alte atribute intrinseci legate de bunurile de patrimoniu cultural, prin
respectarea strictd a minimei interventii (care trebuie sa se opreasca unde
cu monitorizarea interventiilor efectuate pe o perioada prestabilitd si cea
permanenta sau periodica a starii de conservare [E.C.C.0O., 2003; UNESCO,
2000, ICOMOS, 1964, Manea, 1981, Sandu, I., 2004, Sandu, 1. si Sandu 1.
G., 2005; Worthing, D. si Bond, S. 2008].

Din punct de vedere metodologic, aceste principii au in atentie, in mod
obligatoriu, limitarea interventiei asupra unui anumit material si numai
asupra zonei afectate (deteriorate si/sau degradate), ceea ce inseamna ca, in
nici intr-un caz si prin nicio exceptie, nu se va interveni asupra imaginii
integrale a artefactului.

Asadar trebuie acordatd o atentie deosebitd termenului de restaurare
care are in atentie o serie de actiuni si principii care il diferentiaza in mod
categoric de ceea ce inseamna reparare, renovare, reabilitare, reconstruire,
recladire sau replica [Georgescu, E.S., 2006], dupad cum se poate vedea in
tabelul 1.

Tabelul 1. Termeni derivati restaurdrii, cu sensuri apropiate, dar foarte diferite.

A efectua reparatii, completari sau inlocuiri, la anumite intervale
de timp.

REPARARE

A obtine unitatea estetica intervenind asupra suprafetelor vizibile, a

RENOVARE s
reinnoi.
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A moderniza (de exemplu a aduce o cladire la cerintele actuale de
REABILITARE locuire), ceea ce implica de multe ori interventii asupra elementelor
structurale si functionale.

A reproduce un original pierdut pe baza unor dovezi documentate
RECONSTITUIRE (fotografii, desene sau picturi de autor, scrieri sau alte materiale
istoriografice)
A reconstrui un original distrus de cataclisme/calamitati naturale
(de exemplu seisme, alunecari de teren etc.) sau catastrofe/dezastre

LUBSI L) 15 antropice (de exemplu, rdzboaie, incendii etc.), in general
evenimente recente.

LAHLIICEL A realiza duplicarea (cu aceleasi tehnici, metode i materiale) unei

(COPIE

STIINTIFICX) opere cu scopul protejarii originalului care inca mai existd.

De asemenea, se vor delimita interventiile de restaurare de cele de
prezervare.

Activitatea de restaurare insecamnd refacerea prin reintegrare
structurald, cromaticd si ambientald a unei opere, pe cand reabilitarea
urmireste refacerea unui sistem functional sau tehnologic — de exemplu:
reabilitarea instalatiei de incdlzire sau de climatizare. Cu toate acestea,
adeseori impunerea punctului de vedere profesional, personalizat al unui
specialist (arhitect, conservator stiintific, curator, restaurator etc.) sau a unei
scoli, in timpul lucrarilor, conduc la modificari importante de structura si
imagine a unei opere recent restaurate. Aceste situatii le-am incadrat n
categoria actelor de vandalism prin restaurare inadecvatd sau neautorizatd.

Atat pe teritoriul tarii noastre i nu numai, s-au intalnit multe astfel de
cazuri controversate, Tn care anumite monumente sau opere de artd au fost
supuse procesului de restaurare fard a se respecta masurile de etica unanim
acceptate, iar rezultatul a rdimas sub semnul intrebarii in ceea ce priveste
auteticitatea acestora (a se vedea Biserica Trei lerarhi si Sfantul Nicolae
Domnesc din Iasi). Modalitatea de interventie necorespunzatoare este, de
regula, evidentd in rezultatul final. Iatd, de exemplu, in figura 7, rezultatul
interventiilor de restaurare efectuate in anul 2009, la Cetatea Hotin, Ucraina.
La o simpla analiza cu ochiul liber se poate observa diversitatea materialelor
folosite, incompatibile cu cele prezente in structura originala si care aduc un
mare prejudiciu imaginii de ansamblu a monumentului.
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Fig. 7. Cetatea Hotin (secolele XI11-XV), U
a, b. Interventii de restaurare necorespunzatoare cu mai multe tipuri de materiale incompatibile
[Sursa foto: Arhiva personala, 2013]

Ramanand in tema utilizarii de materiale incompatibile, care atenteaza
la autenticitatea monumentelor, mentionam si situatiile tot mai frecvent
intalnite in bisericile vechi de pe teriroriul tarii noastre, in care se monteaza
ferestre cu geam termopan (figura 8), din dorinta de modernizare si de
crestere a gradului de confort.

5 B TN |
Fig. 8. a. Biserica Sfantul Nicolae (1495), Dorohoi, Botosani,

b. Biserica Sfanta Paraschiva sau Sfintii Voievozi (ante 1636), Scanteia, lasi,
c. Biserica Sfintii Apostoli Petru si Pavel a Manastirii Cetatuia (1668), lasi,
d. Biserica "Adormirea Maicii Domnului" a Manastirii Hadambu (1869), lasi,
e.Biserica "Sf. Gheorghe" a Manastirii Hlincea (1587), lasi

[Sursa foto: Arhiva personala, 2014, 2015, 2016]

Din aceeasi dorinta din dorinta de modernizare si de crestere a gradului
de confort, Tn interiorul edificiilor de cult, s-au instalat diverse sisteme de
incdlzire, instalatii electrice, instalatii audio etc. De multe ori 1nsd, pentru
instalarea acestora s-au sacrificat ireversibil componente artistice si/sau
structurale. Iatd de exemplu, in figura 9a,b si ¢, cum pentru instalarea
tubulaturii necesare pentru montarea sistemelor de caldura, s-a recurs efectiv
la forarea zidurilor, trecand prin sfintii pictati pe pereti de sute de ani. Aceaste
solutii de renovare au distrus ireversibil imaginea de ansamblu a operelor
afectate direct si au dus la pierderi mari de material artistic si istoric de la
cele trei monumente istorice incluse in LMI Biserica Batistei (1763) din
Bucuresti (monument istoric de interes national), Biserica Greaca din
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Constanta (cel mai vechi lacas de cult din Constanta) si Biserica Sfanta
Treime (1800 -1850), Cilibiu, Golaesti, lagi (monument istoric de interes
local).

. ﬂ‘ a

Fig. 9. Instalari inadecvate ale sistemelor de cadura si/sau electricitate in monumente istorice
a. Biserica Batistei (1763), Bucuresti, monument istoric de interes national,
b. Biserica Greacd, Constanta, cel mai vechi lacalde cult din Constanta,
c. Biserica Sfanta Treime (1800 -1850), Cilibiu, Golaesti, lasi, monument istoric de interes
local [Sursa foto:a http://tinyurl.com/j9t9tuq; b, c. Arhiva personala, 2015]

Un alt exemplu de restaurare inadecvata care afecteaza, de cele mai
multe ori ireversibil, imaginea de ansamblu a monumentelor asupra céarora se
intervine, 1l intalnim la bisericile vechi, pictate atat la interior, cat si la
exterior. De foarte multe ori, in secolul al XIX-lea, din lipsa mijloacelor
financiare sau a specialistilor s-a optat pentru aplicarea unui strat de var peste
picturd (in general peste pictura exterioard, dar nu numai). Exemplificind
aceastd situatie, prezentam in figura 4.10 stare actuala de conservare (mai
concret, starea avansata de degradare) a Bisericii Sf. Arhangheli (1495), din
Cicau, Judetul Alba. Din imagini se pot observa cu usurintd cel putin patru
randuri de var peste pictura originald. De asemenea, putem observa si urmele
vandalismului prin mesaj, prin care cineva a dorit sd-si marturiseasca
prezenta in locul respectiv sau dragostea pentru o persoand, lasand inimioare
si alte caractere, prin incizii realizate pe zid.
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Fig. 10. Biserica Sf. Arhangheli (1495), din Cicau, Judetul Alba:
a, a.1, a.2. Detalii cu interventii inadecvate si semne de vandalism
[Sursa foto: Munteanu Marius, 2016]

Un alt aspect legat de aceastd biserica si care intrigd foarte mult este
faptul ca, pe indicatorul amplasat la 6 km distanta se mentioneaza ca biserica
ar fi din lemn, nu zidarie de piatra. Aceasta este o gafa foarte mare atét a celor
care au realizat indicatorul, cat si a celor care au dat aviz favorabil pentru a-
1 monta. Mai mult, in anul 2009 Inca se mai puteau citi informatiile prezentate
pe panoul instalat n curtea bisericii in trei limbi: roména, franceza si engleza.
Spre stupoarea noastrda am putut constata ca, pentru cunoscatorii de limba
franceza, aceastd bisericd era una reformata, dupd cum putem observa si in
figura 11. Chiar daca acest acest indicator a disparut intre timp, semnul de
Tntrebare asupra modului Tn care s-au obtinut avizele favorabile persista.

in tara noastra, interventiile asupra monumentelor istorice Se fac numai
pe baza si cu respectarea avizului emis de Ministerul Culturii si Cultelor,
conform capitolului Il (Interventii asupra monumentelor istorice), articolul
22, alineatele 1 si 2a-f, din Legea nr. 422, din 18 iulie 2001, privind
protejarea monumentelor istorice.

1

r | ;
Fig. 11. — Biserica Sf. Arhangheli (1495), d
a,a.lsia.l.l. Detalii cu prezenta indicatorului; b. Imagine de ansamblu fara indicator
[Sursa foto: a.Tetcu Mircea Rares, 2009; b.Munteanu Marius, 2016]
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Interventii inadecvate de restaurare idetificam si la nivelul frescei din
interiorul Bisericii Grecesti din Constanta, unde, cel mai probabil un amator
a dorit sa reinvie chipurile sfintilor pictati (figura 12), dar care, din pacate, a
lasat In urma sa imagini desfigurate. Initiatorul practic a sters chipurile,
mainile si conturul mantiilor sfintilor reprezentati, prin curdtare agresiva.

e /

Fig. 12. Biserica Greaca Schimbarea la Fata (1867), Constanta:
a,b. Detalii cu chipurile desfigurate ale sfintilor pictati in interiorul bisericii
[Sursa foto: Arhiva personala, 2016)

Un exemplu de notorietate, a carui proiect de restaurare ramane in
afara principiilor actuale de etica, 1l gasim in cazul restaurarii bisericii
Manastirii Sfintii Trei lerarhi din lasi (figura 13). Lucrarile s-au desfasurat
sub coordonarea lui André Lecomte du Nodly, in perioada 1882 — 1890.

LiBYs R PP

ig. 13. Biserica manastirii Sfinfii Trei lerarhi, lasi:
a. Inainte de restaurare, b. Dupa restaurare, c. in anul 2015

[Sursa foto: a. Rey, J., 1845, b. Antoniu, A., 1901-71904, c. Arhiva personala, 2015]

Cu ocazia acelor lucrari s-a modificat mult din vechea constructie
(dantelaria pietrei de fatada, braurile, fresca interioara, turlele etc.) lasand
totusi neschimbate forma bisericii, motivele exterioare din piatrd si
catapeteasma. Turnul-clopotnita (figura 14 ) construit in 1638, a facut parte
din complexul arhitectonic al Manastirii Trei lerarhi din lasi, ctitorire a
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voievodului Vasile Lupu. Din 1640 si pana la demolarea sa, in 1886 sub
conducerea arhitectului André Lecomte du Noily, turnul a adépostit un
orologiu, primul orologiu public cunoscut din Romania (Tarile Roméne pe
acea vreme).

%
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Fig. 14. Turnul-clopotnitd, Manastirea Sfintii Trei lerarhi, lasi, Romania -
reprezentare de la 1945 [Sursa foto: Rey, J., 1850]

Céat despre abordarile neadecvate reconstuctiei, un alt exemplu de
notorietate il reprezinta Biserica Sfantul Nicolae Domnesc din Iasi, construita
de Stefan cel Mare, in perioada 1491-1492 si refacuta total intre anii 1884-
1904 de acelasi renumit arhitect André Lecomte du Noily, prin demolare si
reconstruire pe aceeasi fundatie si aproximativ in forma sa initiala,
inlaturandu-se adaosurile ulterioare (figura 15). Aceastd abordare s-a bazat
pe definitia de restaurare datd de celebrul Viollet-le-Duc, n acele timpuri,
conform céreia a restaura un edificiu nu inseamna a-l repara sau a-| reface,
ci de a-l aduce ntr-o stare completa, care poate sd nici nu fi existat
vreodatd”3.

Un alt aspect important legat de aceastd bisericd priveste incélcarea
normelor de reintegrare ambientald, prin ridicarea in 1980 a Hotelului
Moldova in spatele monumentului medieval, la mai putin de 50 m departare
si cu o indltime exagerata.

3 Eugéne-Emmanuel Viollet-le-Duc: Stichwort "Restauration”. In: Dictionnaire raisonné de
I'architecture francaise du Xle au XVe siecle, 10 Bénde, Paris 1854-1868. "RESTAURATION,
s. f. Le mot et la chose sont modernes. Restaurer un édifice, ce n'est pas I'entretenir, le réparer
ou le refaire, c'est le rétablir dans un état complet qui peut n'avoir jamais existé a un moment
donné.

84



EUROINVENT 2018

o — = g

Fig. 15. Biserica Sfantul Nicolae Domnesc, din Iasi, Romania
[Sursa foto: Arhiva personala, 2015]

Referitor la replici/duplicate, in formad de copii stiintifice, trebuie
mentionat ca au fost si sunt Inca folosite pentru a proteja opere artistice de
mare valoare, precum picturi sau sculpturi ale unor artisti consacrati, harti,
carti sau alte documente de o importantad deosebitd si a cdror stare de
conservare nu le mai permite expunerea in muzeu. Adesea la marile muzee
ale lumii gasim expuse astfel de duplicate sau copiii stiintifice. De exemplu,
pictura lui Raffaello - La Trasfigurazione care se afla la Muzeul Vaticanului,
iar copia la Louvru sau David al lui Michelangelo Buonarroti care se afla
expus la Galleria dell'Accademia din Florenta, iar copia se afla in Piazza
della Signoria. De asemenea, si muzeele din Romania, Arhivele nationale
prezinta la etalare copii stiintifice ale unor opere deosebit de valoroase (harti,
ridicate pe care o au originalele. Piesele originale sunt expuse doar la
evenimente deosebite, pe perioade foarte scurte de timp si in conditii strict
controlate, expunerea pentru perioade lungi de timp putand afecta ireversibil
starea de conservare.

Tot 1n aceeasi categorie se Incadreaza si replicile statuilor antice grecesti
realizate de arheologul german Vinzenz Brinkmann. Acesta practic a realizat
duplicate din ghips dupd sculpturile antice din marmurd, pe care le-a
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prezentat cu cromatica care se presupune ca ar fi avut-0 la momentul punerii
in operd. Desi acesta a realizat studii aprofundate pe perioada indelungata si
a obtinut informatii pretioase privind pigmentii folositi in trecut, a optat
pentru replici pentru a nu aduce niciun prejudiciu imaginii de ansamblu a
operelor sub forma care s-au pastrat de-alungul timpului [Brinkmann, V.,
2008]. Tn figura 16a si b este reprezentatd Chios Kore (Tanara fatd) de la
Muzeul din Acropolis atat in original, cat si replica acesteia care ne prezinta
si cromatica identificata de arheologul Vinzenz Brinkmann (una din cele 675
de statui Kore* descoperite la Acropolis, in Atena).

_— b
Fig. 16. Chios Kore (520 1. Hr.), Acropolis Museum, Atena
a. Original; b. Replica realizata de arheologul Vinzenz Brinkmann
[Sursa foto: http://tinyurl.com/hd3jxob]

Vandalismul din omisiune

Vandalismul din omisiune, din punct de vedere juridic poate fi incadrat
la faptele facute din culpa. Acesta poate lua mai multe forme, cum ar fi: de
notorietate si din imprudenta.

Pe acestea le prezentam in continuare.

Vandalism din notorietate

Foarte adesea obiectivele culturale celebre au de suferit de pe urma
faimei lor. Cu cat sunt mai cunoscute §i mai atragatoare sub aspectul
unicitafii, cu atat sunt expuse mai multor riscuri generate de manifestari
antropice. Promovarea turistica a obiectivelor culturale de acest tip are drept
urmare atragerea unui numar excesiv de vizitatorii care, in timp, provoaca
modificari importante de microclimat cu impact mare asupra artefactelor si
care adesea sunt greu de controlat.

4 KORE s. . statuie antica greceasci reprezentand o fatd tinara intr-un drapaj bogat si tinand in mana dreapti
o floare, o pasire, sau un obiect. (< fr., gr. kore) [Marcu, F.,2000].
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Cazul Pegsterii Lascaux (Dordogne), din Franta, reprezinta un exemplu
elocvent n acest sens (figura 17). Descoperita din intdmplare n 1940 intr-o
stare de conservare foarte bund, pestera a fost deschisa publicului.

Fig.17. Picturi din interiorul Pesterii Lascaux, Franta
[Sursa foto: M. Petzet, 2013]

Datorita deteriorarilor si degradarilor evolutive generate de modificarile
de microclimat (determinate de valul mare de vizitatori), la data de 23 aprilie
1963 accesul a fost restrictionat (doar specialistii din domeniu §i in anumite
conditii). In prezent, publicul interesat are la dispozitie un tur virtual
interactiv, disponibil la urmatoarea adresa de web:
http://www.lascaux.culture.fr/#/fr/02_02_01.xml.

Vandalism din ignorantdi

Aceasta forma de agresiune asupra operelor de arta are la baza ignoranta,
necunoasterea sau neatentia persoanelor, care in functie de background-ul
social, politic, artistic sau estetic aduc prejudicii sau chiar distrug operele de
artd prin manipulare/utilizare neadecvata, curatare prin frecare sau atingerea
suprafatelor foarte fragile, fotografierea cu flash-uri intense etc. Un astfel de
comportament reprezintd o problema importanta pentru icoanele si picturile
parietale sau frescele din interiorul si exteriorul bisericilor crestin — ortodoxe,
care adesea sunt atinse, sarutate, stropite si/sau sterse in timp ritualurilor
liturgice sau datoritd atingerii/sprijinirii frecvente a credinciosilor sau a altor
obiecte de ziduri (steaguri, prapure, serafimi etc.).
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Vandalismul din imprudenta
In aceasta categorie, de asemenea, incadrat juridic ca fapte facute din
culpa, intalnim trei forme de vandalism pe care le prezentam in continuare.

Vandalism industrial si domestic prin generarea de agenti poluanti

Cresterea nivelului de poluare in atmosferd (eliminarea noxelor
rezultate din industrii, de la utilizarea de mijloace de transport cu combustie
Otto sau Diessel si alte mijloace poluante, aflate in apropiere sau mai grav a
celor care nu respectd normele emisiilor poluante) poate fi cauza principala
pentru pierderea adeziunii si coeziunii finisajelor monumentelor expuse in
aer liber (carbonatul de calciu este atacat in mod direct cadnd anhidrida
carbonicd din atmosfera este dizolvatd de apa de ploaie formand cruste
expandate, aga cum si anhidrida sulfuroasa provoaca sulfatarea suprafetelor,
fenomen ce produce modificari fizico-structurale si cromatice dezastruoase
asupra finisajelor sau policromiilor superficiale) [Sandu, I., 2008]. Desigur
aceste aspecte nu prezintd interes pentru industriasi si altii generatori de
agenti poluanti, primand factorul economic si beneficiile personale.
Gravitatea faptelor le regasim in acordul de mediu si cel dat de directiile
publice locale la constructia unor societati comerciale si industriale poluante
n apropierea unor monumente, muzee, parcuri etc. De asemenea, este foarte
neadecvat s se permitd accesul pe perimetrul de protectie al unui monument
cu instalatii, mijloace de transport si alte surse poluante. Aici pot fi incadrate
si actiunile companiilor de transport in comun care stabilesc trasee mult prea
aproape de cladirile monument, in felul acesta, in timp, putdnd aduce
prejudicii mari fatadelor, dar si structurilor de rezistentd ca urmare emisiilor
poluante si a vibratiilor care le produc. In aceasi misura firmele de
constructii care sunt implicate in contracte imobiliare si care prevad ridicarea
de noi cladiri in zone din foarte apropiata vecinatate a siturilor istorice aduc
prejudicii foarte mari prin generarea de agenti poluati si vibratii (pe perioada
constructiei), prin schimbarea microclimatului, a ambientului si a imaginii de
ansamblu a sitului istoric. Putem da aici exemplul Sediului Ordinului
Arhitectilor din Romdnia, din Bucuresti, una dintre cladirile-simbol ale
oragului (figura 18) acum o cladire cu doud parti arhitecturale care
contrasteaza puternic. $i mai grav este atunci cand astfel de proiecte au in
vedere chiar distrugerea unor cladiri istorice pentru a-si extinde zona de
actiune.
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] 4 ANAS § .8 4 =
Fig. 18. Casa Paucescu, Sediul Uniunii Arhitectilor din Romania (secolul al X1X-lea),

Bucuresti: a. forma initiald; b. forma actuala.
[Sursa foto:a - http://tinyurl.com/mvtpqvb; b - http://tinyurl.com/lw3dozx]

Vandalism prin neglijentdi

Dupa cum 1i spune si numele, aceastd forma de agresiune rezultd din
necunoastere, lipsa de experientd, neglijare sau pur si simplu din interese
financiare singulare, atunci cand se efectueaza interventii necorespunzatoare
asupra bunurilor de patrimoniu cultural. Un bun exemplu in acest sens, il
gasim la Manastirea Dobrovat din Tasi, ultimul ansamblu monahal ctitorit de
Stefan cel Mare. Aici, Turnul clopotnita (figura 19) construit in anul 1743 a
intrat Tntr-un proces de restaurare h anul 1997. Schelele au stat ridicate in
jurul turnului timp de 17 de ani (din 1997 pana 1n 2014) fard insa a se executa
lucrarile de restaurare sau de consolidare. Motivul este dat de faptul ca firma
care se ocupa de lucrdri a incasat banii alocati de guvern, insd nu au mai
demarat interventiile ce se impuneau. in 2014, prin forte proprii, calugarii au
reusit sa inlature schelele, care devenisera un pericol nu doar pentru
monument, ci si pentru oameni [Puscasu, V.M., Puscasu N, 2012]. Tn 2016
totusi, s-a finalizat repararea acoperisului, care dupa cum se poate observa, a
fost realizat in stil moldovenesc, solutie care a fost aplicatd anterior si la
restaurarea acoperisului bisericii din ansamblul monastic.
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ii
Fig. 19. Turnul clopotnita (1743) al ansamblului monastic Dobrovi (1503-1504), Tasi:
a.Turnul in 2013; b. Turnul in 2014; b.1 Detalii cu starea de conservare a turnului dupa

indepartarea schelelor; c¢.Turnul in 2016; c.1 Detalii cu acoperisul turnului restaurat
[Sursa foto: Arhiva personala, 2013, 2014, 2016]

O alta situatie care se incadreaza in aceastd forma de vandalism, intalnita
foarte des pe teritoriul tarii noastre, este cea a cladirilor declarate monument
istoric incarcate cu cabluri si instalatii de la diferiti furnizori de servicii
(electricitate, gaz, telefonie, internet etc.), incd activi pe piatd sau nu.
Desigur, cei care au sarcina sa extinda reteaua din care fac parte in zona
respectiva, si pentru acest lucru recurg la montarea de calbluri pe cladiri,
conform figei postului, nu se gdndesc foarte mult daca cladirile pe care se
agata sunt sau nu, sunt de patrimoniu. Scopul lor este altul sd-si vada interesul
de serviciu.

in orice caz, montarea acestora nu doar ca distrug imaginea estetici de
ansamblu a monumentelor, dar produc si mari daune la structura de rezistenta
a zidurilor, care de obicei, deja se afla intr-un stadiu avansat de deteriorare si
degradare. Dam aici ca exemplu, Casa cu Lei din Constanta, cidndva un
simbol al orasului, acest monument istoric se afla in prezent intr-un stadiu
avansat de degradare si impovarat de cabluri de tot tipul (figura 20).

Fig. 20. Casacu lei (1898), Constanta:
a, b,c, d. Detalii cu cabluri montate de la diferiti furnizori de servicii
[Sursa foto: Arhiva personala, 2015]
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Vandalism prin abandon sau prin pasivitate tacitd

Foarte adesea atat cladirile inscrise 1n lista monumentelor istorice, cat
si cele care nu sunt incd mentionate in aceasta listd, dar reprezinta dovezi
importante din punct de vedere istoric, cultural si artistic sunt abandonate si
lasate in paragind datorita faptului cd proprietarii sau administratorii se afla
incapacitate financiara de intretinere. Intr-o situatie de acest gen se afla
Biserica Boierului Cujba (figura 21) din comuna Bérnova, judetul Iasi,
construitd 1n anul 1609 si care se afld in ruina de aproximativ 140 de ani.

Fig. 21. Ruina Bise Boierului Cujba (1609), Barnova, lasi: a. La exterior; b. La interior
[Sursa foto: http://poianacucetate.iasi.nmb.ro/]

Fiind efectiv abandonata, biserica a fost pradata, iar o parte din icoanele
care au mai putut fi salvate au fost duse de catre batranii locului la alte biserici
din apopiere. De-alungul timpului, chiar daca biserica nu mai avea obiecte
de cult, localnicii au profitat de starea de fapt pentru a lua chiar caramizile
din ziduri.

Exista si situatii in care monumentele nu au fost efectiv abandonate (desi
uneori sunt in stare de precolaps), ele fiind inca in uz si deschise publicului,
chiar dacd se cunoaste atat starea precara in care se afla, cat si pericolul pe
care il prezintd fatd de public. In aceste cazuri administratorii sau alti
responsabili pur si simplu nu iau niciun fel de masuri, dand dovada de
pasivitate tacita, iar efectele sunt in cele din urma dezastruoase.

Un exemplu foarte recent in acest sens, il reprezintd turnul Bisericii
Evanghelice Fortificatd Rotbav (1371) din Brasov, care pur si simplu s-a
prabusit in seara zilei de 19 februarie 2016 (figura 22).

Fig. 22. Turnul Bisericii Evanghelice Fortificatd Rotbav (1371), Brasov:
a. Turnul bisericii Tnainte de surpare; b.,c. Turnul bisericii in ruina
[Sursa foto: a.Tetcu Mircea Rares, 2013, b. http://tinyurl.com/j5tre9g]
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In foarte multe situatii, prabusirile turnurilor de biserici si a celor de
intrare sau a clopotnitelor vechi din tard noastra s-au datorat fie executarii
improprii a consolidarilor prin subzidirea fundatiilor, fie prin saparea
santurilor largi pe toata lungime perimetrald sau prin ignorarea umiditatii
solului si a adancimii apei freatice. Exemple in acest sens gasim la turnul de
intrare la Manastirea Pangarat, Jud. Neamt, Biserica fortificata din Cenade,
Jud. Alba, a Bisericii vechi de 500 de ani din Roades, jud. Brasov. Numarul
lor creste, dacd amintim si interventiile neadecvate care au afectat foarte mult
bisericile din lacobeni, Vurpar, Rosia, Cristian sau Bradu, jud. Sibiu sau alte
locuri.

Un alt exemplu, este cel al frescelor recent realizate la clopotnita si
paraclisul Manastirii Schimbarea la Fatd de la Sita Buzaului, Judetul
Covasna, care au fost ridicate Tn anul 2010, iar in 2011 s-a executat fresca
exterioara folosind var achizitionat de la Manastirea Lainici din Jud. Gorj si
culori de pe piata libera. Dupa punerea in opera la scurt timp s-a remarcat o
alterare evolutiva a unor zone de alb ale frescei, care au trecut n griuri intense
sub forma unor tuseuri de-a lungul liniilor de executie. Vina apartine exclusiv
frescarului, care a utilizat in mod eronat la fresca alb de antimoniu si stibiu,
pigment fotosensibil In mediul alcalin, fara a efectua initial un studiu de
compatibilitate pentru un pigment de naturd necunoscuta.

Prezentam succint in tabelul 2, toate formele de vandalism descrise in
acest capitol.

Tabelul 2. Formele de vandalism

TIP \ FORMA ACTIUNI/MANIFESTARE MOTIVE
frecare, atingeri, ignorantd, necunoastere
sau neatentie in functie
din ignorantdi de background (social,
politic, ~artistic sau
estetic)

deschiderea accesului catre | -promovare  turistica
public larg fara  calcularea | excesiva a obiectivelor
din notorietate | riscurilor sau fara impunerea | culturale

unor masuri de siguranta; -accesare/vizitare
excesiva

Din omisiune

VANDALISM

cresterea nivelului de poluare
(eliminarea noxelor rezultate
din industrii, utilizarea de
motociclete si alte mijloace
poluante)

efectuarea  de  interventii | necunoastere, lipsa de
prin neglijentd | necorespunzatoare asupra | experienta, interese
financiare

industrial/prin
poluare

neglientd, dezinteres,
nesupraveghere,

Din imprudenta
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Abstract: In lucrare se prezintd pe baza literaturii de specialitate procedeele moderne de
curdtare a picturilor vechi. In acest scop s-au studiat comparativ o serie de solventi organici,
ca atare sau in amestec, Cu supernatante limpezi, proaspdt obtinute din extracte de legume si
decocturi/ceaiuri din plante uscate indigene. Tn experiment s-a folosit o icoana de sec. XVIII,
foarte innegritd, practic cu lizibilitate zero §i cu deteriorari si degradari evolutive. Pe aceasta
S-a aplicat testul de spdlare pe zone restranse. Evaluarea capacitatii de curdtare a murdariei s-
a facut prin colorimetrie de reflexie CIE L*a*b*. Selectarea zonelor pentru aplicarea testului
de spalare s-a facut in baza datelor privind starea de conservare (deteriorari si degradari).

Cuvinte cheie: procedee de curatare, testul de spilare, solventi, supernatanti, efecte de
deteriorare si degradare

Introducere

Procedeele de curatare reprezinta unul dintre etapele importante
pentru refacerea esteticii picturilor vechi, innegrite de negura timpului, dar si
pentru ameliorarea patinei de vechime [1-3]. In genere operatiile de curitare
a picturilor vechi au in atentie pe 1anga murdarie, depunerile de materiale cu
care se lucreaza langa tabloul neprotejat (var, vopsea, solventi, aghiazma
etc.), repictarile neautorizate, interventii de prezervare sau restaurare
neadecvate etc.

Intotdeauna depunerile aderente au ridicat mari probleme, care
impun aplicarera unor procedee de curdtare compatibile si cu specificitate
ridicata. Aceste operatii tin cont de 0 serie de aspecte legate de valoarea
artefactului, de vechime, de natura materialelor utilizate la punerea in opera
si de efectele evolutive de deteriorare si degradare, dar si de natura si
agresivitatea depunerilor sau murdariei (neaderente, semiaderente sau
puternic aderentd). Aceste depuneri conduc la opalescenta vernisurilor,
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innegrirea sau decolorarea picturilor, care alaturi de arsuri, vezicatii, scorojiri
sau cornifieri ale vernisului si ale stratului pictural afecteaza foarte mult
integritatea si estetica, cu scoaterea acestora din circuitul liturgic sau
muzeistic [4-6].

Curatarea murdariei include procedee fizico-mecanice pe cale
uscatd, fizico-chimice si enzimatice pe cale umedd, respectiv procedee
termice prin piroliza cu laser. Primul grup de procedee, are la baza procese
de desprafuire (cu aspiratorul), periere (cu pensonul), razuire (cu bisturiul)
stergere sau lustruire uscatd, care se utilizeaza in cazul depunerilor aderente,
groase (ceard, bitum, vopsea, alte materiale grase depuse accidental prin
stropire, prelingere, imersie, contact etc.). Cel mai frecvent se aplica
curatarea umeda cand se folosesc solutii clasice de spalare prin utilizarea apei
sau a unor solventi organici, sub forma unor sisteme complexe sinergice de
lavaj (emolienti, aditivi de suprafata sau surfactanti, enzime etc.) [7].

In domeniul conservarii stiintifice multa atentie se acordata
eliminarii controlate a stratului exterior de protectie (vernis), care este termo-
sau fotodegradat si alterat chimic prin oxidare asistata acido-bazica [8- 9].
Evaluarea eficacitatii de curdtare se bazeazd pe necesitatea stabilirii
echilibrului cromatic in vederea identificérii vopselei originale, a ultimilor
interventii distincte care denatureaza imaginea (cum ar fi picturile de peste
verni) [10-11]. Dificultatile apar atunci cdnd unele straturi au suferit
modificari ireversibile fizico-chimice. Mai mult, inconsistenta curatarii
precedente da un dezechilibru astfel incat in unele zone, care sunt pe deplin
curatate nu sunt mult prea diferite cu altele care au ramas asa cum au fost.
Sistemul de curatare si metodele de interventie trebuie sa fie alese 1n functie
de natura fizica si chimica a materialelor care urmeaza sa fie eliminate si de
sensibilitatea materialelor originale [12-14]. Interventiile de curatare sunt
asistate de analize de suprafatd folosind aparate de marit si tehnici precum:
microscopia optica si electronica (SEM, TEM, AFM), reflectografia IR, UV
sau vizibil, fluorescentd de raze X, FTIR etc., dar si de interior, implicand
tehnici prin transmisie sau penetrare, cum ar fi: radiografia, endoscopia,
difractia de raze X etc.) [15-16], care permit obtinerea de informatii despre
structurile superficiale, natura lor, interactiile cu materialele picturale etc.

Materiale si procedee de curitare

Se stie ca starea fizici a picturii este influentatd de diverse
interactiuni reciproce, de natura fizicd sau chimicd, ce poate exista intre cele
patru elemente componente (suportul, preparatia, pelicula policroma si
verniul) care i conferd o anumita stabilitate, rezistenta sau conservabilitate
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intimp [32]. De cele mai multe ori, depunerile semiaderente si cele aderente
sunt activatoare de procese microbiologice (de exemplu: prin contaminare
micoticd) si induc substratului interactii chimice (oxidari ale speciilor
reducdtoare, complexari ale cationilor metalici cu lianti protidici, lipidici sau
glucidici degradati, solvolize, osmoze etc.) [33-35].

Adesea se foloseste amestecul alcool etilic, apa distilata si
amoniacul pentru o curatarea efectivd a murdariei aderente, dar care nu
permite indepartarea celei ancrasate [8-9; 21].

Sistemele apoase, clasice, pe baza de solutii apoase sau alcoolice
de sapunuri si detergenti, pot afecta iremediabil/ireversibil picturile sau
obiectele pictate, deoarece sunt medii agresive ce contin substante
incompatibile cu suprafetele pictate, ce contin pigmenti si lianti protejati cu
lacuri de protectie de natura foarte diversa. Detergentii contin agenti
tensioactivi, produsi chimici de sinteza ce afecteaza atat liantii, cat si
pigmentii.

Alte sisteme, precum enzimele folosite pentru a elimina petele
cauzate de proteine sau nalbitorii optici utilizate pentru a decolora diverse
pete si colorantii albastri de tip metacromasia sau o serie de chelatizanti
pentru pigmenti si lianti pentru a contracara ingilbenirea, brunarea sau
inegrirea, afecteaza in timp atat policromia, cat si lacul de protectie [25- 26].

Amestecurile de solventi utilizati pe scara largd au la baza diversi
alcooli (alcool etilic, propilic, butilic, ciclohexanol etc.), esteri (acetat de
butil, acetati de etil etc.) cetone (acetona, meti etil cetona etc.) si hidrocarburi
aromatice (toulen, xilen etc.) in diferite proportii. Astfel, pentru pictura in
ulei si tempera grasa se foloseste pentru indepartarea murdariei amestecul de
alcool etilic, alcool butilic, xilen si acetona, in amestec cu sau fara emolienti
(glicerina, etilen glicol, terpenol, pigment biliar, dietilamine sau trietilamine
etc.). De asemenea, sunt cunoscute amestecurile de spalare/devernisare, pe
baza de: diclorodimetilsilan si toluen, amestecuri polinare de solventi
organici pentru suprafete poroase, sistemul Contrard 2000, pur diluat cu apa
sau alcool etilic, enzime si agenti de chelatizare etc. [41- 43].

Pentru indepartarea petelor si a repictarilor se mai folosesc solutii
de nitrodiluant si diverse amestecuri de solventi (apa — alcool — acetona,
amilacetat, amoniac, butilamina, trietilamine) etc. [21, 43].

Alcooli utilizati ca atare, la curatare disolva vernisul, ajungand la
stratul de culorare, afectand foarte mult liantul (disolva atat uleiul uscat, cat
si acrilicele, dar si liantul proteic sau glucidic pentru culori de apd, cu ar fi
temepera, acouarela, guasa, tusul etc.). Acetona si alte cetone “considerat
bisturiul picturilor”, apoi esterii si alcoolii izo (izopropilic, izobutilic,
izoamilic etc.) dizolva lacul de protectie sau prin emoliere il expune la
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oxidare, fara a lasa reziduri detectabile sau exudate. Astfel de sisteme
disperse de curdtare, reduc cantitatea de reziduri ancrasate sau polimerizate
de pe suprafata picturii intr-o masura mai mare decat gelurile care soliocita
la indepartare mai multe mijloace [44-46].

Adesea se foloseste amestecul alcool etilic, apa distilata §i
amoniacul pentru o curitarea efectivd a murdariei aderente, dar care nu
permite indepartarea celei ancrasate [ 8- 9, 21].

Pentru icoane este indicatd curdtarea cu sisteme ecologice pe baza
de extracte naturale din legume (varza, morcov, ceapd, telina, dovlecel,
patrunjel, castravete) si decocturi sau ceaiuri din plante indigene (matase de
porumb si busuioc), sub forma supernatantelor limpezi proaspat preparate
(solutia clara obtinutd prin centrifugare) [37- 38].

In acest sens, lucrarea are in atentie curdtarea unei icoane vechi
foarte innegrite (total nelizibild), care a fost folositd timp indelungat in
ritualurile liturgice, neputand fi etalate in colectii si muzee. Depunerile si
starea de conservare a studiatd prin microscopie optica/electronica si FTIR,
tehnici care au permis evidentierea modificarile produse la nivel de suport,
policromie si vernis.

Partea experimentald

Tn studiu s-au luat o icoana pe lemn de sec. al XVIlI-lea, ,.iniltarea
Maicii Domnului la cer”, autor necunoscut, proveniti dintr-o colectie
particulara.

Icoana este realizata in ulei pe suport de lemn de tei si prezinta intr-
o stare avansata de deteriorare si degradare, datoritd conditiilor neadecvate
de pastrare depozitare, manipulare neatentd si expunere indelungata la fum
de lumanari, candele si cadelnite. Icoana prezintd lacune neuniforme pana la
suport si reduse ca marime in toate zonele pictate, fisuri, cracluri, exfolieri si
desprinderi ale stratului pictural produse in urma unor variatii dimensionale,
dezhidratari, cornifierea (Fig. 1) si pierderi ale stratului policrom, pierderi de
material lemons din cadrul ramei mari a icoanei, partea superioara, jos la
baza, manifestari ale alterarii datorate cuielor de fixare.
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Fig.1. inél;areaMaicii Domnului la cer

Depunerile de murdarie pe stratul pictural sunt ancrasate ceea ce fac
ca acesta sa fie opalizat si innegrit (Fig. 2).

Fig. 2. Detalii privind opalizarea si innegrirea stratului pictural

Prin reflectografie in vizibil, UV si IR s-au observant atét pe fata,
cat si pe verso o serie de degradari si deteriorari evolutive ale stratului
pictural si respectiv, ale suportului, rezultate din manipulare si utilizare
neatentd sau depozitare defectuoasd in conditii improprii, aldturi de o
curatare anterioara agresiva, necorespunzdtoare, care a dus la Indepartarea
vernisului. De asemenea, sunt prezente urme de loviri mecanice, fisuri,
desprinderi, lacune multiple si profunde in stratul pictural pana la suportul de
lemn, neuniforme, de dimensiuni reduse, orificii de atac si eclozare recenta a
insectelor xilofage .

In ce priveste depunerile de murdirie, pe stratul pictural s-au
evidentiat depuneri aderente, cu zone ancrasate, aglomerate pe vesmantul
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auriu din zona centrala, ingalbenire si opacizare a filmului de vernis, cracluri
timpurii pe intreaga suprafata a icoanei.

Sisteme de curatare, teste de spilare

Dupa analiza stérii de conservare icoana s-a supus proceselor de
indepartare a murdariei neaderente, prin periere §i aspirare usoara,

Testul, s-a efectuat cu tampoane din bumbac 100%, (Fig. 3)
infasurate pe betisoare de lemn, imbibate in solutii sau amestecuri de diversi
solventi (apa distilatd, alcool etilic absolut, acetond, butanol, xilen, acetat de

butil).
| 4

Fig. 3. Teste de solubilitate

S-au folosit urmatoarele retete, care in continuare se vor numi
proceduri, notate cu P si anume: Pl - dicloretan, P2 - alcool
etilic+terebentina (1:1), P3 - alcool etilic+ciclohexan+terebentina (1:1:1), P4
- terebentina, P5 - ciclohexan, P6 - alcool etilic, P7 - Kromofag (solutie
comerciald pe baza de diclormetan si alcool metilic), P8 - Contrad (solutie
comerciald pe baza de NaOH), P9 - xilen, P10 - alcool etilict+xilen (2:1).
Acestea au fost aplicate respectand un protocol de spalare specific fiecaruit
tip de amestec si anume:

P1 — dicloretan (11picaturi, 12 spalari, la primele 4 incercéri s-a
solubilizare lenta, timpul de spalare de Sminute.).

P2 — alcool etilic, terebentina (1:1), (3 spélari, curatare bung,
solubilizare rapida, timpul de spalare de 4 minute).

P3 - alcool etilic, ciclohexan, terebentina (1:1:1), ( 9 spélari, lent,
timp spalare 3 minute).

P4 — tercbentina, (8 picaturi, 9 spalari, descompunere lentd la
inceput, satisfacator).

P5 — ciclohexan, (8 picaturi, 9 spalari, lent, satisfacator)
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P6 - alcool etilic, (7 picaturi, 7spalari, descompus mizeria foarte
bine-total).
P7 — Kromofag (solutie comerciala pe baza de diclormetan si alcool
metilic), (2 picaturi, 2 spalari).
P8 — Contrad (solutie comerciala pe baza de NaOH), (4 picaturi, 4
spalari).
P9 —xilen (2 picaturi, 2 spalari, curatare zero).
P10 — alcool etilic, xilen (2:1), (2 picdturi, 5 spalari).
Pentru curatarea cu supernatanti din extracte din legume si plante s-
au folosit urmatoarele retete:
S1- 200mL decoct din 10g matase de porumb uscata
S2 - 10mL suc de dovlecel
S3 - 10mL suc de ceapd alba
S4 - 10mL suc de morcov
S5 —10mL suc de telina
S6 - 10mL suc de varza alba
S7 - 200mL decoct din 10g busuioc uscat
S8 - 10mL suc de patrunjel
S9 — 10mL suc de castravete
S10. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 10g suc de dovlecel
S11. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 10g suc de ceapa
alba
S12. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 10g suc de morcov
S13. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 20g pulpa de telina
S14. 10mL decoct din 10g méatase de porumb + 10g suc de varza
S15. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 200mL decoct din
10g busuioc uscat
S16. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 20g pulpa de
patrunjel
S17. 10mL decoct din 10g matase de porumb + 10g suc de castravete
Extractele s-au obtinut cu un aparat clasic de stoarcere implicand
tocarea fina a acestora si centrifugarea. Initial legumele s-au mojarat foarte
fin si s-au dispersat in apa distilatd in raport gravimetric 1:1. Decoctul din
matase de porumb si busuioc uscat s-a obtinut prin fierberea a 10g plantd
uscata In 200 mL apa distilatd timp de 5 minute. La matasea de porumb s-a
utilizat doar partea invelita in panusa porumbului. Testele de spilare s—au
efectuat pe suprafete mici.
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Rezultate si discutii

in figura 4 se prezinti marcarea celor 10 zone pe care s-a aplicat
testul de spélare a celor zece proceduri.

o L - / ; t y
Fig. 4. Teste de spalare cu solutii de solventi mono sau amestec

Dintre solventii simpli folositi, cei mai eficienti la testele pe probe
martor, au fost; P6, P1, P5, P4 si P9, iar dintre amestecuri: P8, P7, P2, P10
si P3. Rezultate obtinute in urma monitorizarii testelor de curdtare prin
colorimetrie CIE L*a*b* sunt prezentate n figura 5.

Acasta icoana a avut un strat pictural ancrasat zonal si extins mai
ales pe policromii si mai putin pe poleiri. Acesta era opalizat, Tnnegrit,
vezicat §i puternic ancrasat, din care cauzd stratul pictural era lucios si avea
aspect sticlos, prezenta cracluri timpurii pe poleiri si tdrzii pe strat pictural,
peste care exista un strat de praf neaderent cu aspect mat. Testele cele mai
eficiente pentru poleiri au fost: la solventii simpli folositi, cei mai eficienti
au fost P6, P1, iar la amestecuri: P8 si P7 (Fig. 4).
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Fig. 5. Eficienta curatarii prin colorimetrie CIEL*a*b*
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Curatarea cu extracte naturale din legume s-a efectuat doar pe
policromii, respectiv pe suprafetele pictate in tempera (Fig. 6), folosind
sisteme monocomponent: S1 — S9; (varza, morcov, ceapa, telina, dovlecel,
patrunjel, castravete) si decocturi din plante medicinale (matase de porumb
si busuioc) si policompoent: S10 — S17; (amestecuri de matase de porumb si
dovlecel, matase de porumb si ceapd, matase de porumb i morco, matase de
porumb si telind, matase de porumb si varza, matase de porumb si busuioc,
matase de porumb si patrunjel, matase de porumb si castravete).

Fig. 6. Teste de spilare cu solutii extracte natural: S1 -S9; S10 -S17

Dintre solutiile monoomponent (simple) testate S1 — S9, solutia cea
mai eficientd a fost: S3, respectiv S8, urmata in ordine descrescatoare de
S7, S6, S4, S2, S9, S1, S5.

In mod aseminitor, dintre solutiile testate multicomponent (in
amestec cite doud sisteme pe bazd de extract sau decoct/cei), S10 — S17,
sistemele cele mai eficiente au fost: S11, respectiv S12, urmate n ordine
descrescatoare de: S10, S16, S15, S13, S14, S17.
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Fig.14. Eficienta curatarii prin colorimetrie CIEL*a*b*
Concluzii

Icoanele vechi adesea au fost supuse unor practici de indepartare a
depunerilor acumulate pe suprafata lor, omul simplu de la tard a folosit
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empiric operatii de curatare uscata, sau umeda aplicate agresiv. Astfel, multe
icoane au ajuns 1n stadii avansate de deteriorare/degradare uneori in colaps,
datoritd necunoasterii. Modificarile aparute dupd curatari empirice cu
substante neadecvate aplicate pe suprafata stratului pictural au indus
interactii chimice care au afectat de cele mai multe ori integritatea
artefactului. Reactiile care apar si in special la uilizarea solutiilor apoase, se
desfasoara lent la temperatura camerei de aceea compusii organici de sinteza
sau naturali sunt — Th marea lor majoritate — dizolvati fizic sau dispersati in
apa, ca particule coloidale, fard modificarea structuriilor chimice si in
conditii mai severe de temperatura, presiune) si/sau catalizatori se produc
reactiile de hidroliza. Puterea de fixare, precum si capacitatea de patrundere
sau penetrare, flexibilitate ridicata, rezistentda la factorii climatici si
microbiologici, inertie chimica sunt caracteristici ale sistemelor de curatare.
Toate acestea se raporteaza la componentii stratului pictural prin pierderea
transparentei vernisului si a gradului de stralucire adecvata, apoi la
reversibilitatea 1n aplicare, netoxicitate, protectia stratului fixat sau
consolidat, electricitate statica si acumularile minime de praf, viteza ridicata
de evaporare a dispersantului etc. reprezintd un grup de aspecte care se au in
atentie. Cercetarea efectuatd pe icoana de secol XVIII, cu strat pictural n
tempera grasa, avand stare de conservare precard care nu permite etalare, cu
deteriorari si degradari evolutive a permis prin testul de spalare s se
identifice solutia optima de curatare. Astfel, s-au comparat sistemelor de
curatarepe baza de solutii apoase de solventi organici cu supernatante din
extracte naturale de legume si decocturi/ceaiuri de pante uscate indigene si
s-au evaluat efectele de curatare, cand s-a constatat faptul ca operatia de
Curatarea cu sisteme ecologice este eficientd, nu este toxicd, impune un timp
de curdtare mai mare, dar costurile sunt mult mai mici, nu a avut efect
destructiv asupra stratului policrom si nu a modificat culorile pigmentilor.
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ASPECTE PRIVIND STRUCTURA PICTURILOR
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Abstract: In lucrare se prezintd aspecte legate de componentele structurale ale picturilor, in
deosebi caracteriticile arheometrice folosite in valorizarea muzeald, un accent aparte pundndu-
se pe evolutia acestora din preistorie pana la perioada moderna si in prezent. De asemenea, se
are in atentie conservabilitatea principalelor materiale utilizate ca: suport, preparatie,
policromie i peliculogenul de protectie, folosite la punerea in operd a unor picturi de sevalet
sau murale din grupul zehnicilor artistice traditionale.

Introducere

Picturile sunt printre cele mai pretioase si admirate opere de artd din
muzee, galerii, colectii private sau de stat si din cadrul monumentelor
istorice. Este deja bine stabilit ca materialele folosite la punerea in opera, in
general de natura organicd, sunt supuse deteriorarilor si degradarilor
ireversibile, cand opera in final risca sd ajunga la precolaps, fiind retrasa de
la etalare. Pentru a-i pastra starea de conservare in ansamblul ei, se impun o
serie de masuri de protectie, prezervare pasiva (climatizarea) si activa sau
profilacticd (tratamente de stopare a efectelor evolutive de deteriorare si
degradare), alaturi de o serie de norme de preventie sau inlaturare a factorilor
exogeni cu agresivitate crescutd [1, 2].

In realizarea unei picturi de sevalet (mobile sau statice) sau murale
(pe zid), oricare ar fi tehnica artistica, de asemenea 1n investigarea stiintifica,
prezervarea, restaurarea si etalarea muzeald se au 1n vedere cele patru
componente structurale: suportul, preparatia, pelicula policroma si vernisul
sau peliculogenul de protectie.

114



EUROINVENT 2018

In timp, tehnicile artistice pentru cele doud grupe de picturi (de
sevalet si murald sau monumentald), dar si natura materialelor si tehnologiile
de punere n opera au evaluat continuu.

Lucrarea prezintd o seric de apecte legate de componentele
structurale ale picturilor, un accent aparte punandu-se pe evolutia acetora din
preistorie pana in zilele noastre, respectiv pe onservabilitatea principalelor
materiale utilizate ca: suport, preparatie, policromie si peliculogenul de
protectie, folosite la punerea in opera a unor picturi de sevalet sau murale din
grupul tehnicilor artistice traditionale.

Suportul de lemn

De la inceputul civilizatiei, lemnul a avut un rol important in
dezvoltarea culturii si civilizatiei. Prin urmare, nu este deloc surprinzator ca
lemnul a ajuns sd ocupe un loc privelegiat la punerea in opera a artefactelor
de patrimoniu cutural [3].

Multe dintre obiectele istorice care formeaza patrimoniul cultural
sunt realizate 1n totalitate sau au in componenta lor piese de lemn. Acest fapt
este o reflexie a prelucrabilitatii si frumusetii naturale a lemnului, atribute de
care artistii au profitat la maxim. Utilizarea lemnului pe scard largad in
domeniul artei este sustinutd si de disponibilitatea lemnului pe toate arealele
geografice [4, 5].

Lemnul, ca structurd, poate fi analizat pe patru nivele structurale:
macroscopic, microscopic, supramolecular gi molecular (Fig. 1). Daca la
nivel macroscopic, lemnul este perceput ca materie organica provenit din
prelucrarea copacilor, care in functie de caracteristicile anatomo-structurale
(inelele anuale, razele medulare, maduva sau inima lemnului, cambiumul,
duramenul, lumenul/alburn, scoarta), poate fi impartit in lemn de esenta de
foioase sau conifere, moale sau tare (dur), usor sau greu, cu desen/culoare
simpla sau complexa etc., la nivel microscopic se are in atentie morfologia si
distributia intimd a elementelor anatomice (razele medulare primare si
secundare, peretii celulari, canalele/vasele, tilele, traheidele, parenchimul),
mergand pana la nivelul microfibrilelor.

Din punct de vedere supramolecular se are in atentie forma,
structura intimd si morfologia razelor medulare primare sau secundare,
peretilor celulari, canalelor/vaselor, tilelor, traheidelor si parenchimului, iar
din punct de vedere molecular sunt analizati componenti chimici ai
celulozelor, ligninei, hidrogelurilor, glicozidelor etc., ca structuri organice si
anorganice neextractibile sau extractibile, nevolatile sau volatile (Fig. 2).
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A
Fig. 1. Structura lemnului:
a. macrostuctura corpului lemnos;
b. microstructura pe cele trei sectiuni
L]

Fig. 2. Stuctura chimica a componentilor principali ai lemnului [5]: a. celuloz; b. lignind

Dacd in artele decorative, lemnul a fost utilizat in mod curent
datorita virtutilor sale estetice, In cazul lemnului utilizat pentru realizarea
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panourilor suport pentru pictura, s-a tinut cont de durabilitate si de alte
proprietati ale lemnului care ii confera rezistentd la factorii de mediu,
compatibilitate in prelucrare si tratare etc. [3]. In acest sens, se au in vedere
esenta, varsta arborelui, vechimea, lemnului, procedee de prelucare, arealul
si perioada de recoltare etc., alaturi de prorietatile fizico-structurale
(densitatea, porozitatea, duritatea, culoarea etc.), anatomo-morfologice
(microfibrile, celule, canale etc.) si cele legate de domeniul de variatie a
echilibrului hidric (contragerea, dilatarea, umiditatea si timpul critic et.).

Disponibilitatea si usurinta de prelucrare a lemnului a contribuit
decisiv la utilizarea acestuia ca suport pictural sau grafic incé din antichitate.
Printre cele mai vechi exemple de folosire a lemnului ca suport pictural se
numara sarcofagele egiptene, pictura greceasca din perioada clasica si
panourile de lemn pictate realizate in perioada elenisticd. Modalitatea de
punere in operd a picturilor pe panouri de lemn a prezentat o similaritate
foarte ridicatd in Europa, in special in Italia si in spatiul nord-european, pana
in secolul al XVI-lea cand treptat pictura pe panoud de lemn a fost inlocuita
de pictura pe panza cu sasiu, respectiv pe panza maruflatd pe zid si lemn [6-
8].

Panourile de lemn au continuat totusi sa fie utilizate, in mod special
in spatiul ortodox, ca suport pentru realizarea icoanelor bizantine.

Odata cu dezvoltarea artei crestine, lemnul a fost folosit ca suport
pentru pictura religioasd, cele mai vechi icoane realizate pe suport de lemn
ce se pastreaza si in zilele noastre fiind cele aflate in patrimoniul Manastirii
Sf. Ecaterina de pe Muntele Sinai. Realizarea icoanelor bizantine pe suporturi
de lemn a continuat pe tot parcursul Evului Mediu, fiind realizate numeroase
altare de diferite dimensiuni [9-11].

Tn general, pentru picturi mari, panourile de lemn sunt structuri
complexe (realizate prin diferite sisteme: douda sau mai multe blaturi cu
traverse pe verso sau la capete, parchetaje si panouri multi-strat), doar
panourile de mici dimensiuni sunt realizate dintr-un singur blat. Cele din
doud sau mai multe blaturi de lemn, unite intre ele lateral/pe cant (alipite sau
incastrate in coada de randunica sau prin introducerea unei fasii printr-un
canal central) si fixate pentru planeiritate pe verso sau pe capete cu traverse
sau sisteme combinate de traverse si bare de sustinere longitudinale. De cele
mai multe ori la realizarea suportului din mai multe blaturi s-a lipit o panza
maruflata peste eviarea craclurilor longitudinale profinde in zona de imbinare
si pentru a-i conferi panoului pictat si mai multa rezistentd. Toate aceste
elemente folosite la crearea suportului sunt sensibile la umiditate, factor ce
joacd un rol extrem de important in starea sa de conservare, dupa cum se va
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discuta in sectiune destinata influentei umiditatii mediului asupra panourilor
de lemn [7].

Suporturile flexibile

Panza

Folosirea panzei ca suport pictural a inceput odatd cu Renasterca
italiana (a doua jumatate a secolului al XV-lea [12]. Panza cu cele mai bune
calitati (rezistentd, flexibilitate, greutate redusa etc.) este cea realizatd din
fibre de in. iar pentru tablouri mari din canepa, iuta etc.. Fibrele de in in timp
se inchid la culoare, devenind galbui, cenusii sau cafenii. Nunta si mai ales
uniformitatea culorii este un criteriu important de clasificare a fibrelor
liberiene. Culorile deschise: argintie, galben-deschis, gri-deschis sunt
specifice fibrelor de calitate superioara, iar cele inchise : cenusie, plumburie
- fibrelor de calitate inferioara. Masa specifica a fibrelor de in este de 1,43 -
1,50 glcm?®. Sestie ci, continutului mare de lignind, ceruri, grisimi si
substante pectice, face ca fibra elementard de in sd fie mai rezistenta
impotriva interactiilor chimice sau atacului microbiologic decat cea de
bumbac sau burangic. Pentru obtinerea unor suporturi cu sasiuri complexe
mari se foloseste panza din fibra de canepa, care are grad de polimerizare mai
mare, fiind mai rezistente, omogene, flexibile, dar mai putin elastice.
Fabricarea tesaturilor presupune o serie de operatii premergdtoare
efectuate asupra firelor: tors, apoi operatii de pregadtire a urzelii (depanarea
firelor de urzeala, urzirea si navadirea) si operatii de pregatire a bataturii
(canetarea, dublarea si rasucirea firelor de batatura). Fibrele de in sau canepa
nu trebuie sa fie vechi, ude, sau sa prezinte atac microbiologic activ la
momentul prelucrarii lor pentru realizarea panzei. Modalitatea de realizare a
panzei, teserea, este un alt aspect important ce poate oferi avantaje sau
dezavantaje In vedere pastrarii picturii intr-o stare buna de conservare, pe o
perioada cat mai lunga de timp. Principiul de tesere propriu-zisd comporta
trei faze, prin reluarea carora ia nastere tesatura:

»ridicarea si coborarea unei parti din firele de urzeald, pentru
formarea rostului;

» introducerea in rost a bataturii, cu ajutorul unei suveici;

» baterea sau indesarea bataturii in rost cu spata;

Incrucisarea in diferite modalitati a firelor de urzeald cu cele din
batatura da nastere unor tesaturi cu modele variate, dar cel mai important cu
proprietéti fizico-mecanice si tehnologice diferite. Legaturile se clasifica in
legaturi fundamentale: pdnza, diagonal i atlaz, legaturi derivate din cele
fundamentale: rips, panama, crep etc. si legaturi combinate: fagure, carouri
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etc.. Legatura pinza este tipul cel mai simplu de legatura, in care, un fir de
urzeala trece (leagd) peste un fir de batatura si apoi pe sub acesta. Este tipul
de legatura care conferd acelasi desen pe fata si pe dosul tesaturii, avind
totodata cele mai multe puncte de legare. La acest tip de legatura, suprafata
tesaturii este neteda si uniformd, densitatea firelor este medie, iar rezistenta
este mare (numar mare de puncte de legare).

Operatiile de finisare difera atit in functie de natura firelor care
alcatuiesc tesatura cit si de destinatia tesaturii respective. in cadrul operatiilor
de finisare sunt incluse: albirea, vopsirea, imprimarea, apretarea,
ignifugarea etc.

Anterior albirii propriu-zise, tesaturile sunt supuse operatiilor de
parlire, descleiere, fierbere, spdlare si clatire. Parlirea tesiturilor crude este
impusa de prezenta pe suprafetele tesaturilor a unui strat neregulat si pufos,
compus din capete de fire, care poate impiedica patrunderea uniforma a
substantelor folosite la diferite tratamente ulterioare. Descleirea reprezinta
operatia de indepartare a apretului folosit la incleierea urzelii Tnainte de
tesere, dar si a unei parti din impuritatile naturale ale fibrelor: ceruri, grasimi
etc..Fierberea urmeaza operatiei de descleiere (prin care se inlaturd numai
50-60% dintre impuritatile existente in tesaturi) si urmareste eliminarea
tuturor impuritatilor remanente. Spalarea tesaturilor are drept scop
indepartarea tuturor cerurilor si a grasimilor din tesaturi.

Albirea tesdaturilor urmareste decolorarea prin oxidare sau prin
reducere a pigmentilor si a restului de impuritati ce nu au putut fi eliminate
prin operatiile pregatitoare albirii. Pentru albirea tesaturilor se folosesc
substante diferite in functie de natura firelor: pentru tesaturile de in §i cinepa
se tine cont de sensibilitatea acestora fatd de acizi, alcalii si oxidanti, fapt
pentru care albirea cu hipoclorit este realizatd cu moderatie. O tesatura care
nu a trecut prin toate etapele mentionate, sau acestea au fost incorecte
realizate, poate suferi modificari dimensionale semnificative, nu prezinta
gradul de alb necesar picturii, nu permite o buni incleiere cu clei de peste
etc.

Existenta unor defecte naturale (a fibrelor utilizate), a unor defecte
aparute in urma unui proces incorect sau incomplet de prelucrare a fibrelor
si de fabricare a panzei nu recomanda folosirea panzei ca suport pictural.

Péanza aleasd, ce indeplineste toate conditiile descrise, trebuie de
asemenea s aiba o stare bunad de conservare inaintea prelucrdrii sale ca
suport (fard urme de atac microbiologic, fisuri, decoloratii sau alterdrii ale
culorii naturale a panzei etc.) [13-15].
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Cartonul si hartia

Hartia a devenit la scurt timp dupa folosirea sa ca suport pentru
scriere si pentru pictura saau alte arte decorative sau grafice. Materia prima
de productie a hartiei este celuloza, polizaharida cea mai raspandita in natura.
Aceasta este o substanta solida, amorfa, de culoare alba, insolubila Tn apa sau
in solventi organici, solubild in unele solutii saline sau alcaline la cald si
foarte solubild in cuproxan sau cuproxen, respectiv hidroxizi de tetra
aminocupric [Cu(NHs)4](OH). sau chetatul de dis-etilendiamino Cu(ll) -
[Cu(en)2](OH),. Ea corespunde formulei (CeH100s)n, In care n (gradul de
polimerizare) are valori cuprinse intre 700-800 si 3500-4000. Tmpreuna cu
lignina si alte substante necelulozice, ea formeaza peretii celulelor vegetale
si care da plantei rezistentd mecanica si elasticitate. Formarea celulozei in
plante este rezultatul unui proces de biosinteza fotochimica. Procentual
celuloza din plante variaza n limite foarte largi: 7-10% pentru unele plante
leguminoase, 40-50% in paiele de cereale sau stuf, 40-60% in masa lemnoasa
a diferitelor specii de arbori, pana la 85-99% in plante textile [16-18].

Durabilitatea unui material celulozic utilizat ca suport papetar este
datd de continutul procentual de a-celulozd, de indicele de cupru, continutul
de rdsina si pH-ul probei. Durabilitatea exceptionald a hartiilor fabricate in
secolele trecute se datora calitdtii materialelor prime utilizate: fibre de
bumbac sau din plante liberiene dezincrustate In conditii bldnde, care se
incleiau cu amidon. Durabilitatea hirtiilor a scazut semnificativ odatia cu
introducerea in fabricatie a celulozei din lemn [19]. Introducerea procedeelor
mecanice de prelucrare a materialelor celulozice in vederea obtinerii pastei
de hartie a contribuit de asemenea la scaderea calitatii suportului papetar.
Astfel, hartia realizatd mecanic prezinta un risc crescut de aparitia a asa
numitului foxing, ca urmare a urmelor de elemente metalice ramase in urma
procesului de prelucrare.

Fabricarea hartiei are ca principale operatii: prelucrarea
materialului, deshidratarea si formarea foii continue de hartie, uscarea,
taierea/debitarea si ambalarea. Nu este recomandatd folosirea unei hartii
vechi, care nu prezinta o buna stare de conservare, fiind cunoscut c odata cu
trecerea timpului si expunerea la factorii exogeni, au loc modificéri in
rezistenta, culoarea, flexibilitatea suportului papetar, prin micsorarea
gradului de polimerizare. Eventualele tratamente chimice de albire a hartiei
pot altera opera de artd din punct de vedere cromatic, de aceea este imperios
necesara utilizarea unei hértiei care a fost stabilizata chimic.

Suportul papetar trebuie preparat in vederea picturii prin aplicarea
unui strat subtire de preparatie (clei de peste si praf de cretd). Lipsa acestui
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strat de preparatie duce la aparitia rapidd a unor deteriorari si degradari
(exfolieri, clivari, alterari cromatice etc.)

Existenta unor defecte naturale (a celulozei), a unor defecte aparute
in urma unui proces incorect sau incomplet de prelucrare a celulozei si de
fabricare a hartiei nu recomanda folosirea hartiei ca suport pictural.

Pielea si pergamentul

Pielea animald a fost folosita ca suport pentru scris si picturd, inca
din tipuri foarte vechi, din antichitate. Initial s-a folosit pergamentul sau
pielea netabacitd, ca apoi dupa descoperirea operatiilor de tabacire, care
conferd pieilor o serie de carateristici legate de rezistenta si durabilitatea dupa
punerea in opera.

Din punct de vedere chimic pergamentul, ca orice piele, este un
material complex preparat din derma animalelor, format din proteine,
principalul component fiind colagenul. In afara de proteine, pergamentul
contine o cantitate importanta de apa, grasime si alte substante care ii mentin
elasticitatea.

Spre deosebire de pielea obtinuta prin tabacire vegetala, folosita la
copertile cartilor vechi, pergamentul este o piele netdbacita, depilata, formata
din tesut fibrilar (contindnd proteind naturald, colagen si substantda
interfibrilara gelatinoasa, lipicioasa, formata dintr-0 serie de proteine simple
si complexe), numit si substanta chituitoare.

Substanta chituitoare actioneaza ca un agent de Tncleiere numai in
pieile uscate. In forma uscati, ea conferi materiei prime aspectul
pergamentos si determina duritatea si aspectul de tabla. Inlaturarea partiala
sau totald a substantei chituitoare determina protejarea in timpul uscarii a
pieii tibacite, impotriva lipirii.

Obtinerea pergamentului presupune indepartarea parului pieii prin
introducerea acesteia ntr-o baie care contine materiale vegetale proaspete.
Dupa tratamentul umed, pielea fara par este intinsd la maximum pe o rama
speciald. Foaia rezultatd (pergamentul) este un material deosebit de durabil,
de culoare deschisa, usor translucid si cu suprafata foarte neteda. Acest
material poate dura timp de secole daca este pastrat in conditii de microclimat
uscat.

Proprietatile sale speciale 1l fac adecvat pentru scris deoarece
primeste bine culorile si cerneala si asigura o bund aderenta a mediului liant
al acestuia.

Distinctia dintre pergament si piele, mai ales in cazul obiectelor
foarte vechi, este greu de facut deoarece anumite faze ale obtinerii
pergamentului sunt utilizate si la obtinerea din piclea bruta a pieii prelucrate.
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De obicei, distinctia care se face este ca pergamentul este o piele netabacita
sau foarte putin tabacita. Totusi faptul ca nu se foloseste scoarta de copac si
mai ales lemnul pentru indepartarea parului, garanteaza un grad foarte mic
de tabacire pentru materialul rezultat, iar proprietatile sale mecanice speciale
rezulta din partea mecanica a procesului de prelucrare, adica intinderea pieii.

Comparativ cu alte suporturi organice pielea si pergamentul au un
coeficient mare a proceselor de umflare, iar sorbtia si desorbtia apei
higroscopice prezinta alta dinamica si mecanisme oarecum diferite. Umflarea
se realizeaza prin modificarea pH-ului la intensitati ionice si temperaturi
constante §i joase, cand cantitatea de apa se mareste considerabil ducand la
cresterea volumului de umflare atat in mediu acid (incarcare pozitiva a
solutiei) cat si bazic (incarcare negativa a solutiei).

Umflarea este mai puternica in cazul in care disocierea grupelor
reactive este mai mare si este functie de starea incarcarii moleculelor sale.
Daca se urmareste curba de absorbtic a apei (umflarea) se constata ca la pH
neutru umflarea este mica, deoarece in domeniul polar al moleculei de
colagen se gasesc grupe carboxilice negative §i grupe aminice pozitive
complet ionizate. La punctul izoelectric (cand are loc compensarea sarcinilor
pozitive si negative) incédrcarea este zero. Prin scaderea pH-ului, tot mai
multe grupe carboxil sunt descarcate, dezechilibrandu-se (afectandu-se),
astfel compensarea fortelor de respingere si ducand la umflarea colagenului.

La ridicarea pH-ului la 9, prin adaugarea de NaOH, se observa mai
intdi cresterea numarului de grupe carboxil incarcate negativ, respectiv 0
incdrcare negativd a moleculei. Ca urmare, apar respingeri intre molecule,
ceea ce genereaza o usoara umflare. Abia lapH =12 - 13, are loc o incércare
pozitiva a moleculei, ducand in continuare la cresterea umflarii.

Cantitatea de apa absorbita de piele Tn regiunile extreme ale pH-ului
este determinata de doi factori contrari:

- forte osmotice, care tind sa determine apa sa patrunda in piele;

- fortele de coeziune ale proteinelor pieii, care se opun absorbtiei.

Absorbtia de apa de citre pieile uscate, la valorile pH-ului din
domeniul acid si izoelectric, este de aproximativ cu o cincime mai mica decéat
a pieilor proaspete, in timp ce in domeniul bazic absorbtia este mai apropiata
de cea a pieilor proaspete.

Absorbtia mai redusd a apei in pieile uscate se datoreaza
modificarilor fizico-chimice din substanta interfibrilara, provocand o
crestere a coeziunii fibrelor. Alcaliile au un efect solubilizant mai mare
asupra substantei interfibrilare si deci un efect restrictiv mai redus asupra
adsorbtiei apei de catre pielea uscata.
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La tratarea cu acizi, baze sau saruri a colagenului are loc o
perturbare a stabilitdtii sistemului, care se manifestd prin scdderea
temperaturii de contractie, prin solubilizare (de multe ori considerabild) si
prin cresterea cantitatii de apa absorbite. Fiecare tip de reactiv produce
efectele sale liotrope caracteristice.

in contrast cu umflarea osmotica prin care fibrele colagenice devin
translucide, la umflarea liotropa nu se constati nici o alterare a aspectului
opac. Gradul de umflare liotropa este mult mai mic in comparatie cu umflarea
osmoticd, iar modificdrile dimensiunilor fibrelor de colagen sunt
neinsemnate. Umflarea liotropa si cea osmotica pot avea loc simultan.

In general, efectul liotrop este cel mai pronuntat in prezenta
solutiilor neutre, unde efectele specifice ale ionilor sau moleculelor nu intra
in competitie cu ionii hidroxil si de hidrogen puternici.

Sarurile neutre au o puternica actiune liotropa la pH-ul izoelectric
al colagenului. Sarurile liotrope sunt electroliti care ionizeaza in apa si sunt
absorbite polar de colagen fara schimb ionic. La absorbtia ionilor de acelasi
semn, se stabileste o ordine de ,.tarie” a absorbtiei numita serie liotropa.

Seriile liotrope ale adsorbtiei cationilor §i anionilor sunt
urmatoarele:

AIF* > H* > Na* > K* > Li* > Ba** > Mg?* > Ca**

citrat > SO4% > CH3;COO > C1 < NO3 < Br <I"<CNS$

Intensitatea de actiune a sarurilor depinde de interactiunea dintre
sare si colagen si stabilitatea compusului de valentd secundara format intre
sare gi proteina.

Cunoscand actiunea efectului liotrop asupra colagenului se pot
determina conditiile unei bune tratari a pieilor, realizandu-se o depozitare
prelungita a pieilor conservate.

Tehnologia producerii pergamentului a fost modificata de-a lungul
timpului prin folosirea unor solutii de lesii alcaline, cum ar fi oxidul si
carbonatul de calciu, care au foarte bune proprietati de indepartare a parului
de pe piei. Aceasta tehnica consta din introducerea pieii in lesie timp de 3 -
7 zile. Avantajul suplimentar al lesiei este uniformitatea si actiunea blanda a
substantelor chimice, ce au solubilitate micd ce scade o datda cu cresterca
temperaturii. Solutia este capabila sa dizolve materia de baza din piele intr-0
masurd eficientd pentru a rezulta o foaie mai alba. Cea mai mare parte a
pergamentului din Evul Mediu a fost obtinuta prin acest procedeu.

In perioada moderna solutiile pentru indepartarea parului au fost
modificate pentru accelerarea tratamentului.

in acest sens, se adauga sulfurad de sodiu, substanta care determina
o Indepartare mai mare a substantei de baza din piele, aceasta avand o actiune
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neuniformd asupra retelei de fibre, facand-o mai sensibild la deteriorarea
chimica si infestarea biologica. Uneori producatorii actuali folosesc
formaldehida pentru a impiedica actiunea neuniforma a tratamentului pieii,
dar formaldehida produce tébécirea pieii netabacite.

in general, pergamentul modern diferd de cel vechi in privinta
proprietatilor de absorbtia a apei si a rezistentei mecanice, lucru de care
trebuie tinut cont atunci cand se intreprind lucrari de restaurare.

Procesul de imbatranirea decurge diferit la piele, fata de pergament,
intrucat lanfurile moleculare peptidice ale colagenului continut in pergament
nu sunt fixate de moleculele tanantului §i, In consecinta, ele nu sunt protejate
de modificarile de temperaturd si de umiditatea aerului. in schimb,
pergamentul este mai rezistent la actiunea oxidanta a oxigenului din aer si
datorita prelucrari lui specifice, nu este distrus de SO, din atmosfera.

Aspectele aparente ale Imbatranirii oricarui tip de piele sunt comune
si pergamentului; el devine friabil, casant si se scorojeste puternic, numai ca
aceste doud fenomene din urma apar la pergament mult mai intense.

Deformarea pergamentului depinde Tn primul rand de modul de
pastrare deoarece, ca orice alta piele, pierde apa moleculara, iar proprietatea
sa de a absorbi umiditatea din aer fiind redusa, determina o refacere foarte
lentd a echilibrului higroscopic. Procesul de deshidratare al pieii se petrece
spontan si permanent. Din acest motiv, se micsoreaza distantele dintre
lanturile peptidice ale moleculei proteice si se intensifica interactiunile dintre
ele. Intre verigile lantului polipeptidic existi o interactiune puternica
realizatd de numdrul mare de legdturi de hidrogen nepolare si saline,
legiturile de hidrogen avand in acest caz o insemnitate esentiala. In
pergamentul uscat lanturile laterale ale moleculei proteice se afld intr-0 Stare
deformatd si sub o oarecare tensiune. Pe masura ce colagenul se umezeste,
tensiunea dintre lanturile laterale scade treptat §i, datorita acestui fapt, ele se
redreseaza.

Deformarea pergamentului si scorojirea Iui depind si de faptul ca
fibrele de colagen si substanta interfibrilard, care da pieii aspectul particular
de pergament, reactioneaza diferit, fiecare in parte, la modificarile
parametrilor umezelii si temperaturii mediului ambiant.

Tn pergament, fibrele de colagen sunt lipite, cimentate cu ajutorul
substantelor interfibrilare si de aceea pieile de pergament sunt piei rigide
neelastice.

Stiind ca pielea netabacitd se distruge si putrezeste mai usor decat
pielea tabacitd, pergamentul se va distruge mai repede la actiunea umiditatii.
Aceasta se explica prin faptul ca fibrele de pergament nu sunt prelucrate si
nu sunt legate chimic cu substantele tanante. De aceea, sarcina principala in
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procesul de restaurare a pergamentelor constd in Inmuierea si indreptarea
foilor de pergament cimentate intre ele si uneori cornificate.

Suporturi rigide pentru pictura murald sau monumentala

Cuvantul piatrd defineste in mod generic orice tip de roca sau
mineral solid, dur si casant, ce se gaseste la suprafata sau in interiorul
pamantului, de naturd geochimica, dimensiuni si forme diferite. S-a discutat
acest material Tntrucat picturile cele mai vechi sunt cele rupestre (Altamira —
Spania, Lasceaux — Franta etc.).

Roca este un material complex, constituit din unul sau mai multe
minerale, a caror dispunere confera densitate, porozitate, porozitate, culoare,
desen, textura, granulometrie etc. Roca extrasd din carierd devine piatra si
sub actiunea factorilor mediului Inconjurator, isi modificd starea continuu
starea fizica (prin procese de detriorare si natura chimica (prin procese de
degradare). Analiza pietrelor sau a rocilor ce formeaza scoarta terestra se
poate realiza din mai multe puncte de vedere:

e chimic — elementele intilnite in scoarta terestra, exprimate sub
forma de procente (oxigen 47%, siliciu 27%, aluminiu 9%, fier 5%, calciu
3,2%, sodiu 2,5%, potasiu 2,5%, magneziu 2,5%; restul elementelor din
tabelul lui Mendeleev insumeaza doar 1%)

e mineralogic — in functie de combinatia elementelor chimice
intalnite 1n scoarta terestra, rocile se impart in feldspati (circa 60%), amfiboli
si piroxeni (circa 17%), si cuart (12%). Dintre toate mineralele, cuartul are
mai mare rezistenta fizica si chimica.

e petrografic — roci magmatice, roci sedimentare si roci metamorfice
[9].

Dupa prelucrare, ca si caramida, devine material de constructie ca
parte integrata a operei de arta sau a constructiei la realizarea careia a fost
utilizata.

Dacéd din punct de vedere al pietrei ca material de construtie,
proprietétile acesteia sunt mai numeroase si mai diverse decét la caramida, la
piatrd, ca suport pictural, intereseaza doar o serie dintre acestea, dupa cum
urmeaza:

Capilaritatea este capacitatea pietrei si a caramizii ca material poros
de a absorbi apd din mediul inconjurator si apare in situatiile in care fortele
de adeziune intermoleculard dintre lichid si solid sunt mai puternice decét
fortele de coeziune intermoleculare din interiorul lichidului. Tn cazul
suporturilor de piatra si caramida pentru picturile murale, capilaritatea joaca
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un rol deosebit de important deoarece un perete afectat afectat de capilaritate
reactioneaza diferit fatd de stratul de preparatie aplicat decat era prevazut in
mod initial.

Porozitatea este caracteristica pietrei si a caramizilor care defineste
prezenta porilor in masa acesteia.

In functie de modalitate de aparitie a porilor, porozitatea rocilor se
poate clasifica in porozitate primara si porozitate secundara. Daca porozitatea
primara cuprinde in domeniul sdu porii care au aparut in momentul formarii
rocii, porozitatea secundara denumeste toti porii ce au aparut ulterior formarii
rocii ca urmare a actiunii unor varii factori asupra acesteia (dizolvarea unor
minerale componente din masa rocii).

Permeabilitatea rocilor este capacitatea acestora de a permite
deplasarea unui fluid prin porii sai. Aceastd caracteristica se manifesta mai
ales in eventualitatea in care existd o diferentd de presiune intre mediul extern
sl structura interna a pietrei.

Elasticitatea este proprietatea rocilor de a-si modifica intr-o anumita
masurd caracteristicile liniare sub actiunea unei presiuni exterioare.
Asemenea lemnului, si rocile au, in functie de compozitia lor minerala, un
punct maxim de elasticitate. Odata acel punct depasit, vorbim de o alta
proprietate mecanica a rocilor, si anume plasticitatea.

Atat In cazul elasticitatii, cat si in cazul plasticitatii, compozitia
mineralogicd a rocilor este definitorie, roci cu un continut ridicat de cuart,
felspati sau alte minerale cu duritate mare, avand o capacitate elastica sau
plasticd mai redusa.

Rezistenta mecanica este 0 ultima proprietate mecanica care
prezinta interes din punct de vedere al pietrei ca suport mural. Acestd
proprietate defineste capacitatea rocii de a se opune deformarii cauzate de
fortele externe exercitate, fiind influentata de factori naturali ambientali [10].

Piatra predateaza lemnul din punct de vederea al utilizarii acesteia
ca material suport pentru pictura, fiind realizate inca din paleoliticul superior
(circa 50000-40000 de ani in urma). Marturie in acest sens stau picturile
rupestre descoperite in pesterile Lascaux, Trois-Frérés, Niaux si Chauvet
(Franta) si din Altamira (Spania).

Daca picturile rupestre erau reprezentdri animaliere sau
antropomorfe directe pe perete de piatra al grotelor, treptat pictura pe piatra
a evoluat, treptat ajungandu-se la tehnicile de picturd murala consacrate in
antichitate si folosite pana in zilele noastre: al secco si al fresco, care folosesc
ca suport zidul din piatrd, caramida, chirpici si paiantd din lemn etc., finisat
cu tencuieli de nivelare, pe care se aplica stratul de preparatie specific.
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Zidurile prezintd ca suport o serie de caracteristici in functie de
materialul si tehnologia de punere in opera. Cel mai bun suport, care ofera
pentru pictura murald sau monumentald o rezistenta foarte mare este zidul
murus dacicus, format din doua structuri cu umplutura la mijloc, de obicei
din spartura de cardmida. Caramida, asemanator pietrei, prezintd ca suport
pentru pictura murala o serie de caracteristici comune, dar porozitatea si
capacitatea ridicata de vehiculare a apei prin structura sa, ii confera o utilizare
aparte.

Dacid al secco a fost folositdi de obicei Tn realizarea picturilor
decorative, tehnica al fresco a fost de cele mai multe ori utilizata in realizare
picturii interioare a templelor si lacasurilor de cult. Tehnica al fresco
defineste orice picturd executatd pe un strat de preparatie umed, din hidroxid
de calciu. Pictura este realizata in tehnica tempera cu apa si se fixeaza pe
stratul de preparatic ca urmare a consolidarii varului, conform reactiei
urmatoare [11]:

Ca(OH)z +C0O; — CaCOsz+ H,0O

Stratul de preparatie

Stratul de preparatie sau simplu preparatia joaca un rol esential in
componenta stratigraficd a picturilor vechi, deoarece reprezintd puntea de
legatura intre suportul stratului pictural (indiferent de tipul suportului —
mural, lemn etc.) si stratul pictural propriu-zis.

Compozitia acestuia variazd in functie de tipul suportului, si a
tehnicii picturale folosite de autor. Spre exemplu, Tn cazul picturilor realizate
pe suport mural reteta clasica de realizare a grundului a ramas in general
neschimbatd, continind var stins, nisip si materiale vegetale. Pigmentul,
suspendat in apa de var alcalind, se aplicd pe suprafata umeda a statului de
preparatie, astfel ludnd nastere procesul de carbonatare descris anterior [16].

in cazul picturilor realizate pe suport de lemn, reteta clasica de
realizare a stratului de preparatie folosea clei animal de concentratie 6-8%,
peste care se adaugd carbonat sau sulfat de calciu, componentele
amestecandu-se pana la obtinerea unei compozitii.

Aplicarea acestuia se realizeaza in straturi suprapuse, grosimea si
consistenta fiecdrui strat crescand succesiv cu fiecare strat. Respectarea
etapelor si calitatea aplicarii sunt esentiale in creearea unui strat de preparatie
capabil sa sustind peliculele de culoare pentru o perioada cat mai indelungata.

La fel ca in cazul pigmentilor, una din proprietatile care influenteaza
caracteristicile stratului de preparatie este concentratia volumetrica a
carbonatulului sau sulfatului de calciu, raportata la valorile altor elemente
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prezente in compozitia grundului (aditivi de albire, rasini naturale etc.). O
concentratie mai ridicata a carbonatului de calciu asigurda o mai buna
rezistenta si prelucrare a stratului de preparatie.

Proprietatile stratului de grund sunt influnetate si de granulometria
particulelor de carbonat sau sulfat de calciu sau a altor aditivi adaugati.
Pentru obtinerea unui strat de preparatie uniform, ce poate fi usor prelucrat
in vederea obtinerii unei suprafete perfect palte si lucioase, se recomanda
folosirea unor materii prime cu o valoare granulometrica cat mai scazuta.

In functie de respectarea etapelor de aplicare si de caracteristicile
materiilor prime utilizate, stratul de preparatie poate avea variatii ale
grosimii, rezistentei si uniformitatii [17, 18].

Pe langa elementele compozitionale mentionate mai sus, retetele pot
contine particularitdti regionale sau modificari implementate ca urmare a
calitatilor finale dorite. Ptintre elementele care pot fi adaugate, mentionam
aditivi de imbunatatire a calitatilor (miere de albine si rasini naturale, care
aveau drept scop imbunatatirea flexibilitatii stratului de preparatie) si
materiale de umpluturd, cu rolul reducerii costului de fabricatie.

Stratul sau pelicula policroma

Tn practica de investigare, prezervare, restaurare si etalare muzeala
a picturilor se are 1n atentie suportul si stratul pictural, ultimul include sau nu
peliculogenul de protectie, care poate fi prezentat separat. Stratul pictural este
format din preparatie, desen, ebosa, policromia sau pictura propriu zisa,
laviuri si umbre, vernisul saau peliculogenul cu rol de protectie climatica si
mecanica, dar si rol estetic.

Picturile lupestre ale oamenilor primitivi, cum sunt desenele
colorate din pestera Altamira din Spania, marturisesc faptul ca, inca din era
preistorica au fost cunoscuti si utilizati pigmentii naturali in arta primitiva.
Aceste desene arata ca folosirea negrului de fum, a cretei si a pdmanturilor
colorate ca pigmenti, a fost cunoscutd cu multe veacuri inaintea erei noastre.

Acest numar limitat de pigmenti s-a largit treptat, iar in Egiptul antic
era cunoscutd deja o serie intreagd de pigmenti naturali si artificiali
anorganici, dar si organici. Monumentele Egiptului dovedesc ca acum 2000
de ani Tnaintea erei noastre, egiptenii cunosteau cel putin trei pigmenti rosii:
cinabrul, a cdrui retetd de fabricare provine din Orient, pigmentul rosu
obtinut prin calcinarea ocrului si pigmentul rosu organic (rosu purpuri). In
afard de pigmentii rosii, egiptenii mai cunosteau pigmenti verzi si albastri pe
baza de cupru. Civilizatia chineza, prima care a realizat o serie de inventii
extreme de importante (ceasul, hartia) si-a spus cuvantul si in evolutia
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pigmentilor. Astfel, chinezii au produs pentru prima data vermillion-ul, cu
aproximativ 2000 de ani inaintea erei noastre, prin incélzirea mercurului si
sulfurii, producand astfel un pigment rosu extrem de opac si puternic, ce a
nlocuit aproape in totalitate cinabrul in secolul al XVI111-lea.

Tot cu 2000-3000 de ani inaintea erei noastre a fost descoperita
fabricarea albului de plumb, care s-a folosit atunci Tn scopuri cosmetic.
Metoda de fabricare din plumb si acid acetic a fost descrisa pentru prima data
de invatatul grec Dioscorid, care a trdit cu 400 de ani inaintea erei noastre.

Naturalistul roman Pliniu descrie In anul 70 al erei noastre cd la
incendiul depozitului si portului din Pireu s-au distrus mai multe butoaie de
alb de plumb, acestea transformandu-se din cauza temperaturii ridicate in
miniu de plumb [19]. Vitruviu, contemporanul lui Pliniu, descrie fabricarea
verdelui de cupru, care se dezvoltase foarte mult in aceea perioada [20].
Astfel, la inceputul erei noastre se cunosteau nu numai o serie de pigmenti
care au facut posibild crearea unor opere de arta de mare valoare, ci si
metodele de fabricare ale acestor pigmenti, metode care au ramas, in
principiu, neschimbate pana in zilele noastre.

in Evul Mediu au aparut mai multe sortimente de pigmenti noi, ca
lapis lazulis si galben de Napoli. Odata cu secolul al XVIII-lea, lumea
beneficia de un comert mult mai dezvoltat intre continente si de o industrie
mai dezvoltata si a inceput sa aprecieze beneficiile chimiei moderne. In 1704,
un fabricant german de culori, Dieshach a realizat din greseala, in timpul
procesului de fabricarea a unui lac rosu, prima culoare sintetizatd chimic si
anume albastru de Prusia [21].

Tn secolul al XIX-lea s-au descoperit verdele lui Guignet si
pigmentii de cadmiu, ultramarinul si litoponul, iar la inceputul secolului al
XX-lea, dioxidul de titan, pigmentii organici si majoritatea pigmentilor
anticorozivi.

Astdzi, numarul pigmentilor anorganici cunoscuti si fabricati este
atat de mare si proprietatile lor sunt atat de diverse, Incat orice pretentie a
artistilor poate fi satisfacutd. Acest lucru se explicd prin inmultirea
sortimentelor pigmentilor de bazd, sortimente elaborate cu scopul de a
satisface anumite necesitati din variate domenii [22].

Clasificarea pigmentilor se poate face dupa mai multe criterii:

« Dupa origine sau provenientd.

> Pigmenti naturali: ocru, siena, umbra, etc.
> Pigmenti artificiali: oxid de zinc, dioxid de titan, galben de
crom, etc.
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% Dupd comporzitia chimica:

> Organice: coloranti vegetali si animali, folositi nu doar in
pictura, ci si la vopsitul fibrelor textile s. a. m. d.
> Anorganice: pigmenti minerali, rezultati din transformarea

chimica a unor metale in contact cu oxigenul, sulful sau prin fixarea lor pe
Creta sau pe argila
«  Dupa culoare:

> Pigmenti anorganici albi

> Pigmenti anorganici colorati.

Pigmentii au o serie de proprietati chimice si fizico-structurale de
care se tine seama la punerea In opera a unei tehnici paicturale. Dintre
acestea, amintim:

Culoarea este o caracteristicd de mare importanta in viata de toate
zilele. Alegerea corecta a culorii obiectelor si camerelor noastre de locuit sau
de la locul de muncd, este extrem de importantd in desfasurarea activitatii
umane, in vederea obtinerea celui mai bun randament. Efectul culorilor se
resimte si prin aplicarea pe o serie de obiecte: mobila, textile, autoturisme,
etc. Din punct de vedere psihologic, se stie ca culorile au o influentd bogata
asupra sistemului nervos uman; astfel, culoarea verde deschis are un efect
calmant si reconfortant; culoarea rosie are un efect excitant, iar albastrul un
efect iritant.

Tonalitatea este o altd caracteristicd a pigmentilor. Pigmentii se
deosebesc intre ei, in primul rand prin culoare, dar si prin tonalitatea lor
cromaticd, atributul senzatiei vizuale care permite denumirea unei culori:
rosu, albastru, etc. Este o caracteristica psihosenzoriald a marimii
colorimetrice, care are o lungime de unda predominanta.

Culoarea unui pigment, pe langa tonalitate, mai este determinata de
saturatie si de luminozitatea sa. Apoi, culoarea unui pigment se mai
caracterizeazd prin intensitate (puterea de colorare) si prin stralucire
(luminozitate).

Culoarea, in sens fizic, este lumina cu lungimea de unda cuprinsi
intre 380 si 760 de nm. in functie de lungimea de undi, ochii nostri fac
distinctia intre culori. Culorile se impart in doud categorii: neutre (alb, gri,
negru) si cromatice sau colorate (galben, rosu, verde, etc).

Pigmentii anorganici sunt, in general, substante cristaline. Forma de
cristalizare influenteazd sau chiar determind calitatea de pigment a unui
compus. De exemplu, pigmentul galben de crom poate cristaliza atat in forma
rombicd, cat si in forma monoclinica; forma rombicd are insa putere de
acoperire mult mai mare decat forma monoclinica.
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Greutatea specifica este greutatea materialului cuprins Th unitatea
de volum. Greutatea specifica a pigmentilor influenteazd in mare masura
tendinta de sedimentare, indicele de absorbtie in ulei, puterea de acoperire si
de colorare. Greutatea specificd a pigmentilor variaza de la 2 1a 10 g/cm?®.

Greutatea specifica a pigmentilor in stare netasatd este greutatea
unui volum de pigment, in stare pulverulenta, netasata, conform unor conditii
stabilite si se exprimi in g/cm®. Acest indice calitativ are importanti la
ambalarea si determinarea consumului de liant, indicand totodata si gradul
de macinare si forma de cristalizare la acelasi sortiment de pigment.
Greutatea specifica in stare tasatd a pigmentilor se determina dupa o tasare
efectuatd in anumite conditii si de misoara in g/cm®.

Indicele de refractie influenteaza in aceeasi masura un pigment ca
si celelalte proprietati enumerate pand acum, deoarece un pigment este cu
atat mai bun, cu cat prezintd un indice mai mare de refractie.

Sarcina electricd contribuie la stabilitatea vopselelor. Astfel,
sedimentarea pigmentilor si ingrosarea vopselelor pot fi explicate prin
sarcinile electrice ale particulelor de pigmenti, prin incarcarea sau
descarcarea lor 1n cursul frecarii, a dispersarii 1n lianti, urmate de fenomene
de coagulare, respectiv de peptizare in timpul depozitarii vopselelor.

Spectrul de absorbtie al razelor infrarosii al pigmentilor reprezinta
0 caracteristica fizica specifica fiecarui pigment si poate servi la identificarea
acestuia.

Caracteristicile structurale ale particulei de pigment influenteaza
proprietdtile fizice si mecanice ale acesteia. Astfel, in alegerea culorilor
potrivite In vederea obtinerii rezultatului dorit trebuie luatd in calcul si
granulometria pigmentului selectat. Pentru obtinerea unui luciu puternic se
prefera particule fine, uniforme. Pentru culori mate, pigmentii trebuie sa
contind o proportie mai mare de particule de dimensiuni relativ mai mari.
Forma si structura suprafetei particulelor influenteaza unele proprietati
fizico-mecanice, una din ele fiind absorbtia diferita de ulei [23].

Particulele de pigmenti pot fi amorfe sau cristaline. Acelasi pigment
poate fi cristalizat in mai multe forme. Forma particulelor de pigment este
foarte importantd pentru procesul de fabricare si pe parcursul utilizarii. in
timpul fabricarii, forma particulelor determina viteza de sedimentare in cézile
de spélare, viteza de filtrare, viteza uscarii, aglomerarea in timpul uscarii, iar
in cursul utilizarii determina cantitatea necesara de liant, culoarea, puterea de
colorare, rezistenta peliculelor de culoare la apa, lumind si intemperii.

Determinarea formei cristaline se poate face cu ajutorul
microscopului optic, prin fotografiere, cu ajutorul microscopului electronic
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sau cu raze X. Determinarea formei cristaline a pigmentilor serveste atat la
dirijarea fabricatiei, cat si la controlul produselor [22].

Puterea de colorare a pigmentiilor este diferitd. Un pigment cu o
putere de colorare mare este necesar intr-o cantitate mai redusa pentru
atingerea culorii dorite. Din aceasta cauza s-a definit puterea de colorare a
pigmentilor drept capacitatea lor de a-gi combina culoarea cu un pigment alb
in conditii bine stabilite. Puterea de colorare este influentatd de repartitia
granulometrica a pigmentilor, marimea particulelor, forma cristalina, natura
pigmentilor, modul de prelucrare. Puterea de colorare creste odata cu gradul
de dispersie al pigmentilor sau prin macinarea lor mai perfecta. Prepararea
culorilor prin frecarea pigmentilor trebuie sa tind seama de caracteristicile
pigmentilor respectivi. Se cunoaste faptul ca, de exemplu, cinabrul isi
mareste intensitatea coloristica prin frecare accentuatd. Nu acelasi lucru se
intampla cu pigmentul albastru smalf, care prin frecare accentuatd isi
micsoreaza mult intensitatea coloristica. Frecarea pigmentiilor trebuie sa se
faca de asa maniera Incat dimensiunea particulelor rezultate sa se incadreze
in limite optime, pentru a obtine atat intensitatea coloristica, cat si puterea de
colorare maxima.

Puterea de acoperire defineste capacitatea unui pigment de a
acoperi complet o altd culoare aplicatd pe un suport sau culoarea natural a
suportului, prin aplicare, in anumite conditii de concentratie, temperatura si
timp. Puterea de acoperire a pigmentilor se exprimd prin cantitatea de
pigment, exprimata in grame, necesard acoperirii unei suprafete de 1 m?. n
unele cazuri se poate indica si suprafata care se poate acoperi cu 1 g de
pigment. Aceste masurtori se efectueaza cu ajutorul criptometrului.

Puterea de acoperire este influentata de diferenta dintre indicele de
refractie al pigmentului si cel al liantului, Intre cei doi indici existand o relatie
de direct proportionalitate.

Puterea de acoperire depinde si de grosimea stratului de vopsea
aplicata, de natura liantului si de gradul de dispersie al pigmentului in liant
[23].

In ceea ce priveste consumul de ulei, unii pigmenti cer o cantitate
mai mica, de exemplu albul de plumb, miniul, oxidul de crom, pe cand altii
au nevoie de o cantitate mai mare, cum este negrul de fum, lazulitul etc. Cu
cat cantitatea de ulei Inglobata in culoare este mai mica cu atat pelicula este
mai acoperitoare si mai stabild in timp, pentru ca imbatranirea particulei
provine intotdeauna de la ulei sau de la liant [24].

Concentratia volumetrica a pigmentului in masa finald a culorii
folosite influenteazd de asemeanea caracteristicile acesteia. Printre
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elementele care se regasesc, de asemeanea, in compozitia finala a culorii
enumeram: materiale de umplutura, rasini, sicativi, plastifianti etc.

Prepararea culorilor prin dispersarea pigmentilor in liangi este
conditionatd de umectarea acestora de liantul respectiv. Capacitatea de
umectare depinde de natura liantului, a pigmentului, de marimea particulelor
de pigment, de procesul de dispersare. Pentru favorizarea dispersarii
pigmentilor 1n lianti se utilizeaza diferiti agenti de dispersare care au rolul de
a micsora tensiunea superficiald a pigmentului i a obtine o micsorare a
unghiului de etalare a acestuia. Cei mai folositi sunt acizii grasi sulfonati si
alcoolul etilic.

Pigmentii ca negrul de fum sau unele sortimente de ultramarin, se
disperseaza cu mai multa usurinta in apa prin adaugarea alcoolului etilic.

Rezistenta la intemperii este proprietatea unui pigment de a nu se
altera prin expunere indelungata la actiunea agentilor atmosferici, in conditii
de aplicare si de expunere stabilite. Conditiile atmosferice, contin pe langa
lumind, vantul, umiditatea, diferentele de temperatura, cdldura si frigul.
Tntrucat la efectele atmosferice, pigmentul este expus impreund cu liantul,
rezistenta la intemperii nu poate sd se refere separat la pigment, ci trebuie
specificata natura liantului utilizat.

Rezistenta la intemperii se clasificd de la 1 la 5, cu 1 fiind notati
pigmentii cu cea mai scazuta rezistenta la intemperii, iar cu 5, pigmentii cu
cea mai buna rezistenta. Rezistenta la intemperii se verifica in camerele de
clima, cu cicluri repetate pentru climatul moderat sau tropic [22].

Lianti

Pelicula policroma contine aldturi de pigmenti, lianti, care ofera o
bund adeziune particulelor de culoare (pigmentilor). De fapt, culoarea este o
dispersie fina de pigmenti micronici, in care mediul de dispersie este fie ulei
sau polimer organic de tip acrilic solubile in apa, fie emulsie fina de ou sau
componenti de ou in apa. Cele trei grupe de lianti formeaza grupe specifice
de pictura, in ulei, acrilice sau tempera.
in cazul picturilor in ulei, intirirea pastelor colorate, ca atare sau
diluate cu ulei de in fiert, are loc in timp scurt dupa aplicare prin procesul de
sicativare, respectiv de polimerizare reticulatd in urma ditiei la dublele
legaturi a oxigenului molecular din aer, formand legaturi peroxo
intercatenare. Linoleul format este transparent, pigmentul colorand faza de
volum a acestuia.
Picturile moderne in acrilice, numite si culori de apa, au la baza
procesului de intdrire prin evaporarea apei si polimerizarea monomerilor
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acrilici si a oligopolimerilor, care sunt colorati in faza de volum de catre
pigmentii dispersati in solutia apoasé de polimeri acrilici.

Pictura 1n tempera are la baza procesul de intdrire prin evaporarea
apei si polimerizarea componentilor oului. Tempera poate fi grasd (cu un
procent de ulei) sau slaba, numai pe baza de protidele si glucidelele din ou.

Stratul de protectie sau vernisul

Stratul peliculogen Indeplineste functii multiple, fiind in acelasi
timp principalul mecanism de protectie a stratului pictural impotriva
factorilor externi ce pot genera procese de deteriorare si degradare, dar si un
element ce asigurd esteticul picturii.

In plus, verniul, prin prisma proprietitilor sale adezive are
capacitatea de crea legaturi intre peliculele de culoare pe care le penetreaza.

in vederea clasificarii verniruilor, se iau Tn considerare
urmatoarele trei criterii, impartite la randul lor In mai multe categorii:

» modalitatea aplicarii/depunerii- pensulare in straturi subtiri,
succesive, pulverizare, imersare.

» natura chimica a elementului principal- lipide, glucide, ceruri si
ragsini naturale, hidrocarburi, polimeri sintetici

» tipul sistemului de dispersie a elementului principal- organic,
apos, emulsii

Printre verniurile cele mai des utilizate de-a lungul timpului amintim:
olifa (vernis pe baza de ulei de in fiert cu adaos de cateva grame de acetat de
cobalt 0,3 % si ceruzd sau litarga 7-8%, care aveau rol de catalizatori ai
polimerizarii peliculei de ulei), Dammarul, ambra, gumalacul, serlacul, ceara
de albine, rasina de conifere, copalul, parafina etc.[24, 25]

Din punct de vedere al liantilor, cel mai des folosit In cazul picturilor
picturilor bizantine, este liantul pe baza de galbenus de ou, utilizat inca din
Evul Mediu pana 1n zilele noastre, in atelierele de picturd bizantina. $i aici,
reteta clasicd a variat, de-a lungul timpului fiind adaugate elemente ca vinul
alb, bila, otet etc.

Compozitia clasica a liantului pe baza de galbenus de ou (50% apa,
50% albumina si alte materii grase) confera culorilor o stralucire aparte si
ajuta la formarea unui strat compact, unind straturile picturale.
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Abstract: In lucrare se prezinti o serie de aspecte legate de principalele suporturi grafice
folosite de-a lungul timpului pentru scris si desenat, in special sunt abordate perioadele
specifice de dezvoltare si utilizare, cu caracteristicile chimice si fizico-structurale si
particularitatile lor tehnologice.

Cuvinte cheie: suport papetar, caracteristici, evolufie, arhiva, documente vechi
Introducere

In functie de cultura, gradul de civilizatie precum si de posibilititile
diverselor popoare, materialele suport pentru scriere s-au dezvoltat
diferentiat, deoarece necesitatea scrisului a aparut cu mult inainte de
descoperirea hartiei.

Principalele suporturi grafice utilizate de-a lungul timpului pentru
scris si desenat au fost: scoarfa de copac sau miezul de lemn®, argila®
preparatd in maniera unei paste asezate sub forma unei placi, piatra din
diverse roci’; metalul, mai ales aurul, argintul dar si bronzul si fierul, apoi
osul, pielea, placutele din ceard de albine, papirusul si pergamentul s-au
folosit ca suport grafic din Epoca Antica, culminand cu hértia in zilele
noastre [1, 2].

Cum mai toate documentele pastrate in arhive au ca suport grafic
pergamentul si hartia, acestea vor face obiectul lucrarii de fata, in care care
se prezinta istoria si caracteristicile lor in componenta unor documente vechi.

5 Se putea scrie fie pe lemnul crud, fie dupi ce a fost acoperit in prealabil cu un strat de ceara. In cazul
din urma se scria cu stilul, un instrument ascutit la un capat si plat la celalalt. Se puteau folosi si tablite duble
legate intre ele printr-un sistem de balamale pentru care se folosea si termenul de codex, termen folosit mai
apoi si pentru volumele (pachetele de coli) din papirus si pergament. Tablitele din lemn au fost folosite Tn
Grecia si Roma Antica pentru publicarea legilor si a documentelor de stat.

5 Pe ea se scria cu vergele de lemn sau de trestie terminate in triedru (D), rezistente, lisind urme de
forma unei pene sau a unui cui, de unde si denumirea de scriere cuneiforma (lat.: cuneus, i = cui, pana de
despicat lemne, unghi ascutit).

7 Inclusiv peretii pesterilor, pe care s-a putut scrie folosindu-se dalta.
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Se au 1n atentie cateva aspecte legate de papirus, ca urmare a utilizarii lui
ntr-o perioada destul de indelungatd®.

Arhivele nationale sau regionale sunt depozitarele memoriei colective,
adevarate comori de cultura si civilizatie, cu functie patrimonialad indedita,
sub forma artefactelor cu valoare istorico-documentard, dar si estetico-
artistica, ce impun norme de pastrare si conservare, ca bunuri tangibile cu
valoare deosebitd, intrucand reprezinta actul de identitate al unui neam, etnii
etc.

in activitatea de arhivistic, pentru valorizarea acestor documente, o
atentie aparte se acordd protectiei, monitorizarii starii de conservare,
interventiilor de prezervare — restaurare (cand este cazul), asistatd de
investigarea stiintificad In baza unui protocol specific elaborat de o echipa
mixtad de specialisti atestati, $i nu In ultimul rand modului de manipulare si
transfer pentru studiile de documentare, care impun anumite restrictii si
norme.

Istoria si caracteristicile suporturilor vechi de scriere

Papirusul °, a fost folosit ca suport de scriere inci din anul 3500 i.
Hr. de citre vechii egipteni de pe malurile Nilului. Tn Egipt, papirusul se
conserva bine datorita climatului uscat al acestei tari, insa in Occident era
afectat de umiditate. Cum producerea sa era legatd de o tard (Egiptul), i
limita dezvoltarea si ca urmare, s-a cautat imediat sa fie inlocuit cu un alt
material, mai bine adaptat civilizatiilor occidentale.

8 Pe parcursul intregii Antichititi si pAna la sfarsitul Imperiului Roman (anul 476).

9 Confectionat din plantd de apa care-i poartd numele, plantd acvaticd cu o indl{ime de 2 — 4 m ce se
gasea din abundentd pe malurile Nilului i in Sicilia. Din tesutul elastic si rezistent de sub teaca frunzei se
extrageau fasii inguste cu ajutorul unui cutit sau ac, care erau agezate unele langa altele astefel incat marginile
sa li se suprapund urmate de un al doilea strat perpendicular, urmat de o presare prin batere si apoi o uscare la
soare. Finisarea se realiza cu ajutorul unei pietre sau a unui os. Incleierea se realiza cu sucul parenchimului
—tesutul de baza al plantei. Partea cu fibrele pe orizontala numita ,,recto”, era partea destinata scrisului si care
la rulare se afla in interiorul sulului, iar cea cu fibrele pe verticala ,,verso”. Biblioteca din Alexandria, cea mai
celebra §i cea mai mare biblioteca din Antichitate, adapostea sute de rulouri de papirus.
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Pergamentul'®, folosit din timpuri strivechi in Asia Mici,
perfectionat in orasul Pergam??, in secolul al I1-lea .Hr., acesta este un suport
de scriere de provenienta animald, obtinut din piele netabacita a animalelor
tinere, cu o durabilitate mai mare (mai rezistent la umiditate, caldura si
uzurd), care, datoritd suprafetei mai fine, a permis decorarea artistica si
scrierea pe ambele fete (recto si verso), inclusiv posibilitatea rescrierii
(rescript sau palimpsestes)*2,

Folosirea suporturilor de origine animala (materialelor colagenice)
pentru scriere este foarte veche, marturie este sulul de pergament din mileniul
al Il-lea 1.Hr. (aproximativ anul 2500 i.Hr.), ce este pastrat in Muzeul din
Cairo [2]. In Roma, conform scrierilor lui Horatius, se scria pe pergament in
secolul I, dar se folosea termenul de membrana.

Tn anul 1969, s-au descoperit in lordania documente datate cu ajutorul
paleografiei in perioada secolelor al 1X-lea si al VIII-lea 1.Hr. al caror suport
s-a dovedit a fi un tip de pergament obtinut din piele de camila, iar cea mai
veche atestare a unui text latin scris pe pergament, este din secolul al 1l-lea
d.Hr., si contine un fragment descoperit in Egipt, cunoscut sub titlul: De
Bellis Macedonicis [2]. Pergamentul isi va primi consacrarea oficiala, atunci
cand imparatul crestin Constantin cel Mare (306-337) a ordonat scrierea a 50
copii ale Sfintei Scripturi, pe pergament, care sd serveasca bisericilor din
Constantinopol (noua capitald a Imperiului Roman de Rasarit) [2].

Derivat al substantivului propriu Pergam (oras din Asia Mic4, aflat in vecinatatea Izmirului), cuvantul
pergament, din latinul pergamena, este folosit pentru prima data in secolul al IV-lea d.Hr. Potrivit lui Plinius
cel Batran, descoperirea sau utilizarea generalizatd a pergamentului i-ar apartine regelui Eumenios al 1I-lea
(197-159 1.Hr.) din Pergam. Atunci cand faraonul egiptean Ptolemeu al IlI-lea T.Hr. a interzis exportarea
papirusului, regele Eumenios ar fi inventat pergamentul pentru a fnlocui vechiul suport pentru scris folosit in
celebra Biblioteca din Pergam. Aceasta opinie a fost abandonata astazi. Conform lui Forbes, deja cunoscuta
arta de a confectiona materiale pentru scris din piei a fost doar perfectionata la Pergam. Pergamentul este o
piele de vita sau de oaie (uneori de capra, scroafa sau magar); pergamentul din piele de vitel, sau vitel nascut
mort, este un pergament de calitate mai fina. Pielea de animal, razuita bine, este pusa in apa de var pentru a
indeparta materiile grase, apoi se usuca si se freaca, fara altd tanare, cu creta si se slefuieste cu piatra ponce.
Metoda folosita in Pergam presupunea depilarea pieilor, o curdtare indelungata si o finisare. Folosirea varului
pentru depilare nu este mentionata nicaieri in literatura Egiptului, a Greciei sau a Romei antice. Se utilizau
doar extracte vegetale pentru obtinerea unei depilari enzimatice. ,,Varurile" nu apar decét in secolul al VIlI-
lea, introduse, probabil, de catre arabi. Procedeul de netezire a pergamentului se facea diferit de la un popor
la altul. Astfel, in Occident se obtinea o suprafatd mata si catifelata cu ajutorul pietrei ponce si a cretei iar
grecii ofereau un luciu suplimentar la suprafatd prin aplicarea unei combinatii de albus de ou si ulei de in.
Pergamentul introdus in Europa de catre evrei sau arabi, mai intdi in Spania, in Evul Mediu timpuriu, era
prelucrat (pentru deparare) cu apa de var, pe cand cel al evreilor era usor tdbacit la suprafatd cu taninuri
vegetale. In Orient si in Bazinul Mrii Mediterane s-a raspandit ca material de scriere — pielea tabdcitd (numai
derma).

HCapitala de stat din Orientul Antic, mai precis Asia Micd, renumit in Antichitatea clasicd pentru
producerea unui pergament de calitate superioara.

iy Evul Mediu, mai ales cand materialul era scump, numeroase manuscrise au fost razuite pentru a
putea scrie un nou text.
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Numit charta pergamena pana in Evul mediu, pergamentul era uneori
colorat pentru textele sacre®®,

Pergamentul s-a impus foarte incet: de-abia dupa trei secole acesta a
inlocuit papirusul. La inceput, era rulat in acelasi mod, insa incetul cu incetul
a luat forma cargii sau codexului, format din mai multe caiete, fiecare
continand un numar anume de foi, la fel ca o carte din zilele noastre. Culoarea
pergamentelor era albda sau gélbuie, iar In cazul codexurilor de lux era
purpurie si scrise cu aur sau argint. Un exemplu este vestitul Codex
Argentues, din secolul al Vl-lea de culoare rosie scris cu cerneald de argint,
care se pastreaza in Biblioteca Universitatii din Uppsala, Suedia sau Codex
Aureus (Evangheliarul de la Lorsch), din 806, scris pe pergament cu litere
de aur [1]. Scrierea se facea la inceput cu o pand simpla apoi goala a unor
pasari precum vulturul, corbul sau géasca. Cerneala utilizatd era un amestec
de negru de fum, de guma si apa, dar se mai folosea si cerneala de sepie.

Pergamentul a fost folosit in Europa pana in secolele XIII - XIV, iar
in cancelariile din Tarile Romaéne, pana in secolul al XVI-lea pentru actele
oficiale si diplome.

in tara noastrd, indeosebi in Transilvania, s-a folosit pergamentul
nordic (din piele de vitel — vellum, scris pe ambele fete), spre deosebire de
pergamentul sudic (din piele de oaie, caprd) scris numai pe o fata, iar in
secolul al XIV-lea, Tn Transilvania s-au pus bazele productiei interne, sursa
de aprovizionare pentru Moldova si Tara Romaneasca.

Toate actele emise in spatiul romdnesc pana in anul 1458, au fost
scrise pe suport de pergament, dupa aceasta data, materialele folosite pentru
suportul scrierii au alternat intre pergament si hartie [1, 3, 4].

Bine adaptat la civilizatiile noastre, era totusi un material rar si scump
si nu putea satisface nevoile crescande ale popoarelor aflate in plind
dezvoltare. Astfel au inceput noi cautari ale unui suport de comunicare care
sa aibi toate calitdtile: suplu, solid si durabil. De-abia In secolul X1V, hartia
din carpe cunoscuta de secole de catre chinezi, avea sa Tnlocuiasca, aproape
definitiv, toate aceste materiale grele, incomode, rare sau scumpe, care
fusesera naintea sa.

Hartia'* suportul actual al documentelor de arhiva

Cele mai vechi dovezi ale utilizarii hartiei sub forma de coala, obtinuta
din fibre de plante, separate anterior, care au fost transformate in pasla, dupa

Manuscrisul latin al Evangheliilor, descoperit in mormantul lui Carol cel Mare, scris in litere de aur
pe pergamentul din piele de vitel, colorat cu purpura.

14 Cuvantul hartie provine din grecescul papiros si din latinescul papyrus, care semnifici , trestie de
Egipt"; numele sdu se inspira prin urmare din materialul pe care il inlocuieste.
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dispersare in apa, sunt originare din China, in timpul dinastiei Han (206 1.Hr.
— 220 d.Hr.). Potrivit unor autori, descoperirea hartiei s-a facut in urma cu
mii de ani in America de Sud si cea Centrald, mai exact in culturile azdeca si
maya’®. Pe baza unor surse istorice mai veridice, fabricarea si utilizarea
hartiei a fost atribuita lui 7s'ai Lun si datata in anul 105 d.Hr., aceasta fiind
obtinutd din fibre de bumbac si coaji de dud'®. Aceastdi metodd a fost
perfectionata de catre chinezi si pastrata secretd pana in anul 751, anul in care
arabii din Samarkad au atacat China luand prizioneri printre care se aflau si
cativa lucritori specializati in obtinerea hartiei. In secolul al X-lea d.Hr.,
hartia s-a impus definitiv in Imperiul Arab. S-au folosit de experienta
chinezilior, gi-au perfectionat metoda de preparare, iar ca materie prima, erau
folosite numai textilele, pasta de hartie fiind obtinutd numai prin batere si nu
prin macinare.

Totusi, se pare ca vecinii din imediata apropiere a Chinei au
beneficiat mai rapid de aceasta inventie: Coreea - Tn secolul al I1-lea, Japonia,
Indochina si Asia centrala - n secolul al Ill-lea, India Thainte de secolul al
VIll-lea, iar Asia occidentald in secolul al VIII-lea.

Cunoagterea hartiei si a modului de fabricare s-a raspandit foarte mult
in secolele VI-VII din estul Chinei pana in Coreea si Japonia. In Japonia nu
se foloseau ca materii prime carpele ci numai plantele Kozo (plantd perena
din vestul Japoniei si Coreea cu 0 lungime a fibrelor de 6-13 mm, din care se
obtinea o hartie cu o rezistenta mecanica foarte ridicata), Mitsumata (planta
cu fibra de 3-4 mm lungime din care se obtinea o hértie foarte omogena si
lucioasd) si Gambi (arbust peren din care se obtine o hartie fina si subtire).

in lumea islamica, tehnologia de fabricare a hartiei suferd modificari
importante. Fibrele textile de in si bumbac, usos de procurat, vor fi incleiate
cu amidon.

Extinderea Imperiului Islamic prin cucerirea sudului Spaniei Tn
secolul al Vlll-lea si a Siciliei in secolul al IX-lea, a condus la rispandirea
hartiei in Europa, unde secretul fabricarii hartiei este asimilat abia in secolul
al Xll-lea'’.

15Tn 1933 un arheolog chinez a decoperit o hértie cu dimensiunile aproximative de 40x75
cm realizatd din fibre de in §i cdnepa care a fost datatd in perioada 49-8 1. Hr.

%¥Dupi terminologia botanica — Broussonetiapapyrifera, dudul de hartie creste in flora
spontana din China, Japonia si Sud-Estul asiatic, a fost apoi cultivat cu denumirea de Morus
papyrifera, copac din care se obtine o hartie de buna calitate ce contine fibre liberiene incleiate
n suc propriu.

7Spania-Toledo-1085, Xativa langd Valencia in 1144, Fabrino-langd Ancona in 1276, la
Niirnberg in 1340, la Stevenage in Anglia in anul 1490 si in alte orage.
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Centre importante de producere a hartiei din Europa: orasul Fibriano
din nordul Iltaliei in care piua si maiul arabilor a fost inlocuit de presele
hidraulice (actionate de puterea apei) iar incleierea cu amidon fiind inlocuita
cu incleierea de origine animald'®; sudul Germaniei care producea o hartie
cu un nivel calitativ ridicat, rezistentd la Tmbatranire §i cu o rezistenta
mecanicd mare in comparatie cu alte hartii produse in celelalte tari europene
care se datora cleiului neacid folosit in producerea hartiei (clei obtinut prin
fierberea oaselor sau a reziduurilor de la tabacire, care contin calciu).

Tn 1541 a fost introdus ciocanul de netezit, Tnlocuind netezirea hartiei
Ccu piatra de agat.

In tara noastra este mentionata fabricarea hartiei la Brasov, in anul

1546.
Tabelul 1. Dinamica inlocuirii pergamentului cu hértia in Moldova si Tara
Romaneasca, pe parcursul secolului al XVI-lea [4]
Zona geografica Suportul Perioada
grafic 1501-1510 1551-1560 1595-1600
Moldova Pergament 97,23% 67,42% 18,32%
Hartie 2,77% 32,58% 81,68%
Tara Romaneasca Pergament 74,08% 21,28% 23,72%
Hartie 25,92% 78,72% 76,28%

Apare elementul determinant pentru identificarea hartiei — filigranul®
- ce reprezintd marca de fabricare, calitatea hartiei s.a.

Compozitia hartiei

Materialele folosite la fabricarea héartiei se Tmpart in trei grupe: materii
celulozice, adezivi si materii de umplutura.

+ Materiile celulozice sunt obtinute in mod direct din textile, sau
indirect din fibrele vegetale ale plantelor anuale, precum bumbacul, inul,
canepa sau iuta, acestea sunt transformate intr-o pasta ce va servi la
fabricarea hartiei. Fiindca ceilalti constituenti vegetali au fost eliminati in
cursul operatiunilor de fabricare a textilelor, fibrele acestor plante contin
celuloza n stare aproape pura. Cu toate acestea, in timpul prepararii celulozei
pentru hértie, se mai addugau si alte tipuri de fibre: alfa, numita deasemenea
si sparta, sau paie de cereale (grau, secard, orz sau ovaz).

8Gelatina folosita ca material de incleiere.
19Acesta este un fir metalic care contureaza un anume desen, amplasat mai sus fatd de impletitura formei
si se poate vizualiza in transparentd. A fost introdus pentru prima datd de céitre mesterii de la Fabriano.
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Dintre arbori, coniferele (pin, chiparos, tisa) produc mai multa
celuloza decét foioasele (mesteacan, carpen, fag, plop sau plop tremurator).
Lemnul cuprinde, pe langa celuloza purd sau a-celulozd, si o anumita
cantitate de substante diverse, dintre care cele mai importante sunt lignina si
hemicelulozele (B- si y-celuloza).

Celuloza este principalul component al peretilor celulelor vegetale, ca
urmare a descoperirilor botanistului francez Anselme Payen din anul 1838,
care a izolat pentru prima data celuloza din lemn [2], urmand ca in anul 1920
sa fie descoperitd structura polimerului de celuloza de catre Hermann
Staudinger, iar in anul 1992, Kobayashi si Shoda obtin celuloza in conditii
de laborator [2].

Din punct de vedere chimic, celuloza este 0 polizaharida (polimer
natural) naturala cu structura fibrilard, rezultata prin policondensarea unui
numdr variabil de unitdti de D-glucoza?°, compozitia chimica fiind redata de
formula brutd (CsH100s)n, unde n reprezinta gradul de policondensare si
poate avea valori cuprinse intre 3000 si 15000, in functie de provenienta [1,
2].

Structura chimica a celulozei, matricea de baza a hartiei se prezinta
n fugura 1.

CHaOH H OH
H 0 H
O 6H A
H 0
CH,OH H OH CHpOH

Fig. 1. Structura catene de celuloza

Dimerul format prin combinarea a doua molecule de glucoza se
numeste celobioza. Acest dimer este, in realitate, unitatea repetitiva a
celulozei. Numeroasele grupari hidroxile ale celulozei pot forma legaturi cu
alte catene de celuloza. Aceste legaturi sunt numite ,, punfi de hidrogen".
Aglomeratele de macromolecule se grupeaza in fascicule, forménd astfel mai
multe filamente alcatuite din micele. Legate intre ele, aceste filamente dau
nastere la constituenti mai voluminosi: fibrilele. Acestea, asociindu-se la
randul lor, formeaza fibrele vegetale propriu-zise. Puntile de hidrogen stau la
baza gruparii paralele a unor regiuni din molecula de celuloza, formand astfel
cristalifi. In acesti cristaliti structura materiei este atit de densa incit marea
majoritate a agentilor chimici nu pot sd o penetreze. Degradarile chimice se
produc Tn regiuni mai deschise, numite si regiuni amorfe.

D-glucoza este legata in lanfuri lungi prin asa numita legitura glicozidica.
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Rezistenta mecanicd a hdrtiei se datoreaza nu numai lungimii fibrelor,
ci mai ales legaturilor de hidrogen care se formeaza in timpul procesului de
fabricare, in momentul uscarii. Atunci cand fibrele se suprapun unele peste
altele, legaturile directe dintre fibrile, pdnd in acest moment absente sau
foarte rare, incep sa substituie legaturile fibrile-apa. Aceste legaturi intre
fibrile au loc intre gruparile hidroxile OH, localizate pe fibrile diferite. Astfel,
o foaie veche de hartie poate fi intdritd prin simpla umezire, pentru ca in acest
mod se pot reinnoada legaturile de hidrogen dintre fibrile.in mod normal,
celuloza uscata contine 6 - 8 % apd. Cand pasta celulozica se deshidrateaza
foarte tare, fibrele se contracta pe lagime si se deterioreaza. Legaturile directe
dintre fibrile devin prea numeroase si hartia isi pierde astfel din elasticitate;
supuse la presiuni mecanice care nu se mai repartizeaza pe lungimea lor,
fibrilele se rup [4-7].

Lignina este 0 substantd naturald solida, cu un grad scazut de
polimerizare, intalnita cu precddere in fibrele lemnoase si care dau
impermeabilitate §i rigiditate.

Compozitia sa chimicd nu este cunoscuta in totalitate, insa este
cu sigurantd mai complexa decat cea a a-celulozei. Functia sa este aceea de
a servi ca liant intre fibrele lemnoase. Metodele de fabricare a hartiei incearca
sd o elimine din pasta celulozicd, in special pentru a elibera fibrele de
celuloza, dar si pentru ca moleculele de lignind formeaza foarte greu
legaturile de hidrogen indispensabile pentru a da rezistenta hdrtiei. Pe langa
acestea, lignina este foarte sensibila la actiunea agentilor externi, mai ales la
cea a luminii.

Hemiceluloza (8- si y-celuloza) contine o serie de substante
asociate celulozei, compuse din glucoza si alte zaharuri. Catenele formate
sunt scurte si, de cele mai multe ori, ramificate.

Moleculele de hemiceluloza tind sa formeze legaturi de hidrogen,
sunt foarte hidrofile si adezive si inglobeaza filamentele micelare pe care le
leaga in sdnul fibrilelor. Spre deosebire de moleculele de a-celuloza,
hemicelulozele nu se dizolva cu usurinta in apa alcalina.

¢ Adezivii sunt substantele addugate in compozitia hartiei pentru
a-i masca natura hidrofila. Hartia este acoperita cu un strat aderent, fin, care
va permite tiparirea sau scrierea ei de mana. Netratatd cu o asemenca
substanta, pagina de hartie va absorbi cerneala mult prea repede si nu va
permite imprimarea scrisului. Hartiile au fost tratate in acest fel chiar de la
aparitia lor. Arabii foloseau adezivi vegetali pe bazd de amidon. n Europa,
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fabricantii de hartie din Fabriano au inceput si foloseasca gelatina??, in anul
1337, Procedeu ce cerea o manipulare suplimentara a foii de hartie.

Prima mentiune despre folosirea alaunului?? apare intr-un manual
de preparare a hartiei din anul 1634. Adaugarea de alaun in compozitia
gelatinei urmarea stabilizarea vascozitatii adezivului la diferite concentratii
si temperaturi si avea ca scop sporirea rezistentei sale la cerneala.

La inceputul secolului al XIX-lea, atunci cAnd hartia era fabricata
cu ajutorul masinilor, adezivii de origine animala au fost inlocuiti de adezivi
vegetali pe baza de colofoniu?. Toate risinile, indiferent de tipul lor, prezinti
un nivel ridicat de aciditate care se datoreazd numerosilor acizi de natura
terpenicd pe care-i contin, dintre care cel mai important este acidul abietic.
Saponificarea?* face ca risina si fie solubild in apa (sare de sodiu). Sarea se
depune pe fibrele de celulozd sub actiunea alaunului. Procedeul a aparut in
Statele Unite Tn anul 1830. Tncepand cu anul 1880, alaunul folosit de
fabricantii de hartie nu mai este un dublu sulfat, fiind inlocuit cu sulfatul de
alumina.

Chiar si in zilele noastre alaunul-colofoniu este cel mai des utilizat
produs din lume pentru tratarea hartiei obisnuite, chiar dacad numeroasele
rasini sintetice (ca uree sau melanin-formaldehida) dau rezultate foarte bune.
Tnlocuirea alaunului cu aluminatul de sodiu creste pH-ul pastei celulozice.
Deteriorarile cauzate de alaun sunt eliminate cu ajutorul poliamidelor care
pot forma legaturi intre celulozd si colofoniu. Alte produse, precum
metilcelulozele, sunt adezivi de suprafatd foarte buni, insa pretul lor este
foarte ridicat.

¢Materii de umplutura. Aceasta sintagma desemneaza materiile
minerale maruntite care ocupa interstitiile dintre impletitura fibrelor. Acestea
nu sunt utilizate pentru a da grosime paginilor, ci pentru a le imbunatati
opacitatea §i albetea. Printre altele, aceste materii umplu imperfectiunile de
pe suprafata paginii, care, devenind mai netedd, este mai usor de imprimat.
Cu toate acestea, prezenta lor reduce numarul de legaturi dintre fibrilele de
celuloza si scade din rezistenta mecanica a hartiei.

Chiar daca unele au fost create artificial, majoritatea materiilor de
umpluturd sunt substante minerale naturale. Dintre acestea, cel mai des
folositi este caolinul?® descoperit in Anglia in 1733 si utilizat incepand din

2 Adeziv obtinut prin fierberea de resturi din tibicirie, de deseuri din pielirie sau de miruntaie de animale.
228ulfatul dublu de aluminiu si potasiu.

2 Se extrag din trunchiuri de arbori bitrani sau se obtin culegand rasina de pin.

2Colofoniul saponificat realizeazi conditii de incleiere alcalina.

% Silicat hidratat de aluminiu format prin dezintegrarea progresiva a rocilor de alumina.
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anul 1870, pentru umplerea hartiei. Desi foarte ieftind, aceastd substantd nu
este totusi foarte alba.

Ghipsul (sulfat de calciu), numit de unii si ,,alb de perld", este folosit
pentru prima data intre anii 1800 si 1823.

Alte materii de umpluturd naturale, utilizate si astazi, sunt talcul
(silicat de magneziu) si creta (carbonat de calciu).

Dintre produsele artificiale se remarca folosirea oxidului de titan, care
conferd hartiei o opacitate crescuta, a carbonatului de calciu artificial si a
sulfatului de bariu.

Tipuri de hartie

Prima retetd de obtinere a hartiei este descrisa intr-un document datat
din anul 10252, iar hartia astfel obtinutd s-a conservat foarte bine in timp,
dovedindu-se aproape la fel de durabila ca si papirusurile [3-7].

Hdrtia manuald s-a preparat pana in anul 1670. Se foloseau fibre de
in §i bumbac din deseuri vestimentare care erau spalate si albite in zeama de
var — solutie de Ca(OH)., apoi macinate intr-o piua de piatra, dupa care se
adauga apa rezultand o pasta omogena care se turna tot manual pe o sitd de
panza sau sarma intinsa pe o rama din lemn aflatd pe jumaétate in apa (pentru
obtinerea unui strat uniform de pasta) care, prin ridicare facea sa ramana o
patura de fibre care urma un proces de presare si uscare, rezultand hartia buna
pentru tipar. Daca se urmarea obtinerea unei hartii buna de scris, dupa uscare
coala se imersa in gelatina, urmata de o noud uscare $i o presare sau netezire
finald. Avantajul acestei metode simple era ca se obtinea o hartie de o mare
stabilitate Tn timp. Fibrele textile erau lungi, stabile din punct de vedere
chimic si durabile, iar gelatina ca material de incleiere avea proprietati
amfotere si inactiva orice abatere a pH-ului din zona neutra.

Hartia industriala

La scurtd vreme, dupd inventia si raspandirea tiparului de catre
Gutenberg (in jurul anului 1445), prin inventarea caracterelor mobile, cererea
crescandd de hartie a determinat industrializarea procesului, fiind necesara
utilizarea si a altor surse de materii prime, precum: iutd, paie, lemn,
industrializare ce s-a derulat in mai multe etape:

% tulpinile de cinepa se imbibd cu lapte de var §i se strivesc bine, dupd care se usucd la soare, operatia
repetandu-se de cdteva ori, dupd care materialul se spald cu multa apa. Apoi se bate in piud, obtindndu-se 0
suspensie de fibre in apd. O rama cu sita se scufundd in suspensia de fibre si prin strecurarea apei din sitd,
se obtine o foaie care dupd presare cu un postav, se usucd la soare. In final, foaia se trateazd cu apd de orez
sau de tardte de grau”.
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- in 1670 se inventeaza holendrul olandez care va inlocui piua de
macinare a fibrelor textile si celulozice;

- In anul 1798 se inventeaza masina de turnat pasta celulozica pe banda
continua de catre francezul Nicolas-Louis Robert, fiind inlocuita sita cu rama
in 1830, cu aportul lui Bryan Donkin §i sprijinul financiar al fratilor
Fourdrinier. Aceastd magina va fi folosita in intreaga lume sub numele de
wmagsina cu sitd" sau ,,magsina Fourdrinier".

- in secolul XIX, gelatina pentru incleiere a fibrelor va fi inlocuita cu
colofoniu si alaun (incleiere ce se va face in mediu acid si care va avea urmari
nefaste asupra durabilitatii hartiei in timp. Tn 1829, Murray [3] vorbeste
despre dezavantajele pe care le ofera aciditatea introdusa 1n hartie datorita
noilor metode de fabricatie.

- 1n jurul anului 1840, in Germania s-a obtinut pentru prima data pasta
mecanica iar in 1854 in Anglia s-a obtinut celuloza prin procedeul natron —
celuloza-natron (inventatd de H. Burguess si C. Watt) [1, 2, 4] si se
raspandeste Incepand cu anul 1860.

- anul 1840 - introducerea celulozei din lemn;

- anul 1844 - Keller a descoperit o metoda de defibrare a lemnului in
mediu acvatic, cu ajutorul unei tocile ce va fi industrializatd de catre Voeler
n anul 1867;

- in 1850 se inlocuieste treptat pasta din fibre de carpe cu pasta din
lemn macinat, producandu-se hartiile de cea mai slaba calitate din intreaga
istorie bimilenari a acestui produs. In zilele noastre, lemnul reprezinti 95%
din materia prima utilizata la fabricarea hartiei in intreaga lume. Deseurile
textile nu mai sunt folosite decat in proportie foarte mica, sub 0,5%. Restul
este reprezentat de alte fibre vegetale.

- in 1867, in S.U.A., Tilghman pune la punct procedeul de
dezincrustare prin metoda bisulfit

- in 1884 C.F. Dahl breveteaza procedeul sulfat de fabricare a
celulozei,care permite fabricarea unor tipuri de hartie mai rezistenta, kraft-
urile (hartia de ambalaj) si care va fi folosita in Canada din anul 1909,

- anul 1994 - Organizatia Internationald de Standardizare adopta
standardul ISO: 9706, prin care reglementeaza conditiile pe care trebuie sa le
indeplineasca hartiile ce urmeaza a fi utilizate la emiterea de documente si
tiparituri destinate pastrarii permanente;

- anul 1996 — Asociatia Romana de Standardizare (ASRO) adopta
standardul SR ISO 9706, privind calitatea hartiilor destinate documentelor si
tipariturilor cu regim de pastrare permanent [1, 2, 4].
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Fabricarea industrialad a hartiei nu este altceva decat o sistematizare a
tehnicii mai vechi. Celuloza livrata de fabrica care o produce in exclusivitate,
va fi rediluati cu apa si aditivi (adezivi si materii de umplutura). Inainte de a
fi a pusa in masina de fabricat hartie, celuloza va fi rafinata. in aceasta etapa
va confine aproximativ 99% apa.

Fibrele aflate In suspensie in apa sunt varsate pe o sitd, o panza rulanta
metalica sustinutd de un anumit numar de punti (prin analogie cu suporturile
formei pentru hartie). Pe aceastd panza, care poate avea pana la 10 metri
latime, incepe scurgerea pastei celulozice care este facilitatd de o miscare
longitudinala de translatie si de actiunea unor cutii aspirante. Dupa cativa
metri, foaia este deja formata. Operatiunile ulterioare constau in a scadea
continutul de apa, care este de inca de 85% atunci cand banda de hartie
paraseste panza. Pentru aceasta, foaia trece pe sectiunea de prese compuse
din mai multe perechi de cilindri care extrag 20% din umiditate. Uscarea
hartiei nu este insa suficientd si nu mai poate fi maritd doar prin mijloace
mecanice.

Dupi ce trece prin uscitor?’, continutul de apa al hartiei este adus la
valori cuprinse intre 5 si 10%, valori admise pentru tipurile de hartie numite
,,seci". Hartia obtinutd in acest stadiu se numeste ,,hdrtie de la masind”. Ea
poate capata un aspect velin prin calandrare (prese cilindrice din fonta
neteda). Foia este apoi infasuratd in bobine care sunt taiate dupa formatul
dorit.
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Abstract: In lucrare se prezintd, pe baza elementelor de sigurantd si a procedeelor de realizare
a documentelor actuale de calatorie, cdteva cazuri de falsificare intdlnite la trecerile de
frontiera in ultimul timp. Se dau o serie de date privind investigarea lor stiintifica si modul de
evidentiere a falsului in documente.

Cuvinte cheie: fals total, contrafacere, filigran, imprimare, imagine otpic-variabila, imagine
latentd

Introducere

Activitatea de prevenire si combatere a criminalitatii, necesita
descoperirea urgenta si completa a infractiunilor, care consta in: identificarea
infractorului, determinarea fara nici un dubiu a vinovitiei in raport cu
infractiunea n cauza, aplicarea pedepsei prevazute de legea penala si
recuperarea prejudiciului. Tn acest scop, organele de urmirire penald si
instantele de judecata au dreptul si Tn acelasi timp obligatia de a recurge la
toate mijloacele permise prin care se poate stabili adevarul, situatie valabila
si n cazul judecarii pricinilor civile [1-6].

Una dintre ramurile stiintelor forensic care s-a impus n vederea
prevenirii si combaterii fenomenelor infractionale sau ilicite este
criminalistica, care n raport cu criminologia, se refera la tehnica si tactica
aplicata la descoperirea infractiunilor, pe cand a doua are in atentie urmarirea
sau anchetarea crimei, urmatd dupa finalizare,de ncadrarea ei juridica si
analiza efectului social al crimei, cu recuperarea prejudiciului daca este cazul

[71.

O ramura a criminalisticii este aceea legata de gestionarea tactica si
juridica a falsurilor Tn documente, care este Tntanlita tnca din legea lui Lucius
Cornelius SULLA FELIX (138 1.Hr.-78 1.Hr.), numita si "Lex Cornelia de
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falsis”, fiind prima atestare a unor reguli de cercetare a falsurilor care
prevedea pedepse aspre pentru asemenea fapte ilicite [2, 5, 6].

Tn ultimul timp specialistii criminalisti in frauda documentarz s-au
confruntat cu o varietate de tipuri de falsuri existente in documentele de
calatorie. Falsificatorii au utilizat diverse procedee, unele simple, avand ca
rezultat falsuri grosolane, sesizabile cu ochiul liber, dar pentru majoritatea s-
au folosit tehnici perfectionate, de natura sa duca in eroare chiar si pe
specialistii cu experienta. Documentele de calatorie falsificate sunt folosite
cu precadere de traficantii de carne vie, de gruparile teroriste cu caracter
transfrontalier, de infractorii periculosi care se sustrag urmaririi penale sau
care se sustrag de la efectuarea unei pedepse privative de libertate, precum si
de persoanele care provin din tari sarace [8-11].

Pentru lucratorii politiei de frontiera este foarte important sa
cunoasca, Tn primul rénd, toate elementele de siguranta din documentele de
evidenta a populatiei si cele de trecere a frontierei si apoi o serie de modificari
posibile, in care au fost implicate tehnologii moderne de falsificare si
contrafacere. Cei mai avizati si bine informati Tn acest domeniu sunt
lucratorii care lucreaza la verificarea documentelor in prima linie de control
la trecerea frontierei.

Pentru a reduce numarul celor care calatoresc cu documente false
sau falsificate, UE prin Regulamentul 2252/2004 a impus cateva standarde
pentru elementele de securitate si elementele biometrice integrate in
documentele de cilatorie emise de statele membre [10]. Astfel s-a urmarit
reducerea numarului celor care incearca sa foloseasca documente de calatorie
false sau contrafacute, respectind in acelasi timp normele si standardele
tehnice internationale ISO (Organizatia Internationala de Standardizare) si
recomandarile ICAO (Organizatia Internationala a Aviatiei Civile).

Tn cele ce urmeaza sunt prezentate cateva elemente de siguranta si
procedee de imprimare folosite la fabricarea documentelor de calatorie,
modalitati de falsificare si respectiv de cercetare criminalistica a
documentelor de calatorie clasice si a celor electronice.

Partea Teoretica

Elemente de sigurantd folosite in cercetare

Un element de sigurantd important il reprezinta filigranul. Acesta
este realizat in procesul de fabricare a hartiei cu ajutorul cilindrilor filigranari
si poate fi filigran fara umbra si relief (negativ), filigran masa plata care este
umbrit, dar nu prezintd nici un relief (pozitiv), filigran forma rotunda care
este umbrit si prezinta reliefuri nepercepute la atingere (combinat) si filigran
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electro-type. Filigranul electro-type este mai nou introdus in documentele de
calatorie, acesta fiind format din cifre sau litere pe portiuni mici §i este
realizat prin electroliza [12-14].

Alte elemente de siguran{d care trebuie urmarite la examinarea
documentului de calatorie le reprezintd imaginea latentd, imaginea retro-
reflectivd, imaginea optic-variabilad, imaginea ascunsd, impresiunile
fluorescente, chinegramele, hologramele, firul de sigurantd, fibrele,
plansetele si imaginea codata (IPI).

Imaginea latentd este o imagine care poate fi descifrata clar, numai
daca este privita dintr-un anumit unghi. Imaginea retro-reflectiva este o
imagine vizibila numai cu ajutorul unei lampe cu lumind coaxiala, tip 3M,
care utilizeazd un fascicol focalizat de lumina, iar cea optic-variabila isi
schimba culoarea daca este privitd din diferite unghiuri de vedere, datorita
folosirii de cerneald iridizant-metalizata. Plangetele sunt presarate in mod
aleatoriu pe traseul incd umed al hartiei nefinisate, acestea putind fi
iridiscente, vizibile in lumina alba sau in lumina cu raze ultraviolete. Fibrele
sunt presarate in mod aleatoriu pe traseul incd umed al hartiei nefinisate,
fiind vizibile in lumina alba, cu reactie in raze ultraviolete, vizibile numai in
lumina alba sau invizibile in lumina alba, dar cu reactie chimica sub razele
ultraviolete [12, 15].

Imaginea codata (IPI) este o imagine realizata prin intermediul unor
mijloace softwer specializate [16]. Aceasta cuprinde informatii individuale
despre numarul documentului, numele titularului, data nasterii care sunt
integrate in fotografia acestuia sau informatii statice cum ar fi numele tarii,
integrate in desenul de fond al documentului. Informatiile sunt invizibile cu
ochiul liber, deoarece sunt ascunse si nu pot fi vazute decat cu o lamela
speciald sau cu un echipament de laborator (schener sau aparat de fotografiat
cu calculator echipat cu softwer de procesare a imaginii). Imaginea optic
variabila (OVI), este realizata cu ajutorul unor cerneluri care contin pigmenti
variabili din punct de vedere optic care prezintd modificéri importante de
culoare (variatii puternice de culoare) in functie de unghiul de observare sau
de iluminare. Cernelurile utilizate la realizarea imaginilor optic variabile sunt
compuse din micro-fulgi dispusi pe mai multe straturi intr-un mediu de
cerneald transparenta. Fulgii de pigment sunt elemente optice microscopice
care selectioneaza banda de frecventa (filtre de interferenta).

Procedee de realizare a documentelor de calitorie
Tiparirea de fond este un desen de reguld geometric, imprimat pe
fila, fin si vizibil, formand un fond pentru textul ce urmeaza a fi imprimat.
Aceasta se realizeaza de reguld cu un tipar offset. Tiparirea simultana
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reprezintd un desen imprimat in acelasi fel, atat pe recto-ul, cét si pe verso-
ul filei. in momentul privirii filei prin transparent, toate elementele
desenului coincid (se suprapun perfect). Tiparirea intaglio este o tiparire de
pe o formd gravata, unde imaginea, mai precis cerneala, se afla in partea
superioara a proeminentelor gravurii, imaginea putand fi sesizabila tactil. La
tiparirea tip curcubeu culorile se intrepatrund neexistdnd o linie clard de
delimitare a acestora. Tiparirea tip guilloche, este imprimarea find a unei
imagini decorative formata prin imtercalarea unor linii curbe [17-20].

Metodele de imprimare ale documentelor de calatorie, recomandate
prin Regulamentul UE, sunt gravarea laser, perforarea laser, imprimarea cu
jet de cerneald (inkjet) si cea laser, metoda prin termotransfer si
termosublimare, imprimarea offset, precum si metode folosind tehnica
fotografica [10].
Gravarea laser este o metoda relativ recenta care se utilizeaza la documentele
de calatorie mai noi realizate din policarbomat (ex: fila informatizata de la
pasapoarte, premise de sedere, permise de conducere, carti de identitate, etc.).
Folosind aceastd metodd se pot imprima datele de identitate ale unei
persoane, fotografia acesteia, seria $i numarul documentelor [18].

Perforarea laser se foloseste, de regula, pentru realizarea fotografiei
in umbra din documentele de calatorie si a seriei documentelor de calatorie.
Perforarea mecanica este realizatd prin efectuara de géuri in mod mecanic
(prin strapungere sau stantare) in scopul de a incorpora un numar sau un
motiv Tntr-un document. Numerele de la seria documentului sunt perforate
conform unui aranjament regulat, de tip matrita, de gauri circulare de marime
egald, strapunse intotdeauna in aceeasi directie. Perforarea mecanica se
recunoaste prin marginile ridicate (,,bavuri”) care pot fi simtite pe spatele
suportului. Termotransferul se realizeaza cu ajutorul unei foite cerate, pe care
sunt imprimate fotografia si datele de identitate, utilizdnd culorile de baza
(cyan, magenda, galben si negru - CMYK), iar termosublimarea se realizeaza
cu ajutorul unei foite cerate,insd imaginile sunt imprimate cu ajutorul unui
dispozitiv cu ace incalzite, care disperseaza cerneala. Imprimarea offset se
realizeazd printr-un procedeu de imprimare indirect in care textul sau
imaginea sunt transferate pe un cilindru acoperit cu o suprafatd de cauciuc si
de acolo sunt imprimate pe suport. Imprimarea offset se bazeaza pe principiul
respingerii reciproce dintre apa si grasime, se caracterizeaza prin distributia
uniformd a cernelii i margini cu limite precise. Zona de imprimare si cea
care nu imprima se afla pe acelasi plan al placii de imprimare [20].

La documentele de calatorie electronice se folosesc aceleasi tehnici
de imprimare si elemente de sigurantd, numai ca acestea mai au in plus fata
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de celelalte documente, amprentele digitalizate ale persoanei, fotografia
digitalizatd a persoanei incorporate in cip.

Sisteme de falsificare §i cercetare criminalisticd a falsurilor

in documentele de cdlitorie

Falsul partial, cunoscut si sub numele de contrafacere, consta in
inlocuirea unei portiuni din documentul de célatorie, in asa fel incat, efectele
juridice ale documentului de calatorie sa fie cu totul altele decat cele pentru
care a fost constituit initial.

Falsurile cu agenti chimici se descopera si se cerceteaza cu ajutorul
razelor ultraviolete precum si a unor compusi chimici speciali. De asemenea
in momentul interventiei mecanice sau chimice asupra documentului se
distrug si elementele de siguranta, desenul de fond fiind sters, filigranul
distrus.

In momentul in care un document de cilitorie este suspect de
falsificare expertul criminalist examineazd documentul de caldtorie cu
ajutorul unor tehnici din laborator pentru a se stabili modul de falsificare
(inlaturarea de text, cifre sau litere, acoperirea de text, modificarea, adaugirea
si imtercalarea de text, decuparea si reconstituirea unor file sau inlocuirea
fotografiei, contrafacerea partiala a documentului etc.).

Inlaturarea de text, cifre sau litere este utilizata de obicei la nume si
prenume si la semnele particulare. Acoperirea de text se realizeaza prin
acoperirea unei portiuni din text. Aceasta este in general o manopera
grosoland, sesizabila cu ochiul liber. Modificarea, addugirea si intercalarea
de text, se realizeaza prin modificarea unor litere si cifre sau prin intercalarea
unor texte 1n locurile ramase libere. Prin aceasta metoda se falsificd numele,
prenumele, data nasterii, data eliberarii si valabilitatea documentului.
Decuparea si reconstituirea unor file consta in detasarea unei portiuni dintr-
un document autentic si lipirea acesteia la un alt document. De regula, se
detageaza portiuni cu datele de identitate sau cu diferite vize si acestea se
transpun la documentul nou constituit de la care s-a detasat, de asemenea, o
portiune de forma celei ce urmeazi a fi introduse. Inlocuirea fotografiei se
face pentru a se putea folosi documentul de citre o altd persoanad decat
titularul. O metoda relativ noud de falsificare, dar care s-a extins foarte mult
in ultima perioda, o reprezintd inlocuirea filei cu datele de identificare ale
titularului. Astfel, sunt detasate din pasaportul original fila ce cuprinde datele
de identitate ale titularului si corespondenta acesteia, cu alte file din acelas
tip de document sau falsificate prin tehnici de imprimare.

Falsul total constéd in contrafacerea in totalitate a unui document.
Acesta poate fi realizat de persoane particulare sau diferite organizatii cu
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preocupari de natura ilicita. In prezent, in astfel de actiuni ilicite, se folosesc
tehnici dintre cele mai avansate. Astfel, avand la dispozitie aparaturd de
inalta performanta (masini speciale de tiparit, copiator color, etc) se reuseste
contrafacerea mai multor tipuri de documente, unele cu elemente de
sigurantd complexe, greu de reprodus. Prin folosirea tehnicilor
complementare, multifunctionale, de copiere si redare, se pot realiza
elemente de sigurantd integrate foarte aproapiate de cele din documentele
originale, ceea ce ingreuneaza foarte mult descoperirea lor.

La documentele de calatorie se poate observa Th momentul
examindrii criminalistice o imprimare neconforma. Dimensiunile literelor si
cifrelor sunt mai mari, filigranul lipseste sau este diferit fata de cel original.
De asemenea, dimensiunile documentului pot fi altele decét cele ale celui
original, lipsind plansetele, fibrele, modul de brosare fiind diferit, iar tipul de
hartie folosit la confectionarea filelor documentului poate fi si el diferit.

Metode si tehnici de cercetare

Falsul partial se poate realiza folosindu-se mijloace mecanice sau
chimice. Falsificarea mecanica se cerceteaza si se descopera cu ajutorul
aparatelor optice de madrit (lupa, stereolupd, microscop, stereo-microscop,
epidiascop, comparator video-spectral), folosindu-se lumina perpendiculara
sau laterala sub diferite grade de Tnclinare.

Documente valabile procurate in alb pe cii ilicite

Acestea sunt cel mai greu de desconspirat deoarece ele sunt
autentice si indeplinesc conditiile de forma si fond. Aceste documente sunt
cumpdrate imediat dupa fabricare de la producator pe cai ilicite, apoi sunt
completate de citre persoane neautorizate. In momentul in care exista
suspiciuni la un astfel de document de calatorie se verifica de catre expertul
criminalist tehnica de imprimare a datelor titularului. Se masoara
dimensiunea literelor si cifrelor, se compara tehnica de imprimare a datelor
cu tehnica folosita intr-un document completat de autoritatile competente. De
asemenea se efectueaza un control amanuntit asupra persoanei si a bagajelor
acesteia pentru a se vedea dacd nu are asupra ei si alte documente cu
identitatea reala.

Modul de falsificare sau contrafacere precum si modul de cercetare
criminalisticd a documentelor de cilatorie electronice este similar celorlalte
documente, numai ca acestea mai au in plus cipul cu unde radio (RFID)
[9,17]. Acesta contine datele biometrice ale persoanei, care pot fi citite cu
ajutorul unui cititor de cip-uri de la distante mici. O particularitate a acestor
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cip-uri este faptul ca nu poate fi rescris, ci doar clonat. Insa pentru a se
impiedica clonarea acestora s-a introdus un cod de securitate in aceste cip-
uri. Tn momentul introducerii acestora in document ele sunt asigurate cu o
folie de protectie. [18, 19]

In ciuda introducerii acestor elemente de siguranti, s-a demonstrat
ca acest cip poate fi clonat foarte usor si fara costuri prea mari. Pentru a se
realiza acest lucru este nevoie doar de un calculator cu un program special si
un cititor de carduri, acestea putand fi citite la o distantd de pana la 30 m.
Datele clonate Tn calculator pot fi transmise pe alt cip, sau modificate pe
calculator si apoi transmise pe un alt cip. Acesta poate fi folosit Intr-un
document de céldtorie fals sau intr-un document de cilatorie procurat in alb
pe cdi ilicite si completat de cétre persoane neautorizate. Aceasta metoda de
falsificare este greu de depistat deoarece cipurile clonate sunt citite de
cititoare, clonarea putand fi demonstrata dupa o examinare criminalistica
speciald de catre expertii criminalisti in IT. De asemenea poate fi distrus prin
prajire (Intr-un cuptor cu microunde) sau prin indoirea zonei unde se afla cip-
ul pana se rupe antena acestuia, raimanand in urma policarbonatul crapat sau
deteriorat. Aceste metode sunt relativ usor de identificat deoarece aceste
cipuri nu mai pot fi citite.[16]

Partea experimentala

Materiale si metode

Dupa 1990 la trecerile de frontiera ale Roméniei au fost
indentificate un numar mare de documente de calatorie, dintre care amintim:
pasapoarte, carti de identitate, vize, carti de Inmatriculare, cecuri si valuta,
timbre postale, certificate si titluri de valoare si a altor titluri de valoare emise
de catre state, carti de credit si mijloace de plata, procuri si alte documente
notariale.

Dintre acestea, in lucrarea de fata sunt luate in discutie o serie de
documente greu de identificat la prima vedere, sub forma falsului total si
partial, respectiv o viza si doua pasapoarte simple. in identificarea acestora
s-au folosit comparatorul video-spectral si stereo-microscopul.

Rezultate si discutii

Prin utilizarea luminii infrarosii s-a localizat stergerea mecanica
dintr-o viza identificata initial prin mijloacele specifice controlului de
frontiera in lumind IR (Fig. 1a), care a fost ulterior examinata si prin alte
tehnici. Astfel, o serie de caracteristici de suprafatd privind stergerea
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mecanica s-a obtinut prin folosirea luminii albe, cand s-a observat ca desenul
de fond este deteriorat Tn locul in care s-a intervenit mecanic, microtextul
este distrus, iar hartia este scamosati in zona respectiva (Fig. 1b). Intrucat,
cele doud tehnici au permis indetificarea corecta, viza falsa nu a mai necesitat
si alte analize, cum ar fi cea cu raze UV, stereomicroscopia sau microscopia
electronica de baleaj cu spectrometrie de raze X.

B 5

Fig. 1. Evidentierea zonelor cu stergere mecanica in lumina infrarosie (a) si alba (b)

Cel de-al doilea caz de contrafacere partiala este un pasaport simplu
la care s-a inlocuit fila cu datele de identificare ale titularului, respectiv fila
informatizatd (Fig. 2b). In documentul examinat, In momentul privirii in
lumina alba s-au observat diferente mari intre un document autentic (Fig.2a)
pentru tara respectivd (Bulgaria) folosit ca model de comparat si cel
contrafacut, desenul de fond este diferit, lipseau kinegramele transparente de
pe folia TKO ( Fig. 2b).

DEIWWHA lel\_l:'_l\'l'ﬂ! %numcr

=

AUTENTIC " CONTRAFACUT

Fig. 2. Fila informatizata in lumina albd a documentului autentic si cel contrafacut

Un element esential care a sugerat ca este o contrafacere a fost
fotografia, care desi a fost imprimata laser color, fatd de referinta (Fig. 3a)
raster-ul este diferit (Fig. 3b). Tn cazul fotografiei autentice punctele sunt
aliniate pe verticala si orizontald, iar la cea contrafacutd punctele sunt
aliniate oblic.
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Fig. 3. Imaginea marita a unei portiuni dintr-un document autentic (a) si contrafacut (b)
evidentiind alinierea diferita a raster-ului

La analiza documentului Tn lumina UV s-au identificat si alte
elemente care au sugerat ca este vorba de o contrafacere. Cu ajutorul luminii
UV s-a evidentiat lipsa fibrelor galben verzui in documentul contrafacut si
deteriorarea grupului de litere BGR (Bulgaria) din jurul fotografiei in umbra

(Fig. 4b).

o g i a. an b.
Fig. 4. Imaginea in lumina U.V. a documentului original (a) si
a celui contrafacut (b)

Un caz de fals total este ilustrat in Fig. 5, in care se evidentieaza
diferite tipuri de contrafacere, care pot fi vazute fie in lumind alba sau UV,
fie in IR. Un prim element care sugereaza ca respectivul document este un
fals a fost lipsa imaginii optic variabile la initialele RF, care asigura
fotografia documentului (Fig. 5b), aceasta nu si-a schimbat culoarea n
momentul privirii din diferite unghiuri. De asemenea, la documentul
contrafacut lipseste imaginea latentd (Fig. 5d). Desenul care ar trebui sa
contind imaginea latentd este realizat offset, spre deosebire de imaginea
autentici care este realizata intaglio. in momentul privirii in lumina alba, sub
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un anumit unghi, in cazul documentului autentic (Fig. 5c), se observa
cuvantul “FRANCE, care lipseste la cel fals.

€ d) 3
Fig. 5. Imaginea unui document autentic (a, ¢) si
contrafacut (b, d) analizat sub lumina alba

Folosind lumina transparentd s-au identificat si alte elemente care
au sugerat falsul. Astfel, la documentul contraficut (Fig. 6b) lipseste
filigranul si firul de siguranta, in timp ce la documentul autentic (Fig. 6a) se
poate observa filigranul combinat cu imaginea une femei, filigranul
electrotype si firul de sigurantd cu microtext negativ.

Fig. 6. Imaginea unui document autentic (a) si
contrafacut (b) in momentul privirii in lumina transparenta

In momentul expunerii in lumind UV, fila informatizati din
documentul fals are reactii diferite. Fila informatizatd a documentului
autentic reactioneaza galben-verzui (Fig. 7a), pe cand cea contrafacutd
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reactioneazi galben-verzui si rosu (Fig. 7b). De asemenea, s-a constatat ca
exista diferente si in cazul asezarii fibrelor din filele pasaportului contrafacut
(Fig. 7c). Acestea sunt asezate in aceeasi pozitie pe fiecare pagina si nu in
mod aleatoriu cum este normal.

Fig. 7. Documentul falsificat are reactie diferita in lumind UV

Un element important al contrafacerii documentului este modul de
perforare a seriei acestuia. La documentul autentic (Fig. 8a) perforarea este
laser, observandu-se urme ale arderii in jurul marginilor gaurilor,
descresterea marimiii gaurilor, in timp ce la cel contraficut (Fig. 8b) seria
este realizata prin perforare mecanica, gaurile avand aceeasi dimensine, iar
marginile gaurilor sunt ridicate pe verso.

Fig. 8. Perforarea seriei unui document autentic (a) si contrafécut (b)
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Concluzii

in prezent riscurile si amenintirile cu care se confruntd un stat au
din ce in ce mai mult un caracter transfrontalier si pot fi {inute sub control
numai printr-o cooperare activd a tuturor statelor si prin utilizarea unor
metode si tehnici moderne de investigare, cat mai precise. Falsificarea si
contrafacerea documentelor de céldtorie sunt infractiuni grave care apartin,
in cele mai multe cazuri, unor retele transfrontaliere de crima organizata.

Documentele sunt inscrisuri de o insemnatate deosebitd, de aceea
cercetarea criminalisticd a lor este foarte importantd, dar si complexda in
acelasi timp, deoarece infractorii dispun de mijloace tehnologice actuale de
reproducere sau contrafacere. Din acest punct de vedere, expertii criminaligtii
din toate tarile au nevoie de dotari informationale i mijloace moderne de
investigare a documentelor falsificate sau contrafacute. Datele tehnice si
stiintifice necesitd o Innoire sistematica, deoarece metodele si procedeele de
a documentelor.

Lucrarea permite, in baza prezentarii principalelor procedee de
falsificare prin implicarea tehnologiilor actuale de imprimare, redare sau
modificare cu scop ilicit, s evidentieze o serie de elemente care au fost
falsificate sau contrafacute la doud grupe de documente de trecerea frontierei:
viza si pasaport.

La viza, indentificata ca fiind falsa, folosind analiza in lumina alba
si IR, s-a evidentiat stergerea mecanica. Astfel s-a observat ca desenul de
fond este deteriorat n locul in care s-a intervenit mecanic, microtextul fiind
distrus, iar hartia scamosata in zona respectiva. Intrucét, cele doua tehnici au
permis identificarea corecta a vizei false, nu a mai fost necesar efectuarea de
analize suplimentare.

Cel de-al doilea caz de contrafacere partiala il reprezinta studierea
unui pasaport simplu, la care s-a inlocuit fila cu datele de identificare. Tn
momentul privirii in lumind alba s-a observat ca exista diferente mari fatd de
documentul autentic, desenul de fond este diferit lipsind kinegramele
transparente de pe folia TKO. Un element esential care a sugerat ca este o
contrafacere a fost fotografia, care desi a fost imprimata laser color, raster-ul
este diferit fatd de referintd. In cazul fotografiei autentice punctele sunt
aliniate pe verticald si orizontald, iar la cea contraficutd punctele sunt
aliniate oblic. La analiza in lumina UV s-au identificat si alte elemente care
au sugerat ca este vorba de o contrafacere si anume lipsa fibrelor galben
verzui in documentul contrafacut si deteriorarea grupului de litere BGR
(Bulgaria) din jurul fotografiei in umbra.
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n cazul de fals total s-au evidentiat diferite tipuri de contrafacere
care pot fi vazute fie in lumina alba sau UV, fie in IR. Un prim element a fost
lipsa imaginii optic variabile la initialele RF care asigura fotografia
documentului. Aceasta nu gi-a schimbat culoarea Th momentul privirii din
diferite unghiuri. De asemenea, la acest document lipseste imaginea latenta.
Desenul care ar trebui sa contind imaginea latentd este realizat offset, spre
deosebire de imaginea autentica care este realizata intaglio. La documentul
contrafacut lipseste filigranul si firul de sigurantd, in timp ce la documentul
autentic se poate observa filigranul combinat cu imaginea une femei,
filigranul electro-type si firul de sigurantd cu microtext negativ. Fila
informatizata a documentului autentic reactioneaza galben-verzui, pe cand
cea contrafacutd reactioneazd galben-verzui si rosu. De asemenea, s-a
constatat ca exista diferente si in cazul agezarii fibrelor din filele pasaportului
contrafacut, acestea sunt asezate in aceeasi pozitie pe fiecare pagina si nu in
mod aleatoriu cum este normal. Un element important al contrafacerii
ultimului document analizat este modul de perforare a seriei acestuia. La cel
autentic perforarea este laser, observandu-se urme ale arderii in jurul
marginilor gaurilor, descresterea marimiii gaurilor, in timp ce la cel
contraficut seria este realizata prin perforare mecanica, gaurile avand
aceeasl dimensine, iar marginile gaurilor sunt ridicate pe verso.
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INVESTIGATION OF WATER ABSORPTION AND
BEECH (FAGUS ORIENTALIS) DIMENSIONAL
CONSISTENCY SATURATED WITH METHYL

METHACRYLATE

Amir GHAVIDALESFAHLAN, Viorica VASILACHE, lon SANDU

Alexandru loan Cuza University of lasi,
Interdisciplinary Training and Research Platform ARHEOINVEST

Abstract: The aim of this study was to investigate the effect of methyl methacrylate whole
monomer on physical properties of Iranian beech wood. Examples the test was carried out
according to the standard ASTM-D1037 and in the saturated cylinder by Bethel method, at five
concentrations of 0, 40, 60, 80, and 100% saturated with benzene diluted monomer methyl
methacrylate, soluble. In order to polymerize the monomer, the specimens were saturated in an
oven for 24 hours at a temperature of 90°C and subsequently at the same time at a temperature
of 103°C. Monomer absorption percentage, weight gain, density variation, water absorption,
and antioxidant efficiency measured. The percentage of monomer adsorption at levels of 40, 60,
80, and 100%, 41.6, 46.15, and 59.9% of measurements became the percentage of polymer
uptake (weight gain) was reported at the lowest and highest levels, 3.5% and 22%. The results
showed with increasing the polymer uptake, hydrophobicity and stability of the dimensions of
the treated specimens increased, so that after the longest time dipping, water absorption and
volumetric evaporation of 100% monomer saturated sample, 54.3 and 63.5, respectively
declined. By increasing the monomer uptake, wood density was 0.63 cm®/g in the control sample
to 0.84 cm®/g at the highest-level absorption increased. The anti-freezing effect of saturated
specimens after 36- immersion at the highest level of treatment compared the lowest
concentration of monomer was estimated to be 240.3%.

Keywords: Dimensional stability, Water absorption, Polymer, Antimicrobial efficacy, Methyl
methacrylate.

Introduction

The shortage of wood resources in the wood and wood products
sector is one of the most serious challenges facing the world, including Iran,
which must be compensated in some way. One of the strategic measures in
this field is wood preservation, which increases the useful life of wood [1].
Types of wood conservation and shaving practices have spread globally,
making dozens of chemical materials for wood preservation every year and
are recorded. However, environmental pollution has led to the emergence of
novel solutions in the use of toxic chemicals containing toxic chemicals [2].
As the industry progressed in the field of synthetic polymers, these polymers
were widely used to modify wood [3]. In this system, the adsorbed vinyl
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monomers in saturation are converted to a polymer by heat treatment and a
composite polymer product is produced, in which the cellular cavity,
intercellular, or the small cell wall of the cell wall is occupied by the polymer,
which is environmentally acceptable [4]. Based on this treatment, the
physical and mechanical properties of the wood polymer product are
improved in comparison with untreated wood, and the modulus of elasticity,
rupture modulus, surface hardness, and dimensional stability increased
considerably without the need for surface coating or surface grinding
Completely smooth and shiny [5]. Resistance to electrical and thermal
conductivity has increased and resistance to destructive factors and severe
moisture fluctuations has improved. The positive effect of using different
monomers on the physical, mechanical, and biological properties of some
proven wooden species has not been investigated, but so far no research has
been done about the effect of different levels of methyl methacrylate
monomer holes on the properties [6]. Considering the fact that Iranian beech
wood of this species with homogeneous texture, good permeability and low
durability and low extraction materials, has occupied most of the commercial
forests of Northern Iran. The aim of this study was to investigate the effect
of using different concentrations of this Monomer was performed on the
percentage of monomer adsorption, polymer, water absorption, dimensional
stability in the immersion tests, and antimicrobial effects of the Iranian beech
species [7-9].

Materials and methods

Wood species

Iranian beech species was obtained from the Darabkola forest,
located in Sari City. In order to reach the environmental balance, the pollen
was converted to a log and roughly one month in the workshop, and for the
determination of physical properties and specific gravity measurement,
according to the standard D1037-ASTM, dimensions 2x2x2cmd. For each
treatment level (0, 40, 60, 80, and 100%), 5 replicates were considered. In
total, 25 samples were prepared for this test [7].

Saturation of samples

Samples were saturated with cell monomer methyl methacrylate. To
remove the air inside the wooden and cylinder samples, a vacuum of 0.7
times and a minimum of 30 minutes were made. At the end of the vacuum
stage, the monomer entered the cylinder. Then, the pressure was applied 8
times and lasted for one hour. After completion of the process, the samples
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were weighed out of the cylinder and weighed. The percentage of monomer
adsorption was obtained from the following equation:

Wmn=W-W,

where: Wr, - monomer weight; W, - sample weight before saturation; W; -
sample weight after saturation.

After the saturation stage, the specimens were wrapped in aluminum
foil and placed into the oven for 24h at 90°C for polymerization of the
monomer. Then, without aluminum coating, they were placed again at 103°C
to convert the monomer to the polymer's core portion. The samples were then
weighed out and weighed out of the oven. Since one of the objectives of this
study was to obtain various adsorption rates of monomer methyl
methacrylate (40, 60, 80, and 100%), the steps were taken with different
percentages of benzene. At the end, the polymer weight, absorbance, and
percentage of weight gain of the specimens were determined using the
following equation:

Wp: Wwpc -We

in which W, is the weight of the polymer (Wuwyc) (9), the sample weight after
polymerization (g) and W, is the sample weight before saturation (g).

Measure the physical properties of the samples

In the physical test, density variation, water absorption, dimensions,
antimicrobial effect, monomer adsorption, polymer durability, and polymer
filled space were measured. After calculating dry weight and volume,
samples were immersed in water. The anti-squashing effect, the space filled
with polymer, and durability were measured based on the following equation:

ASE = [(Su-Sm)/Su] x 100
where ASE has antimicrobial effect from treatment (%), Sy is the volume
evaporation of the control sample (%), and Sn, is the volume evaporation of
the treated wood (%).

Results and Discussion

Percentage of weight gain and density

The average percentage of weight gain obtained from treatment
with various concentrations of methyl methacrylate is shown in Table 1. Each
number has an average of 5 replicates. The percentage of adsorption of
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monomer was measured at 40, 60, 80 and 100% levels of 57.7 and 54.3, 6.41,
and 6.4, respectively. Percentage of weight gain was obtained at the lowest
and highest levels, 3.5% and 22% respectively. By increasing the
concentration of monomer, the density of treated specimens showed a
ascending trend in comparison with the control, so that at the highest
concentration, 100%, the maximum density was measured. The wood density

in the control sample was 0.63 g/cm? and the highest absorbance level was
0.84 g/lcm®,

Table 1. Monomer adsorption rate, monomer to polymer conversion, and weight gain at
various concentrations of monomer concentration (in brackets numbers represent the standard

deviation)
Characteristics measured Solution concentration (%)

40% 60% 80% 100%

. 2 2.3 2.6 2.8

Monomer weight (Wm) ©0.2) 01 ©2) ©0.1)

41.6 416 54 57.9

Monomer percentage (%) (3.9) ©2.6) ®) 2.9)

. 2 7 . 1

Polymer weight (Wp) (8.1) (8'2) (82) 0.3)
Percent conversion of monomer to polymer 12.2 324 33 41.9
(%) (7.6) (8.6) (14.3) (12.6)

Percentage of weight gain (%) (g-g) (1453 (168-29) (62%)

Sustainability and vacant wood-polymer

By increasing the concentration of monomer solution, the shelf life
and then the space filled in the cell cavities increased and there was less space
left in the structure of the polymeric wood, which at 100% level reached the
maximum durability and minimum pore size.

" =
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Fig. 1. Relationship between empty space and polymer durability at
different levels of polymer solution concentration

By increasing the concentration of monomer solution, the
absorption rate of the polymer increased. Methyl methacrylate is a non-polar
monomer which increases the amount of solids per unit volume due to the
substitution and polimization of the inside and outside of the wood [10].
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Since most vinyl monomers are non-polar, they interact less with cellulose
hydroxyl-group groups. Therefore, the monomer occupies cell cavities
(vascular cavity, parenchymal cells, and fibers) [2] and a small amount of it
is polymerized in the wall of the cell.

Water absorption

Based on the results, there is a significant difference between the
control and treated samples at all four levels of monomer concentration. The
absorption of water samples at 40, 60, 80 and 100% levels after the longest
immersion time was 23.4, 31.7, 45.5, 54.3% in comparison to the control
sample.

Dimensional changes

After 36h of immersion in water, the treated samples showed
smaller changes in comparison with the control samples. The results showed
that the volumetric evaporation of the treated samples after the longest
immersion time in the lowest and highest treatment levels was decreased by
18.6 and 63.5%, compared with the control sample [11, 12]. By increasing
the concentration of monomer, the swelling of the samples has decreased. In
certain water absorption, the volume evaporation of the treated specimens
was lower than the control, which was more pronounced by increasing the
monomer concentration, so that at the level of 100 percent, at the level of
water absorption equal to the control, the least variation of the dimensions
was measured [13]. Although there is no polymer inside the wall and the cell
wall has a high-water absorption capacity, because the monomer methyl
methacrylate, after polymerization, prevents water absorption as a physical
barrier inside the wood, the moisture flow, the rate of water release Decreases
the cell wall and the dimensional stability of the treated specimens increases
as compared with the control [14, 15].

Conclusion

The results showed that, with increasing polymer uptake, water
repellency and stability, the dimensions of the treated samples increased, so
that after the longest immersion time, water absorption and volumetric
swelling of the saturated sample with a maximum weight gain of monomer,
54.3 and 63.5% in comparison with the control sample. With increasing
monomer uptake, wood density increased from 0.63gr/cm? in the control
sample to 0.84gr/cm? at the highest absorption level. The anti-suction effect
of saturated specimens was estimated at the highest level of treatment
compared to the lowest monomer concentration. Non-polar monomeric
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polymers of methyl methacrylate, due to less interaction with hydroxyl
polymer cellulose groups and the occupation of cellular debris (vascular
cavity, parenchymal cells, and fibers), reduced the flow of moisture and the
rate of water release in the cell wall, and the stability of sample dimensions
increased the treated area. In this research, Iranian beech species was studied,
and it is suggested that in future researches other indigenous and domestic
species of Iran, which have a lower permeability and lower density, should
be investigated. Also, electron microscopy and TEM monomer and FTIR,
XRD spectra, can be detected in a porous structure of polymer chrome.
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Abstract: Tn lucrare sunt prezentate documente (brevete de inventii), cu o deosebiti valoare
documentara, din patrimoniul Muzeului “Poni-Cerndtescu” si al Arhivelor Nationale Iasi.
Brevetele inventiilor apartin unor membri ai familiei scriitoarei Matilda Cugler Poni, sofia
savantului chimist Petru Poni. Ne referim la inginerul Norbert Cugler, fratele scriitoarei si
Gheorghe Cugler, varul acesteia.

Cuvinte cheie: patrimoniu cultural, brevete, inventii, muzeu

Introducere

Deschis pentru public, in noua reamenajare expozitionald, in martie
2012, Muzeul ,,Poni-Cernatescu” detine un valoros patrimoniu cultural mobil
prin intermediul cdruia pot fi puse 1n evidenta preocuparile si realizdrile, in
domeniile artei si stiintei, ale Matildei Cugler Poni, proprictara casei si a
celor inruditi cu ea: Norbert Cugler (fig. 1), fratele scriitoarei si arhitectul
Gheorghe Cugler, varul acesteia. Locuitori ai oragului, incepand cu a doua
jumatate a sec. al XIX-lea, membrii familiei Cugler au lasat mostenire
inventii deosebite brevetate in vremea regelui Ferdinand.

| [—
-

Fig. 1. Inginerul Norbert Cugler
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Inventii si brevete

in data de 16 septembrie 1919, Norbert Cugler solicitd ministrului
Industriei i Comertului (Dr. Victor Bontescu) un brevet de inventie pentru
Pavajul ,,Pax”. Adresa depusi a fost insotitd de doud memorii, doua desene
si o recipisd prin care achita, catre stat, taxa de 25 de lei.

Prezentam, in randurile urmatoare, cele doud memorii depuse la
minister.

Memoriu. Pavajul ,, Pax” nu este o inventiune noud, ca sistem, insd, cu totul
noud, ca material si preparatie. Intrebuintarea lemnului de esentd tare in
alcatuirea blocurilor este cu totul ineditda in constructia pavajelor,
asemenea, imbinarea cu lichidul ,, Pax” eternizeaza materialul ddandu-i tot
odata o elasticitate care il pune la adapostul socului si a striviturilor; se mai
bucura si de urmatoarele avantaje:

1) Avdnd suprafetele plane se poate ageza cu succes numai pe un strat
subtire de nisip §i nu se va denivela si nici nu va accepta depresiuni.

2) Putrezirea este evitata chiar dupd zeci de ani prin faptul ca insugi
materialul formeaza un absorbant al umezelii stratului de dedesubt
§i care se evaporeazd prin suprafata superioard expusd aerului.

3) Pavajul ,,Pax” nu produce praf deloc, sau cristale dupa cum se
produce la granit §i din care cauzd, consiliile de igiend din Paris,
Viena, Berlin, I-au respins ca propagator al tuberculozei. Este cu
mult superior pavajului din lemn de brad din cauzd ca nu permite
nici o infiltratiune si se umfla la umezeala cu 80% mai putin ca
esenta moale.

4)  Are avantajul cd se pot intoarce cuburile obtindnd astfel un pavaj
cu totul nou, §i cd, oricdand ar fi scos din uz se poate obtine, vandut
ca lemn de foc, preturi care aproape acopera cheltuielile.

5) Acest sistem de pavaj se comportd foarte bine pe terenuri umezoare
(mlastinoase) si chiar da un rezultat cu mult superior cdand este
asezat pe terenuri mefitice fiind cu 83% mai usor ca porozitate
decat oricare alt pavaj, cunoscut fiind ca depresiunile pe terenuri
slabe se produc in mare parte din cauza greutatii pavajului.

6) Este cel mai igienic pavaj, pentru ca nu produce deloc praf, dupd
cum am ardtat mai sus, §i face o economie considerabild
administratiilor comunale nefiind deloc nevoie sa fie stropi si, cel
mult o data in timpul verii, usor gudronat.
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7) Nu produce aproape deloc zgomot, asa cd, cetdtenii si comerful
unui oras asemenea pavat binecuvinteazd pe cel ce le-a adus
linistea si bogatia.

8) In caz de reparatiune a pavajului (repicari) nu avem nevoie sd
distrugem 2 mp ca sa reparam un mp dupd cum se procedeazd la
pavajele ordinare, ci ne servim de un mic cric (parghie) cu tire-
bouchon cu care se extrag cuburile alterate si se intorc.

9) Enormul avantaj este cd din cauza elasticitdtii pavajului nostru,
este crutat si pavajul care il bordeaza.

10) Costul este, in cele mai dese cazuri, cu 40 % mai jos ca altul.[1]

Inginer Sef,
Norbert Cugler

Memoriu. Prin memoriul de fatd vom descrie sistemul unui pavaj
pentru strazi, trotuare si sosele in conditiuni deosebite de executare si
compunere, de cele pand acum. Acest sistem de pavare, dupd cum vom
descrie mai jos, este mai indicat pentru reparatiuni de strazi §i trotuare decdt
pentru constructiuni din nou; totusi si ca constructie din nou nu lasa nimic
de dori; este intr-un cuvant pavajul timpului prin care trecem, cand, aproape
toate materialele de pavare ne lipsesc, sau sunt atdt de ridicate in pret incit
devin inaccesibile pentru mijloacele sleite ale Comunelor.

Descrierea constructiei
Acest pavaj il clasam in trei categorii, §i anume:

1)  Prima categorie destinatd pentru reparatiuni de strazi cu bolovani
sau constructiuni din nou. In acest caz se iau lemne de stejar rotunde, alese
chiar din lemnul ordinar pentru foc, fie verde sau uscat, insda ceva mai drepte
si cu diametru de 10-20 cm; se descorjeste, in urmd se taie in clupe de 15-20
cm lung. dupa grosimea ce voim s-o dam pavajului. Aceste clupe se aseaza
pe un terasament bine batut cu maiul, pe care apoi am pus un strat subtire
de nisip. In jurul acestor clupe, la bazd, se inveleste cu sitori pand la 3 cm
latime, scoase din coaja stejarului, iar pe marginea figurii ce reparam
asezam clupe care vor avea un perete drept, formand astfel un sprijin
uniform restului de pavaj. Suprafata o ungem cu putind pdcurda iar
interstitiile se vor umple cu nisip pdna la saturatie. Figura 1.

2)  Este acelasi sistem de pavare insd in locul coajei de stejar, spe a
evita gonflarile pavajului prin umezeald facem inciziuni in corpul clupei, cu
un ferdstrau cu calcatura largd, care inciziune depaseste cu cdfiva cm
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centrul, aga ca, orice depresiune va gasi atatea goluri spre descarcare (fig.
2).

Ramay Tax

gl

i ross ony &
Fig. 2. Schita Pavajului Pax

3) Se poate considera ca articol de lux, totusi cu mult inferior ca pret
oricarui alt pavaj in timpul de fata. Dupa cum se vede in figura 3, clupele
sunt dreptunghiulare fot din lemn de stejar sau alta esentd tare iar pentru a
avea spatiu de dilatatiune, se aplica intre ele sitori din coaja de stejar. Aceste
clupe pot avea orice dimensiune voita si posibila bineinteles dupa diametrul
lemnului ce avem la dispozitie, iar taierea lui in forma de cub, se face taindu-
se intdiu cu ferastraul circular pe lungime de 15 cm, iar pentru a le da forma
unghiulara le fortam sa treaca fie cu o parghie fie cu lovituri puternice prin
o matrita de fier, dreptunghiulard, de marimea voita §i cu marginile tdioase.

Obiectul inventiunei

Un pavaj de lemn pentru strazi, trotuare, construit sub orice
marime, agezat pe lungul fibrei sau pe crestet, din esentd de lemn tare ca:
stejar, fag, carpan, frasen, asemenea esente de lemn fibros ca: rachita, teiu
etc., afard de lemnul de brad care este deja in uz.

Cerem brevetarea modului de constructie si a aparatelor de
pregatirea materialelor.

Inginer, Norbert Cugler[1]

Prin Decretul Regal cu numarul 5413 din 27 decembrie 1919,
Norbert Cugler primeste brevetul de inventie cu numele ,,Pavagiul Pax”, pe
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termen de 15 ani, incepand cu data de 16 septembrie 1919. Tot in acea zi,
sunt acordate si alte brevete de inventii, dintre care amintim: ,,Procedeu
pentru tabacirea pieilor” (Emil Kanet), ,,Procedeu pentru a Tmpiedica
celuloza nitrata sa arza” (Willem Ricken), ,,Procedeu de sterilizat si eventual
purificativ, simultan, apa si alte lichide” (lohan Nicolaus Adolf Sauer),
,Lingura Hardel, aparat de lacarit adaptabil la lingurile de lacarit
intrebuintate astazi la exploatarile de petrol” (Jean Hardel) [2] etc.

o bl £ i,
P i P
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Fig. 3. Brevetul de ifwentie pentru Pavajul Pax

in octombrie 1919, Norbert Cugler primeste douid brevete de
inventie cu titlurile: ,,Curea de transmisie Cugler”’[3] si ,,Mansonul Cugler
pentru cauciucurile de automobile” [4].

Memoriul unei alte inventii, denumita ,,Incasabilul Cugler”, este
prezentat Tn rdndurile ce urmeaza. Cererea pentru obtinerea brevetului a fost
depusa in data de 17 martie 1916.

Memoriu. Incasabilul Cugler. Produsul fabricatiunii noastre ca:
incaltaminte, centiroane, jambiere etc. sunt executate dintr-un material
special, fara a contine piele, ci din o pastd armata cu panza care se bucurd
de urmatoarele avantaje fata de efectele construite din piele si mai cu
deosebire fatd de actuala incaltaminte militara.

1) Rezistenta este inzecitd ca a pielii asa spre exemplu: sistemul talpei
unic n felul sau desi foarte maleabil, rezista la tractiune de peste
5000 kg pe decimetru patrat, pe cdind pielea se rupe la 2-300 kg.
Aceeasi proportie extraordinara o gasim §i la restul materialului.

2) Este perfect impermeabild, asa ca incaltamintea ori ale efecte
construite din aceastd substantd, cufundate in apd, le gdsim uscate
dupa zeci de ore. Ori incaltamintea actuald, nu numai cd de indata
este patrunsd de apad, dar din cauza tabdcirii defecte, se gelatinizeazad.
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3) Este maleabild, calda in timpul iernii §i refractard caldurii externe.
Nu produce eroziuni fiind construita dintr-o singurd bucata, fard
cusaturi, iar legatura dintre talpa si caputa, este nituitd cu fier, asa
ca descusaturile sunt cu totul evitate.

4)  Talpa fiind armatd cu butoni antiderapanti este incaltaminte perfectd
pentru ascensiunile pe munti, operatiune la care incaltamintea
actuala ar aduce servicii slabe.

5) Se mai bucura §i de un avantaj care meritd toatd atenfia §i anume,
pentru confectionarea celor ardtate mai sus, putem intrebuinta cu
deplin succes toate panzeturile reformate din serviciul armatei ca:
haine de doc, corturi etc. care astazi se distrug.[1]

Norbert Cugler a trimis ministrului de rdzboi, spre examinare,
cateva obiecte realizate din acest material brevetat (o pereche de bocanci, o
pereche de jambiere, un centiron, o cartusierd), armata urmand a fi echipata
cu astfel de produse.

Tn Monitorul Oficial din 24 decembrie 1915/ 6 ianuarie 1916 este
publicat brevetul pentru inventia ,,Bandajul elastic’[5]. Tot atunci s-au
acordat brevete pentru urmatoarele inventii: ,,Aparat de sburat Helicopter”
(Stefan Stanculescu), ,,Ornitopterul Ioan A. Dimitriu” (Ioan A. Dimitriu),
,,Elemente electrice la care se intrebuinteaza ca depolarizant oxigenul liber”.

Fig. 4. Schita planimetrului

Gheorghe Cugler, arhitect din Piatra Neamt, inventeaza un aparat
pentru masurat suprafetele neregulate (terenuri, paduri etc.) pe care 1-a numit
Triangular — Planimeter. Acest aparat era realizat din metal si a fost construit
in colaborare cu mecanici priceputi. Aparatul a fost confectionat cu scopul
de a fi vandut unei fabrici din Viena, Neuhofer.
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Pentru ca acest planimetru si fie brevetat la Patentamt Wien, a fost
nevoie de o schitd si un memoriu, in limba germana, cu scopul de a explica
principiul de functionare si modul in care se calculeaza, rapid, suprafetele
neregulate. Biroul de brevete austriac este biroul central pentru protectia
Broprieté‘;ii industriale din Austria cu sediul la Viena. Este responsabil pentru

revetele, modelele de utilitate, marcile comerciale, desenele, topografia
semiconductoarelor si certificatele de protectie. Oficiul de brevete ofera, de
asemenea, publicului informatii privind drepturile de proprietate industriala.

Intr-o scrisoare trimisa verigsoarei sale, Matilda Cugler Poni,
Gheorghe Cugler apreciaza ca aparatul sau, ,,pe langa scopul ce urmareste
de a calcula suprafete neregulate, el este §i un aparat universal pentru ca poate
satisface si urmatoarele avantaje: mareste si micsoreaza orice plan, schita,
hartie sau desen, ih mod exact, transforméandu-se in orice scard de desen.
Raporteaza, pe plan orice masuratoare facuta cu un instrument pe teren, in
mod foarte exact, chiar si dupa metoda cadastrala prin geometria analitica cu
abscise si ordonate. Usureaza mult aplicarea unui plan arhitectural pe hartie
de desen. Este mana dreaptd de ajutor rapid al oricarui inginer [2]”.
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Concluzii

Cu siguranta, inventiile brevetate ale celor doi ingineri au starnit
interesul autoritatilor. Inventiile privind pavarea strazilor oragului reprezinta
ingenioase solutii tehnice punand in valoare calitatile de bun gospodar ale
inginerului Norbert Cugler care ajunge s detind functia de inginer sef al
judetului. Aceste brevete au o valoare documentara deosebita si sunt pastrate
n patrimoniul Muzeului ,,Poni —Cernatescu” si al Arhivelor Nationale Iasi.
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Abstract: This review aims to summarize the recent advances made towards the discovery of
new 3,5-dimethyl pyrazole derivatives as antibacterial agents and the structure-activity
relationship. The microbial properties were confirmed by the microbiological tests. The
synthetized compounds were evaluated by measuring zone diameters of bacterial growth
inhibition on different types of strains microorganisms. The microbial strains used in the study
were: Escherichia coli and Candida Albicans.

Keywords: derivates of 3,5-dimethyl pyrazole, microorganisms, difusimetric method,
antimicrobial activity.

Introduction

Heterocyclic compounds containing nitrogen atoms have received
significant attention in view of their spectrum of effective pharmacological
activities [1].

Pyrazole and its derivatives as a family member of N-heterocyclic
ligands are used as pesticides and medicinal preparations because of their
high biological activities [2, 3]. In medicine, derivatives of pyrazoles are used
for their analgesic, anti-inflammatory, antipyretic, anti-anhythmic,
tranquilizing, muscle relaxing, psychoanaleptic, and anticonvulsant,
monoamineoxidase inhibiting, anti-diabetic and antibacterial activities [4-6].

Therefore, these compounds have been synthesized as target structures
by many researchers and were evaluated for their biological activities. We
hope that the bioactivity of pyrazole derivatives will be beneficial for the
rational design of new generation of small molecule drugs.

It has been found that some pyrazole derivatives having methyl group
at positions -3 and -5 act as potent antibacterial, antioxidant and anticancer
agents [3, 5]. In agriculture, they are used as pesticides [7, 8], insecticidal,
germicidal and acaricidal agents [7].
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The novelty and originality of the studies achieved in the present paper
consist in the antimicrobial activities of new products which are not
mentioned in literature showing potential pharmaceutical, herbicidal and
growth regulators activities [7, 8].

The antimicrobial activities of the newly obtained compounds were
estimated against a Gram-negative (Escherichia coli) bacteria and on yeasts
(Candida albicans). The comparative inhibiting action was estimated by the
difusimetric method in the overlay agar. The measured critical diameters
afford the germs under study to be classified as “sensitive” and “resistant” [9].

Experimental

Testing of antimicrobial activity

Antibacterial activity of synthesized compounds was studied by the
difusimetric method in the overlay agar using dimethylsulfoxid (DMSQO)
solvent against various pathogenic strains of gram negative bacteria
(Escherichia coli) and on yeasts (Candida albicans). It was observed that the
DMSO solvent does not influence the antibacterial activity of the tested
compounds at the working concentrations. This common method is largely
applied in the laboratories testing rather few microbial strains of quick growth
with no significant differences in the growing rate from one strain to another.

Microbial suspensions for the micro-organisms Escherichia coli and
Candida albicans were prepared from the young cultures of micro-organisms
(of 18 h for bacteria and 72 h for yeasts). On the medium surface was applied
stainless steel cylinders using a sterile tweezer splitting (about 200 pL) of the
tested compund (1/10, 1/100, 1/1000 and 1/10000 dillutions). When the
cylinders containing 200 ul of the samples to be tested are set down on the
surface of a solid medium impregnated with a microbial culture the active
antimicrobial substance will diffuse through the medium showing a constant
decrease in the concentration gradient from the cylinder edge to the periphery.
As the diameter of the inhibition medium gets larger the germ reaches high
sensitivity levels, meaning that the substance quantity required for tested
microorganism inhibition is reduced and reverse [9,10].

The technical conditions referring to the culture medium
(composition, pH), inoculum, type of the cylinders, test performing, inoculation
require an exact standardization. Reading and expressing of results consisted of
measuring the diameter of inhibition zone (in mm).
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Results and discussions

The new 3,5-dimethyl-pyrazoles derivatives were synthesized
according to the method described in our previous papers [11, 12]. (fig.1).

O—CH,—COOCH; O—CH,;—CONH—NH,

+ HN—NH, ———>
-CHZOH

+ CH3COCH2COCH3
- 2H,0

O—CHZ—CO—
CH3
Ry=-CoHs, Cl;

R,= -SO,NHCH(CHg), ,-SO,NHCH3 , CI , -SO,N(CH3),;
Fig.1. New compounds synthesized

The newly analyzed compounds and their denominations data are
given in Figure 2.

N,

(H3C),;HC—=NH-S0, O—CH,—CO—N" \
~ CHs
H3C
1-(2-ethyl, 4-isopropyl-amidosulfonyl)-phenoxyacetil-3,5-dimethyl pyrazole (1)

Chemical formula: CygH;7N304S

Molecular weight: 381

Melting point: 156-158 °C

N
Hac—NH—Soz@O—CHZ—CO—N/\
<~/ cH

1-(4-methyl-amidosulfonyl)-phenoxyacetil-3,5-dimethyl pyrazole (2)
Chemical formula: Cy5H;gN30,S
Molecular weight: 337
Melting point: 127-129 °C

N
(H3C),—N-S0, 0—CH,—CO—N"" N\
./ CH:

Cl
HsC
1- (2-chloro, 4-dimethyl-amidosulfonyl)-phenoxyacetil-3,5-dimethyl pyrazole (3)
Chemical formula: C;5H13N30;SCI
Molecular weight: 371.5
Melting point: 164-167 °C

CzHs

Fig. 2. Structures of new compounds
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The research results prove the antibacterial action of the three
compounds tested against microorganisms.

As the research show there are different levels of sensitivity to the
tested compounds against of the microorganisms (Table 1).

~In the case of testing the antibacterial action of compounds was

highlighted a greater sensitivity of yeasts (Candida albicans) compared with
negative Gram bacteria (Escherichia coli), phenomenon given by the
presence of substitutes of chlorine and ethyl type of compounds, which can
obviously influence the growth and spreading of this microorganism.

Table 1. Diameters of the inhibition areas/mm

Sample test Dilutions Microorganism test

tested Escherichia coli Candida albicans

1/10 9 23

1 1/100 11 20

1/1000 6 16

1/10000 14 14

1/10 10 18

2 1/100 9 15

1/1000 11 10

1/10000 8 12

3 1/10 27 28

1/100 22 27

1/1000 24 16

1/10000 20 20

Standard - 0 0

sample
(DMS0)

Also, compounds influence differentially the development of the
micro-organisms, antibacterial activity being obvious in case of yeasts
(Candida albicans) which presents a higher level of sensitivity (fig. 3).

Escherichia coli
Sample 1 Sample 2 Sample 3

Candida albicans

Sample I Semple 2 Sample 3

Fig. 3. Testing of the antimicrobial action against microorganisms
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The inhibition diameter zones vary between 6-28 mm in case of
Escherichia coli species and 10-29 mm in case testing the Candida albicans
species (Table 1).

The comparative analysis of the antimicrobial action of the three tested
compounds against two microorganisms we particularly notice the
compound (3) that determine the pronounced antibacterial effect.

By the data of the anti-microbial tests the resistance of the micro-
organisms is different toward the tested compounds due to both the different
chemical structures of the compounds and the different types of the micro-
organisms under study differing in their cell ultra-structures and response
manner to the chemical compounds.

Generally, it was noticed a decrease of the level of sensitivity of the
tested microorganism, assessed by the diameter of inhibition zone, as the
dilution rate increased the inhibition values decreased from 1/10 dillution to
1/10000, compared to standard samples where the microorganism resistance
to DMSO solvent was noticed.

Conclusions

In conclusion, the newly obtained final products were tested and shows
antimicrobial properties.

The antimicrobial activity was estimated by measuring the growth
inhibition area against types of microorganism strains.

The antibacterial activity was detected in the case of the compounds
tested, demonstrating that substituents, can influence this activity.

The obtained results are indicative of an increased sensitivity of the
yeasts (Candida albicans) to the tested compounds.
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Abstract: In organic membrane manufacturing, all parameters are very important and should
be rigorously controlled, beginning with choosing the right substances and materials before the
fabrication stage, continuing with the membrane formation and even at final step when the final
product is obtained. The most notable parameters and also of interest in this study are the
concentration of polymer and membrane thickness. In this study, flat sheet membranes were
prepared from polysulfone (PSf) with different concentrations (23, 25, 27 and 30 wt.%) and
different thicknesses of casting solution (100, 150, 200 and 250 pum). Initially, the influence of
two thicknesses (100 and 250 um) on four polymer concentrations was studied for a better
knowledge of the morphological evolution of the obtained membranes. Furthermore, the
influence of the thickness gradient was analyzed for the 27 wt.% PSf membrane. Polysulfone
membranes have been obtained by phase inversion method. The membrane thickness gradient
was used to investigate the morphology of cross section view and membrane performance
evolution. The results were correlated with the surface roughness, porosity and the
hydrophobicity of the membranes. It has been shown that the pure water flux is inversely
proportional with the membrane thickness while the retention gradient increases. Same trend is
observed with polymer concentration.

Keywords: membrane, polysulfone, SEM analysis, thickness, retention
Introduction

Water contamination has become a serious issue in present society,
therefore different methods of pollution control and reduction have emerged
for numerous domestic areas and industries [1]. Membrane technology is
considered a viable option in the treatment of wastewater produced from
industries such as pharmaceutical, agriculture [2], food industries [3, 4], and
industries that dispose heavy metals [5-7].

Among membrane technologies, ultrafiltration (UF) is a separation
process which is based on size exclusion of particle capture, actioned by a
driving force such as pressure. It is an intermediate process between
microfiltration (MF) and nanofiltration (NF).

According to a report offered by BBC Research, ultrafiltration
technology is thriving in terms of global marketing, with a five-year
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compound annual growth rate (CAGR) of 6.9% and is estimated to increase
by the year 2021 to approximately $4.6 billion [8], which will be 10 times
higher than the nanofiltration global market, estimated at $445.1 million by
2019 [9].

The materials used in UF membrane fabrication are divided in three
major types of membranes used in research and industry: ceramic, polymeric
and composite. Polymeric membranes possess great potential due to low cost
and easy handling, wide area of application [10] and good chemical, thermal
and mechanical stability [11, 12]. Among the polymers used in UF
membranes, most notably are polyether sulfone (PES), polyvinylidene
fluoride (PVDF), cellulose acetate (CA) and polysulfone (PSf) polymers
[13]. In this work, polysulfone was the polymer of choice due to higher
chemical stability compared to other specialty polymers.

The UF membrane manufacturing is governed by different
parameters of fabrication [14], such as: membrane preparation technique [1,
5, 15, 16] polymer concentration in the casting solution [17-19], type of
solvent [20], thickness of the casting solution [21-23], addition of various
additives [5, 24] including nanoparticles [25-30], coagulation bath
temperature [31-34], among others.

A high amount of articles approaches the influence of various
methods of enhancement, such as blending or coating, in the membrane
matrices in order to prove process breakthroughs or depletions. However, to
study these external enhancements on the membrane properties, it is
necessary to optimize to full potential the basic membrane fabrication
parameters in order to favor further optimizations. Two important parameters
in membrane fabrication are the polymer concentration and membrane
casting thickness [35].

In the past decade, researchers have been studied the effect of
thickness over the membrane performance: the separation capacity which is
almost the same, but the pure water flux is improved by decreasing the
thickness of the membrane [36]. A flat sheet membrane has a defined
thickness which is adjusted to the casting process [37].

To explain the macrovoid formation, Li et al. [38] observed that
there exists a critical structure-transition thickness for membranes with
polyether sulfone (PES) and co-polyimide P84 obtained by phase inversion
method as flat sheet membranes on a glass plate and measured the thickness
of sponge-like portions. By increasing the membrane thickness it is observed
a modification in membrane morphology from a sponge-like to a finger-like
structure.
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Also, Vogrin et al. [21] has studied the dependency between the
morphology and the thickness of the membranes with a ternary cellulose
acetate/acetone/water system. The membranes were obtained with three
different thickness: 150, 300 and 500 um without support layer. Analyzing
their morphology in cross-section, the membranes with 150 and 300 pum
thickness do not have macrovoid formations. It was necessary to increase the
membrane thickness at 500 pm to form a dense top-layer and macrovoids.

Peng et al. [39] investigated the dependency between membrane
thickness and polymer concentration and showed that thickness decreased
when the PSf/DMACc content in casting solution decreased. The decrease in
membrane thickness was beneficial to the flux increase.

Zhou et al. [37] firstly proposed the concept of “thickness-gradient
membrane” and investigated that the morphology evolution of thickness-
gradient membranes of PEI/NMP/GBL (Polyetherimide/N-methyl-2-
pyrrolidone/gamma - butyrolactone) was controlled by three different
membrane thickness regions.

Polymer concentration is also a very important parameter for
membrane fabrication. For example, Ali et al. [35] investigated the effect of
polysulfone concentration on the membrane performance, with 11, 13, 15
and 17 wt.% PSf and concluded that the membrane with the highest
concentration of polymer have the highest rejection of bovine serum albumin
protein.

This article is, at some extent, a continuation of the work of Ali et
al. [35] by further increasing the PSf concentration to 23, 25, 27 and 30 wt.%,
respectively.

Although there are a considerable number of articles investigating
the gradient of membrane thickness, to date the study of thickness
dependence on polymer concentration in the PSf/NMP system have not been
or at least insufficiently studied, representing the novelty of this work.

Experimental

To determine the influence of thickness and concentration on
membrane performance, two different procedures were performed:

P1. Using four polymer concentrations to obtain two different
thickness membranes in order to determine the optimal concentration of
membrane acquisition for ultrafiltration to be discussed in the first part of the
results and discussion section;
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P2. Using the optimal concentration established in the first
experiment (27 wt.% PSF) to obtain the four thickness membranes, which is
addressed in the final section of the results and discussion section.

Membrane fabrication

The membranes were manufactured using polysulfone (PSf) and the
solvent, 1-methyl-2-pyrrolidone (NMP, 99%), procured from Sigma-Aldrich.

For the first procedure, the polymeric membranes were obtained
from solutions with different concentrations of polysulfone (PSf) 23, 25, 27
and 30 wt.% and with two thicknesses of 100 and 250 um. The second method
consisted in choosing the 27 wt.% PSf solution for 4 different thicknesses
(100, 150, 200, 250 pm). The above-mentioned polymer and solvent were
mixed in borosilicate glass bottles at constant stirring speed and room
temperature for 24 hours. The polymer solutions were casted with a special
casting knife and a thin film applicator (PA-2101, BYC-Gardner GmbH) on
a polyester support layer (Novatexx 2471), kindly supplied from Freudenberg
(Weinheim, Germany), in an atmosphere with controlled relative humidity.
Before, the support layer was wetted with NMP to prevent the polymer
solution gliding into the support layer pores, carried by other researchers, also
[40]. The casted solutions were immersed in the coagulation bath of a non-
solvent (distilled water at room temperature) for 15 minutes and subsequently
washed and stored in distilled water. After 24 hours samples were removed
for testing the distillate water flux and permeability.

The parameters during the application of the thin film of polymer
deposited on the porous support layer influence almost all the properties of
the membrane.

Membrane characterization

SEM Analyses

The membrane cross-section samples were observed using a SEM
scanning electron microscope (Philips FEI, QUANTA 200). The membrane
samples were prepared for SEM imaging by coating the analyzed surfaces
with a conductive layer of sputtered gold. Previous, the samples were dried at
50°C for 24 hours and fractured by freezing in liquid nitrogen.

Surface roughness

The surface roughness is the average deviation of the peaks and
valleys from the average test surface, and with the almost perfect correlation
between it and the fouling membrane tests, it is obvious that the membrane
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roughness is one of the most important physical property of the membrane
surface [41].

The surface roughness was determined with the ImageJ software
with the SurfChar J plug-in [ImageJ, http://rsb.info.nih.gov/ij/] by using the
top view SEM images. The roughness determination mechanism through
ImageJ and SEM imagery consist in the conversion of the grey contrasts of
SEM image in peaks or valleys, lighter grey represents membrane peaks while
darker grey represents membrane valleys. The black areas in the SEM images
are the actual pores of the membranes. All of the roughness values are
expressed in pixels.

The (horizontal) axes X and Y are 5 um x 5 um (0.5 pm / division),
while the Z axis (vertical) is expressed in pixels. This distorted scale increases
the distance between peak and valley relative to peak-to-peak separation.

Contact angle measurements

The hydrophilicity property refers to the affinity of the studied
surface for water. If the surface is hydrophilic the angle between the water
drop and the observed surface is as small as possible, and if the angle is greater
the surface tends to a hydrophobic nature.

The affinity of the membranes was measured by using a contact
angle goniometer (OCA 15EC, DataPhysics).

The membranes samples were dried at 50°C for 24 hours and stored
in a vacuum desiccator until subjected to contact angle measurements. The
dropping was repeated for 7 times for 5 samples and the average value was
chosen.

Porosity

The membrane porosity is determined by the equation:

Porosity = Yw=Wq Q)

PwxV

Where p,, is pure water density at room temperature (kg/m?) and V
is membrane volume (m®). Wy, and Wy are the masses of a membrane, in
wetted and dry state.

The permeability and the retention is directly influenced by the
porosity of the membrane.

The membranes were wetted for 24 hours in distilled water, it was
determined their wet weight. The samples were dried at 50°C for 24 hours
and measured the weight in dried state and the thickness. The membrane
thickness was measured with Coating Thickness Meter (Gauge PCE-CT 28,
PCE instruments UK Ltd.). All the measurements were made 5 separate
measurements for 5 membrane samples.
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Membrane flux and filtration tests

Pure water flux and permeability

The water flux was determined with a Dead-End filtration cell. The
membrane is positioned on a stainless steel porous disk which acts as a
membrane holder. The cylinder is filled with distilled water with a known
volume, in this case the volume is 150 mL. The cell is connected to a nitrogen
cylinder for a pressure source. The pressure was 10 bar and the filtration time
was measured from 5 to 5 ml of permeate through the membrane. The water
flux (Jw) passing through the membrane is the ratio between the volume of
the filtrated solution V (L) and the active area of the membrane A (m2) and

in a unit of time At (h), can be calculated with the formula [42]:
v

Jw =5 )

Jw — permeate flux (L/m?h);

V —filtrated volume (L);

A — membrane aria (m?);

At — the filtration time of the permeate volume (h).

To determine the water permeability of the studied membranes it is
measured by varying the gradient of applied pressure in the filter cell and the
time unit is measured for each 5 ml of distilled water.

Permeability of pure water was calculated according to the
relationship [43]:

PWP = 2 ©)

Retention of Methylene blue

The retention is the membrane property to separate the solids from a
solution. In this study, this property was observed with methylene dye with a
molecular mass of 319.85 g-mol* with 100 ppm concentration. The permeat
concentration was determined by using a UV-Vis Spectrophotometer HACH
DR 5000 (Hach Lange GmbH, Germany). The retention ratio was calculated
by the following equation:

Retention % = (1— ) x 100 (4)
0
where: Co represents dye concentrations in feed solution (100 ppm) and Cs is
the permeate concentration.

To determine the retention flux (Jr) of methylene blue dye, the same
equation as (2) was used.
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Results and Discussions

Thickness measurement

The support layer (polyester) was measured at 145 pum thickness and
the polymer solution that is casted on it, in this case were used 100 and 250
pm thicknesses with a casting knife. In the phase inversion process, the
solvent from the polymer solution diffuses in the coagulation bath resulting a
porous flat sheet polymer. In table 1, it can be noticed that once the viscous
solution passes in solid state, it reduces the thickness of the membrane. This
phenomenon is due to the fact that a fraction of the polymer solution enters
the pores of the support layer. It has been found that with the increase in
polymer concentration, the thickness of the membrane is very close to the
theoretical thickness of the two layers of the membrane (the support layer and
casted PSf layer).

The thickness reduction for the studied membranes was greater for
low concentration membranes and vice-versa. Urkiaga et al. (2015) made
similar observations and explained that thickness reduction after phase
inversion process is controlled by the casting solution viscosity, which is
lower for polymer concentration decrease [36].

Also, it is noticed that thickness reduction is more observable for
250 um membranes, regardless of polymer concentration. An explanation to
the lower thickness reduction for the 100 um membranes could be that with
lower thickness membranes, the demixing of NMP-water from the
coagulation bath is accelerated and the phase inversion completion is faster
than the thicker membranes, leading to earlier blocking of the inclusion of
casting solution from entering in the support layer.

Table 1. Thickness measurements for 2 thicknesses and 4 PSf concentration membranes
Thickness

PSf of applied Membrane Thickness
Membrane  concentra lpp thickness Standard ducti
notation tion polymer (with support deviation reduction
[Wt.%] solution layer) [um] [%]
i [pm]
PSf 23 100 23 100 205.9 571 39.1
PSf 23 250 250 260.4 5.16 53.84
PSf 25 100 25 100 225.2 5.06 19.8
PSf_25 250 250 271.4 3.53 49.44
PSf 27_100 27 100 236.6 3.41 8.4
PSf 27 250 250 282.4 2.92 45.04
PSf_30_100 30 100 240.8 2.48 4.2
PSf 30 250 250 303.4 5.94 36.64

* thickness of the support layer: 145 um;
** number of analyzed samples: 5.
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Structure and surface analysis

The asymmetric membrane structure is obtained through phase
inversion method, from the transfer of solvent from the casting solution with
the nonsolvent from the coagulation bath, in our case NMP and water, also
called demixing. According to Stropnik et. al. (2000) the membrane forming
process is an exchange between the solvent from the polymer solution casted
in a thin layer and the nonsolvent from the coagulation bath. This exchange
creates a thermodynamic instability in the thin layer that is resolved by
forming a dense top-layer of polymer-rich phase which forms a solid
membrane matrix and an internal porous macrovoid structure [44].

The polymer concentration is directly proportional with the skin
layer thickness of the membrane and inversely proportional with macrovoid
formation [45, 46].

The formed membranes, as shown in figure 1, have an asymmetric
structure consisting of a dense top layer and a porous substrate. The substrate
appears to have finger-shaped cavities known as macrovoids.

Fig. 1. SEM images of cross-section of the membranes with different thickness and
concentration

The 30 wt.% PSf membranes show a denser top-layer and
suppressed macrovoid formation with a more spongy-like structure. These
macrovoid structures vary with increasing PSf polymer concentration and the
thickness of the polymer solution used, also. The top layer thickness
increases with the increase of polymer concentration but no apparent
modification is noticed at overall membrane thickness increase. When the
macrovoids exhibits elongated pore structure, as with the PSf membrane with
23 wt.% PSf, it usually leads to increased permeability. Correlating the pure
water flux with macrovoid formation tendency and also top-layer evolution,
it is to be noticed that macrovoid shrinkage and denser top layer with polymer
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concentration increment lead to lower flux. A thicker top layer corresponds
to higher retention.

When comparing membranes solely by thickness, it is observed that
the thinner membranes show a macrovoid formation that tend to a tear-like
shape, as the thicker membranes show a finger like structure. According to
Holda et al. (2013), tear-shape macrovoids appear at higher concentrations
of polymer due to suppression of macrovoid formation [46]. Here, even at
very low PSf concentration these tear-like macrovoids appear. The logical
explanation could be that the high difference in thickness, 2.5 times, give the
lower concentration membranes a much shorter finger-shape macrovoids that
give them a tear apparel with a larger base of the pore structure than the
finger-like. This phenomenon could be an explanation with the higher
porosity of the 100 um membranes.

3D surface images of the four membranes shown in Figure 2 show
different stretches and occurrences of surface roughness.

TST_23_100 PS_23 250

PSE 27 100 PSL_27_250

Fig. 2. Surface roughness of the prepared membranes

According K. Boussu et al. (2005), fouling phenomena is correlated
with the surface roughness of the membrane used in ultrafiltration process
[47-51].
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In figure 2, the brightest area illustrates the highest point of the
membrane surface, and the dark regions represent the valleys or membrane
pores [52].

Roughness parameters of surface membranes obtained from PSf of
different concentrations and thickness are presented in table 2. Fouling
tendency of the samples is increasing in the same time with roughness
increasing due to the accumulation of foulants in the valleys of the membrane
surface.

Table 2. Surface average roughness of the membranes

Polymer  Concentration [wt %] Thickness [um] Ra*

23 100 39.7519

250 35.8646

25 100 35.1571

PSE 250 31.6720
27 100 28.2648

250 28.1696

30 100 20.1383

250 19.0187

*all values are expressed in pixels

It is seen that, similar with the thickness reduction measurement,
here, roughness differences between the two thicknesses membranes are
decreasing with polymer concentration decrease. At 27 wt.% and 30 wt.%
PSf membranes, these differences are relatively unnoticeable.

The increase of membrane roughness was owed to the increased
pore size on membrane surface, which was consistent with the results
observed by SEM images. Similar phenomena were reported in other
literatures. Lowering the polymer concentration will lead to roughness
increase, which according to Zhou et al. (2017) this phenomenon is due to
increase in pore size of the membrane surface [53] and could also be an
explanation for flux and permeability enhancement at thinner membranes
(see figure 4 and 6).

Membrane hydrophilicity and porosity

Hydrophilicity is an important membrane characterization method.

To establish the hydrophobic nature of PSf it is necessary to
measure the contact angle between the membrane surface and the pure water
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drop. This property could explain the fouling tendency of the membranes, as
reported elsewhere [54].

A decreased contact angle implies hydrophilic property of the
membranes. It is seen that higher concentration of PSf will lead to a higher
contact angle. An explanation could be that the surface porosity is lower in
the case of higher concentration of PSf which will govern the hydrophilic
nature of the membrane and also the roughness parameter. According to
Zhang et al. (2013) the hydrophilicity enhancement of the membrane is
strongly coordinated with surface roughness [55].

The solution thickness and polymer concentration from which
membranes are obtained has a direct contribution to contact angle results as
well as the sample porosities. This can be the cause for the different results
for the same polymer [56].

The high performance of membranes can be verified by the
coexistence of high permeability and selectivity, these two characteristic of
the membranes are provided by a remarkable balance of hydrophilic and
hydrophobic properties and the porosity [57].

As can be seen in the figure 3, the contact angle between the drop
of water and the surface of the membrane increases with the increase in
thickness of the applied polymer solution, which means that the hydrophilic
property decreases. This was observed for all polymer concentrations
studied. At high hydrophilicity, meaning a low contact angle, it is noted that
the membrane porosity is higher.

 Contact angle T100 Contact angle T250
e Pty T100 —Parosity T250

Porosity [%]

23 25 27 30
PSf Polymer concentration [wt.%a]

Fig. 3. Influence of polymer concentration and thickness (T)
on the porosity and contact angle measurements

For the membranes with 100 um thickness, the decrease in porosity
is not significant: from the highest value of 87.38 % (PSf 23 100) to the
lowest value of 72.24 % (PSf_30_100); for the membranes with 250 um
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thickness the porosity decrease is more pronounced: from the highest value
of 83.82 % (PSf_23_250) to the lowest value of 42.87 % (PSf_30_250).

Permeation tests

The water flux is found to be inversely proportional to the
membrane thickness, as can be seen in figure 4.

Analyzing the thickness influence over the membranes with a
concentration of 23 wt.% PSf (Figure 4), the lower thickness of the
membrane determines the increased instability of the distilled water flux.
Even if the flux rate is 3 times higher, the 250 um thick membranes show an
important advantage with high stability.

Analyzing the influence of thickness on the membranes with 30
wt.% PSf (Figure 4), it is observed that due to the high percentage of the
polymer concentration, the values of the distilled water flux differ very little
and its decline is insignificant.
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—e—T250
—e—T100 Tio0
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o
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Fig. 4. Influence of polymer concentration and thickness (T)
on the pure water flux of the studied membranes

In addition, increasing the polymer concentration will lead to flux
reduction regardless of thickness. However, when comparing thicknesses of
the same PSf concentration membranes, obvious differences are observed.
The pure water flux reduction by thickness differences is higher for
membranes with low concentration, 57.03% reduction for 23 wt.% PSf
membrane. By increasing polymer concentration, the flux reduction is only
9.52% between 30 wt.% PSf with 100 pm and 30 wt.% with 250 pum
membranes.
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Observing the membrane relative flux evolution, as shown in figure
5, depending on the thickness of the polymer layer deposited on the porous
support, the resistance of the membrane to fouling with 100 ppm blue dye
solution can be analyzed. If the relative flux value is close to 1 it approaches
the ideal state of a membrane where the fouling of the membrane is
insignificant.

Following the ratio between the distilled water flux and dye solution
flux for 23 wt.% PSf membranes with thicknesses already established (100
and 250 um), it was observed that in both cases the relative flux is rather
small and the fouling is higher. By increasing the polymer concentration,
there was a greater difference in the evolution of the relative flux between
the thicknesses. At high concentrations of the membranes (27 and 30 wt. %
PSf), the 100 um polymeric membrane offer good properties due to high
polymer concentration and low porosity. The fact that a lower thickness of
the membrane offers properties similar with the high thickness, is a real
advantage due to lower production costs because less solution is used to
obtain the membranes. The highest relative flux is obtained by the
membranes with 30 wt.% PSf concentration, and the differences in the
thickness of the solution casted to the support layer are very small that it is
not relevant.

. FSf23wive PSE2SwE%
= 12

Rl B, T,
Rebite s, 1,0,

T250

PSI27 we.%
12

Relative s, JRAW
|

Fig. 5. Influence of polymer concentration and thickness (T) on the relative flux. The
maximum standard deviation in present figure is 0.08

The antifouling ability is dependent by hydrophilicity and surface
roughness [58]. Analyzing the relative fluxes (see figure 5), which is a good
method of antifouling evaluation, it is observed that fouling is lower when
polymer concentration is increasing. The 30 wt.% PSf membrane outstands
the other membranes, fouling being almost inexistent. Although the 30 wt.%
PSf membranes are the most hydrophobic, fouling is at minimum. The
antifouling performance is more governed by surface roughness than water
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affinity. Also, Oh et al. (2009) stated that smoother surfaces lead to greater
fouling resistance. The fouling phenomenon is increasing with roughness
increment due to accumulation of rejected materials in the valleys of the
membranes surface [59].

Retention capacity of methylene blue dye

The retention capacity of the membranes with different thicknesses
for methylene blue, as observed in figure 6, maintains the general trend of
retention of membranes with different polymer concentrations. Since the
performances of these membranes are in turn influenced by the high porosity
at low thicknesses of the deposited polymer layer producing a high
permeability but a lower retention. Also, the size of the pores and the surface
roughness has an important role in the retention process. As shown in the
following figure, at low thicknesses of the polymer layer the retention is
weaker, but with increasing polymer concentration to 27 wt.% PSf and 30
wt.% PSf, retention is insignificantly influenced by the thickness of the
applied film, which brings a real advantage to the cost of membrane
production.

— Retention T100 et Retention T250
+— Permeability T100 —a— Permeability T250
100 100
o0 90

Retention [%)
Permeability [L/m**h*bar]|

PSf polymer concentration [wt.%]

Fig. 6. Influence of polymer concentration and thickness (T) on the rejection
capacity of methylene blue

The methylene blue retention flux show that 100 um membranes
have a higher decline compared to the other membranes. This phenomenon
is explained because of high surface roughness. As can be seen, membrane
with a concentration of 30 wt.% PSf have similar retention properties
regardless of thickness variation. In general, if the membrane thickness is
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greater, the membrane retention capacity is higher, also observed by other
authors [17].

Evolution of thickness gradient for 27 wt.% PSf membranes

The membrane thickness reduction, as shown in table 3, is
increasing with thickness increment, from 8.4 % for 27 wt.% PSf and 100
pm thickness to 45.04% in the case of 27 wt.% PSf and 250 um membrane.
As discussed earlier (see Table 1), the phase inversion time until full
demixing is directly proportional with membrane thickness [46].

The lowest thickness reduction was obtained by the lowest thickness
membrane (PSf_27_100), thus the highest thickness having the highest
thickness reduction (PSf_27 250). It is concluded that membrane thickness
reduction during phase inversion is in linear progression with final membrane
thickness.

Table 3. Thickness gradient for27 wt.% PSf membranes

Membrane

Membrane Thickness of ap_plled thickness Standard Thlckn_ess

. polymer solution - . reduction

notation [um] (with support  deviation [%]
H layer) [um]

PSf 27_100 100 236.6 3.41 8.4
PSf 27 150 150 265.2 4.26 19.86
PSf 27 200 200 277.8 3.66 33.6
PSf 27 250 250 282.4 2.92 45.04

In figure 7, it is seen that contact angle and porosity are in opposite
values. The results from contact angle experiment indicated insignificant
change in hydrophobicity, increase of approximately 8°. In contrast, porosity
decreases from 73.5% for 100 pm membrane up to 54.5% for 250 pum
membrane.

m Contact angle [7] - —e—Parasity %]
100 80

o0 70
0

50
70

50

50 40
30
20

Il

Contact angle
=
Porosity [%]

Tion TI50 T200 T250
Casting thickness|[wt.%]

Fig. 7. Influence of thickness (T) on the porosity and
contact angle measurements for 27 wt.% PSf membranes
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The influence of thickness over membrane pure water flux, as seen
in figure 8, show that the highest flux value is associated with the thinnest
membrane (27 wt.% PSf T100), decreasing afterward with thickness
increase. A notable fact is pure water flux stability which increases with the
thickness gradient.

PSI27wL%
400 *—T100
350 T150
300 } T200
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R Iz,
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50
0
3 15 25 35 45 55 65 75 B85 95 105 115 125 135 145
Volume [mL]

Fig. 8. Influence of thickness (T) on the pure water flux for 27 wt.% PSf
membranes

The relative fluxes of membranes, figure 9, show almost the same
trend and values, the lowest fouling being for the membrane with the highest
thickness, with approximately 0.03 higher.
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Fig. 9. Influence of thickness (T) on the relative flux for 27 wt.% membranes. The
maximum standard deviation in present figure is 0.042
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Analyzing the retention and permeability from figure 10, is it
observed that retention percentage increases with membrane thickness while
the permeability decreases. As discussed earlier (figure 1), for the 100 pm
membrane, during phase inversion process the demixing between solvent and
nonsolvent occurs faster resulting in less polymer nuclei formation and
thinner top layer [17]. Further increase in membrane thickness will form a
thicker top layer, which will strengthen the resistance barrier for dye solution
passage through the membrane, producing a higher retention efficiency and
at the same time decreasing the permeability.
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Fig. 10. Influence of thickness (T) on the rejection capacity
of methylene blue for 27 wt.% PSf membranes

The retention decreases with thickness reduction by 10%. For the
membranes with 100 um thickness the retention is 40.97 % while the
membrane with 250 pm thickness show a retention value of 53.84%. The
differences in retention between the four thicknesses is not so considerable.

Conclusions

The influence of the thickness gradient was tested for PSf
membranes with different concentrations 23, 25, 27 and 30 wt.%, adjusting
the thickness with a special casting knife at 100 and 250 pm. The results
show that the membrane thickness has inverse effect over flux and
permeability. It has been found that membranes with a thickness of 100
micrometers have a significantly higher water flux than with 250
micrometers thick membranes, regardless of polymer concentration.
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The cross-section morphology noting the thickness-gradient
influence over membranes it has been observed sponge-like and finger-like
structures for all polymer concentration. This may show that there is no need
a greater thickness to form the second structure.

Also, for 27 wt.% PSf it has been observed that for all four
thicknesses, the flux is significantly improved, while the retention capacity
does not vary considerably.

Choosing the membrane polymer concentration or casting thickness
will lead to a higher flux and a lower retention capacity, or vice-versa, but
never both properties in the same trend. Depending on the field of
application, the membrane properties requirement will vary on the need of
water quality. If an industry depends more on higher production and less on
water purity, a viable choice is a lower polymer concentration or a thinner
membrane. Otherwise, if the water quality demand is very high, the
membrane should be with higher polymer concentration or a higher thickness
in order to achieve purer water.
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Abstract: Prezentul articol vizeaza actiunea antibiotica a flavonoizilor continuti in propolisul
recoltat in anul 2009 din zona silvica Ciric, judetul lagsi, folosind metoda de extragere la cald si
cu alcool etilic 96 %. Citirea rezultatelor s-a realizat dupa 24 de ore utilizind metoda folosita
in difuzimetria radiald de la antibiograma. Rezultatele experimentului pun in evidentd faptul ca
extractul alcoolic este mult mai activ in comparatie cu extractul apos, fapt ce poate fi atribuit
intensificrii efectului antibiotic al propolisului de cdtre alcool. In plus, ca o observatie, s-a
stabilit ca in timp la Staphilococcus aureus, dar mai ales la Bacillus antracis, in zona de
inhibitie a penicilinei, s-au identificat colonii rezistente la propolis; zonele au fost clare fara
aparitia mutantelor rezistente.

Cuvinte cheie: propolis, flavonoide, tulpini microbiene patogene, regenerare tesuturi,
alimentatie, actiune bacteriostatica si bactericida

Introducere

Propolisul are calititi deosebite terapeutice si antimicrobiene. De fapt,
ceea ce demonstreaza studiile recente nu este decat o redescoperire a
virtutilor inglobate in stupul albinelor de care grecii §i egiptenii antichitatii
stiau sd profite din plin. Inca din acele timpuri, s-a observat ca, pentru a-si
proteja stupul de agresiunea microbiana, de acumuldrile de materii organice
si pentru a mentine temperatura constantd, albinele apelau la propolis, produs
complex preparat de ele. Albinele foloseau, de asemenea, propolisul pentru
a impiedica descompunerea deseurilor organice ale stupului. Astfel, s-a
stabilit ca propolisul are proprietatea de a proteja impotriva microbilor.
Studiile de ultima ord evidentiaza ca propolisul prezintd avantajul de a fi un
veritabil antibiotic natural, la fel de eficient ca streptomicina si penicilina,
prin administrare frecventa. Propolisul, ca si antibioticele obtinute industrial,
are actiune bacteriostatica si bactericidd, asupra unei mase de germeni cum
sunt stafilococii, streptococii si unele bacterii. Tn plus, propolisul, comparativ
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cu antibioticele industriale, nu prezinta efecte adverse. Studiile mai arata ca
simpla administrare a unei ratii de propolis sporeste capacitatea de
functionare a creierului pentru cel putin 6 ore. Propolisul s-a dovedit eficient
in echilibrarea metabolismului, prevenirea imbatranirii celulelor, reglarea
sistemului hormonal si cresterea productiei de anticorpi pentru eficientizarea
sistemului imunitar. S-a ajuns la concluzia ca aceste calitai ale propolisului
sunt conferite de flavonoide. Exista aproximativ 500 de flavonoide diferite,
fiecare fiind purtatoarea unei calitdti benefice pentru sanatatea omului. Dintre
aceste flavonoide, o bund parte se gasesc in propolisul obtinut din polenul
adunat de albine din flori. in propolis se mai afla un compus numit propoline,
extrem de valoros si care se administreaza sub forma de granule, pudra sau
lichid. Mai trebuie retinut ca pe langa aceste flavonoide, propolisul reprezinta
si o importantd sursd de uleiuri esentiale, oligoelemente din care amintim
aluminiu, crom, nichel, zinc, magneziu etc., vitamina B3 si caroten. Efectul
bactericid al produselor apicole este stiut de mult timp. Cercetarile facute in
ultimul timp au demonstrat activitatea inhibitorie a extractelor si mai ales
activitatea antimicrobiand 1n tratamentul unor afectiuni chirurgicale
dermatologice si oftalmice [1].

Particularititi biochimice ale propolisului si actiunea antibiotica a
propolisului

Principalul produs pe care il obtinem de la familiile de albine este
mierea, insd concomitent putem obtine si vaste produse biologic — active
printre care amintim propolisul.

La uscarea produsului la o temperaturd de 65°C [2, 3], cantitatea de
apa ce este inmagazinata in produs este variata de la 1,90% pana la 3,30% in
anul 2003, iar substanta uscata a reprezentat 97,50% - 98.00%. Cantitatea de
apa higroscopica a variat de la 5,5 pana la 6,2%, 1n timp ce substanta uscata
determinata la temperature de 105°C a oscilat corespunzator intre 93,90% -
94,5%.

Tn timpul verii, propolisul colectat a avut o pondere de api
higroscopica majorata cu 1,15%, iar in cel de toamna, cu 0,3%. Substanta
uscata absoluta a propolisului a fost de 94,2%, iar apa higroscopica de 5,75%.

Din componenta propolisului fac parte mai multi aminoacizi — liberi
si legati, esentiali si neesentiali, iar in functie de carbon pot fii acizi
monoaminocarbonici,  ciclici-aromatizati, heterociclice, monoamino-
dicarbonici, diaminomonocarbonici, etc.

Rezultatele cercetdrilor au confirmat ca in propolisul colectat,
incepand cu luna aprilie pana la sfarsitul lunii septembrie, cantitatea
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aminoacizilor e diferita. Astfel s-a determinat ca cea mai mare cantitate de
aminoacizi au fost indentificati in luna aprilie, 13,9178 mg/100 mg substanta
uscata, din care cei indispensabili 4,0633 mg/100 mg. in lunile mai si iunie,
cantitatea de aminoacizi a scazut cu 1,2781 si respectiv 2,6836 mg/100 mg.
Cantitatea totald a aminoacizilor la sfarsitul verii (iulie — august) s-a micsorat
de 2,6 — 3,2 ori, in comparatie cu continutul lor in propolisul de primavara.
Continutul total de aminoacizi in propolis 1n luna septembrie a fost de 3,0664
mg/100 mg, iar continutul In aminoacizi indispensabili de 0,9198 mg/100 mg
substantd uscata .

S-a stabilit ci din toti aminoacizii apreciati Bll*l, cantitatea cea mai
mare s-au regasit la grupa aminoacizilor monoaminodicarbonilici si anume
acidul asparagic 2,0251 mg/100 mg iar acidul glutamic 2,7298 mg/100mg.
In cantitati mult mai reduse a fost identificat triptofanul cu 0,0981 mg/100
mg, cisteina i metionina 0,1181 respectiv 0,1184 mg/100 mg, lizina 0,1620
mg/100 mg, tirozina si histidina 0,1841 si 0,1850 mg/100 mg.

Tn luna septembrie cantitatea aminoacizilor s-a redus comparatic cu
luna august de 1,42 ori, insa ponderea unora din ei din comparativ cu suma
totald a crescut: triptofanul cu 0,8% si prolina cu 7,7%.

Grupa aminoacizilor monoaminocarbonici: alanina, valina, glicina,
leucina, izoleucina, serina si respectiv tirozina au realizat 35,53% din
cantitatea totald, cei monoaminodicarbonici in care incadradm acizii asparagic
si glutamic - 22,70%, heterociclicii cum sunt histidina si prolina - 20,68%,
cei din clasa diaminomonocarbonici din care amintim arginina si lizina -
8,36%, cei ciclici aromatizati : fenilalanina si tirozina - 6,99%, triptofanul —
2,45%, cistina 1,91% si metionina — 1,38%.

Astfel pe pacursul sezonului apicol aprilie — septembrie se petrec
schimbari cantitative a aminoacizilor in componenta propolisului. Asa ca,
cantitatea aminoacizilor in propolis depinde si de zona geografica, precum si
de speciile de plante de pe care a fost recoltat acesta.

Activitatea biologicd microelementelor este legata de faptul ca ele
actioneaza sinergic cu enzimele si vitaminele. Fierul intrd In compozitia
enzimelor respiratorii, zincul in compozitia fermentilor, care participa la
metabolismul gluidic si proteic.

Datorita lipsei unor surse din literatura de specialitate care sa indice
cantitatea de microelemente din propolis, mi-am propus sa determin
componenfa macro — si microelementele si dinamica metalelor grele in
propolis, pe parcursul unui sezon.

In 2004 cantitatea maxima de macro — si microelemente a fost gasita
in propolisul colectat in perioada de primavara 3405,6 mg/kg, iar in lunile
iunie — iulie, totalul de componente s-a micsorat de 1,15 ori si in perioada
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august — septembrie de 1,46 ori rezultind 2334,05 mg/kg din care
microelemente doar 50,05 mg/kg.

In cantitati mari s-a gasit potasiu cu o concentratie de 545,0 — 1248,0
mg/kg si calciu 979,5 — 1118,4 mg/kg, dar mai reduse sodiu 36,2 — 64,3
mg/kg. Continutul in zinc din propolisul colectat in sezonul activ a variat
intre 34,9 — 55,7 mg/kg, manganul intre 9,2 — 12,6 mg/kg, cromul intre 0,8 —
1,25 mg/kg si nichelul intre 0,7 — 1,25 mg/kg. majoritatea micro — si
macroelementelor din propolisul recoltat s-au gasit in cantitati mai mici in
sezonul de toamna, exceptand cuprul al carui continut a crescut de la 2,15
mg/kg pana la 2,65 mg/kg. Continutul in cobalt s-a mentinut acelasi de 0,5
mg/kg. Astfel cel mai bogat propolis in macro — si microelemente a fost
colectat in perioada de primavari. in propolisul colectat s-a pus in evidenta
si metalele grele precum plumb, cadmiu, cupru si zinc. Cantitatea totala a
metalelor in propolisul recoltat in aprilie a fost de 59,38 mg/kg si de 57,8
mg/kg in lunile august — septembrie.

Din macroelementele studiate: Ca, Mg, Fe, P, P2Os, K si Na, cea mai
mare cantitate revine calciului 979,5 — 1311,2 mg/kg, iar cea mai mica
cantitate revine sodiului 36,2 — 78 mg/kg.

Analizind cantitatea elementelor mentionate pe parcursul a trei ani
S-a putut constata ca in propolisul colectat in lunile aprilie — mai s-a obtinut
cea mai mare cantitate de macroelemente, 3160,25 mg/kg; in lunile iunie —
iulie o cantitate totala de 3045,57 mg/kg iar in august — septembrie doar
2589,23 mg/kg in comparatie cu perioada de primavara (Tabel 1).

Tabel 1 — Cantitatea de MACROELEMENTE g3sita in propolis

Anul | Mediape 3 ani
Perioada recoltrii 2003 [ 2004 [ 2005 |
MACROELEMENTE
Aprilie — Mai - 3332,10 2988,40 3160,25 £ 243,03
lunie — lulie 3216,4 2903,00 3017,31 3045,57 £ 91,55
August — Septembrie 2917,0 2284,04 2566,80 2589,23 + 183,05

Cantitatea de microelemente din primavara a fost, in medie, de
71,66 mg/kg, cu variatii cuprinse intre 69,93 — 73,4 mg/kg. Pe perioada
sezonului activ, mai ales spre lunile de toamna, cantitatea de microelemente
s-a micsorat 60,69 mg/kg, in lunile august — septambrie, cu variatii intre
50,35 — 67,8 mg/kg (Tabel 2).

Astfel, cantitatea de macro si microelemente din propolis nu este
stabila pe parcursul unui sezon activ si depinde in mare de speciile de plante
de pe care a fost recoltat si de perioada colectarii.
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Tabel 2. Cantitatea de MICROELEMENTE g3sita in propolis

Anul
Perioada recoltérii 2003 | 2004 | 2005 Media pe 3 ani
MICROELEMENTE
Aprilie - Mai - 73,4 69,93 71,66 +2,6
lunie — lulie 72,09 49,25 75,90 65,74+ 8,4
August — Septembrie 63,93 50,35 67,80 60,69 + 5,42

Intr-una din lucrarile sale Trusheva, arati ca propolisul este
produsul natural cel mai folosit in apiterapie, in obtinerea de preparate, in
alimentatie si aditivi in bauturi. In acest scop se folosesc diferite tehnici de
extractie pentru o cat mai mare eficienta. Dintre metodele cele mai folosite
mentionam[3, 5, 6]:

e traditionala extractie prin macerare,
e  extractia cu ultrasunete,
e extractia asistata cu microunde la cald (MAE)

Pentru extractii am utilizat propolis din recolta anului 2009 din zona
silvica Ciric, judetul Iasi folosind metoda de extragere la cald si cu alcool
etilic de 96 % [3, 6].

a) Extragere la cald — 6 g propolis cu 20 mL ser fiziologic
incalzit timp de o ora la 80°C.
b) Extragere cu alcool etilic 96 % — 5 g propolis dizolvat in

20 mL alcool, apoi s-a lasat la temperatura camerei timp de 24 ore.
Pentru a demonstra actiunea antibiotic a propolisului din cele doud
variante s-a utilizat ca mediu de culturd agarul obignuit pe placi Petri cu
diametru de 10 cm. Tn grosimea agarului care a fost de 6 mm s-au practicat 4
godeuri, la fundul godeului punandu-se un strat subtire de geloza pentru a
impiedica difuzarea produselor sub stratul de agar.
1n fiecare godeu s-au pus 3 picituri de extract, testarea facandu-se
comparativ cu penicilina.

Tabel 3. Rezistenta tulpinilor fata de propolis

Nr. Tulpina testata Metoda de extragere Penicilina Rezultate
crt. la cald 80°C cu alcool
etilic 96 %

1. Staphylococcus aureus 1,2cm 1,7cm 1,5cm Sensibil

2. Escherichia coli - - - Rezistent
3. Salmonella bongori 1,3cm lcm - Sensibil

4, Pasteurella avium lcm 1,2cm - Sensibil

5. Proteus sp. lcm 1,2cm - Sensibil

6. Listeria 1,2cm 1,1cm - Sensibil
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monocytogenes
7. Bacillus antracis 1,1cm 1,3cm 1,1cm Sensibil
8. Bacillus cereus lcm 1,1cm - Sensibil
9. Clostridium tetani la dilupia 1/14 extract apos in - Rezistent
geloza \eillon pozitiv
10. Clostridium nu crete la dilupia 1/14 pozitiv Sensibil
perfringens tip. B extract apos n geloza Veillon

Interpretarea rezultatelor si discutii

Citirea s-a realizat dupd 24 de ore utilizdnd metoda folositd in
difuzimetria radiala de la antibiograma.

Din analiza datelor (Tabel 3) s-a remarcat ca toate tulpinile testate
cu exceptia lui Escherichia coli si Clostridium tetani sunt sensibile fatd de
extractul apos si alcoolic.

Propolisul s-a dovedit eficient Tn echilibrarea metabolismului, prevenirea
imbatranirii celulelor, reglarea sistemului hormonal si cresterea productiei de
anticorpi pentru eficientizarea sistemului imunitar.

Folosirea propolisului de albine pentru acoperirea musafirilor nepoftiti din
interiorul stupului a sugerat existenta in compozitia lui a unor elemente
antibacteriene.

Deoarece principalii componenti ai propolisului sunt substante
rasinoase, iar acestea nu sunt identice la diferite specii de plante, actiunea
antimicrobiand a propolisului si a extractelor nu este nici ea identica. Studiul
comparativ al unui mare numar de probe de propolis aduse din diferite zone
ale tarii a confirmat aceasta ipoteza. Totusi nu am intalnit nici un caz in care
propolisul sd nu aiba o actiune antimicrobiana.

Proprietatile antimicrobiene ale propolisului, precum i experienta
dobandita de medicina populard au constituit premiza studiului proprietatilor
curative ale propolisului. in acest scop au fost pregitite diferite preparate:
pasta de propolis activ, diferite tipuri de unguenti, emulsii in alcool si apa,
precum si lapte de propolis.

Activitatea biologicd a propolisului este neindoielnic legatd de
compozitia lui chimica. In ultimii ani golul din domeniul misterios al
compozitiei propolisului, a inceput sa fie umplut, prin aplicarea metodelor
moderne de cercetare ce au permis separarea si identificarea unor substante
individuale. Studiul diferitelor laturi ale activitatii lor biologice permit
clasificarea mecanismelor de actiune a propolisului asupra micro- si
microorganismelor. Totusi nu se poate considera intreaga activitate a
propolisului numai in functie de activitatea componentelor sale luate separat.
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Preparatele cu propolis au o actiune antiinflamatorie. Astfel, in
cazul aplicarii locale a unui unguent cu propolis are loc o crestere rapida si
abundentd a tesutului si descuamarea zonelor necrotizate. In cazul
tratamentului cu propolis se observa intr-un mod evident, disparitia
sindromului dureros si de asemeni senzatia de prurit, ceea ce ne duce cu
gandul la actiunea anestezica a propolisului.

Totusi in cadrul actiunii terapeutice a propolisului un rol important
il ocupa si actiunea antimicrobiand. Aceasta se referd indosebi la aplicarea
locald a preparatelor cu propolis, acest lucru fiind dovedit de caracterul
modificarii spectrului microbiaan al ranilor dupa aplicarea unui unguent cu
propolis precum si de faptul ca in cazul afectiunilor micotice ale pielii numai
preparatele concentrate de propolis sunt eficiente.

Propolisul mai are si o altd insusire importantd, aceea fiind ca
bacteriile prezintd o neadaptare fata de el. Prin numeroase pasaje ale
stafilococului auriu si ale colibacilului in mediu cu propolis nu am reusit sa
modific sensibilitatea lor initiala fatd de propolis. Actiunea antibioticelor
combinate cu propolis este studiatd in medii nutritive si unguente. Prin aceste
studii s-a stabilit ca propolisul mareste activitatea antimicrobiana a
penicilinei, steptomicinei, tetraciclinei si chiar a neomicinei, prelungind
actiunea lor dar nu inhiba in vitro aparitia formelor de bacterii antibiotico -
rezistente. Rezultatele indica posibilitatea utilizarii propolisului in terapia cu
antibiotice, ceea ce permite sporirea eficientei terapeutice a acestora. Aceasta
combinatie este avantajoasd si prin aceea ca propolisul face parte din
categoria substantelor de origine microbiand prin actiunea antimicrobiana
mai redusa, prin toxicitate mai mica si carater fiziologic mai mare. Aplicarea
combinatd a antibioticelor si propolisului poate marii efectul terapeutic atat
in cazul aplicarii externe cat si interne.

Cu toate cd existd o practica clinica de folosire a propolisului foarte
bogatd, nu cunostem actiuni negative ale propolisului asupra organismului,
cu exceptia unor cazuri individuale de intoleranta sau sensibilitate ridicata la
propolis, observata prin iritarea locala a pielii, inrosirea si uneori inflamarea
ei.

Tn acest fel, concluziile studierii propolisului deschide un orizont
larg aplicarii lui in scopuri terapeutice in medicina veterinard $i umana.
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Abstract: Morphological, mechanical and chemical aspects of enamel, dentine and cement were
evaluated in our studies when using different remineralizing products before and after acidic
challenge. Investigation methods included SEM, EDX, AFM analysis or hardness and
profilometry evaluation. Sodium fluoride, stannous or aluminium fluoride containing products
like toothpastes or gels leaded to an increased gain of calcium and phosphate ions after they
have been applied on dental had tissues in acidic conditions. The products containing
hydroxyapatite and calcium lactate or fluoride demonstrated a high remineralization potential
when compared to only fluoride containing products. The method of remineralization using
CPP-ACP products demonstrated an increased protection of dental hard tissues against acidic
attacks and an increased remineralization potential on primary and permanent teeth when
artificial caries were induced.

Keywords: enamel, dentine, remineralization, fluoride, CPP-ACP, hydroxyapatite
Introducere

Remineralizarea poate fi definita ca fiind procesul prin care ionii de
calciu si fosfat sunt adusi din surse externe in contact cu dintele astfel incat
este promovata depunerea acestora pe cristalele demineralizate obtindndu-se
astfel un castig net de minerale [1]. Termenul de remineralizare este utilizat
pentru a descrie castigul de mineral: remineralizarea biomimetica reprezinta
procesul de reparatie natural, propriu organismului, al leziunilor carioase
necavitare de subsuprafata si se bazeaza pe ionii de calciu si fosfat, ajutati de
ionii de fluor care reconstruiesc o noud suprafata pe cristalele restante din
zona de subsuprafatd existente dupd demineralizare. Aceste cristale
remineralizate sunt acidorezistente, fiind mult mai putin solubile decat
mineralul original [2]. In procesul de remineralizare terapeutica, ionii de
calciu si fosfat sunt adusi din surse externe pe dinte pentru a promova
depunerea acestora 1n porii din interiorul cristalului din smaltul demineralizat
avand astfel loc un castig net de minerale.
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Remineralizarea tesuturilor dure dentare necesitd prezenta
cristalelor partial demineralizate care, atunci cand sunt expuse la contactul
cu fluidele suprasaturate fata de mineralele din hidroxiapatita, pot creste pana
la dimensiunea lor originala. Studii anterioare au stabilit ca remineralizarea
netd promovata de catre saliva este redusa si pare sa fie limitata in special la
stratul de suprafatd, virtual integru al leziunii [3].

In mod ideal, agentii de remineralizare trebuie sa precipite rapid pe
strucutura dentara partial remineralizata si sa ajute la obtinerea unei faze mai
stabile, o apatita mai putin solubild decédt aceea din tesuturile dentare
originale. Pe de altd parte, mineralul care este preluat de catre smalt poate
servi ca un rezervor care ar putea sa fie eliberat in faza fuida din jurul
cristalelor de smalt in timpul atacului acid, servind ca substrat pentru o
ulterioard remineralizare. Daca obiectivul este o completd remineralizare a
leziunilor de subsuprafata, atunci agentul trebuie sa fie capabil sa traverseze
suprafata de smalt acoperitda de pelicula dobanditd si sa ajungd in aria de
subsuprafata. S-a demonstrat ca unele concentratii extreme de calciu si fosfat
in pelicula dobandita sau in biofilmul bacterian pot afecta calitatea
remineralizarii [4]. A fost pus in evidenta faptul ca este foarte dificil ca ionii
de calciu si fosfat sd difuzeze in straturile cele mai profunde ale smaltului
cariat, astfel incat cea mai mare parte a procesului de remineralizare este
limitat la suprafata leziunii carioase; in conditii care favorizeaza
remineralizarea, calciul va fi rapid adsorbit pe stratul de suprafatd si va
precipita in pori, blocand astfel accesul spre interiorul lezunii carioase de
smalt [5].

O remineralizare mai completa are loc cand concentratiile de calciu
si fosfat sunt mai mici fie ca provin in primul rand din saliva, dar si din alte
surse topice, avand astfel capacitatea de a difuza in interiorul dintelui si cu
ajutorul fluorului sau a altui agent remineralizant sd reconstruiascad mai
curand cristalele partial demineralizate decdt si formeze noi cristale.
Suprafata cristalelor refacute este compusa dintr-o ,,fatetd” de minerale bine
structurate care este mai rezistentd si mai putin solubild la acid decét
mineralul original ce continea o carbonatapatitd; atacurile acide ulterioare
vor fi mai putin eficiente [6].

Metode de remineralizare si de cresterea a rezistentei tesuturilor dure
dentare la atacul acid

Saliva

Remineralizarea netd produsa de saliva este redusa si este un proces
lent, existdnd tendinta ca un castig net de minerale sa se facd in stratul de
suprafatd a leziunii datorita diferentei mici de concentratie ionica dintre
saliva si interiorul leziunii. Doua studii realizate de grupul nostru de cercetare
au urmadrit investigarea topografiei suprafetei si compararea valorilor
concentratiei ionilor de calciu si fosfat in smalt, dentind si cement dupa
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imersia in 5 bauturi acide in prezenta sau absenta salivei prin analiza SEM si
EDX. Pentru probele care au fost introduse alternativ in solutiile test si in
saliva s-a observat formarea unui strat asemanator unui biofilm care acoperea
suprafata de smalt si dentind, in timp ce tesuturile adiacente aveau un aspect
erodat. Severitatea demineralizarii a fost mai micd pentru aceste probe in
comparatie cu probele care au fost imersate continuu in solutiile test. Pentru
toate cele 5 bauturi acide testate, concentratia medie a ionilor de calciu si
fosfor in smalt, dentina si cement au fost mai mari pentru probele din grupul
de studiu in care s-a procedat la imersia alternativa in saliva si solutiile acide
in comparatie cu probele din grupul test in care probele erau mentinute
permanent in solutiile acide. Saliva a asigurat un efect protectiv pentru smalt,
dentina si cement fatd de porovocarea acida indusa de bauturile acide testate
[7, 8].

Compusii fluorurati

Datorita raspandirii aplicarii fluorului si a cunostintelor actuale
despre mecanismele sale de actiune, aplicatiile topice de fluor (paste de dinti,
geluri, lacuri si ape de gurd) sunt considerate ca fiind metode mai eficiente
de preventie decit cele sistemice [9]. Se crede ca fluorul ar putea inhiba
demineralizarea si incuraja remineralizarea [10].Sunt necesare niveluri ale
fluorului de 3 parti per milion (ppm) pentru a modifica balanta de la o neta
demineralizare la o remineralizare neta.

Ionii de fluor pot induce remineralizarea leziunilor necarioase daca
sunt disponibile cantitati suficiente de ioni de calciu si fosfat in saliva sau in
biofilm atunci cand fluorul este aplicat. Pentru ca sa se formeze fluorapatita
si fluorhidroxiapatita este necesara prezenta ionilor de fluor, calciu si fosfat.
Mai multi autori au demonstrat ca remineralizarea smaltului in situ si retentia
fluorului Tn biofilm sunt dependente de disponibilitatea ionilor de calciu [11].
Astfel, in ce priveste aplicarea topica a ionilor de fluor, disponibilitatea
ionilor de calciu si fosfat poate fi factorul limita pentru retentia de fluor si
pentru ca sa se desfatoare remineralizarea neta a smaltului, aceastd conditie
fiind mult mai drasticd in conditii de hiposalivatie [12]. Atunci cand sunt
prezente niveluri adecvate de ioni de caciu si fosfat impreuna cu ionii de
fluor, s-a demonstrat in vitro cd aceastd combinatie poate produce o
remineralizare substantiald a leziunilor in smalt chiar si a acelora care
penetreaza dentina subiacentd In experimente care au utilizat conditii de
variatie a pH-ului [4].

Unul dintre studiile realizate de colectivul nostru de cercetare a avut
drept scop evaluarea efectului mai multor produse ce contin fluor asupra
rezistentei tesuturilor dure dentare Tmpotriva atacurilor acide (acid citric 1%,
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8 minute, aplicat de doud ori pe zi, 7 zile), prin evaluarea duritatii de
suprafetd. Pentru toate probele duritatea smaltului a fost masuratd cu un
dispozitiv digital de tip CV 400DAT (Namicon). Au fost obtinute diferite
rate de remineralizare in grupurile de studiu. Cea mai slabd a fost promovata
de paste de dinti fard fluor, urmatd de pasta de dinti care contine
monofluorfosfat de sodiu 1000 ppm si glicerofosfat de calciu, de cea care
contine fluorurad de sodiu 1476 ppm si fluorurd de aluminiu, de pasta care
contine fluorura de sodiu 1450 ppm si fosfosilicat amorf de calciu si fosfat si
cea care contine fluorurd de sodiu si de staniu. Acest studiu a demonstrat ca
toate tipurile de pastd de dinti au indus o protectie semnificativa fatd de
atacurile erozive. Pasta de dinti care nu avea in compozitie fluor a avut cel
mai slab efect protectiv, iar asocierea fluorului cu alte ingrediente active a
crescut efectul protectiv al acestora [13].

Fosfopeptidele din cazeina-fosfat amorf de calciu
stabilizat (CPP-ACP)

Mecanismul de actiune a CPP-ACP poate fi explicat la nivelul
leziunii de subsuprafata, cat si la suprafata leziunii carioase. Avand in vedere
marimea si electroneutralitatea acestor nanocomplexe, este de asteptat ca ele
sa intre In porozitatile leziunii de subsuprafata in smalt si s@ difuzeze datorita
diferentei de concentratie spre interiorul corpului leziunii [1, 12]. S-a
demonstrat cu ajutorul microscopiei cu laser confocal si a anticorpilor
marcati anti - CPP, ca CPP a fost prezent in interiorul leziunii de subsuprafata
remineralizate. Odatd prezent in leziunea de subsuprafati, CPP-ACP va
elibera ionii de calciu si fosfat care sunt mai slab legati si care apoi se vor
depozita in spatiile intercristaline. Eliberarea ionilor de calciu si fosfat va fi
condusd termodinamic. CPP au o mare afinitate pentru apatite, astfel,
legandu-se la suprafata cristalului de apatita la intrarea in leziune.

Obiectivele unui studiu realizat de grupul nostru de cercetare au fost
investigarea topografiei de suprafatd si compararea valorilor concentratiei
ionilor de calciu si fosfor In smalt, dentina si cement atunci cand 3 produse
remineralizante comerciale (o pasta de dinti ce contine fluor - Colgate Total®
toothpaste (Colgate Company), un gel cu fluor - Home Care Fluoride gel
(Alpha-Dent Company) si un produs pe baz de CPP-ACP - MI Paste Plus
(GC Corporation), au fost utilizate dupd initierea unor leziuni carioase
artificiale in vitro prin metodele SEM SI EDX. Aspecte SEM au demonstrat
o reducere a ariilor de demineralizare dupa utilizarea tuturor produselor
remineralizante. In smalt se observi o reducere clari a dimensiunii porilor in
grupurile in care s-au utilizat aceste produse (Fig. 1. 1b.-d, 2b.-d, 3b.-d) [14].

219



EUROINVENT 2018

Enamel
1.a.2000 X 1.b.2000 X 1.d. 2000 X

Dentine
2.b. 2000 X 2.c. 2000 X 2.d. 2000 X

Cement
3.a.2000 X 3.b. 2000 X 3.c. 2000 X 3.d. 2000 X

Fig. 1. Aspecte SEM ale unor mostre de smalt, dentind si cement in loturile de
control (1.a, 2.a, 3.a si in loturile in cre s-au aplicat produsele de remineralizare
(1b-d, 2.b-d, 3.b-d) [14]

Studiu a relevat si o crestere a valorilor medii ale concentratiei
ionilor de calciu si fosfor in grupurile in care au fost aplicate produsele
comerciale de remineralizare. In smalt, dentind si cement cele mai mari
concentratii s-au observat la grupul in care s-a aplicat produsul pe bazd de
CPP-ACP. In conditiile de realizare a studiului, Ml Paste Plus, gelul Home
Care Fluoride si pasta de dinti Colgate Total au crescut concentratia ionilor
de calciu si fosfor in smalt, dentind si cement. MI Paste Plus si Home Care
Fluoride Gel au prezentat cea mai puternica capacitate de remineralizare in
comparatie cu Colgate Total. Pentru MI Paste Plus si gelul fluorurat
remineralizarea dentinei a fost mai puternica decat aceea a smaltului si a
cementului.

Un alt studiu realizat de grupul nostru de cercetare a urmarit
investigarea topografiei de suprafatd si compararea valorilor concentratiei
ionilor de calciu si fosfat la dintii termporari dupa utilizarea a 2 produse
comerciale de remineralizare (PreviDent® brush-on gel, Colgate® si MI
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Paste Plus, GC Corporation), inainte ca probele sa fie supuse unui protocol
de demineralizare fiind imersate in 2 bauturi acide (lemon juice si Pepsi-
Cola) utilizdnd metodele SEM si EDX [15]. Pe sectiunile dentare evaluate
SEM au fost observate foarte rare zone de demineralizare cand ambele
produse de remineralizare au fost aplicate inainte de provocarea acida. Cea
mai micd variatie a valorilor concentratiei ionilor de calciu si fosfat a fost
inregistratd atunci cdnd MI Paste Plus a fost aplicat inainte de imersia
probelor in PesiCola. Atunci cand produsele de remineralizare au fost
utilizate inainte de imersia in bauturile acide, nu s-au observat diferente
semnificativ statistic in comparatie cu grupul martor, dar acestea au fost
identificate atunci cand s-au comparat grupurile unde probele au fost
imersate numai in bauturile acide. Studiul a condus la concluzia ca aplicarea
pastei ce contine CPP-ACP si a gelului cu fluor inainte de provocarea eroziva
a asigurat o protectie eficientd smaltului dintilor temporari.

Un alt studiu pe care l-am efectuat a urmairit evaluarea si
compararea efectelor unor bauturi pentru sportivi comerciale (Gatorade
beverage-PepsiCo, Isostar —lIsostar Co, Cyto Max-CytoSport) asupra
smaltului si a dentinei atunci cand au fost aplicate anumite produse de
remineralizare Tnainte de provocarea acidd prin determinarea duritatii
tesuturilor dentare (o pastd de dinti cu fluorura de sodiu 0,24%, un gel cu
fluorurd de sodiu 0.4% si un produs ce contine CPP-ACPsi fluor) [16].
Testele statistice au demonstrat existenta unor diferente semnificativ
statistice atunci cand s-a comparat duritatea intre grupurile studiate, cu
exceptia valorilor obtinute la smalt cand gelul cu fluor si produsul pe baza de
CPP-ACP au fost aplicate inainte de atacul eroziv indus de Gatorade si
Isostar. Nu s-au observat insa diferente semnificativ statistic atunci cand s-
au comparat valorile duritatii obtinute la dentina in cazul utilizarii gelului
fluorurat si a produsul pe baza de CPP-ACP inainte ca probele sa fie imersate
in Isostar. in conditiile in care a fost realizat studiul, toate cele trei produse
de remineralizare utilizate inainte de atacul acid au indus o crestere a duritatii
smaltului si a dentinei In comparatie cu valorile obtinute la grupurile unde s-
a practicat numai provocarea eroziva. Protectia cea mai mare a smaltului si a
dentinei a fost inregistrata in cazul produsului pe bazd de CPP-ACP, urmat
de gelul cu fluor si paste de dinti cu fluor.

Hidroxiapatita

Nanohidroxiapatita, un material bioactiv si biocompatibil,
functioneaza prin umplerea directd a microporilor in leziunile incipiente,
unde actioneaza ca un sablon in procesul de remineralizare prin atragerea
continud a cantitati mari de ioni de calciu si fosfat din fluidele orale,
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promovand astfel cresterea cristalelor. O concentratie de 10%
nanohidroxiapatitd este optimd pentru remineralizarea cariilor de smalt
inicipiente [17]. Cristalele de hidroxiapatita pot efectiv sa penetreze tubulii
dentinari si sa Ti obtureze provocand blocarea orificiilor de deschidere a
acestora cu adevarate “dopuri” intr-o perioada de cateva minute, participand
si la regenerarea stratului de suprafatd mineral [18]. Obiectivul  studiului
realizat de grupul nostru de cercetare a fost investigarea topografiei de
suprafatd si compararea potentialului de remineralizare a 4 agenti comerciali
remineralizanti (o pasta de dinti-Colgate® 6+, un gel cu fluor-
CarrefourKids® +6, un produs ce contine hidroxiapatitd -Remin Pro®, Voco
si 0 apa de gurd antibacteriand - Colgate Plax) utilizati dud un inducerea
artificiala a unor leziuni carioase (acid lactic 0,1M, pH 4, 14 zile) asupra
smaltului dintilor temporari si permanenti prin analiza SEM si EDX [19].
Preparatul Reminpro (Voco, Germany) este 0 crema pe baza de apa care
contine fosfat de calciu sub o forma asemanatoare cu hidroxiapatita la care
s-a adaugat fluor si xylitol.

a. Control b. Pasta de c. Gel cu fluor d. Produs pe e. Apa de gura
dinti cu fluor baza de antiseptica cu
hidroxiapatita fluor

1000 X 000X | 1000x | 1000 X 1000 X

Fig. 2. Aspecte SEM ale mostrelor de smalt apartinand 1. dintilor permanenti in lotul de
control (a) si in loturile in care s-au utilizat produsele pentru remineralizare (b-¢); 2. dintilor
temporari in lotul de control (a) si in loturile in care s-au utilizat produsele pentru
remineralizare (b-e) [19].

Fluorul este convertit in fluorapatitd atunci cand vine in contact cu
saliva, inducindu-i o rezistentd mai mare la atacul acid. Pentru grupurile in
care s-au utilizat pasta de dinti si gelul care contin fluoruri s-au observat arii
rare de disolutie inconjurate de zone de remineralizare (Fig. 2. 1b-c, 2b-c).
n grupul in care s-a utilizat produsul Remin Pro® s-au observat arii extinse
de remineralizare (Fig 2 1d, 2d).
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In cazul dintilor deciduali, valorile concentratiei ionice in grupurile
n care s-au utilizat produsele care contineau ca agent activ fluorul au fost
aproape identice. Tn grupul in care s-a utilizat produsul ReminPro,
concentratia ionica a avut valoarea cea mai mare din toate grupurile de
studiu. Aceeasi tendinta s-a inregistrat si in cazul dintilor permanenti. Toate
produsele testate au avut capacitatea de remineralizare a smaltului atat la
dintii temporari cat si la cei definitivi, dar acesta nu a fost completa.
Produsele care contineau fluor si hidroxiapatita au avut un potential mai mare
de remineralizare in comparatie cu produsele care contineau numai fluor.

Concluzii

Remineralizarea este un fenomen biologic, natural, desfasurat prin
actiunea salivei. Acest fenomen poate fi activat de prezenta fluorului si
potentat prin interventia unor agenti activi precum lactatul de calciu, CPP-
ACP si hidroxiapatita. Printr-o integere mai aprofundatd a implementarii
agentilor remineralizanti si a noilor tehnologii accesibile medicilor, se va
realiza un management mult mai eficient la nivel local, in care
remineralizarea va apare mult mai des decat demineralizarea. O
remineralizare de succes a leziunii va trebui sd debuteze in primul rand la
nivel de pacient, prin incurajarea acestuia in schimbarea alimentatiei si a
tehnicilor de igiend orald, la nivel de mediu oral prin stabilirea si mentinerea
unui pH neutru si a unui status de suprasaturare a ionilor de calciu si fosfat
la suprafata smaltului, dar si la nivel de leziune prin accesibilitatea crescuta
si prelungita a acestor ioni in structura dentara afectata de contactul cu agentii
agresivi acizi.
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Abstract: In lucrare se prezintd studiul functiei renale prin prisma unor parametri hematologici
si chimici la un numar mare de persoane diagnosticate cu infectie de tract urinar, colica renald,
hematurie, litiazd renald i pielonefritd, pentru realizarea diagnosticului corect al nefropatiilor
cdt mai precoce posibil, atunci cdnd exista sanse maxime de vindecare, stabilizare sau incetinire
a evolugiei lor. Studiile au fost efectuate pe analizoare automate ca de exemplu: SYSMEX SF
3000, ARCHITECT Ci 4100 si ROCHE HITACHI 917.

Cuvinte cheie: colica renala, hematurie, litiaza renala si pielonefrita, parametrii hematologici

Introducere

Infectiile tractului urinar au fost descrise din timpuri stravechi,
prima descriere fiind documentata in Ebers Papyrus datat din anii 1550 i.e.n.
Egiptenii descriau detaliat bolile renale si foloseau, ca tratament pentru
problemele urinare, ceaiul de coriandru. Tratamentele eficiente nu au aparut
decat dupd aparitia si utilizarea antibioticelor, in 1930, inaintea acestei date
fiind recomandate ceaiurile din plante, sangerarea terapeutica (flebotomia) si
odihna.

Infectiile tractului urinar ocupa locul doi Tn lume Tn topul celor mai
frecvente tipuri de infectii (dupa virozele respiratorii), boala cronica de
rinichi, diabetul si bolile cardiovasculare fiind principalii factori implicati in
reducerea semnificativa a sperantei de viata a populatiei [Lee si Neild, 2007;
Foxman, 2010; Sheerin, 2011].

Explorarea functionald renald se realizeaza prin numeroase teste,
destinate de a da un raspuns cat mai exact la un numar de Intrebari esentiale
cum ar fi: dacd existd sau nu modificari urinare care sa indice o afectare
parenchimatoasa renald, daca functia renala este normala etc. Functia renala
de mentinere a homeostaziilor mediului intern din organism se realizeaza
printr-o serie de mecanisme active, la nivelul rinichiului. Posibilitatile
compensatorii ale rinichiului determind ca alterarea unui mecanism
functional dat sa nu fie urmata de o ineficientd functionald a organului in

226



EUROINVENT 2018

ansamblul Iui. De aceea studiul functiei renale trebuie sa urmaireasca
explorarea diferitelor mecanisme functionale renale precum irigatia renala,
filtratul glomerular, reabsorbtia tubulara, mecanismul de acidifiere a urinei,
mecanismul de dilutie si concentratie si explorarea eficientei functiei renale,
care se face prin studiul constantelor fizice si chimice ale urinei §i mai ales,
prin studiul constantelor mediului intern, mentinute de rinichi [Verhave et
al., 2005, lacobelli si colab., 2007].

Lucrarea 1si propune sa scoatd in evidentd importanta analizelor
medicale pentru pacientii cu suferinte reno-urinare fiind necesard sporirea
eforturilor pentru realizarea diagnosticului corect al nefropatiilor cat mai
precoce posibil, atunci cand exista sanse maxime de vindecare, stabilizare
sau incetinire a evolutiei lor.

Material si metode de cercetare

Pentru realizarea acestui lucrari am luat in studiu un numar de 150
de persoane diagnosticate cu infectie de tract urinar, colica renald, hematurie,
litiaza renala si pielonefrita. Studiile au fost efectuate pe analizoare automate
ca de exemplu: SYSMEX SF 3000, ARCHITECT Ci 4100 si ROCHE
HITACHI 917.

Rezultate si discutii

In cazul unei suspiciuni de boli renale, se efectueaza analize de
sange si urina, pentru depistarea nivelelor crescute de reziduuri din sange,
precum ureea si creatinina §i se apreciaza nivelul electrolitilor si balanta
acido-bazica, diagnosticul acestor afectiuni bazandu-se pe suspiciunea
clinica, confirmatd apoi printr-un diagnostic paraclinic prin investigatiile
biochimice, serologice, imunologice, imagistice si eventual, histopatologice.

Tinand cont de faptul ca varsta pacientilor a fost extrem de variata,
am recurs in continuare la impdrtirea subiectilor pe categorii de varsta.
Astfel, din totalul pacientilor investigati, un procent de 13,33% au apartinut
categoriei de varstd 21-30 ani, 17,78% grupei de vérstda 31-40 ani, 20%
categoriei de varstd 41-50 ani, 24,45% grupei de varstd 51-60 ani, 11,11%
categoriilor de varsta 61-70 ani si 71-80 ani si doar 2,22% grupei de varsta
81-90 ani (Fig. 1). De asemenea, din totalul subiectilor analizati 53% sunt
reprezentati de femei si 47% de barbati (Fig. 2).
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Fig. 1. Distributia pacientilor pe categorii Fig. 2. Distribuita pacientilor in funcgie-de
de varsta sex

O data cu instalarea bolilor renale cronice apare anemia, care, n
acest caz, prezinta un mecanism fiziopatologic oarecum diferit de alte boli,
fiind de obicei mult mai severa [Mcclellan et al., 2004; 2006; Singh et al.,
2006].

in ceea ce priveste valorile hemoglobinei la pacientii studiati, se
observa ca la femei scad pe masura Inaintarii in varsta, la barbati nefiind
valabila 1n totalitate aceastd regula. Avand in vedere cd valorile de referinta
ale hemoglobinei la femei sunt cuprinse intre 11,7-16,0 g/dL, se constata ca
la pacientii de sex feminin studiati valoarea medie a hemoglobinei este
situatd in afara limitelor de referinta incepand cu varste de peste 61 ani (Fig.
3), aceasta fiind, de altfel categoria de varstd cu incidentd mai mare a
insuficientei renale cronice (din lotul luat in studiu). La barbati (Fig. 4),
valorile de referinta ale hemoglobinei sunt cuprinse intre 13,2-17,3 g/dL,
grupele de varsta cu risc ridicat fiind reprezentate de: 31-40 ani; 61-70 ani;
71-80 ani; 81-90 ani (din aceste categorii facand parte de altfel si pacienti cu
insuficienta renala cronicd, supusi dializei).
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Fig. 3. Valorile medii ale hemoglobinei la Fig. 4. Valorile medii ale hemoglobinei la
femei barbati

Studii asemanatoare au fost realizate si de Liang §i colab., 2016,
care au aratat cd pacientii diagnosticati cu insuficientd renald cronica
prezinta un risc crescut de sangerari gastrointestinale, ceea ce conduce la
pierderi de hemoglobina, scaderi ale valorilor hematocritului si ale numarului

228



EUROINVENT 2018

de eritrocite. Sangerdrile gastrointestinale reprezintd o provocare pentru
pacientii hemodializati, anemia survenitd ducand la cresterea ratei de
mortalitate si morbiditate in randul acestora.

Un alt indicator al gradului de anemie al unui organism este
hematocritul ale cérui valori fiziologic-normale sunt cuprinse Thtre 35-47%
la femei si 39-50% la barbati. Astfel, analizand figurile 5 si 6 se constata, si
in aceasta situatie, valori sub limitele de normalitate la aceleasi grupe de
varsta ca si in cazul hemoglobinei.

~

12.28%
Ht=42.86%

12508
HI=32.33%

31-40ani g 3r-a0ani
16.66% 19.08%
Ht=38.75% . HE=37.75%

41:50ani 60 3ni 41-50ani
2083% 19.08%
Ht=39.12% =39, Ht=41.12%
\ J J

Fig. 5. Valorile medii ale hematocritului la Fig. 6. Valorile medii ale hematocritului la
femei barbati

Dupa cum se constata din figurile 7 si 8, atit la femei cét si la
barbati - grupa de varsta 71-80 ani - nu se incadreaza in limitele de referinta
(4000 - 10000 celule/uL sange). De altfel, literatura de specialitate
semnaleaza faptul ci inainte de dezvoltarea tratamentelor farmacologice
pentru anemie, transfuziile cu leucocite reprezentau unul dintre principalele
mijloace de tratament unde aproximativ 55-60% din pacientii dializati
primeau aceste transfuzii pentru a evita posibilele complicatii datorate
instalarii anemiei severe [Naci si colab., 2011].
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WEC=3420/pl S160ani
23.82%

WBC-7746/4

. ~ . J

25.00%
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Fig. 7. Valorile medii ale leucocitelor la Fig. 8. Valorile medii ale leucocitelor la
femei barbati

Trombocitele participd la hemostaza primard prin formarea
trombului initial plachetar, alb, astfel: plachetele adera la peretele vasului
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lezat prin agregarea si eliberarea continutului lor conducand la formarea unei
aglomerari care colmateaza bresa vasului. Acesta opreste initial sdngerarea
pana la formarea dopului definitiv, rezistent, solidarizat de reteaua de fibrina
[Misaila si Comanescu, 1990].

In ceea ce priveste valorile medii ale trombocitelor la pacientii luati
in studiu (Fig. 9-10), numai la grupa de varsta 81-90 ani de sex masculin
aceste elemente sanguine se afla sub limita minima a valorilor de referinta
(150.000-450.000/uL sange), restul grupelor de varsta avand valorile acestui
indicator hematologic situate Tn limite normale.
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Fig. 9. Valorile medii ale trombocitelor la
femei
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Fig. 10. Valorile medii ale trombocitelor la
barbati

Ureea este principalul compus azotat neproteic din plasma,
reprezentdnd un indicator util pentru evaluarea functiei renale [Mincu si
colab., 1985]. Este sintetizata in principal la nivel hepatic, reprezentand
produsul final al catabolismului proteic. Ureea filtreaza liber la nivel
glomerular gi se reabsoarbe in proportie de aproximativ 30-70%. Valorile de
referintd ale ureei sunt cuprinse Intre 15-45 mg/dL. Din figurile 11 si 12
reiese, Tn primul rand, faptul ca valorile ureei la barbati sunt, la toate
categoriile de varstd, mult mai crescute decat la femei. Spre deosebire de
barbati, sexul feminin are grupe de varsta care nu prezintd valori modificate
ale ureei serice si anume, categoriile de varstd 21-30 ani si 41-50 ani, Th timp
ce sexul masculin prezintd valori patologice la toate categoriile de varsta
luate 1n studiu. De altfel, este cunoscut faptul ca valorile serice ale ureei sunt
dependente de 3 factori, si anume catabolismul proteic - adus prin aport
alimentar de catre organism, diureza - reprezentatd de eliminarea urinara si
capacitatea functionald renald. Din acest motiv, este de dorit ca rezultatele
testului de uree sa fie corelate cu rezultatele altor teste, cum ar fi creatinina
si acidul uric.

Cresterea concentratiei ureei in insuficienta renala este un indicator
al stérii de autointoxicare a organismului. Poate avea valori crescute In stari
de hipercatabolism proteic (reactii infectioase, tumori, arsuri), hemoragii
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digestive, infarct miocardic acut, deshidratare, diabet zaharat si tratament cu
citostatice, corticosteroizi si tetraciclina [7atu si colab., 2010].

T180 a0k 213038 h ¥ L o STt

12.50%
UG E Sl — U 30, gl

20.83%
T Ustd SAmg/fdl

veszomaldl ...“:,_m i
\ ) =T S gl
Fig. 11. Concentratia medie de uree la femei Fig. 12. Concentratia medie de uree la
barbati

Rinichiul este principalul organ implicat in excretia acidului uric. in
functie de pH si de concentratia acidului uric, acesta se poate depune in tubii
renali, interstifiu sau la nivelul tractului urinar. Un pH mai alcalin, cum este
cel de la nivelul interstitiului, determina depunerea sarurilor de urati, in timp
ce mediul acid al tubilor si al tractului urinar determina depunerea cristalelor
de acid uric in concentratii mari [Tierney si colab., 2001].

Literatura de specialitate semnaleaza faptul ca, inafara rolului sau
de produs rezidual al metabolismului proteic, acidul uric ar putea fi o
moleculd cu multiple functii in fiziologia umana si patofiziologie fiind in
stransd legaturd cu bolile umane printre care nefrolitiaza si guta.
Homeostazia acidului uric este determinatd de balanta dintre producerea,
secretia intestinald si excretia renald [Bobulescu si Moe, 2012].

Valorile de referintd ale acidului uric sunt cuprinse intre: 2,0-6,0
mg/dL la femei si 3,0-7,0 mg/ dL la barbati. Astfel, din reprezentarile grafice
(Fig. 13-14) se constata cd valori patologice se Tntalnesc la persoanele de sex
masculin din grupele de varsta 51-60 ani, 61-70 ani si 81-90 ani.
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Fig. 13. Concentratia medie a acidului uric Fig. 14. Concentratia medie a acidului uric
la femei la barbati

Creatinina este un produs azotat al metabolismului muscular,
sintetizat cu o ratd relativ constanta si eliminat prin excretie renala.
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Concentratia serica de creatinina este adeseori vazutd ca o masura a ratei de
filtrare glomerulara si este utilizatd ca marker a functiei renale in practica
medicala [Perrone et al., 1992]. Creatinina serica este un indicator mai
specific si mai sensibil al functiei renale decat ureea, totusi, in bolile renale
cronice este util sd se determine atat creatinina cat si ureea serica [Michele si
Pavlovici, 1996]. Daca functia renald este stabild, sinteza si excretia
creatininei sunt egale, astfel incat concentratia plasmaticd a creatininei
ramane constanti (Fig. 15-16).
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Fig. 15. Concentratia medie a creatininei ~ Fig. 16. Concentratia medie a creatininei la
la femei barbati

Creatinina are valorile de referinta cuprinse intre: 0,50-1,10 mg/dL
la femei si 0,60-1,20 mg/dL la barbati, la pacientii investigati valorile
creatininei modificAndu-se dupa acelasi tipar ca in cazul ureei cu un varf
comun ambelor sexe la categoria de varstd 61-70 ani pe care o putem Tncadra
in categoria bolilor renale cu prognostic rezervat, daca ludm in considerare
valorile crescute de peste 5 ori fatd de limita superioara a valorilor fiziologic-
normale.

Este cunoscut de altfel, faptul ca nivelul creatininei creste, de obicei,
ca urmare a unei functionari defectuoase a rinichilor. Este important sa stim
daca procesul care conduce la disfunctii renale (insuficienta renala, azotemie)
este de duratd sau recent. Cele mai des intalnite cauze ale bolilor de rinichi
de lunga durati la adulti sunt tensiunea arteriala si diabetul zaharat, existand
si unele medicamente care pot provoca cresterea valorilor creatinemiei.

Aknowledgement:

This work was supported by a grant of the Romanian Ministery of Research and Innovation,
CCCDI - UEFISCDI, project number PN-I11-P1-1.2-PCCDI-2017-0239 / 60PCCDI 2018,
within PNCDI 11

232



[1]
(2]

(3]

[4]
(5]

6]

[7]

8]
(9]

[10]

[11]

EUROINVENT 2018

Referinte bibliografice

BOBULESCU, I.A., MOE, O.W., (2012), Renal transport of uric acid:
evolving concepts and uncertainties, Adv Chronic Kidney Dis., 19(6),
pp. 358-371.

FOXMAN, B., (2010), The epidemiology of urinary tract infection,
Nature Reviews Urology, 7, pp. 653-660.

IACOBELLLI, S., LOPRIENO, S., BONSANTE, F., LATORRE, G.,
ESPOSITO, L., GOUYON, J.B., (2007), Renal function in early
childhood in very ow birthweight infants, Amer J Perinatol 24(10),
pp 587-592.

LEE, J.B.L., NEILD, G.H., (2007) Urinary tract infection, Medicine,
35(8), pp. 423-428.

LIANG, C.C., CHOU, C.Y., CHANG, C.T., WANG, I.K., HUANG,
C.C., (2016), Upper gastrointestinal bleeding as a risk factor for
dialysis and all-cause mortality: a cohort study of chronic kidney
disease ptients in Taiwan, BMJ Open, 6(5), pp. €010439.
McCLELLAN, W., FLANDERS, W.D., LANGSTON, R.D.,
JURKOVITZ, C., PRESLEY, R., (2002), Anemia and renal
insufficiency are independent risk factors for death among patients with
congestive heart failure admitted to community hospitals: a population-
based study, J Am Soc Nephrol, 13, pp. 1928-1936.

McCLELLAN, W., ARONOFF, S.L., BOLTON, W.K., HOOD, S,
LORBER, D.L., TANG, K.L., TSE, T.F., WASSERMAN, B,
LEISEROWITZ, M., (2004), The prevalence of anemia in patients with
chronic kidney disease, Current Medical Research and Opinion,
20(9), pp- 1501-1510.

MICHELE, D., PAVLOVICI, M., (1996), Biochimie clinica-Metode
de laborator, Ed. Medicala, Bucuresti.

MINCU, I., POPESCU, A., IONESCU TIRGOVISTE, C., (1985),
Elemente de biochimie si fiziologie a nutritiei, Vol |: Nutritia si
metabolismul energetic, Ed. Medicala, Bucuresti.

MISAILA, C., COMANESCU, G., (1999), Elemente de hematologie
generala, Ed. Curson, Bucuresti.

NACI, H., de LISSOVOY, G., HOLLENBEAK, C., CUSTER, B.,
HOFMANN, A., McCLELLAN, W., GITLIN, M., (2011), Historical
clinical and economic consequences of anemia management in patients
with end-stage renal disease on dialysis using erythropoietin
stimulating agents versus routine blood transfusions: a retrospective

233



EUROINVENT 2018

cost-effectiveness analysis, Journal of Medical Economics, 15(2), pp.
293-304.

[12] PERRONE, R.D., MADIAS, N.E., LEVEY, A.S., (1992), Serum
creatinine as an index of renal function: new insights into old concepts,
Clinical Chemistry, 38(10), pp. 1933-1953.

[13] SHEERIN, N.S., (2001), Urinary tract infection, Medicine, 39(7), pp.
384-389.

[14] SINGH, A K., SZCZECH, L., TANG, K,L., BARNHART, H., SAPP,
S., WOLFSON, M., REDDAN, D., (2006), Correction of anemia with
epoetin alfa in chronic kidney disease, N. Engl. J. Med., 355, pp. 2085-
2098.

[15] TATU, C., TANASIE, G., PUSCASIU, D., BOJIN, F., (2010),
Elemente de hematologie fiziologicd, Ed. Orizonturi Universitare,
Timisoara.

[16] TIERNEY, L.M., MCPHEE, SJ., PAPADAKIS, M.A,, (2011),
Current Medical Diagnosis and Treatment, 40th ed. New York:
McGraw-Hill.

[17] VERHAVE, J.C., HILLEGE, H.L, BURGERHOF, 1,
GANSEVOORT, R.T., DE ZEEUW, D., DE JONG P.E., (2005), The
association between atherosclerotic risk factors and renal function in
the general population, Kidney International, 67(5), pp. 1967 -1973.

234



EUROINVENT 2018

PREFERINTE DE PRACTICARE A
EXERCITIILOR FIZICE iN TIMPUL LIBER
DE CATRE ELEVII DIN CICLUL GIMNAZIAL

Marin CHIRAZI
Universitatea "’Alexandru loan Cuza” din lasi

Abstract: Practicarea exercitiilor fizice in timpul liber este un deziderat al curriculei scolare de
educatie fizica si sport, care in zilele noastre este din ce in ce mai justificat ca necesitate.
Lucrarea reprezinta un studiu sociologic privind preferingele elevilor de varsta ciclului
gimnazial (11-75 ani) de valorificare a timpului liber prin practicarea exercitiilor fizice.

Cuvinte cheie: elevi, sport, timp liber, ancheta

Introducere

Practicarea exercitiului fizic sub diferite forme, ca mijloc de
petrecere a timpului liber, constituie un factor eficient de echilibrare
biologicd si psihicd a vietii omului societatii moderne devenind, astfel,
centrul preocuparilor materiale in studiile si cercetarile pedagogilor,
psihologilor si mai ales ale sociologilor. Teoria educatiei fizice si sportului,
ignorand, din pacate, punctul de vedere sociologic, a diferentiat mijloacele si
formele educatiei fizice si sportului scolar mai mult pe temei organizatoric si
mai putin pe cel al efectului simplu sau complex pe care fiecare dintre ele 7l
poate declansa pe plan social.

In conditiile actuale cdnd omenirea este martora unei profunde
revolutii tehnico-stiintifice, tot mai multi oameni de stiinta se straduiesc sa
descifreze semnificatia timpului liber si valoarea lui, formele si continutul
acestuia pentru ca el sa devina cat mai folositor.

Timpul liber face trimitere la notiunea de “buget de timp”. El este
“principalul mijloc de studiere a timpului in general (5i a timpului liber in
particular), cheltuit de o persoand (sau grup social, si presupune intocmirea
unor formulare in care sunt consemnate toate activitatile (inclusiv somnul,
repausul) pe care le desfdsoard o persoand sau grup, pe o perioada de 24 de
ore” [1]. In studii de sociologie, psihologie, biologie si metodica a educatiei
fizice si sportului [2] sunt mentionate urmatoarele componente ale bugetului
de timp: profesional; biologic; pentru activitatile gospodaresti; timp liber.

Specialistii in domeniu consacra capitole intregii analizei timpului
liber si bugetului de timp liber si afirma urmatoarele: “continutul timpului
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liber trebuie sa fie astfel orientat incat sa raspunda necesitatilor de refacere,
destindere, cultivare intelectuala sau fizica si de creatie pe linia inclinatiilor
tuturor categoriilor de populatie” [1].

“Educatia fizicd si timpul liber al elevilor” este un articol publicat
in revista “Educatie fizica si sport” [3], care precizeaza ca educatia fizica si
timpul liber “sunt doud notiuni cu directd corespondenta in ceea ce priveste
sfera si continutul lor in optica moderna despre munci si timp liber... in sens
optimist, educatia fizica inseamna sfarsitul timpului liber, adicd “munca”,
preocuparea de a desavarsi omul prin arta, stiinta si educatie (in cazul nostru
prin educatie fizica)”.

Modificarile survenite in viata elevilor care includ program incarcat
de cursuri, volum mare de studiu, informatii care se dubleaza o data la cinci
ani, activitati extrascolare, etc., precum si actualul progres stiintific si tehnic,
care ia locul simplei diviziuni a muncii, schimba si profilul de viata al elevilor
cu mediul social si natural [1].

Deocamdata, singurul corectiv accesibil si indeosebi stimulator
ramdne exercitiul fizic, valorificat prin multitudinea formelor lui de
manifestare. Rolul sdu de echilibru, care compenseaza necesitatea largii lui
reconsiderari, constd in combaterea exceselor ponderale (obezitate),
consecinta a cresterii standardului de viata al omului lumii noastre, indeosebi
urbane, generatd la randul ei de aceleasi aspecte, (revolutie stiintifica si
tehnica, automatizare, etc.).

De aceea, plasarea exercitiului fizic si al institutiilor care-1 dirijeaza
in contextul noii vieti sociale, ca urmare a rolului sdu profilactic, unanim
apreciat, reclama noi relatii de timp si spatiu. El nu poate fi valorificat, cu
unele exceptii, decdt in intervalul asa-zisului timp liber - notiune
controversata, indeosebi, pentru discutabila ei componenta.

Scop, motivatie si ipoteza

Scopul cercetarii: cunoasterea interesului si preferintelor elevilor
pentru practicarea exercitiilor fizice, sub diferite forme in timpul lor liber.

Motivatie: : identificarea celor mai adecvate solutii pentru a putea
imbunatati activitatea de practicare a exercitiilor fizice, sub diferite forme, in
timpul liber al elevilor.

Ipoteza: n realizarea acestui studiu s-a pornit de la premisa ca cel
putin jumatate din elevii cuprinsi in ciclul gimnazial de la Scoala Gimnaziala
nr. 9 din orasul Barlad (judetul Vaslui) preferd sa practice diferite exercitii
fizice Tn timpul liber.
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Organizarea studiului

Cercetarea a avut loc in cadrul Scolii Gimnaziale nr. 9 din
localitatea Barlad, judetul Vaslui, in anul scolar 2017-2018, mai precis Tn
perioada 01-30 martie 2018. Chestionarele au fost impartite elevilor dupa
orele de curs, pentru a nu afecta programul cursurilor, iar participarea elevilor
a fost benevola.

In ceea ce priveste tehnica recoltarii datelor au fost elaborate trei
instrumente de lucru: Figa chestionar, care a constat In 12 intrebari principale,
privind datele personale din care sa rezulte identificarea subiectilor, varsta si
locul nasterii, clasa si profilul actual, scoala de provenienta si dinamica
activitdtilor sportive in timpul urmarii cursurilor gcolii generale. Fisa a mai
cuprins céteva intrebari informative si de opinie referitoare la activitatile
amintite:

- modul de utilizare a timpului -cronograma centralizata a celor 20
de tipuri de activitati fizice inregistrate pe timp de o saptamana, diferentiate
pe trei capitole:

a) activitate scolara (4): ore de clasa, ore studiu, alte activitati, deplasari
la si de la cursuri;

b) timp biologic necesar (3): ore somn, timp pentru mese, timp pentru
igiena;

c) diferite activitati cultural educative, sportive si recreative (10), alte
deplasari, lectura, viziondri programe TV, vizionari spectacole, vizionari
manifestari sportive, activitati sportive, excursii (plimbari), participare
reuniuni.

Rezultate si discutii

Precizarea analizei §i a interpretarii datelor o facem in ordinea
prezentarii sarcinilor fundamenatale ale lucrarii:
1) Discutia datelor din centralizatorul 1. cuprinzand situatia intrebarilor
generale permite sa remarce urmatoarele aspecte:
e din totalul de 616 de elevi supusi anchetei (290 de elevi si 326
eleve), iar 58 provin din mediul rural (16 elevi si 22 eleve), iar 578
provin din mediul urban (290 elevi si 3326 eleve, Fig. 1).
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mfets

o baiet

Fig. 1. Raportul dintre genuri

in timpul urmarii cursurilor primare si gimnaziale un numar de 90
de elevi si 136 eleve nu au practicat exercitii fizice sau activitati
sportive in timpul liber, iar restul de 4490 au practicat diferite
discipline sportive dupa cum urmeaza: 269 in mod neorganizat (135
elevi i 134 eleve), 65 in mod organizat din care 39 nelegitimati si
26 legitimati la diferite sectii ale unor cluburi sau asociatii sportive
(karate, fotbal, sah, handbal, atletism, gimnasticd etc);

in ceea ce priveste prezenta elevilor si elevelor in echipele
reprezentative ale scolii se prezintd astfel: 469 nu au fost selectionati
si nu fac parte din echipele reprezentative ale scolili de
provenienta, iar restul de 147 au participat la competitii In echipe de
handbal (42), volei (52), fotbal (46) si sah (13);

467 de elevi si eleve nu fac gimnastica de inviorare dimineata, iar
restul de 149 fac dimineata gimnastica;

la 135 de subiecti nu le place sportul (sau activitatile sportive) iar
restul de 481 agreeaza aceste activitati (Fig.2);

WL agreeats

Wagreeara

Fig. 2. Raportul de interes fatd de exercitiul fizic

311 elevi nu practica nici un fel de activitate sportiva in timpul liber,
in momentul de fata, iar 305 practicd exercitiile fizice si sportul
dupa cum urmeaza: 237 In mod neorganizat si 74 organizat din care
41 sunt nelegitimati, 33 legitimati (grafic

nr.2);
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e 305 de elevi si eleve si-au exprimat opinia 1n legatura cu activitatile
sportive din timpul liber ca practicanti, 209 prefera sa fie spectatori
la diverse activitati sau competitii sportive, iar 204 prefera ambele
situatii: §i ca practicanti i ca spectatori.

Cum era si firesc, timpul liber ocupa locul al treilea dupd timpul
biologic necesar 43,35% (aproximativ 73 de ore) si dupa timpul profesional
38,32% (aproximativ 64 de ore);

2) Din bugetul de timp liber activitatile sportive ocupa un procentaj
nesatisfacator — 1, 32 %pentru baieti si 0, 79% pentru fete, total insuficient.
Un timp material pretios se consuma irational datorita deplasarilor, al carui
procentaj (2,60% la baieti si 2,35% la fete) ocupda un loc central in
ierarhizarea activitatilor ce compun timpul liber.

3) Procentajul elevilor care practicd o activitate sportiva in timpul
liber este intr-o oarecare masura satisfacator, tinand cont de faptul ¢d 355 de
elevi, reprezentand 53,30%, practica exercitiile fizice sub diferite forme.
Situatia se prezintd astfel: din cei 355 de subiecti, 210 sunt elevi, iar 145
eleve ceia ce reprezinta un procent oarecum redus.

Concluzii

In ceea ce priveste numarul legitimatiilor, acesta este de: 22 de elevi
si 11 eleve, ei reprezentand un procent de 4,95% din totalul celor 616 de elevi
supusi anchetei, concluzia care se desprinde, dat fiind cé apartenenta elevilor
biologice ale varstei de afinitatile pentru ideea de concurs si chiar de timpul
liber, insuficient valorificat din acest punct de vedere. Motivele acestui
procentaj redus trebuie cautate si in baza materiald si inventarul sportiv inca
necorespunzatoare si situate departe de locuintele elevilor, in structura
sociald gi nivelul de pregatire si cultura, precum si in comportamentul celor
cu care elevii nostri vin in contact la acele sectii ale cluburilor, de
comportamentul antrenorilor de la acele sectii, dupa baza materiala si
rezultatele obtinute pe plan national si mondial. Cifrele prezentate anterior
constituie indici care ilustreazd o stare de fapt, a ceea ca practicarea
exercitiilor fizice si a sportului nu se integreaza in regimul zilnic al tuturor
elevilor decat putin sau chiar ocazional.

Un rol important in formarea obisnuintei de practicare independenta
a exercitiilor fizice, sub diferite forme, il are scoala cu intregul ei ansamblu
de factori si mijloace instructiv-educative, care trebuie sd organizeze si sa
desfasoare actiuni concrete si sistematice cu toti elevii, actiuni care sa
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determine si sa formeze convingeri, cunostinte si deprinderi temeinice in
aceasta privinta.

Pentru exercitarea in bune conditii a acestui rol, organizarea
activitatii de educatie fizica si sport din scoala trebuie sa puna la dispozifia
elevilor forme concrete de actiune sistematica : orele de educatie fizica,
cercurile sportive, intrecerile din cadrul campionatelor scolare, excursii,
drumetii, tabere s.a. Este necesar, 1n acelasi timp ca profesorul sa intensifice
preocupdrile pentru formarea la elevi a convingerilor si a deprinderilor de
practicare independenta a exercitiilor fizice §i sportului atributie care este
precizata si in obiectivele noilor programe de educatie fizica si sportiva
scolard, indicandu-se necesitatea ca elevii sa primeasca explicatiile si
indicatiile corespunzatoare pentru a cunoaste influenta exercitiilor selective
in raport cu functionalitatea segmentelor sau articulatiilor pentru care au fost
concepute, metodica gradarii progresive a influentelor si tehnologia utilizarii
aparaturii si materialelor confectionate in acest scop.
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Abstract: fn lucrare se prezintd o serie de date din literatura de specialitate privind rolul
aerosolilor salini asupra elevilor, implicand halocamere artificiale cu nivele ridicate in solioni.

Cuvinte cheie: halocamere artificiale, dispozitive SALIN PLUS, mine de sare, elevi, aerosoli
salini, preventie si terapia unor afectiuni la copii

Introducere

Tn buna formare a elevilor, un rol important 1l are mediul in care
acestia isi desfasoara activitatea. Copiii petrec mai mult timp in scoald decét
in orice alt loc, cu exceptia locuintei.

Mediul interior 1n scoli constituie un motiv intemeiat de preocupare,
deoarece copiii de varstd scolard sunt un grup deosebit de vulnerabil al
populatiei. Fie cd invata in scoli ce au la baza pedagogii alternative, sau unde
se practica Invatamantul traditional, pentru elevi, mediul ambiant are
importanta In revigorarea unui invatdmant oarecum ineficient.

,Omul este deopotrivd creatura si creatorul mediului sau care-i
asigura existenta fizica si ii oferd posibilitatea unei dezvoltari intelectuale,
morale, sociale si spirituale. In lunga si laborioasa evolutie a rasei umane pe
pamant a sosit momentul in care gratie proceselor mereu mai rapide ale
stiintei si tehnicii, omul a capatat puterea de a transforma mediul sau in
diverse feluri si de o maniera fara precedent. Cele doua elemente ale mediului
sau, elementul natural si cel pe care el singur si 1-a creat, sunt indispensabile
fericirii sale si folosirii drepturilor sale fundamentale, inclusive dreptul la
viata” [1].

Datoritd schimbarilor climatice, care sunt determinate in mare
masura de factorii rezultati in urma activitatii umane (cresterea concentratiei
gazelor cu efect de serd), factorii interni (modificari ce apar in interiorul
sistemului climatic prin interactiunile dintre componentele sale), cat si de
factorii externi (eruptii vulcanice), calitatea vietii este afectatd, avand un
impact asupra sanatatii umane, securitatii i proprietatii (prin fenomene
extreme: inundatii, vijelii, etc).
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Pentru copii, viitorii elevi, incé de la o varsta frageda este necesara
o buna célire a organismului, prin migcare, exercitii in aer liber, bai de soare,
aer, astfel crescand rezistenta organismului atit fatd de intemperiile
atmosferice, cat si fatd de agresivitatea gazelor (orasele mari, prin numarul
crescut de autoturisme care circula si produc gaze de esapament, volumul,
natura si concentratia poluantilor emisi depind de tipul de autovehicul, de
natura combustibulului si de conditiile tehnice de functionare. Dintre aceste
substante poluante sunt demne de amintit particulele 1n suspensie, dioxidul
de sulf, plumbul, hidrocarburile poliaromatice, compusi organici volatili
(benzenul), azbestul, metanul si altele.Efectele poluantilor asupra sanatatii
populatiei difera in functie de concentratie si perioada de expunere. Astfel,
in cazul copiilor cu o célire insuficienta a organismului, lipsa de rezistenta a
acestora, prin poluare cu gaze daunatoare, particule de praf, duc la
imbolnaviri, de lasimple alergii care pot degenera in astm bronsic pana la
infectii grave.

Expunerea, pe o perioada lunga de timp, la doze mici de poluanti
din aer, afecteazd in primul rand aparatul respirator, odatd patrunsi in
organism prin plamani, sunt mai puternici decét in cazul celor patrunsi pe
cale digestiva, ca urmare a unei absorbtii mari a acestora. Poluantii sub forma
de pulberi actioneaza la diferite niveluri ale aparatului respirator, in functie
de natura §i concentratia lor, cat si de marimea particulelor, de care depinde
patrunderea, retinerea si indepartarea lor din aparatul respirator.

Organismul reactioneazd la patrunderea pulberilor in aparatul
respirator, printr-o serie de fenomene de aparare in vederea indepartarii lor
partiale din organism.Copiii cu varstd mai mica inhaleaza mai mult aer, mai
ales in timpul activitatilor sportive, deci mai multi poluanti(respird mai
repede decat adultii, au tendinta de a respira pe gurd, ocolind filtrul natural
din nas; sunt mai vulnerabili).

Poluarea cu pulberi inrdutateste simptomele astmului, respective
tuse, dificultati respiratorii.

Particulele de praf ajunse in cdile respiratorii sunt indepartate prin
mecanismul mucilar, adicasunt inglobate in mucus si acesta este indepartat
prin miscari ascendente ale cililor vibratili de pe mucoasa care le captuseste.

Rolul aerosolilor in preventia si terapia unor afectiuni
cardio-respiratorii, osteo-musculare si psiho-motorii ale elevilor

Terapia cu acrosoli salini actioneaza asupra unui numar mare de
afectiuni, fiind o metoda de vindecare pentru trup si suflet, contribuind astfel
cu succes la diminuarea tratamentului medicamentos de lunga durata.
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Haloterapia (salinoterapia), termenul provine din cuvintele: Salina
—exploatare de sare la adancime si Terapie — tratare/vindecare. Este 0 metoda
prin care un subiect este expus aerosolilor salini pe care 1i inhaleaza sau 1i
asimileaza la nivelul pielii.

Papirusurile doctorului egiptean Imhotep din al treilea mileniu
precrestin, sunt pline de retete curative ce contin sare. Medicina antica greaca
nu era straina de efectele sarii, pe care insusi Hippocrate o folosea frecvent
in terapia ranilor, dar si drept laxativ. El are si prima teorie a efectelor NaCl
asupra sistemului nervos central, afirmand ca sarea, consumatd ponderat,
conferdo senzatie de bine.

Hippocrate este primul care observa beneficiul aerosolilor salini si
recomandd ca aburul din apa sdratd si fie inhalat pentru tratamentul
afectiunilor respiratorii.

Daca in trecut haloterapia presupunea vizitarea unei saline, in
prezent existd metode prin folosirea salinelor artificiale (halocamerele), care
au devenit mai ales in ultima perioada un mijloc comod, ieftin fatd de cele
naturale, cunoscute fiind beneficiile aerosolilor salini.

In cadrul scolilor, s-a cautat organizarea unor spatii care sa fie
asemanatoare din punct de vedere al concentratiei de sare, cu salinele
naturale. Avand 1n vedere dorinta crescutade a oferi elevilor un mediu placut,
primitor, care sd le permitd o buna functionare a organismului, institutiile
scolare prin sdlile de sport pot oferi un spatiu usor adaptabil conditiilor din
salind, se are In vedere de a trezi elevului o atentie vie si durabila. Orele de
educatie fizica daca sunt desfasurate intr-un mediu cu aerosoli salini, pot
ajuta la o bund functionare a organismului, la obtinerea unor performante
sportive si scolare. Desfasurarea sistemicd si corectd a orelor de educatie
fizica, Intr-un mediu cu aerosoli salini, contribuie asupra activitatilor tcolare
si competentionale ale elevilor, dezvoltand o rezistenta a acestora ,crescuta
la imbolnaviri.

Pentru a stabili un climat adecvat terapiei este de ajutor o buna
cunoastere a modului de obtinere a aerosolilor salini/solionilor, a tehnicilor
utilizate in determinarea caracteristicilor chimice ale solionilor.

Substantele care exercitd o iritatie mecanica (praf, pulberi, fum,
ciment, scame) sau chimicad (gaze iritante,gaze toxice,vapori iritanti), sunt
factori care favorizeaza imbolnavirea. Acesti factori determind modificari
circulatorii ale mucoasei nasului, faringelui, traheei si bronhiilor, ale alveolei
si ale pleurei si duc la producerea bolilor respiratorii. Aceste modificari
micsoreaza rezistenta si puterea de aparare a acestor organe, ajutand actiunea
microbilor. Cresterea numarului de afectiuni respiratorii la copii, dar si a
cazurilor de astm, boli de inima si diabet tip 2 au fost puse pe seama
poluantilor, inclusiv a dioxidului de azot si a pulberilor in suspensie, din
traficul rutier. Bolile respiratorii au ca efect reducerea capacitatii pulmonare,
scaderea capacitatii de efort. Plamanii au o mare importantd in pastrarea
sanatatii, afectarea acestora ducand la tristete, lipsa de curaj, iar respiratia
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devine anormald. Pneumonia apare ca rezultat al micsorarii fortelor de
aparare ale organismului. Masurile de profilaxie se referdla calirea
organismului, respectarea programului de munca si odihna, gimnastica
respiratorie, la utilizarea dispozitivelor de tratare salina a aerului in vederea
purificarii aerului, si de asemenea, la schimbarea de anotimp pentru a
impedica aparitia diverselor boli de sezon.

Temperaturile crescute ale aerului afecteaza sanatatea umana si in
acelasi timp ducénd la decese. Umiditatea si temperatura aerului sunt cei mai
importanti factori ai mediului ambiant,gradul in care este afectatd sanatatea
depinde de nivelul de expunere al organismului la schimbarile climei si la
poluarea din atmosfera.

Poluarea aerului se agraveaza si mai mult in zilele calduroase, de
aceea se recomandd limitarea activitdtilor desfasurate afard in orele
caniculare ale zilei, mai ales copiii care desfasoara activitati fizice intense,
ceea ce implica o activitate respiratorie crescutd, iar cantitatea de poluanti ce
patrunde adéanc in plamani va fi mai mare. O mare atentie trebuie acordata
orelor in care sunt desfasurate activitdtile in aer liber, de preferat sunt orele
diminetii.

In marea majoritate a cazurilor, scolile au terenuri de sport frumos
amenajate, cu copaci care ingradesc terenul, ceea ce este o0 oaza de aer curat
si bun de respirat pentru elevi. Lipsa aerului curat nu permite plamanilor sa
se dezvolte la capacitatea normald, copiii , elevii fiind afectati din punct de
vedere al sanatatii. Efectele pe termen scurt sunt mai dese decat in mod
obisnuit, iar pe termen lung, creste riscul aparitiei unor probleme grave de
ordin respirator si cardiovascular. Astfel, un deficit al capacitatii pulmonare
va avea impact pe parcursul intregii vieti.

Cel mai mult timp, se petrece in general, in casa, in sala de clasa sau
in salile de sport, iar calitatea aerului nu este intotdeauna prietena cu
sandtatea. Aerul din aceste incéperi poate fi de doua pana la cinci ori mai
poluat decat cel de afara, din diverse motive. Utilizarea unor dispozitive de
purificare a aerului ar fi ideala pentru mentinerea unui mediu sanatos.

Utilizarea terapiilor medicamentoase pentru afectiunile respiratorii
au de obicei efecte secundare, de aceea 0 terapie naturistd este mult mai
indicatd avand in vedere efectele terapeutice naturale ale sirii asupra cdilor
respiratorii.In salina naturald sau cea artificiald, tratamentul, constd in cure
de minimum zece zile, ceea ce ar presupune timp si bani (deplasare, cazare,
tratament), numarul de bolnavi cu afectiuni ale aparatului respirator fiind in
continua crestere, s-a cautat o alternativa, un dispozitiv, care sa ofere aceleasi
efecte ale sarii de mina.

Un aparat de purificat aerul, folosit in terapia cu sare, este dovedit a
fi eficace in tratarea problemelor aparute la cdile respiratorii. Cu ajutorul
acestuia se asigura purificarea fluxului de aer prin filtraj, astfel simtindu-se
mirosul de clorurd de sodiu, schimbéandu-se si ionizarea aerului [4, 5].
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Pentru o mai buna imbunatatire a mediului in care 1si practica orele, elevii
implicati in activitati fizice, s-ar putea amplasa sisteme de generare a
aeroionilor salini si in salile de sport.

Haloterapia ar ajuta ca procedeu simplu de terapie, ce nu necesita
tratament medicamentos sau regimuri alimentare. Expunerea corpului uman
la atmosfera halocamerei, mareste rezistenta la stress, imbunatateste puterea
de concentrare, stabilitatea emotionala. Elevii au nevoie de multa atentie din
partea cadrelor didactice, o astfel de metoda folosita ar fi benefica pentru
organism, ducénd in timp la cresterea starii de confort.

Pentru a influenta pozitiv randamentul elevilor, trebuie sa ne unim
fortele, personalul didactic, elevii, care sunt in centrul atentiei in mod
deosebit, a le oferi un mediu sanatos, propice dezvoltarii armonioase pe
termen lung. Doriti sd aveti elevi mai calmi, mai fericiti si mai impliniti?
Vreti sa gestioneze stresul si anxietatea si sa-si optimizeze capacitatea de
concentrare la ore, examene si teste, pe terenul de sport, cand joaca jocuri
sau 1i asculta pe altii?

Eleviii, copiii nostri pot invita sd creasca sanatos, sd inteleaga ce
inseamna efectele nocive ale poluarii, prin prezentarea de materiale la orele
de clasa. Poluarea in prezent este o mare problema de mediu, de care ar trebui
sd stie toata lumea. Parintii ar trebui sa fie constienti de tipul, efectele poluarii
pe care sé le discute cu, copiii.

Aerul curat este important pentru viata noastra. Aerul curat,
proaspat, sanatos, din zonele de munte poate fi astfel creat si in salile de sport,
dar cu ajutorul dispozitivelor de generare a aerosolilor salini.

Practicarea exercitiilor fizice, a orelor de educatie fizica, conduce
la dinamizarea metabolismului, elevii care sunt foarte solicitati in timpul
orelor de clasd, prin metoda halocamerei, suntem siguri ca si-ar imbunatati
puterea de concentrare, ar suporta mai bine bolile, supararile, agentii agresivi
interni si externi.

Programul de activitati sportive, adaptat particularitatilor de varsta
ale elevilor, desfasurat Intr-un mediu cu aerosoli salini,duce la cresterea
puterii de ventilatie a aparatului respirator.

Mediul in care aerosolii salini vor fi prezenti este igienizat, virusii,
bacteriile sunt anihilate de aerosolii uscati. Salile vor fi mai curate, elevii vor
desfasura activitatile lor normale, inspirdnd un aer curat si facand terapie.

Un astfel de proiect poate fi desfagurat de Salina Bacau si cu un nou
aparat de acelasi tip SALIN PLUS (SC Tehnobionic S.R.L., Buzau) folosit
in microsalina fixa,haloterapia va ajunge astfel in gradinite si scoli. Salina
mobild este un concept dezvoltat de Salina Bacdu pentru a veni in
intdmpinarea unor solicitari si in sprijinul oamenilor ocupati.

O astfel de minisalina este amenajata deja Intr-o gradinita din Zalau,
judetul Salaj. Cu o camera de joaca in timp ce copiii se joaca, ei fac terapie
cu aerosoli salini.
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Concluzii

Absorbtia aerosolilor salini dezinfecteaza caile respiratorii,
fluidizeaza mucoasele, ajutd la eliminarea secretiilor, reface elasticitatea
cailor respiratorii si elimind toxinele.

E imperios necesar sd avem grija de sanatatea copiilor, elevilor, intr-
un mediu poluat, irespirabil, trebuie creat In permanenta o oaza de sdnatate,
o incdpere 1n care aerul sa fie sanatos, purificat.

Pentru ca elevii nostri sd vind cu placere la scoald e important ca
aceastd institutie sa fie atractiva, calda, pentru ca acestia sa fie motivati si
deschisi sa invete.
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STRATEGIA DE CRESTERE ECONOMICA PRIN
INVENTICA AUTOHTONA (S.C.E.LLA.)

Alexandru STANILA?, Oana NECULAI*?

! Gheorghe Asachi Technical University of lasi, Romania
2 Romanian Inventors Forum, lasi, Romania

Scop: Cresterea Economicd Reald, prin implementarea rapida in industrie si agriculturd a
inventiilor si tehnologiilor inovative autohtone, de mare valoare economicd, pe piata globala,
ca un adaos consistent la efortul clasic, traditional si permanent al factorilor de putere
decizionald.

Metoda: Promovarea, valorificarea si dezvoltarea creatiei tehnice autohtone, prin mdsuri pe
termen scurt, mediu si lung, la nivel national §i global.

Previziune: Ritmul anual scontat de crestere a Produsului Intern Brut (PIB) este progresiv
accelerat, ajungdnd de minim 9% dupd perioada de trei ani, de implementare tehnico-
economicd a strategiei.

Actiuni principale necesare penru reusita strategiei

Sinergia sociald = Popularizarea creatiei tehnice autohtone

Este o sansi de a realiza relansarea economicd in industrie si
agricultura si o crestere economica suplimentara reald a economiei nationale,
in general, prin absorbtia dirijata a inventiilor valoroase, selectate pe baza
indicatorului de valorificare prin productie pentru export. (exemplele
concrete date Asociatia Forumul Inventatorilor Romani la paragraful 4.h)

Suportul teoretic informativ

O inventie este un produs cu caracteristici tehnice de noutate si
progres tehnic la nivel mondial, identificandu-se cu elementele specifice
de selectie din teoria inovatiei in cresterea economica care presupune:

i) aparitia unui bun nou;

ii) identificarea unei metode de productie mai eficace, pentru crearea

unui produs existent;

iii) descoperirea unei noi metode de organizare a desfagurarii activitatii;

iv) descoperirea unor noi surse de materii prime;

V) descoperirea unei piete noi de desfacere a produsului.

Invatamantul performant inovativ

Invataimantul performant, competitiv pe plan mondial, este acela care,
programeaza creierul uman, in toate treptele de dezvoltare ale cursantilor, cu
caracter dual:
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i. dezvoltarea masiva a capacitatii de asimilare comprehensivd de
cunostinte;

ii. dezvoltarea capacititilor de utilizare creativd a cunostintelor
depozitate in memorie.

“Invatimantul performant-inovativ’ -presupune o adevarati
reforma a invatimantului roménesc ca o necesitate vitala.
Reorganizarea Invitimantului Tehnic Superior, este un prim pas, cu
efecte rapide 1n aparitia de noi cercetatori performanti, inventatori.

Repartitia sociald a muncii in domeniul inventicii:

In cadrul S.C.E.lLA. este aratati necesitatea de implicare a tuturor
factorilor organizatorici responsabili pentru eficientizarea activitatii de
creatie tehnica autohtona:

» Promovarea gandirii creative in cadrul invatamantului de toate
gradele

» Este vorba in fapt, de formarea si punerea in valoare la randament
maxim, a unor viitori specialisti pe domenii de activitate, dupa o
schema logica, fireascd, prin dezvoltarea gandirii creative, in toate
ciclurile de 1Invatamant, cu accente puternice de definitivare
intensiva in invatamantul superior.

» Formarea, recunoasterea si dezvoltarea ,, Scolilor Superioare
Interdisciplinare de Inventica” Acestea sunt destinate sa sprijine
aparitia si dezvoltarea masei critice de inventatori pe domenii de
specialitate, cu precadere functionabile, in Invatdmantul tehnic
superior cu traditie.

> Stimularea  financiara  §i  recunoasterea  stiintifica a
inventatorilor printr-o legislatie adecvata.

> fnﬁin[area si recunoagsterea Echipelor de Inventatori specializati
(sau colectivele de creatie tehnica originald) in elaborarea de
inventii intr-un anumit domeniu de activitate, la cerere, pentru
probleme venite de pe piata nationald sau externa.

> Infiintarea de ,,Centre de Implementare si Validare
inginereasca” (C.1V.1)

Aceste C.1.V.I. vor fi firme de cercetare private sau departamente de
cercetare din invatdmantul tehnic superior, formate cu specialigti in
proiectare si executie de prototipuri pe care le produc si le experimenteaza in
stransa colaborare cu inventatorii.

» Declararea §i formarea firmelor de ,, Producator atestat” - capabil
sa preia In franciza executia produsului, pe bazd de comanda ferma,
ca Tntreprinderi inovative.
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> Infiintarea unei Agentii Nationale de Implementare a Inventiilor si
a Creatiei Tehnice ca si coordonator privat si de stat, ce se va ocupa
de organizarea tehnico-financiard, de eficientizarea si inchiderea
lantului financiar, (posibil in formula DOKIA), ca organ diriguitor
si de control al acestei activitati.

Concluzii

Este unanim recunoscut pe plan mondial faptul ca inventiile
aplicate, in toate domeniile de activitate, reprezintd embrionii cregsterii
economice, fard de care dezvoltarea economica si apoi progresul societatii
nu ar fi posibil.

Cea mai ieftind solutie o reprezinta inventica autohtond valoroasd,
ce trebuie valorificatd, organizatd, constientizatd ca o solutie nationala de
importantd majord, ca un motor de dezvoltare economica §i sociald.

Fara implementarea in masd a inventiilor autohtone valoroase,
existente, si asigurarea conditiilor de dezvoltare intensiva a creatiei tehnice
printr-un dnvagamdnt performant, fenomenul de crestere economicd
suplimentara si avantajele acestuia asupra economiei nationale nu vor
exista!

Verigile organizatorice responsabile pentru o activitate eficienta se
regasesc in randul tuturor factorilor implicati in acest proces: programarea
educationala, promotori, inventatori, finantatori, producatori, distribuitori.

Se dau in continuare cateva exemple de clase de inventii, pe
domenii de importantd economica actuala, care, prin aplicarea lor inteligenta,
in consens national, pot duce Romania in topul tarilor cu o dezvoltare
economica foarte accelerata.

Asociatia Forumul inventatorilor romani a selectat cele mai
importante inventii aplicate sau in curs de aplicare, pentru patru domenii de
importantd nationala, ce au fost evidentiate la Salonul Mondial de Inventii
EUROINVENT, organizat in Roménia la Iasi, in ultimii noua ani.

Criteriile de selectie au fost:

a. Impactul economico-social al implementarii in economia reala

b. Efectul asupra cresterii Produsului Intern Brut, mai ales prin
productie pentru export.
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Selectie de inventii de top mondial-FIR

Cod. Valoare Crestere | Colective CDI
Nr. Domeniul de incluziune Investitie | an/ PI1B
miliarde
Euro % Coordonatori
A Independenta Energetica
Utilizarea Biomasei ca sursa strategica de Juliean
energie 12.00 6.20 HORNET
Costin
1 Total A 12.00 6.20 FRANCU
B Agricultura eficienta
Ferme ecologice performante 2800 loan Viorel
1 | buc./30hectare 0.42 0.34 RATI
Ovidiu BOJOR
2 | Ferme de productie plante medicinale 0.54 0.17
selectionate 1400 buc./30ha
Fabrici de prelucrare 1+2, 80 buc. 0.16 0.26
3
112 0.51
TOTAL B
C Industria de masini si utilaje tehnologice
Echipamente pe motoare hibride 1 000 000 Gheorghe
1 | buc/an in 20 Un. Prod. 0.02 0.06 BORDEIANU
Motoare neconventionale ecologice 1 000 Mihai
2 | 000 buc/an in 10 Unit. Prod 0.12 0.60 RUSETEL
Motoare cu cilindree variabila 500 000 buc/an Gheorghe
3 | in 10 Unit. Prod. 0.16 0.90 BORDEIANU
Echipamente hidraulice de forta 2 000 Constantin
4 | 000buc/an 2Unit Prod. 0.02 0.05 CHIRITA
TOTAL C 0.32 1.61%
Constructii active,zero-energie, cu
D character privat-social
Blocuri de locuinte-semifabricate 100 000 Alexandru
1 | ap/an 350 0.50 STANILA
Locuinte individuale Module integral Marcel
2 | prefabricate 34 000 buc./an 0.85 0.10 IONESCU
TOTAL D 4.35 0.60
TOTAL PROPUNERI INVESTITII
MAJORE 17.79 8.92 FIR
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EVENIMENTE ALE ROMANIEI TN ANUL
COMEMORARII
CENTENARULUI REINTREGIRII

Col. (rtr.) Constantin CHIPER
Asociatia Nationala Cultul Eroilor "Regina Maria"

Abstract: Lucrarea are in atentie prezentarea evenimentelor cu o deosebitd semnificatie
istoricd, care vor fi sarbatorite in acest an si anume: 9 Mai — Ziua Victoriei (1945), 10 Mai —
Ziua Independentei (1877), 23 August — incetarea imediata a colabordrii Romdniei cu Puterile
Axei si inceperea tratativelor de armistitiu cu Aliatii, 26 Octombie — Ziua Eliberarii intregului
teritoriu romdnesc (1944, Carei) si in final I Decembrie — Ziua Unirii Basarabiei cu Romania.

Cuvinte cheie: evenimente istorice, centenarul intregirii Romdniei, semnificafii istorice,
cronologie

Introducere

Tn acest an se implinesc o suti de ani de la Marea Unire a
provinciilor istorice ale Romaniei, prin reintregirea neamului romanesc sub
sceptrul regal, ndzuintd milenard, infaptuitd pentru scurtd veme de Marele
Voievod Mihai Viteazu, apoi mult dorita de pasoptisti si Infaptuita partial
prin Mica Unire de la 1859 sub domnia Principelui Alexandu loan CUZA.

Pentru romanii de pretutindeni 24 lanuarie este primul eveniment
cu o deosebitd semnificatie istoricd, dupad care urmeaza 9 Mai — Ziua
Victoriei (1945), 10 Mai — Ziua Independentei (1877), 23 August — incetarea
imediata a colaborarii Romaniei cu Puterile Axei si inceperea tratativelor de
armistitiu cu Aliatii, 26 Octombie — Ziua Eliberarii intregului teritoriu
romanesc (1944, Carei)t si in final 1 Decembrie — Ziua Unirii Basarabiei cu
Roménia. Bineinteles, in acest an se sdrbatoresc cu mult mai multe
evenimente, foarte importante pentru Romania, dar in aceasta lucrare sunt
prezentate 1n ordinea cronologica lunara.

In evolutia milenara a poporului roman, evenimentele de la 9 mai
1877 si 9 mai 1945, precum si Ziua Europei, se inscriu ca momente glorioase
ale luptei romanilor pentru libertate, unitate si independenta. Sarbatorirea
zilei de 9 mai se desfasoard in contextul Centenarului Marii uniri, fiind
pentru poporul romén un prilej de indreptare a gandurilor pline de
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recunostintd citre generatiile de luptatori si eroi pentru dreptate sociala,
libertate, unitate si independenta.

24 lanuarie 1859 - Unirea Principatelor Roméane

Constiinta poporului roman despre unitatea sa etnica este straveche.
Cand romanii din Ardeal coborau la iernat cu turmele lor in Campia Dunarii
sau dincolo de Dunare, pe tarmul marii, ei auzeau pretutindeni aceeasi limba
si vedeau aceleasi obiceiuri. Tot asa, cand pescarii de la ,,baltd” treceau cu
carele lor de peste peste munti, spre Brasov, Sibiu, Bistrita si mai departe,
intalneau aceeasi limba si isi dadeau seama cd reprezentau unul si acelasi
popor.

Carturarii moldoveni Grigore URECHE si Miron COSTIN au
staruit inca din secolul al XVII-lea asupra unitdtii romanilor, aratdnd ca
moldovenii cu muntenii si cu transilvanenii una sunt si ,,de la RAM ne
tragem”, din nobila obarsie a Romei.

Dar, daca exista o constiinta populara si una carturdreasca asupra
unitatii etnice romanesti, nu era, in schimb, si o unitate politica, existand
concomitent trei state: unul la miazazi de Carpati, numit Tara Romaneasca
(sau Muntenia), altul la rasarit, numit Moldova, si un al treilea in interiorul
lantului Carpatic, numit Transilvania. Mihai VITEAZUL a fost singurul
domn roman care a reusit sa uneasca sub sceptrul sdu cele trei tari romanesti,
n anii 1599-1600. Aceasta unire nu a durat decét putina vreme, dar amintirea
faptei sale nu s-a mai stins niciodatd, rimanand indreptar luminos pentru
urmasi. Primii care au reluat ideea de unitate nationala au fost reprezentantii
scolii ardelene: Petru MAIOR, Gheorghe SINCALI, Inocentiu MICU-CLAIN
si lon BUDAI DELEANU.

Inca din anul 1772, intr-un memoriu personal, semnat de mai multi
inalti dregdtori si adresat Austriei, marele ban muntean, Mihai
CANTACUZINO, ardta avantajele ce ar decurge pentru Principatele
Romane, dar si pentru pacea europeand, daca Tara Romaneasca si Moldova
s-ar uni §i daca noul stat s-ar bucura de protectia comuna a Austriei si Rusiei.

Odata cu veacul al XIX-lea, ideea unirii politice a romanilor de
pretutindeni a devenit tot mai puternica $i a ajuns sa se impunad ca o necesitate
obiectiva. Rapirea Moldovei dintre Prut si Nistru de catre Imperiul Tarist, la
data de 16/28 mai 1812, a trezit si mai mult constiintele pentru intensificarea
eforturilor in scopul fauririi statului national roman.

Adresandu-se boierilor, intr-o scrisoare din 5/17 aprilie 1821, Tudor
VLADIMIRESCU le spunea sé ia legatura ,,cu dumnealor boierii moldoveni,
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ca unii ce suntem de un neam, de o lege si supt aceeasi stapanire §i ocrotiti
de aceeasi putere”. Tudor adauga: ,,urmeaza sa stim cele ce se fac acolo, sa
le vestim acestea de aici ca fiind la un gdnd si intr-un glas cu Moldova, sa
putem cdstiga, deopotriva, dreptdfile acestor principaturi, ajutandu-ne unii
pe altii”.

Carturarii romani doreau atunci, din adancul fiintei lor, unirea celor
trei tari romanesti. Imaginea Daciei vechi, a tarii lui BUREBISTA si
DECEBAL, ce se intindea pe ambele laturi ale Carpatilor, domina spiritele.
Tnca din 1818 invatatul Dionisie FOTINO a publicat ,Istoria vechii Dacii”.
Mihail Kogalniceanu a scos la Iasi, in 1840, publicatia ,,Dacia literara”.
Transilvaneanul August Treboniu LAURIAN, impreund cu munteanul
Nicolae BALCESCU, au inceput s dea la iveald, din 1845, la Bucuresti,
»Magazinul istoric pentru Dacia”, editat Tn cinci volume.

Muntenii, ntr-un memoriu, cereau domnitorului Gheorghe
BIBESCU sa lupte pentru infiintarea ,,regatului dacic”. Numele stramosilor
ajungea sa aibd semnificatia unui adevarat program politic: infaptuirea
statului roméanesc unitar, care raspundea unei necesitati politice, economice,
sociale si culturale. Astfel, se instituia unirea vamald dintre Muntenia si
Moldova, aplicatd de la 1 lanuarie 1848, precedata de conventia de comert
din anul 1835.

in anul 842 tinerii din Muntenia au oferit tronul acestei tri lui
Mihai STURDZA, domnul Moldovei, care insd a refuzat sa-1 primeasca, de
teama interventiei Imperiului tarist.

Unul dintre dezideratele partidei nationale din Moldova, publicate
de Mihail Kogalniceanu in august 1848, la Cernauti (Bucovina), era Unirea
Principatelor.

In timpul domniilor lui Barbu Stirbei, in Tara Romaneasca, si
Grigore Alexandru GHICA, in Moldova, ideea unirii a patruns adanc in
spiritele romanilor, pe care domnitorii o sustineau. Astfel, Barbu STIRBEI,
intr-un memoriu din 1855, trimis marelui vizir, spunea: ,Pentru a fi...
interpretul credincios al opiniei publice, trebuie sa adaugam ca doringele
unanime ale valaho-moldovenilor cheama la unirea celor doua principate
sub un singur cap, chiar daca acesta ar trebui sa fie luat de la una din
familiile princiare din strdindtate, ceea ce ar crufa cu adevarat o tard ce a
suferit de incercarile alegerilor si prefacerilor”.

Tntr-un memoriu trimis Conferintei de pace de la Paris, la sfarsitul
razboiul Crimeii (1856), Grigore Alexandru GHICA cerea, de asemenea, in
chip hotdrat, unirea Principatelor Roméane. Multumindu-i pentru acest gest,
divanul Moldovei declara: ,,Maria-ta ai pregitit calea catre mdntuirea farii
noastre, Cdaci ai sprijinit si ai pledat inaintea areopagului european
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Intrunirea Principatelor, principiu de marire, de glorie §i de temeinica
asezare a acestei tari”.
Noile divanuri ad-hoc, din Principatele Romane, alese n octombrie
1857, dupa intelegerile de la Osborne dintre impératul francez Napoleon al
Ill-lea si regina Victoria a Angliei, cereau Portii Otomane si Puterilor
garante:
- respectarea drepturilor Principatelor si indeosebi a autonomiei lor
in cuprinderea vechilor lor capitulatii incheiate cu Inalta Poarta in anii 1393,
1460, 1511 si 1634;
- unirea Principatelor Tntr-un singur stat, cu numele Romania;
- prin{ strain, cu mostenirea tronului, ales dintr-0 dinastie domnitoare
a Europei si ai carui mostenitori sa fie crescuti in religia tarii noastre;
- neutralitatea Principatelor;
- putere legiuitoare Incredintatd unei Obstesti Adunari, in care sa fie
reprezentate toate interesele natiei.
Prin Conventia previzuti de Tratatul incheiat la Paris, in ziua de 7/19
august 1858, s-au hotarat urmatoarele:
- Muntenia si Moldova vor purta numele de Principatele Unite;
- la Focsani va exista o Comisie Centrala care va pregati legile;
- tot la Focsani va exista o Curte de Casatie comuna si armatele vor
primi o organizare identica spre a forma, la nevoie, una singura;
- fiecare tard va avea domnul sdu, care va carmui si administra cu
ajutorul ministrilor si va exista o adunare legislativa.
In acest fel, Conventia devenea noua Constitutie a Principatelor
Muntenia si Moldova.
Conform noii Constitutii, moldovenii au ales ca domn al Moldovei,
la 5/17 ianuarie 1859, pe colonelul Alexandru-loan CUZA.
in Muntenia se vorbea la inceput de Gheorghe Bibescu si de Barbu
Stirbei, fosti domnitori. Invingénd elementele conservatoare, reprezentantii
partidei nationale au reusit sa aleagd ca domn, la 24 ianuarie/5 februarie
1859, tot pe colonelul Alexandru-loan CUZA. Un ziarist al epocii, George
Valentineanu, scria: ,,Tot Bucurestiul era in picioare, de la Filaret si Dealul
Mitropoliei pana la Baneasa, migcat de aceasta veste salvatoare i strigand
din rarunchii inimii: Traiasca Unirea! Traiasca Cuza Voda! Traiasca Rosii
si Albii! Traiasca boierii §i poporul! Bucuria era in culme. Toti isi detera
mdna si se sarutard ca niste frati. Nu mai erau resimfite sentimente
separatiste, nu mai erau partide (...). Lacrimi de bucurie ieseau din ochii
tuturor”. A fost unul din rarele momente de concordie nationalad pe care le-
au trdit romanii in istoria lor.
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Prin dubla alegere a lui Alexandru-loan CUZA, care a provocat o
mare Insufletire In Moldova, Muntenia si Transilvania, inaintasii nostri au
stiut sa impace textul Conventiei de la Paris (din 7/19 august 1858), cu
dorinta tarii intregi. Astfel, lupta pentru unire a inregistrat un succes
rasunator, dubla alegere insemnand inceputul procesului de construire, pe
baze moderne, a statului national roméan.

Referindu-se la atmosfera in care s-a votat Unirea Principatelor
Romane, H. Churchil, consulul britanic de la Iasi, nota, la 6 februarie 1859:
wAlegerea lui CUZA in Tara Romdneasca a creat un mare entuziasm aici. Se
considerd ca s-a efectuat un mare pas spre Unirea care va fi infaptuitd, daca
nu i se vor opune mdsuri puternice. In jurnalele din Moldova s-a declarat
clar ca daca Poarta va indrazni sd refuze investitura, romdnii ii vor respinge
autoritatea si, de la primul pdna la ultimul, isi vor apdra drepturile pdna la
capat”.

Evenimentul a avut ecou si peste hotare, stirnind comentarii
elogioase in Franta, Marea Britanie, statele italiene s.a. Cunoscutul
revolutionar maghiar Ludwig KOSSUTH scria ca ,,un astfel de spirit e
necesar ca un popor sa intemeieze o patrie, daca a pierdut-o, sa §i-0
recdstige”.

Sugestiva pentru entuziasmul populatiei romanesti de pretutindeni,
dupa dubla alegere a lui Alexandru loan CUZA, este telegrama trimisa
domnului de locuitorii judetului Falciu: ,,Fapta pe care Maria-Voastra ati
ispravit, slobozind neamul romdnesc din boieresc, munca silitd... este atdt
de mare cdt nu o poate scrie niminia. Dumnezeul paringilor nostri pastreze
zilele Mariei Tale ferice. Il rugam sa ia din zilele noastre si a copiilor nostri
§i sd adaoge la ale Mariei Tale, sa ne pui la cale pana la sfarsit. Rugamu-te,
dd-ne voie ca de acum inainte sa te numim Parintele cel bine Voitor si
slobozitorul neamului taranesc”.

Tn anii domniei sale (1859-1866), Alexandru-Ioan CUZA a reusit sa
desavargeasca Unirea Principatelor si sd dea noului stat, Roméania, o
organizare modernd. Ramanea generatiilor viitoare sd actioneze pentru
infaptuirea Marii Uniri din anul 1918.

9 Mai 1877 - moment de cotitur in istoria poporului romén

Anul acesta se implinesc 141 de ani de la proclamarea independentei
de stat a Roméniei. Apararea independentei si a libertatii tarii a reprezentat
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din totdeauna o valoare suprema pentru poporul roman. Incepand din epoca
veche si continudnd cu epocile medie, moderna si contemporana, inaintasii
nostri au purtat grele batalii impotriva navalitorilor strdini, a regatelor si
imperiilor vremii. Inaugurdnd epoca moderna, secolul revolutiilor (1784-
1878) a descatusat energiile poporului roman, asigurand depasirea tuturor
obstacolelor ridicate de cercurile ultraconservatoare externe. Tnaintand pe
calea deschisa de rascoalele si revolutiile din anii 1784, 1821 si 1848-1849,
natiunea roména a realizat, prin actul energic din ianuarie 1859, Unirea
Moldovei cu Tara Romaneasca (Muntenia si Oltenia) si a pus bazele statului
modern, Romania, sub domnia lui Alexandru (dupa unele izvoare istorice,
Alecsandru sau Alessadru) loan CUZA.

Urmarind cu atentie ridicarea la luptd impotriva Imperiului Otoman
a popoarelor balcanice (Serbia, Muntenegru, Bosnia, Hertegovina si
Bulgaria), precum si dorintele revansarde ale Rusiei tariste, reprezentanti ai
guvernului Romaéniei au avut o intrevedere cu reprezentanti ai guvernului
Rusiei tariste, la data de 29 septembrie/11 octombrie 1876, la Livadia, in
Crimeea. Partea romana a acceptat, in principiu, pe baza unei Conventii care
s-a semnat la data de 4/16 aprilie 1877, trecerea armatei ruse prin teritoriul
Romaniei, spre Balcani, in cazul unui razboi ruso-otoman. Guvernul Rusiei
se angaja sd apere integritatea teritoriala a tirii noastre §i sd respecte
drepturile si randuielile politice ale Statului Roméan.

Guvernul Romaniei a declarat mobilizarea generala, la data de 6/18
aprilie 1877, aducand sub arme 120.000 de oameni, dintre care 58.700 faceau
parte din armata de operatii. Conform intelegerii, trupele romane au ocupat
pozitii de apdrare pe Dunédre. La data de 10/22 aprilie 1877 relatiile
diplomatice dintre Romania si Imperiului Otoman s-au intrerupt. In ziua de
11/23 aprilie 1877 armata tarista a trecut frontiera Romaniei si, la data de
12/24 aprilie 1877, Rusia a declarat razboi Imperiului Otoman. Armata turca
a ripostat, la 21 aprilie / 3 mai, bombardand cu artileria orasul Braila, si apoi,
la 26 aprilie/8 mai, localitatile Calafat, Bechet, Oltenita si Célarasi.
Concomitent, artileria romana a raspuns agresiunii otomane, bombardand
fortareata Vidin.

Tn zilele de 28/29 aprilie/10/11 mai, Parlamentul Romaniei a adoptat
o motiune prin care s-a declarat starea de razboi cu Imperiul Otoman. Dupa
numeroase initiative economice, diplomatice si de apdrare, menite a
consolida statul modern, Sesiunea extraordinard a Adunarii Deputatilor a
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proclamat, la data de 9/21 mai 1877, printr-un act legitim de vointd si
autodeterminare nationald, independenta de stat a Romaniei. Ministrul de
externe, Mihail KOGALNICEANU, interpelat de deputatul Nicolae
MEREFE, a declarat in fata adunarii: ,,Suntem independenti, suntem natiune
de sine statdtoare..., suntem o natiune liberd si independenta”. O interpelare
asemdndtoare a venit si de la Senat, In ziua de 10/22 mai, din partea
senatorului Alexandru ORASCU, la care Mihail KOGALNICEANU a dat
un raspuns asemanator celui de la Camera Deputatilor: ,,Declaram dar, ca de
aici Incolo ne asteptam la o viata independentd, la o viata de sine
statatoare...”.

Proclamarea independentei a fost salutatd cu entuziasm de toti
locuitorii tarii, dar si de romanii din provinciile istorice aflate incd sub
dominatie straind. Adeziunea larga, de masa, la actul din 9/21 mai 1877, care
insemna realizarea unuia dintre idealurile urmarite prin secole de inaintasi, a
stat la temelia sprijinului neprecupetit acordat de intreaga noastrda natiune
ostirii romane, angajate in razboiul menit sa consacre independenta deplina
a tarii. Din prima si pana 1n ultima zi a confruntarilor, populatia a contribuit
masiv, cu bani, alimente, obiecte de Imbracaminte, medicamente, furaje si
alte bunuri, la inzestrarea, echiparea si intretinerea unitdtilor operative.
Numerosi locuitori s-au oferit sa participe, ca voluntari, la marile batalii
desfasurate in sudul Dundrii. Toate aceste aspecte au conferit razboiului din
1877-1878 un caracter popular si national, asigurand ostirii, pe langa sprijinul
material, un insufletitor suport moral.

Dupa insuccesele armatei ruse, in cele doua batilii de 1a Plevna, din
datele de 8/20 si 18/30 iulie 1877, Marele Duce Nicolae, comandantul
suprem al armatelor rusesti, a adresat o telegrama principelui Carol I, care se
afla la Cartierul General al Armatei Romane, stabilit n localitatea Poiana
Mare, judetul Dolj, cerandu-i cu insistentd sd treacd armata romana peste
Dunare, in Bulgaria. La data de 19/31 iulie 1877, primele unitati operative
ale armatei romane au trecut Dundrea si au luat in primire podul de vase de
la Zimnicea-Sistov.

La data de 10/22 august 1877, unitati ale armatei roméne din Divizia
a 4-aromana au primit ,,botezul focului” in fata Plevnei. La data de 27 august
/ 8 septembrie 1877 s-a desfasurat primul atac romanesc al Regimentului 13
Dorobanti Iasi/Vaslui, in directia redutei Grivita din sistemul de aparare al
Plevnei, cucerindu-se o pozitie intarita in fata redutei.
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Tn ziua de 30 august/11 septembrie 1877 s-a desfasurat a treia batilie
de la Plevna, una dintre cele mai mari din timpul razboiului, la care au
participat §i prahovenii din Regimentul 7 Dorobanti, Brigada 4 Calarasi,
Regimentul 4 Calarasi si Batalionul 2 Vanatori (Infanterie de elitd). Dupa o
eroicd inclestare, trupele romane au ocupat puternica redutd Grivita 1. in
timpul confruntarilor au pierit aproape 800 de luptatori, in frunte cu maiorul
Gheorghe Sontu, din Regimentul 10 Dorobanti Putna/Vrancea, si capitanul
Valter Maracineanu, din Bucuresti. Nereusindu-se ocuparea cetatii Plevna,
s-a hotarat prelungirea asediului ei. Doud detagamente din armata romana si
armata rusa au luptat pentru ocuparea Cetatii Rahova, in zilele de 7/19-9/21
noiembrie 1877, intrerupandu-se legaturile cu cetdtile Plevna si Vidin.
Detasamentul format din ostasi rusi si roméani era comandat de generalul rus
Meyndorf si Detasamentul format din ostasi romani a fost comandat de
colonelul Slaniceanu. Dintre ofiterii cazuti in lupte trebuie evidentiati maiorii
Constantin Ene, din Bacdu, si Dimitrie Giurascu, din Regimentul 4 Dorobanti
Pitesti.

La data de 28 noiembrie/10 decembrie 1877 trupele roméane au
cucerit puternicele redute de la Opanez, obligandu-l pe generalul Osman-
pasa sd capituleze, impreuna cu cei 45.000 de ostasi pe care i-a condus in
luptele de la Plevna.

De la data de 1/13 decembrie 1877 trupele romane s-au indreptat
spre cetatea medievala Vidin, cucerind, rand pe rénd, avanposturile sale
Smardan, Tatargic, Inova, Novoselce, Belogradcic si, in final, Vidinul. in
ziua de 23 ianuarie/4 februarie 1878 s-a semnat armistitiul in razboiul ruso-
romano-turc. Generalul Izet-pasa s-a predat trupelor roméane, Tmpreuna cu cei
10.000 de ostasi turci, care s-au aflat in cetatea Vidin.

Tratatul de pace ruso-turc, din 19 februarie/3 martie 1878, de la San
Stefano, stipula recunoasterea independentei Romaniei, alaturi de acelea ale
Serbiei si Muntenegrului, precum si autonomia Bulgariei. Dobrogea era
cedatd Rusiei, care-si rezerva dreptul s-0 schimbe ,,cu partea Basarabiei
cedata Romdniei prin Tratatul de pace de la Paris, din 1856, dupa razboiul
rus §i coalitia europeand din anii 1853-1856".

Tn perioada 1/12 iunie — 1/12 iulie 1878 s-a desfasurat Congresul
international de la Berlin. Aici s-a recunoscut independenta de stat a
Romaniei si drepturile ei asupra Dobrogei, iar judetele Bolgrad, Cahul si
Ismail, din sudul Basarabiei, retrocedate Moldovei prin Tratatul de la Paris
din 1856, au fost incorporate din nou in cadrul Imperiului tarist.
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Armata Romana a pierdut pe teritoriul Bulgariei 10.000 de oameni,
care au semnat cu viata si sangele lor actul independentei de stat a Romaniei.
Tn ziua de 8/20 octombrie 1878, armata romani si-a facut intrarea triumfala
in Bucuresti, pe Podul Mogosoaiei, care, de la acel moment, poarta numele
de Calea Victoriei.

Moment de cotiturd in istoria poporului roméin, proclamarea
independentei, consacratd pe cAmpurile de batalie si apoi recunoscuta pe plan
international, a deschis perspective favorabile dezvoltarii in ritm sustinut a
societatii romanesti. Cucerirea independentei a pregatit conditiile pentru
intregirea tarii, prin actul istoric al Marii Uniri din anul 1918.

9 Mai 1945 - incheierea celui de Al Doilea Riazboi Mondial in Europa

Catre sfarsitul primei decade a lunii mai 1945, sutelor de mii de
combatanti din armatele participante la batalia pentru infrangerea
Germaniei, aflate in primele linii in Podisul Boemiei, pe Elba, in zonele Linz
sau Graz, din zonele muntoase ale Austriei, le-a fost dat, in sférsit, sa trdiasca
momente inaltdtoare prin linistea brusca, iesita parca din obisnuinta
omeneasci, aparuti in urma incetirii luptelor. in noaptea de 8 spre 9 mai, la
ora 2:00, in cartierul berlinez Karlshorst, conducatorii celui de-al treilea
Reich au semnat actul capituldrii neconditionate in fata reprezentantilor
principalelor puteri aliate. In mod oficial, cel de Al Doilea Razboi Mondial
in Europa luase sfarsit prin stralucita victorie a Natiunilor Unite asupra
Germaniei naziste. Pe cea mai mare parte a frontului au amutit tunurile si
mitralierele, incetand exploziile infernale. Doar in sectoarele in care actionau
trupele sovietice si romane, In Podisul Boemiei, luptele au mai durat cateva
zile, pana la 12 mai, datorita refuzului gruparii germane care activa in aceasta
zona de a depune armele.

Marea victorie asupra fascismului a gasit armata romana in prima
linie, alaturi de celelalte forte ale coalitiei antihitleriste. Prin mobilizarea
intregului sdu potential material si uman, prin jertfele date pe campurile de
lupta, poporul roman si-a inscris numele la loc de cinste in cronica razboiului,
el aducéndu-si o contributie de pret la salvarea civilizatiei umane, grav
amenintate de puterea nazistd. Prin mutarea, aproape instantanee, cu cateva
sute de km a frontului pana catre granitele Bulgariei, lugoslaviei si Ungariei,
Tnaltul Comandament al Wehrmachtului s-a vizut nevoit si abandoneze
spatiul balcanic, Germania fiind amenintata direct si dinspre sud-est. Ostasii
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romani s-au batut apoi cu indarjire, in cooperare cu trupele sovietice din
compunerea Fronturilor 2 si 3 Ucrainean, pentru desavarsirea eliberarii
teritoriului national de sub ocupatia horthysto-hitlerista i, mai departe, pe
teritoriile Ungariei, Cehoslovaciei si Austriei, pana la victoria finala.

Suma totald a efectivelor romane participante in luptele pentru
infrangerea fascismului a depasit 540.000 de oameni, iar tributul de sange
platit de cele doud armate roméne, Armata 1-a si Armata 4-a, care s-au gasit
aproape tot timpul in ofensiva, marind de regula pierderile, s-a ridicat la
aproape 170.000 de morti, raniti si disparuti. Ostasii roméni s-au batut cu
trupele hitleriste si horthyste timp de 265 de zile, din august 1944 si pana in
mai 1945, au luat pieptis 20 de masive muntoase importante, au fortat 12
mari cursuri de ape, au eliberat 8717 localitdti si alte zone populate din
Romania, Ungaria, Cehoslovacia si Austria, dintre care 53 de orase.

Trupele romane combatante au capturat aproximativ 120.000 de
prizonieri si au ucis in timpul luptelor circa 20.000 de militari inmici. De
asemenea, romanii au distrus sau capturat insemnate cantititi de munitii,
armament si tehnici de lupta. In total, Armata roméand a scos din luptd
echivalentul din acea vreme a 14 divizii germane si ungare. Faptele de arme,
de cutezanta, eroism si pricepere ostiseasca savarsite de militarii romani pe
frontul antihitlerist au fost evidentiate in numeroasele ordine de zi pe care le-
au dat ministrul de razboi, precum si comandantii de armate, de corpuri de
armata si de divizii in timpul acestui razboi.

Demn de subliniat este faptul cd@ participarea Romaniei la
infrdngerea inamicului s-a sprijinit exclusiv pe resursele economice si
financiare ale tarii, fapt aproape singular in randurile statelor mijlocii si mici,
componente ale coalitiei antihitleriste. intreaga armata romana care a actionat
pe frontul antifascist a fost inzestratd si aprovizionatd prin eforturile
poporului roman, cheltuielile economico-financiare ale statului Tn perioada
razboiului antihitlerist trecand cu mult peste un miliard de dolari, echivalent
in valutd raportat la anul 1938.

Actiunea militara a Roméniei desfasuratd in cadrul coalitiei
antihitleriste a adus si importante beneficii strategice si operativ tactice,
grabind victoria asupra armatei naziste. Comparativ cu aportul altor state
membre ale Natiunilor Unite participante la razboi, contributia Romaniei la
obtinerea marii biruinte de la 9 mai 1945 se situeaza la loc de frunte, definit
ca atare de unele personalitati politice §i militare din tarile aliate.
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Cu toate acestea, statutul international al Romaniei la sfarsitul celui
de-al doilea razboi mondial a fost fixat in mod nedrept, prin Conventia de
armistitiu semnata la Moscova, la 12 septembrie 1944, si prin ,,Intelegerile”
convenite in capitala sovieticd, in octombrie 1944, intre STALIN si
CHURCHILL, privind delimitarea sferelor de influentd in Europa centrala,
de est si de sud.

La Paris, Romania a fost tratata ca stat invins, in pofida aportului ei
considerabil — militar, economic si uman — la marea victorie aliatd din mai
1945. Clauzele teritoriale, politice, economice si militare care i-au fost
stabilite, fiind oneroase. Tratatul de pace cu Romania, semnat la 10 februarie
1947, nu a recunoscut cobeligeranta tarii noastre din anii 1944-1945, fapt ce
a constituit o mare nedreptate savarsita fatd de poporul roman si armata sa.

Omagierea ostasgilor care si-au dat viata pentru Infringerea
fascismului trezeste cele mai alese sentimente in randurile ostirii si a
populatiei civile, care iartd, dar nu uita jertfele bunicilor si parintilor nostri
pentru apararea pamantului stramosesc.

9 Mai - Ziua Europei

Dupa incheierea celui de-al doilea razboi mondial, mai multe
personalitati marcante ale vietii politice europene au fost preocupate de
crearea unor institutii pentru apararea pacii i prevenirea izbucnirii unor noi
conflicte armate.

Data de 9 mai 1950 este consideratid ziua de nastere a Uniunii
Europene. Din initiativa lui Jean MONET, consilier pe probleme economice
si om politic francez, si a lui Robert SCHUMAN, eminent jurist i ministru
al afacerilor externe al Frantei, in perioada 1948-1952, a fost prezentata
Declaratia Schuman, planul care propunea cancelarului Germaniei din
perioada 1949-1963, Konrad ADENAUER, exercitarea unui control comun
asupra productiei de carbune si otel, materiile prime cele mai importante
pentru industria armamentului. Ideea de baza era aceea ca o tara care nu
detine controlul asupra productiei de carbune si otel nu va avea mijloacele
necesare pentru a lupta intr-un razboi. Konrad ADENAUER si-a exprimat
rapid adeziunea intrucat statul german dorea sa devina un partener al Frantei
in realizarea unui proiect generos, menit sa inlature vechile animozitati si sa
deschida calea reconcilierii si a colaborarii.
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Robert SCHUMAN, francez dupa tatd, luxemburghez dupd mama
si cetatean german prin nastere, a devenit cetatean al Frantei in anul 1919, o
data cu revenirea Alsaciei si Lorenei la statul francez. in dupa amiaza zilei
de 9 mai, la ora 16:00, in Salonul Orologiului din Quai d’Orsay, Robert
Schuman a prezentat indrizneata declaratie care-si propunea si modifice
soarta Europei, prin reintegrarea Germaniei in marea familie europeana. El
pornea de la constatarea ca ,,pacea mondiala nu poate fi asiguratd fard a face
eforturi creatoare proportionale cu pericolele care o amenintd”. Ministrul
de externe francez sublinia ca ,,Europa nu va fi construita dintr-o data sau
ca urmare a unui plan unic, ci prin realizari concrete, care sa creeze, in
primul rénd, o solidaritate de facto”.

Tn urma unor intense contacte diplomatice, la data de 18 aprilie
1951, in conformitate cu prevederile Tratatului de la Paris, a luat fiinta
Comunitatea Europeana a Carbunelui si Otelului (CECO), formata din:
Franta, Germania de Vest, Italia, Belgia, Luxemburg si Olanda.

Comunitatea Economicad a Carbunelui si Otelului, creatd ca
organizatie supranationald, a devenit fundatia pentru infiintarea Comunitatii
Economice Europene (CEE), in urma semndrii Tratatului de la Roma, la data
de 25 martie 1957.

In anul 1985, reprezentantii celor 10 state membre, intruniti in
Consiliul European de la Milano, au hotarat ca ziua de 9 mai sd devina Zivua
Europei, ca semn de pretuire a rolului Declaratiei SCHUMAN 1n realizarea
constructiei europene.

Comunitatea Economicd Europeana a fost redenumitd ulterior
Comunitatea Europeand (CE), prin incheierea Tratatului de la Mastricht
(Olanda), semnat la data de 7 februarie 1992, care a pus bazele formale ale
Uniunii Europene (UE).

Ultima amendare a bazelor constitutionale ale Uniunii Europene a
fost facuta prin Tratatul de la Lisabona, care a intrat in vigoare la data de 1
decembrie 2009.

Uniunea Europeand functioneazd printr-un sistem de institutii
supranationale, independente si interguvernamentale, care iau decizii prin
negociere intre cele 28 de state membre: Franta, Germania, Italia, Olanda,
Belgia, Luxemburg (1952), Irlanda, Marea Britanie, Danemarca (1973),
Grecia (1981), Spania, Portugalia (1986), Finlanda, Suedia, Austria (1995),
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Polonia, Slovenia, Ungaria, Cipru, Malta, Cehia, Slovacia, Estonia, Letonia,
Lituania (2004), Romania, Bulgaria (2007) si Croatia (2013).

In prezent se desfasoard negocieri cu Muntenegru, Serbia si Turcia
(desi, avand in vedere deteriorarea dramatica a statului de drept Tn urma
tentativei de loviturd de stat din iulie 2016, la 24 noiembrie Parlamentul a
adoptat o rezolutie 1n care solicita Intreruperea temporara a negocierilor de
aderare cu acest stat). Albania si fosta Republicd iugoslava a Macedoniei
sunt, de asemenea, tari candidate, in timp ce Bosnia si Hertegovina, dar si
Kosovo sunt tari potential candidate. Exista insa regretul ca Marea Britanie
a hotarat, in urma unui referendum, sa se retraga din Uniunea Europeana.

Romaénia a aderat la principiile Uniunii Europene in anul 1995, iar
la data de 25 aprilie 2005 statele membre i-au confirmat adeziunea, fiind
primitd, impreund cu Bulgaria, la data de 1 ianuarie 2007, in Uniunea
Europeana.

Ziua de 9 mai reprezintd un simbol al Uniunii Europene (aleasa ca
Zi a Europei de Consiliul European de la Milano, Tn anul 1985), alituri de
moneda unicd europeand (euro), drapelul albastru cu 12 stelute aurii
(emblema adoptatd in anul 1955 de catre Comitetul Ministrilor, Tn urma
propunerii Adunarii Parlamentare), deviza ,,unitate n diversitate” si Imnul
european (aranjament muzical fara text al preludiului la ,,Oda bucuriei” din
Simfonia a 9-a de Beethoven, realizat de Herbert von KARAJAN, adoptat ca
imn european, in ianuarie 1972, de Comitetul Ministrilor Consiliului
Europei).

25 Octombrie, ziua Armatei Romaniei

Armata reprezinta totalitatea fortelor militare ale unui stat (oaste,
ostire). In epoca medievald, Tarile Romane aveau oastea permanenti a
domnului (oastea cea mica, uneori fiind platitd) si oastea cea mare (formata
din cetele boieresti).

Bazele moderne ale armatei roméne s-au pus in a doua jumatate a
secolului al XIX-lea. La data de 12/24 noiembrie 1859, prin Tnaltul Ordin de
Zi, nr. 83, al Domnului Alexandru-loan CUZA, s-a infiintat Statul Major
General al Armatei Romane.

Anul acesta s-au Tmplinit 100 de ani de la campania militard a
armatei Romaniei, din vara anului 1917, desfasurata in triunghiul jertfei si
eroismului la Marasti, Marasesti si Oituz. Istoricul Florin CONSTANTINIU,
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referindu-se la masurile adoptate de Majestatea sa Regele Ferdinand I si
guvernul I. I.C. BRATIANU cu privire la perfectionarea conducerii armatei
romane, ardta cd numirea generalului Constantin PREZAN in functia de sef
al Marelui Cartier General, in decembrie 1916, secondat de maiorul lon
Antonescu ,, ... bratul drept al generalului PREZAN (...) un element de o
deosebita valoare si care prin influenta, priceperea si activitatea sa gi-a adus
personal §i tarii nepretuite servicii’, a constituit un mare castig pentru
conducerea armatei Romaniei. Generalul Constantin PREZAN a fost un bun
organizator astfel ca, in vara anului 1917, armata romana avea sa dovedeasca
aliatilor si adversarului ca reprezinta o fortd vrednica de respect.

Armata romana, refacutd in iarna anului 1916/1917 cu eforturile
poporului roméan si cu ajutorul misiunii militare franceze, condusd de
generalul Matias Henry Berthelot, a desfagurat victorioasele batalii de la
Marasti (9/22 iulie - 19 iulie/1 august 1917), Marasesti (24 iulie/6 august -
6/19 august 1917) si Oituz (26 iulie/8 august - 9/22 august 1917).

Batalia de la Marasti, arata profesorul Florin Constantiniu,
wdesfasurata de Armata a 2-a Romdnd, condusa de generalul de divizie
Alexandru Averescu, in cooperare cu Armata a 4-a Rusd, a luat prin
surprindere pe adversar, convins ca nici soldatii romani, nici cei rusi nu mai
erau capabili de un efort ofensiv. Desi a trebuit sa fie intrerupta din cauza
ordinului guvernului lui Kerenski de a suspenda actiunile ofensive ale
armatei ruse pe toate fronturile si a situatiei create in Bucovina, unde trupele
austro-ungare au ocupat Cernautii, batalia de la Marasti, fara sa fi avut o
mare insemndtate strategicd (au fost cucerifi 500 km?, cu 30 de sate,
patrunzand 21 km in addancimea frontului, larg de 30 km), a insemnat o
cotiturd, intrucdt, cum se aratd in istoria oficiala a razboiului, pentru intdia
oard, dupa 11 luni de la intrarea Romdniei in razboi, ei au vazut ca inamicul
atacat fuge din fata lor, cd el le cedeazd terenul, cd-i iau prizonieri, cd-i
captureaza material (pusti, mitraliere, tunuri). Victoria de la Marasti a
ridicat moralul poporului romdn si a armatei sale pentru desfasurarea
bataliilor de la Mardsesti si Oituz”.

Batilia de la Mairasesti, evidentiata de geograful Constantin
Kiritescu, a durat 28 de zile, dintre care 15 au fost de lupta, iar 13 de acalmie
relativa. In luptele de la Mardsesti s-au remarcat ostasii din Armata 1-a
Romana, condusa de la 24 iulie pana la 1 august 1917 de catre generalul de
divizie Constantin Christescu si de la 1 august de cétre generalul de divizie
Eremia Grigorescu. Batalia a cuprins doud operatii militare. Prima s-a
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desfagurat in perioada 24 iulie — 6 august, cuprinzand luptele din perimetrul
est linia feratd Focsani — Marasesti si raul Siret, angajand Divizia a 5-a
Infanterie Buzdu, din care ficeau parte si unitdtile militare prahovene
(Regimentul 7 Infanterie Prahova, Regimentul 32 Infanterie ,Mircea”
Ploiesti, Regimentul 3 Vanatori/Infanterie Ploiesti, Regimentul 19 Artilerie
Ploiesti, Regimentul 6 Calarasi Ploiesti, precum si Regimentul 8 Infanterie
Buzau si Regimentul 9 Infanterie RAmnicu-Sarat), Divizia a 9-a Infanterie
Constanta, Divizia a 10-a Infanterie Tulcea si Divizia a 2-a Cavalerie lasi. A
doua operatie militara, desfasurata in perioada 6 august — 19 august 1917, s-
a desfasurat in fata localitatii Marasesti, la vest de Panciu, viile
NEGROPONTE (proprietatile Elenei Negroponte, fiica mosierului grec
Ulise NEGROPONTE, cu proprietati pe Valea Trotusului) , padurea
Rizoare, Cota 100. In aceastd zona au participat in lupte ostasii Diviziei a
13-a Infanterie Ploiesti, comandata de generalul lon CONSTANTINESCU
(din care faceau parte Regimentul 47 Infanterie Prahova, dublura
Regimentului 7 Prahova, Regimentul 72 Infanterie Mizil, dublura
Regimentului 32 Infanterie ,,Mircea”, Regimentul 48 Infanterie Buzau,
dublura Regimentului 8 Infanterie Buzau, Regimentul 49 Infanterie
Ra&mnicu-Sarat, dublura Regimentului 9 Infanterie Ramnicu-Sarat,
Regimentul 23 Artilerie Buzau), Divizia a 9-a Infanterie Constanta, Divizia
a 10-a Infanterie Tulcea, Divizia a 14-a Infanterie lasi si Divizia a 2-a
Cavalerie lasi. Alaturi de Armata 1-a Romana au luptat si ostasii din Armata
a 4-a Rusa.

Pentru noi, romanii, care am faurit victoria cu priceperea
comandantilor, cu vitejia si sangele imbelsugat varsat de trupe, Marasestii
vor ramane pagina cea mai stralucitd a marelui nostru razboi national. Dupa
desfasurarea tragica a campaniei militare din 1916, dupa perioada de munca
incordata, de asteptare plina de neliniste si sperante, Marasestii au venit dupa
Marasti, ca sa facd dovada cd vigorarea sufletului romanesc nu se alterase.
Cu victoriile repurtate de bunicii nostri la Marasti si Méarasesti luam iarasi
loc, cu fruntea sus, in randul prietenilor si aliatilor nostri.

Batalia de la Oituz a reprezentat o izbanda a puterii de rezistentd a
soldatului romén. Cele mai dramatice momente ale batiliei au fost atacul
Ciresoaei (30 iulie/12 august), care a rezolvat criza in favoarea armatei
roméane si lupta de la Cosna (7/20 si 9/22 august), In care Armata a 2-a
Roméni a incheiat victorioasa batilia de la Oituz. impreuni cu victoria de la
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Marasesti, aceasta victorie a reusit sa dejoace planul strategic al inamicului
privind frontul roméanesc.

Anul acesta se implinesc si 73 de ani de la eliberarea de catre armata
romand, 1n cooperare cu armata sovieticd, a partii de nord-vest a
Transilvaniei — ocupatd in mod samavolnic de catre Ungaria horthysta
(sprijinita de dictatorii HITLER, MUSOLINI si STALIN) prin Dictatul de la
Viena, din 30 august 1940 — desavarsindu-se astfel actiunile militare de
alungare din tara a cotropitorilor fascisto-horthysti. In ziua de 25 octombrie
1944 au fost puse la locul lor bornele de hotar pe granita de nord-vest a tarii.
in semn de recunostinti fata de barbatii si femeile in uniforma militara care
si-au consacrat eforturile pentru apararea hotarelor tarii si a libertatii
poporului roman, prin Decretul nr. 381, din 1 octombrie 1959, guvernul
Romaniei a stabilit data de 25 octombrie ca zi de sarbatoare pentru Armata
Romaniei.

Conform hotararii guvernului Republicii Populare Romane, in
perioada 1948-1959 ziua Armatei Romaniei s-a sarbatorit la data de 2
octombrie, in semn de respect pentru ostasii romani, fosti prizonieri de razboi
in lagarele sovietice, care la data de 2 octombrie 1943 au semnat, pe teritoriul
sovietic, actul de Iinfiintare a Diviziei de Voluntari ,, Tudor
VLADIMIRESCU”, careia, dupad eliberarea localitatii Debrecen de pe
teritoriul Ungariei, la data de 20 octombrie 1944, i s-a addugat in titulatura si
denumirea acestei localitati, prin hotararea adoptatda de Comandamentul
Militar Sovietic, la propunerea comandantului Frontului 2 Ucrainian,
maresalul Rodion MALINOVSKI.

Efectivele armatei romane care au participat la dezarmarea trupelor
germane, in perioada 23-31 august 1944, si, concomitent, la acoperirea
granitelor tarii, de la Intorsura Buzaului si pana la Orsova, si apoi la
eliberarea tarii, au fost formate din 11 comandamente de corp de armata si
27 de divizii, plus fortele Aeronauticii, insumand peste 540.000 de luptatori,
din care au cdzut in luptele pentru eliberarea Transilvaniei, Banatului si
Maramuresului peste 59.000 de soldati, gradati, subofiteri si ofiteri (morti,
raniti si disparuti).

O coincidenta tulburatoare a facut ca la eliberarea oragelor Carei si
Satu Mare, unde au existat ultimele rezistente ale inamicului pe teritoriul
national, sa participe divizii constituite din ostasi apartinand tuturor
provinciilor roménesti, ceea ce reprezintd un strilucit simbol al unitatii
nationale: Divizia 9 Infanterie (dobrogeni), Divizia 18 Infanterie

266



EUROINVENT 2018

(transilvaneni), Divizia 3 Infanterie (munteni), Divizia 11 Infanterie (olteni),
Divizia 21 Infanterie (moldoveni) si Divizia 1 Cavalerie (banateni).

in conformitate cu prevederile Conventiei de Armistitiu, incheiata
cu reprezentantul Natiunilor Unite, Uniunea Sovietica, armata romana a
participat apoi la eliberarea Ungariei, cu doud comandamente de armata
(Armata 1-a si Armata a 4-a), 5 comandamente de corp de armata, 17 divizii
(dintre care 11 de infanterie, 4 de cavalerie si doua de munte), un corp aerian
(15 escadrile de aviatie, cu 174 de avioane de vanatoare, bombardament si
observatie), doud brigazi de artilerie antiaeriand (organizate, de la 1 ianuarie
1945, in Divizia 1-a Artilerie Antiaeriand), un regiment de care de lupta, un
regiment de pontonieri, 4 batalioane de drumuri, grupul operativ al brigazii
de cai ferate si alte unitati provenind de la diferite arme. Efectivele totale
angajate in lupte au fost de 210.000 de militari, dintre care au cazut in luptele
purtate in diferite zone ale Ungariei peste 43.000 de ostasi romani.

Pe teritoriul Cehoslovaciei au fost angajate in luptd doud
comandamente de armatd (Armata 1-a si Armata a 4-a), 4 comandamente de
corp de armata, 16 divizii (din care 11 de infanterie, 3 de cavalerie si doua
de munte), un corp aerian de aviatie (20 de escadrile, cu 239 avioane de
luptd), o divizie de artilerie antiaeriand, un regiment de care de lupta, doua
regimente de pontonieri (un regiment a fost pus la dispozitia Frontului 3
Ucrainian), 6 batalioane de drumuri si alte unitati provenind de la diferite
arme. Efectivele totale angajate in lupte au fost de 248.430 militari, dintre
care au cazut in crancenele lupte purtate in masivele muntoase Tatra, Fatra
Mica, Fatra Mare si Javorina, precum si in alte zone ale Cehoslovaciei, peste
67.000 de ostasi romani.

Pe teritoriul Austriei, la nord-est de Viena, au actionat, intre 9 aprilie
si 8 mai 1945, Regimentul 2 Care de Lupta (13 autoblindate §i 66 tancuri si
autotunuri) si, Intre 23 aprilie i 20 iunie 1945, cateva subunitati de cai ferate.

Tn cele 260 de zile de lupta, efectivele militare angajate de Romania
s-au ridicat la peste 540.000 de combatanti. Armata Roméana a strabatut in
marsul ei peste 1700 km (de la Marea Neagra pana la Brno), a traversat 17
masive muntoase si a forfat 12 cursuri mari de apa, eliberand 3831 de
localitdti, dintre care 53 de orase. Ostasii romani au provocat inamicului
pierderi care s-au cifrat la 117.798 de prizonieri si 18.731 de morti, gasiti pe
teren. Armata Romana pierdut 170.000 de ostasi (morti, raniti si disparuti).
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Faptele de arme ale ostasilor romani au fost citate de
Comandamentul Militar Roman si Comandamentul Suprem Sovietic prin 7
ordine si 21 de comunicate de razboi. Peste 300.000 de soldati, gradati,
subofiteri si ofiteri romani au fost decorati cu ordine si medalii de razboi
romanesti, sovietice, unguresti, cehoslovace si austriece.

Asa cum apreciau corespondentii ziarului ,,Sunday Times”, din 7
ianuarie 1945, si ai postului de radio Londra, intr-una din emisiunile sale din
ianuarie 1945, Romania se situa ,,in al patrulea rand in ceea ce priveste
numarul de soldati cu care participa la batalia pentru distrugerea
nazismului”, iar cunoscutul post de radio Paris aprecia, Tn ziua de 13 ianuarie
1945, ca Romania ,,a adus prin contributia ei o scurtare a razboiului cu cel
putin sase luni de zile §i a salvat viata a mii de soldati romani si aliati”. La
incheierea razboiului antihitlerist armata roméana s-a intors de pe front cu
steagurile de lupta acoperite de glorie, facAndu-si pe deplin datoria fata de
tard si de poporul roman.

Prahovenii si-au adus o mare contributie la eliberarea tarii si la
infrangerea armatelor hitleristo-horthyste, pe fronturile de luptd din
Transilvania, Ungaria, Cehoslovacia si Austria, fiind Incorporati in
urmatoarele mari unitagi si unitati militare: Corpul 5 Teritorial Ploiesti,
Divizia a 13-a Infanterie Ploiesti, Divizia 1-a Vanatori de Munte Sinaia,
Regimentele de Infanterie din Ploiesti, 32 ,Mircea” si 7 Prahova,
Regimentele de Cavalerie 10 Rosiori Ploiesti, 4 Rosiori Ploiesti si 3 Célarasi
Ploiesti, Regimentul 19 Artilerie Ploiesti, Regimentele 7 si 9 Artilerie
Antiaeriand Ploiesti, Flotila a 2-a de Aviatie de Vanatoare Targusorul Nou,
Grupurile de Aviatie pentru Observatii si Informatii Mizil, Scoala de Ofiteri
in Rezerva nr. 1 Infanterie din Ploiesti si alte formatiuni militare.

Armata romana continud, in prezent, transformarile structurale si
organizatorice, pentru a fi in masura sa-si indeplineasca misiunile de aparare
a tarii si de cooperare cu celelalte armate in diferite misiuni de lupta din
Afganistan si sd vegheze alaturi de partenerii NATO la mentinerea pécii in
lume si in estul Europei.

In aceste momente premergitoare zilei de 25 octombrie,
administratiile centrale si locale, Asociatia Nationald a Veteranilor de
Rézboi, din M.Ap.N. si M.A.L, Oficiul National ,,Cultul Eroilor”, Asociatia
Nationala Cultul Eroilor ,,Regina Maria” si cadrele militare active, in rezerva
sau retragere din M.Ap.N., M.A L. si S.R.I., precum si cadrele didactice din
scoli si muzeografi din muzeele de istorie desfdsoarda numeroase activitati

268



EUROINVENT 2018

educative la cimitirele si monumentele eroilor, omagiind memoria bunicilor
si parintilor nostri care au luptat cu inalt spirit de sacrificiu pentru eliberarea
pamantului tarii, in Primul Razboi Mondial si al Doilea Razboi Mondial.

Tn ziua de 25 octombrie se vor desfasura numeroase evociri istorice,
ceremonii militare i religioase si se vor depune jerbe si coroane de flori la
monumentele eroilor din Romaénia, cazuti in luptele din Primul si al Doilea
Rézboi Mondial, precum si in Ungaria, Cehia si Slovacia, ale céror teritorii
au fost eliberate prin jertfele ostagilor romani in anii 1944-1945.

100 de ani de la unirea Basarabiei cu Romania

Asezat la confluenta intereselor unor mari imperii, calcat timp de un
mileniu de navilitorii barbari dinspre est si nord, apoi 500 de ani de imperiile
vecine, poporul romén s-a organizat la sfarsitul secolului al XIV-lea in trei
principate. Astfel a reusit sa reziste tuturor acestor vicisitudini si, in epoca
moderna, sub domnia lui Alexandru Ioan CUZA, sa alcatuiasca un stat unic
si independent (1859-1866). Treptat, cel mai mare pericol pentru integritatea
si independenta poporului roman a venit de la rasarit. Rusia taristd, cu o
consecventd fara egal, utilizind razboiul, teroarea, crima si ingelaciunea, a
inaintat spre vest si sud.

Moldova si Tara Roméneascad s-au aflat in mare primejdie dupa
1654, cand Rusia s-a unit cu Ucraina. La inceputul secolului al XIX-lea
primejdia ruseasca a devenit §i mai amenintatoare. Mai intdi Moldova, apoi
si Tara Romaneasca au intrat in planurile de cucerire ale imperiului tarist,
care respectau testamentul unuia dintre cei mai mari vizionari oameni de stat
ai secolului al XVIll-lea, tarul Petru I, denumit de rusi ,,Petru cel Mare”. El
a vizat pentru sine si pentru generatiile urmatoare cucerirea Europei,
extinderea spre sud si spre vest a imensei sale mosteniri, cucerirea
Constantinopolului si a stramtorilor Bosfor si Dardanele, dar si a tarilor
romane, care erau o piedicd in calea planurilor sale.

Basarabia este 0 regiune istorica situata intre Prut si Nistru, parte a
statului feudal roménesc Moldova, constituit in anul 1359 sub domnia
voievodului maramuresean Bogdan I (1359-1365). Voievodul Bogdan | a
respins repetatele incercari ale regelui Ungariei de a-si reinstaura suprematia
asupra Moldovei, pe care a stapanit-0 Tn anii 1352-1359, prin marca de la
Baia (primul descalecat sub Dragos Voda si urmasii sai, fiul Sas si nepotul
Balc).
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Denumirea de Basarabia vine de la Basarab I, domn al Tarii
Romanesti Intre anii 1310-1352, si a urmasilor sai, care au alungat hoardele
tatarilor de la gurile Dunarii, consolidand granita de est a statului faurit in
1330. Denumirea initiala, Basarabia, datd sudului Moldovei, s-a extins
ulterior, de catre rusi, asupra Intregului teritoriu dintre Prut i Nistru.

Imperiul tarist, care atinsese linia Nistrului in anul 1792 (pacea de
la Tasi), a emis pretentii asupra teritoriului Moldovei. Prin Tratatul de pace
semnat la Bucuresti, in anul 1812, dupa incheierea razboiului ruso-turc
(1806-1812), Poarta Otomana, in scopul rezolvarii propriilor ei interese, a
cedat usor Basarabia catre Rusia, la data de 16/28 mai 1812.

Evenimentele din Principatele Romane — Revolutia din 1848-1849
si Unirea Principatelor Roméane in anul 1859 — au avut un puternic ecou in
randul populatiei roméanesti din Basarabia, fapt ce a determinat autoritatile
politice rusesti sd impund Intreruperea oricaror legituri a acestora cu
Romania.

Rézboiul Crimeei, desfasurat in anii 1853-1856 intre Rusia, pe de o
parte, si Anglia, Franta, Prusia, Regatul Sardiniei si Turcia, pe de alta parte,
s-a incheiat prin infrangerea Rusiei tariste. Congresul de pace de la Paris,
desfasurat in perioada 13 februarie - 18 martie 1856, a hotarat cedarea citre
Moldova a sudului Basarabiei (judetele Cahul, Ismail, Bolgrad) dar, prin
Tratatul de la Berlin, din 1 iunie - 1 iulie 1878, Congresul marilor puteri,
dedicat adoptarii masurilor de incheiere a razboiului ruso-roméano-turc, din
anii 1877-1878, a stabilit ca cele trei judete sa fie reincorporate la Rusia
taristd. Romaniei i-a fost recunoscut statutul de independenta si i-au fost
atribuite judetele dobrogene Tulcea si Constanta.

Dupa ocuparea Basarabiei, imperiul tarist a depus mari eforturi
pentru transformarea ei intr-o provincie specific ruseasca, promovand in
acest sens o politica antiromaneasca de rusificare fortata, de deznationalizare
a populatiei autohtone. In acest sens autorititile rusesti au incurajat
emigrarile romanilor peste Nistru, in Caucaz, pe Volga si in indepartata
regiune scaldata de apele fluviului Amur, colonizdnd Basarabia cu numerosi
rusi, ruteni, bulgari si germani. Statutul de gubernie impus Basarabiei a
semnificat aplicarea legilor statului ftarist, introducerea institutiilor
corespunzatoare si obligativitatea folosirii limbii ruse si a alfabetului chirilic
in administratie, biserica si scoald. In anul 1867, in scolile din Basarabia a
fost interzisa limba roména si a fost impusa limba rusa. In pofida procesului
de deznationalizare, colonizare, deportare si teroare la care au fost supusi
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locuitorii romani din teritoriul dintre Prut i Nistru, ei si-au pastrat limba si
obiceiurile, inscriindu-se in suvoiul miscarii de eliberare nationald a
popoarelor situate la periferia imperiului tarist.

Pentru mentinerea limbii, a obiceiurilor si intensificarea migcarii de
eliberare nationald §i apoi unirea cu patria mamad, un rol deosebit de
important I-a avut presa din Principatele Roméane si apoi din Roménia, dupa
anul 1862, precum si aceea din Moldova dintre Prut si Nistru, publicatiile
cele mai importante fiind: Steluta Prutului, Romanul, Steaua Dunarii,
Buciumul, Trompeta Carpatilor, Curierul de Iasi, Lumina, Viata Noua,
Basarabia, Viata Basarabiei, Unirea, Glasul Basarabiei, Desteptarea,
Moldovanul, Cuvant Moldovenesc si Faclia.

De la sfarsitul secolului al XIX-lea miscarea nationald a populatiei
romanesti s-a intensificat, sub conducerea unui grup de intelectuali, precum:
Ion INCULET, Emanoil GAVRILITA, Alexandru NOUR, Pantelimon
HALIPPA, Constantin STERE, lon PELIVAN, Vasile STROIESCU, Daniel
CIUGUREANU, Ion BUZDUGAN si altii. La Chisgindu s-a format si a
activat ,,Societatea Moldoveneasca pentru raspandirea culturii nationale”.

Dupa revolutia din 1905-1907, in Basarabia s-au afirmat trei grupari
— gruparea radicald a studentilor, gruparea intelectualilor si cea a boierilor
moldoveni — conduse de Petru Dicescu, care vor forma, mai tarziu, Partidul
Moldovenesc Democrat din Basarabia. In ciuda opresiunii, populatia
romaneasca a continuat sa militeze pentru emancipare nationald i pentru
folosirea limbii romane in scoald, bisericd si administratie. In obtinerea
autonomiei teritoriale si politice a Basarabiei si apoi unirea cu Romania, un
rol important I-au avut ostasii moldoveni. Marele miting ostisesc desfasurat
la Odessa, la 18 martie 1917, la care au participat circa 100.000 de ostasi
moldoveni, s-a pronuntat pentru autonomia tarii. Congresul ostagilor
moldoveni, desfagurat la Chisindu in perioada 20-27 octombrie 1917, a
proclamat autonomia teritoriala si politica a Basarabiei, cu aproape trei luni
inainte ca Sfatul Tarii sd proclame ,,Republica Moldoveneasca sloboda, de
sine statatoare si neatarnata.”

Intrucat, tanira republicdi democratici dintre Prut si Nistru,
proclamata la data de 2 decembrie 1917, a fost atacata in luna ianuarie 1918,
de catre rebeli infestati cu ideologia bolsevicd, o delegatie din reprezentanti
ai Sfatului Tarii s-a deplasat la Iasi solicitand ajutorul Regelui ferdinand I si
a primului ministru, Ton I.C. BRATIANU. Suveranul si primul ministru au
hotarat sa trimitd unitati militare 1n ajutorul Sfatului Tarii.
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De la data de 13 ianuarie 1918 au trecut Prutul efectivele militare
ale Diviziei 11 Infanterie Slatina, comandata de generalul de divizie Ernest
BROSTEANU, care a fost intdimpinata la Ungheni, de catre profesorii Ion
Inculet si Ion Pelivan, avocatul Ion Buzdugan si doctorul Daniel
CIUGUREANU. Efectivele marii unitati au fost impartite in doua grupari:
prima grupare s-a deplasat spre Chigindu si a doua grupare spre Hancesti.
Jonctiunea s-a facut in orasul Chisinau. In continuare au fost trimise Tn ajutor
Divizia 1-a Cavalerie Bucuresti, Divizia a 2-a Infanterie lasi, Divizia a 5-a
Infanterie Buzau, Divizia a 13-a Infanterie Ploiesti si alte unitati militare.
Aceste unitati militare au indeplinit misiuni de restabilire a ordinei interioare,
dezarmarea grupurilor rebele bolsevice, confiscarea armamentului si
munitiilor de la militarii rusi si ucrainieni, precum si civili, instituirea pazei
la depozitele de munitii, alimente si echipamente militare precum si
medicamente, alungarea peste raul Nistru a subunitatilor si unitatilor militare
rusesti si ucrainiene, instruirea tinerilor pentru a forma tanara armata absolut
necesara acestui teritoriu.

Exprimand vointa intregului popor romén din Basarabia, la 27
martie 1918, Sfatul Tarii din Republica Democratica Moldoveneasca a votat
actul Unirii Basarabiei cu Romania (86 de voturi pentru, 3 voturi contra si 36
de abtineri). Declaratia de unire suna astfel: ,,In numele poporului
Basarabiei, Sfatul Tarii declara Republica Democratica Moldoveneasca
(Basarabia), in hotarele ei dintre Prut, Nistru, Dunare, Marea Neagra §i
vechile granite cu Austria, rupta de Rusia acum o suta si mai bine de ani din
trupul vechii Moldove, in puterea dreptului istoric §i dreptului de neam, pe
baza principiului ca noroadele singure sd-si hotarasca soarta lor, de azi
inainte §i pentru totdeauna se uneste cu mama sa, Romania.”

La data de 3 martie 1920 Consiliul Suprem al Conferintei de Pace
de la Paris a recunoscut legitimitatea unirii Basarabiei cu Romania, iar la 20
octombrie 1920 a fost semnat Tratatul de la Paris dintre Romania, pe de o
parte, si Marea Britanie, Franta, Italia si Japonia, de cealalti parte. Inaltele
Parti Contractante recunosteau ,,suveranitatea Roméniei asupra teritoriului
Basarabiei cuprins intre frontiera actuald a Romdniei, Marea Neagrd,
cursul Nistrului de la gura sa pdna la punctual unde este taiat de vechiul
hotar dintre Bucovina si Basarabia si acest vechi hotar”. Tratatul a fost
ratificat de Marea Britanie, la 14 aprilie 1922, de Romania, la 19 mai 1922,
de Franta, la 24 aprilie 1924, si de Italia, la 22 mai 1927. Japonia nu a ratificat
tratatul.
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Tn perioada 1918-1919 relatiile romano-ruse s-au deteriorat si statul
sovietic nu a recunoscut unirea si granitele Romaniei. Folosindu-se de
Internationala a I1I-a Comunista (Comintern), URSS a pregétit o rascoala, in
1924, in sudul Basarabiei, localitatea Tatar-Bunar, care trebuia sd deschida
drumul intrarii Armatei Rosii pentru a anexa Basarabia. Tot in anul 1924 s-a
desfasurat, la Viena, in perioada 27 martie - 2 aprilie, Conferinta romano-
sovietica privind unirea Basarabiei cu Romania, care a esuat datorita faptului
ca delegatia Uniunii Sovietice a refuzat recunoasterea unirii Basarabiei cu
Romania.

Romaénia si URSS au semnat la Paris, la 27 august 1928, Pactul
Briand-Kellog, renuntand formal la razboi si angajandu-se sd rezolve orice
litigiu pe cale pasnica. La 9 februarie 1929, Romania, Polonia, Letonia si
URSS au semnat, la Moscova, Protocolul in care se prevedea ca Tratatul de
la Paris va fi valabil intre partile contractante, independent de intrarea lui in
vigoare. Desi intre Roméania, URSS si alte state s-a incheiat o Conventie, la
Londra, n zilele de 3-4 iulie 1933, relatiile roméano-sovietice din perioada
interbelica au fost marcate de cererea insistentd a guvernului sovietic de a i
se recunoaste dreptul de stdpanire asupra Basarabiei.

In cadrul diplomatiei europene, in anii 1934-1935 un loc important
I-a ocupat crearea unui sistem de securitate colectiva, principalul promotor
fiind Nicolae Titulescu, ministrul roméan al afacerilor externe. La 15 iulie
1935 Nicolae Titulescu a fost imputernicit de guvernul Romaniei sa
negocieze un tratat de asistentd mutuald cu Uniunea Sovietica. La 21 iulie
1936, Nicolae Titulescu si Maxim Litvinov, reprezentantul URSS, au
incheiat un protocol de asistentd mutuald. Schimbarea din guvern a lui
Nicolae Titulescu, la 29 august 1936, a determinat guvernul URSS sa
considere cd aceasta reprezinta o schimbare a politicii externe.

Tendintele revizioniste ale URSS si Germaniei au condus la
semnarea Pactului Ribbentrop-Molotov, la data de 23 august 1939, si a
Protocolului aditional secret, al carui punct 3 a afectat integritatea teritoriala
a Romaniei. O consecintd directd a acestei intelegeri a fost rastignirea
poporului roman, caruia URSS i-a rapit Basarabia, Bucovina de Nord si
Tinutul Herta, prin Notele ultimative din 26 si 27/28 iunie 1940. Acestei
agresiuni i-au urmat Dictatul de la Viena, din 30 august 1940, si Acordul de
frontiera cu Bulgaria, de la Craiova, din 7 septembrie 1940.

Actiunile tragice din vara anului 1940 au costat poporul roman
pierderea suprafetei de 99.738 km? si 6.821.000 de locuitori, pierderi
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datorate, insa, si noncombatului armatei dar si deciziilor factorilor politici, in
frunte cu regele Carol al Il-lea, a carui optiune a fost: ,pdstram statul §i
cedam teritorii”.

Dupa aceste tragice evenimente, autoritatile sovietice i horthyste s-
au dedat la acte de terorism inimaginabile impotriva populatiei romanesti
majoritare. Distrugere si moarte, acestea au fost ,binefacerile” aduse de
Stalin si Horthy in teritoriile rapite Roméaniei.

Ocupantii n-au putut anula, Tnsa, credinta romanilor de reunire cu
tara, in triumful dreptatii istoriei. Evenimentele din vara anului 1940 au dus
la schimbarea politicii externe a Romaniei si la apropierea ei de Germania.
Aldturandu-se Germaniei, Romania a participat la razboiul contra URSS,
conform Planului german ,,Barbarosa”, din decembrie 1940. Armata Romana
a luptat alaturi de Armata Germana, atat la eliberarea Basarabiei (22 iunie -
26 iulie 1941), cat si la celelalte operatiuni militare din est. Populatia
romaneasca i-a primit cu mult entuziasm si buna-vointa pe ostasii eliberatori
si a aprobat reinstaurarea administratiei romanesti.

Prin lovitura de stat de la 23 august 1944, Romania s-a alaturat
puterilor aliate, producand o schimbare radicald a situatiei strategice in
Europa de sud-est. Tn ziua de 24 august 1944 trupele sovietice au ocupat
Chisinaul, iar cateva zile mai tarziu au pus stapanire din nou pe teritoriile
romanesti oferite de Hitler prin Pactul Molotov-Ribbentrop. Conferinta de
pace de la Paris, din anii 1946-1947, a hotarat ca frontiera romano-sovietica
sa fie cea instituitd odatd cu ultimatumul din 27/28 iunie 1940.

Delegatia oficiala romana la Conferinta de pace de la Paris, din anul
1947, condusa de Gheorghe Tatarascu, n-a ridicat problema teritoriilor dintre
Nistru si Prut (Basarabia) si a Bucovinei de Nord, motivand ca aceste teritorii
au fost reglate prin Conventia de Armistitiu din 12 septembrie 1944, ca
atacand doar cererile de despagubire formulate de puterile occidentale.

in anul 1948 o delegatie romana, condusd de Ana Pauker, a semnat,
la Moscova, un protocol care a completat Tratatul de pace semnat la Paris Tn
1947, prin care se preciza ca Insula Serpilor intrd in componenta URSS. Mai
mult, printr-un proces-verbal, incheiat la 23 mai 1948, se afirma cé Insula
Serpilor a fost inapoiata URSS, pentru ca in trecut ar fi ,,apartinut” Rusiei.

Romanii din Moldova dintre Nistru si Prut au prins vremuri grele
dupa reocuparea de catre URSS, 1n anul 1944: introducerea obligativitatii
folosirii limbii ruse, Tnlocuirea alfabetului latin cu cel slav, masive deportari
in Asia, falsificarea istoriei, interzicerea relatiilor cu Romania, efectuarea
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stagiului militar de citre tineri moldoveni si repartizarea lor in productie cat
mai departe de casd pentru a uita obiceiurile si traditiile romanesti si a se
incadra in marea familie a popoarelor sovietice. Cu toate acestea, populatia
romaneasca a supravietuit prin conservarea, mai ales in mediul rural, a
datinilor, credintei si obiceiurilor stramosesti.

Caderea imperiului sovietic, in 1991, i-a determinat pe romanii
dintre Prut si Nistru sa proclame independenta deplina a Republicii Moldova,
la data de 27 august 1991.

Dupa mai multi ani de dominatie a comunistilor, la conducerea
Republicii Moldova a reusit sd acceada alianta unor forte progresiste, in
frunte cu liberalii si democratii, alianta care s-a inscris pe linia aplicarii unor
legi care au asigurat dezvoltarea democraticd a tarii si deschiderea spre
Uniunea Europeana.

in anul 2016 fortele progresiste roméanesti din Republica Moldova
au suferit o grea infrangere, la cArma tarii revenind, dupa multi ani, adeptii
lui Voronin, in frunte cu Igor Dodon, care face eforturi intense si abata
Republica Moldova de la alianta cu Uniunea Europeanad, orientdnd-0 spre
Rusia.

Fostul ministru al Apararii Nationale din Republica Moldova,
Anatol Salaru, demis in anul 2016 de presedintele prorus Igor Dodon, a
inceput dezvoltarea unui nou pol unionist. El a anuntat ca preia stindardul
printr-o noua formatiune politica. Anatol Salaru sustine ca ,,acest nou partid
va fi expresia politica a tuturor celor care-si doresc un nou stat integru,
european, capabil sa-si apere cetdatenii gi mai ales capabil sa le construiasca
cetatenilor un viitor”.

in prezent un numir insemnat de localitati din teritoriul dintre Prut
si Nistru au hotarat s se uneasca cu patria mama-Romania. Exista Asociatii
in Republica Moldova si In Roménia, care militeazd pentru unirea cu
Romania, desfasurand activitati de cunoastere a Istoriei Romanilor de catre
tineri §i populatia in varsta.
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