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P R E F A § |

Brandul EUROI NVENT, sus™Hi nut de
Ro mOni K i de Europe Directrn, taehi |, re
permis Tn ultimii 11a n i realizarea unei tpenifest
Sinte, -adres®©uodar creatorilor de bui
(inventatori, uni ver sitar ta,doricaeastc et Lt
l ucr u, pentru a atrage atenSia guver |
unsegmentla creati vitktSii naSionale, <care
st fie subvenSionatt de stat, i ar I
proprietatea intelectual t Hi cea ind
st nu mai e X i-bsrteev estiasrtee nau |i dweenr i i | or
tehnol ogic, sub formk de Patent (1 i ce

O invenSie, o datt brevetatt, t
inventatorul ui K i "n zestrea unei n a
patentdinfod ul per sonal sau public (Fondul
|l a cerere st fie transferatt ca I|ice
Oof i ciul de Stat pentru | nven'Hi i Hi N
inventatorul este preferat sistemulrdgp ant ent ar e -brevetare.u ¢ e |

Aceastt strbittoare a ktiinSei, te
sub sigla AZilele Europei la 1lakio,
actorilor K i vectorilor soci e]i: S |
cercetttori, artikti, mass medi a, me
deosebit "n aceste manifesttitri T au
l akul udauy camarsat prin pelunjubistariein St H
lor, findrecunos ut e at ©t "~ n Sar t, c ©tmaterii “nos
de inteliigen™ rom©neasct Hi susrse
tehnologice performante

| mplicarea celor cinci uni versittdt
condus la formarer i dezvoltarea de | ideri ai C
specializare.

Prin aceste manifest&btri soe bduonrte K t
conlucrare K i di al og “ntre i nvent at
domenii, artiktceljndustrialdi ul academic H



EUROINVENT inseamh u n eveni ment compl ex
Sal onul European de I nvenSii K i Cerc
Sal onul de Art t, -UWWorkshapll organizatosubtsiglant a v ¢
ACercet afHe d i tmeHiafdinctde x't u | contemporan
dezbat teme actuale de cercetare Ki

proprietate: intelectual t, industria
altele, stimularea act ubteunitor.dneultiniir e a Si e
patru ani acest workshop -& al Lkturat component el
EUROINVENT-u | ui , cunoscut sub titlul: C
Cercettbri | nio mternaiiomaé ColffdreBde Rfor Innovative
Research).

Cu ocazia zilelor deditae inventatorilor sau

cercetare HidideSEmvke&Ht m@®&ntici pante |
vor prezenta sistemele actuale de tr.

alte aspecte privind i ngtataleededsebitecr eat
obSinute de cttre kcolile de inventic

La actuala edi Si e, vizitatoridi C
invenSiile, temele de cpeer ceedrae el,e caan

meritorii. Cele mai apreciateor recompensate aun premiu de popularitate
din partea publicului.

Vol umul intitelat f @éHtc et L r i Ht i i n"Hi fi ce
el ectupedbnde @ urcuntrri ,desel ectate de
inacord cudi rec ™Hi i |l e de mCenrtcuelt as ep edriinor’ n

evenimentele care vor fimarcatelaladl edi Hi e a EUROI NVEN
Sub genericuACer cet area romOneascgt ~n

lucrktrile au fost grupate pe ur met
Bunurilor de Patatiwmoali u wilitnuHal Cdn e
|l storia Neamul ui Rom®©nesc. Au fost a
englezt, cu o bibliografie recentt Hi

Prof.univemeritdr. lon SANDU,
Pr e kK edd@Onoate&d Forumului Inventatorilor Roméani
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ATI 1 NHA, TEHNI CONFBIERARTRA I
ARTEFACTELOR VECHI
DE PATRIMONIU CULTURAL

Cosmin Tudor IURCOVCH, Ovi diu Pg¥tru TIFNASEK
Dumitru Eugen COLBUY,
loan Cristinel NEGRUWY, Oana FLORESCY
Viorica VASILACHEZ3, Irina Crina Anca SANDY

1UniversitateaAlexandru loan Cuza lasi,deultatea de Geografie

Ai Geologie, Crxroala Doctoralt de G
Blvd. Carol | no. 20A, 700506 lasi, Romania;
2UniversitateaA| ex andru | oan Cuza | asi, Institutul
Departamentul Interdi sciVEBT,nar OxiinWwe,
Bl d Carol | no. 11, 700506 | aki , R
3Forumul Inventatorilor Romani, Str. Sf. Petru Movila,
No . 3, Bl oc L11, Sc. A, 11/ 3, 70008¢

“Muzeul Edvard Munch, Departamentul de Cercetare,
Str. Toengata 53, 0578 Oslo, Norvegia

i ntt, prin cor e

Rezumat: In l ucrare se prez
i nWwe i Conservdirii,

lucrative ale xi

patri moni al e al e artefactel or, al ttur
istorice, principalele “nsudiri pe <ca
autori z at (speciali st sau expert), car e
ptstreazt bunuri de patrimoniu cultur
naWwi onal de meserii sau ocupawii. Spec
Oi/ sau Master pe o0 speciliiazlaer eGispeci f
procedee de prezervare Ai restaurar
biblioteconomi e, arhivistict, arheol o
ecologi e, OGtiinWwa mediul ui, AGtiinwa m
titlul de doctor in unul dintre domeniile de mai siis o experi enwt
profesionalt de minim trei ani . Cn i
empati e, talent, rtbdare Ai cuno@tin
aprofundate.

Cuvinte cheie:®i i nwa Colnsmevte i Oj funcwii pat
autentic, unic, atribute compatibilitate, empatie, valorizare,

nomencl atorul de ocupaWwii



Introducere

®iinwa, t euntrceélecti culinte falasite ale mentorul
nostru, profesorul emerit l on SANDU
specializtri unvaeesatareedeéd AcondHar
ca generic pentru simpozionul intern
Mitropolitan de Cercettri TABOR, fonc
odatt cu secHi a de Apr ez aelaBacuttatedi res:
de Teologie Ortodoxt, a Universitt™i
trei cuvinte au fost utilizate de profesor la nivelul anilor ‘80, tot ca gereric,

pentru un simpozion na'Hi onal organi z
Academié¢ Romane (i i nwa, tehnica &i civiliz
viitorului) [3]. Aceste trei cuvinte-au  ur mbr it -4 naaade mii d it
“n t oHi aceHti 25 de ani, "n care a

prioritare pentr@ntcuer cseutpaerreiao r'Hid i nn v'Ha
Cel mai important lucru este legat de fundamentarea unui nou domeniu cu

"nal tt intelcfmiiism\TvapIC(omusbstiatmém al Nt
Ingineriei Mediului), cu cele trei arealeonservarea artefactelorechi de

patri moni u cultural, conservarea bt
bi odi viermdanterii icare a “nfiin"™Hat 'Hi de
¢ nternawi onal Jour nal), indeikat 1@ Bazedee r v a t i
Scientometri c@el ntod r nSacWiieonncael e Hi SCOP
facilita vizibilitatea unui numtr ma
of er i un cadru vi r t u-an dialoga interactis t pei
armonizarea “n pri mul rond a nomenc]
norme de conduitt (etica) “n interve
prezervare, restaurare Hi etalare a &
Patrimoniul ui Cultural, Arheol ogiei
naturale in acord cu eface | e evol uti ve, generate d

factorii de risd6-16].
Cn prezent se VvorlkteikitreSat q@ua nnsaeir v i
domeniu nou dezvoltat din necesittSi

10



mokKteniri.i cul turraelzeer va "Hisii ltaurmr i hat urh

biodiversitt™i i [4, 5].

Acest domeniu, numit impropriuc onser var eaca Ktiin
definire a ptstrarii mokKtenirid.i cul t
gradul (starea) de conserxwarienashu 1

procente, %).
Cobnd se discutt atributele de au

el ementel or 'Hi func™i i | orungimec ombni al
val ofvakoar e patfruinnooinii dadett)ie sd &k e ¢ di
Ot ifidenWwdeja se intrt sub cupola triade
func™Hi e de domeniu lucrati vempaiaest ea
cu artefactul (obiectul munci i), deci
"Hi nut o, ullemdserimparte de a

Caspecialistacestava unoa Gt e Oi aplica O&tii
domeniului(i nvestigarea, prezerv)ar eiaar resgp
doctorat, ca expert, varea®d i i nWwa, t ephnerii mavalodié a ar t a
artefactelor de patrimoni cul t ur al , nou descoper.i
cunoscut e, respectiv a celor cu star
i nterven'H diestabareepr ezer var e

Cn acest sens, l ucrarea prezintt
peste 26 de anitncadru col ecti vul ui prof. l on S
Conservdirii, cu cele opt subdomeni i
patri moni al e, de traseel e parcur se
istorice, de nomenclatorul european de meserii in domeniiu,corelarea
ctrora se contureazt profilul compl e

bunurilor culturale.

niinHa Conservirii Hi subdomeni

Ca orice domeniu interdisciplinar
subdomenii lucrati e , "n care se regktsesc i mp
di scipline Hi anume:

11



1. Descoperirea( Ar heol ogi e, Geomor fol ogi e,
etc),achi zi Si e/ t(rMnzsdgcelrdgite,neMat ket i ng,
etc.);

2. Cl asar ea, clasiéacpré¢dismonicaliHi L
Artei, Atiin™™a ‘Hi Il ngineria Materia
Estetica etc.);

3.1 nvest i gar pria expettize ide Suieftificardstabilirea

cotei valorice (folosind grile de evaluar® determinareas t L r i i de
conservare( st abilirea efectelor evolutive
elementelor structurdl unc "Hi onal e ‘'Hi de degradar e
chimici), realizarea studiilor de compa

prezervare nkoinirtegti awrraerae ,c omgemtrua o £ r i i
peri oawit mManikt ori zarea permanentt a ¢
(Chimia, Fizica, Biologia, Geologia, Arheometria sau Artefactometria,
Istoria Artei, Muzeografia etc.);

4. Pr ez er v arceml prevergiv, grib utilizarea de tehnologii

moderne de <climatizare, cu acSiunea
Fizica atmosferei, Climatologia, Ecologia, Criogenia etc.);

5, Prezervagteacuacrtoilvbprofilacti c, p
asupra artctului, aplicand tratamente specifice de stopare a efectelor
evolutive de deteriorare Ki de degr ac
Hi Il ngineria Materialelor etc.);

6. Restaurareapr i n 0 p ecorescltlatie si/sdwe stabilizare
di mensi onianttegrdie erprtirnuctoampl &t £r i S @
(Mecanica Constructiilor, Ati i n"Ha H

Ingineria Mediului etc.), d& ei nt e g r a rpen tehmica mianeticoc L
trategio sau puntlisimo (Teoria Artei, Estetica, Colotirae
Reflectografia, Profilometria etc.), ei nt egr ar e-ap ed mhaige rstt d Ic
sau arhitectonict (Arhitectur a, Pei s
reintegraresauculitpdroanatt i ct (Building
Integrating Cultural Diploracy into Nation Branding, Corporate Social
Responsibility and Global Governance),

12



7. Valorizareaprinet al are, valorificare ki t
(Muzeologie, Marketing, IT, Design etc.);
8. ProtecSia, “ntreSin@oreedePQiz tprHd z e n

Protec ™ e, Ecologi e, Atiin"Ha Hi I ngir
Elementele 'Hi func™Hiile patri

Cn evaluarea patrimonialt, respec
de cat al og prin i nvest i guanrte eltiidiem i
elementele sau carateristicile patrimonale 'Hi r esfplerca wivi | e
patrimoniale

Primele provin “n majoritate de
sunt dobandite in timp. Aceste elemente sunt legate de:

-concepsSi e, mat erti,alt, e htneoH migd aa aret
opert, complexitatea structuralt si t

- vechime, stare de conservare, patina timpului;

-datare (an, perioadt THi “ncadrar
punere in opera Hi areal de wutilizare

-a i buire (autor, Kcoal t, atelier,

-unicat, copi e, replict Htiin™ fic

- originar (primordialjoriginal (amprenta timpului)

Inschimbf unc Si i | e syntagtupeipercele dinai brite de
evaluare:

-esteticear t i sti ct;

-tehnicek t i i nSi fi ct;

- istoriccd ocument ar t;

-sociceconomi ct Ki edilitart;

-spiritualt.
Dintre acestea doar primele dout
opera, restul fiind dobandite Tn timp.
Adesea in practicadewar i fi care Hi tezauri zar
patrimoniu cultural, utilizarea acestora se face sub denumiratxiblete,

13



majoritatea determinate préxpertizele de autentificaldi cel e de st a
unicitkt™i i, falsului, aonhtvafia®MHerilic

Trasee parcurse de artefacte Hi ¢

Artefactele etalate “"n prezent
turistice sau folosite “n diverse ac
din anumite contexte ista&, parcurgand o serie de trasee, printre care
amintim:

- traseul normala | unei opere de artt sau r
- traseul prinabandon | a pierderea funcSiilo
-traseul prin ;furt ki descoperire
-traseul pri n &dtezaure bijtexiic b@ni &td.); ui t ar e
- traseul prin pierdere( bi j ut er i i sau artefacte
descoperire arheologict sau din “ntOr
-traseul prin i n tsauncataclisme naturale a | a mi |
(inundasSi i, alunectri de tielre,n, ercwpg $
vul canice cu acoperiri de |l avik, explc
- traseul prin catastrofesaudezastreantropice( e x pl oz i i , rt
revoluSii, prithuxkiri, scufundbri et c.
- traseul prin molime(e pi de mi e gaupandemid. Estea t L
cazul orakel or Ki monumentel or de mul
civilizaSia Mezoamericant), pentru c
acceptatt pentru a explica acest (
suprapopul ar ea, litntv a Sikir L e asLdtn,e, p rriel
rutelor comerciale cheie sau ipotezele ecologice, care includ dezastru de
medi u, seceta, inunda™H i ftrkt retrage
Legat de descrierea contextelor i
lor Hi anumer e a=s&0 ah e gqelglf a@ib r isau puneérii
“n opert, watpioli saxdelmkt ieax|chmtektulabandonului

contextuldescoperirij contextulp r e z er ¢ £ tr dwiir twr éint r oduc «
circuitul de valori patrimoniale. Tn cadrul unui contex sau in fazele de

14



tranzi $i dormax aspebtil obiedutli, dentegritateastructural
f unc "Hi opatiad de vechinge de pr eizretnéHav eunniioiri ul f
puneriiedén opert

Pentru artefactele arheoh i c e 0 aten’H e apar
contextului descoperirii care cuprinde:

- modul de descoperire(l pr i n stptturi arheol c
“"nt ©mpl Lt or dupt operaSii agricol e,
alunectri de terendaSini aluwvigal esiaiu
efectuate de animale stlbatice etc.
sitului);

-fotofixarea K i rel eveul stratig
(pozi Sionarea stratigrafick ki “n rel

-determinar eaoc micrhirace rkii miizriacbi ol
de zacerek i respectiv determinarea comp
caracteristici arheometrice a <cruste
(morfologia, textur a, porozitatea, s

structurale din contaminare etc.);

-evaluarea unor transfodmbsitrupgtaoc
Qi de compoezticSi ec uc hd enti erb mi abandomai e v o |
descoperire(efecte pedologice), sau de ce nu stabilirea wementex i
f u n paBiindnialeexistente inainte de abandon, de exemplu prin folosirea
componen™i |l or chi mici a celor trei 1
secundart sau stract Hi ter H art sau

COnd se discut t ntaretad, epun inclpdareac ur s

tuturor contextelor sale, se au “n a
etape (faze), care au condus |l a modi f
d e "Hi paitda dk vechime

Se Htie ct, d i n tuluigarcure detua artefact, e x t e
evol u™i a stbridi de conserper@ade deest e
utilizare H i c meere thesitul arheologic | nct de | a puner

formeatitna .prAicmarst a se formeazt prin

15



(oxizi , swul furi etc.), c¢c©nd se formeazt

acestor filme cu func™Hi e comskiriati vi
Cnainte de abandon Hi i medi at du
utilizare Ki conti de©nddu pdtu afbama oinn c is
structural, peste cea nobilt (dator]
agenHi de coroziune, ar e |l oc for mar
pelicul el or THi crustelor, Cc upatiraa u f L r
secundat., numipati Hi, sitmachc Ot este evol
Aceasta apare ulterior “n timp dator
in urma proceselor redox electrochimice, asistate de cele-bamice, de
schi mb ionic Hei fdoer maéadkt ol iozxkauh s dr o x
hidroxostruri, hal ogenur i, carbonag$Si
hidrata$Si, concentra™ diferen’™i at pe

Pentru anumite artefacte, in faza de abandon sau de ingropare,
acestea pot suferi efecte tecmi (carbonizare, calcinare, recristalizare etc.)

“n urma incinertridi K i a incendiilor
zacere in sol, pesteat i na sseec ufnodm@amdéta nta sauede Si ar t
contaminare sub influenSa procéas el ce B é
mi crobiol ogi ce (segregar e, di fuzi e,
mineralizare, hi dratare/ deshidratare
tipuri de structuri sunt adesea dificil de identificat, atat la piesele provenite

din situri deranja e , c Ot K i I a cel e neder an

variabile/oxicilante a factorilor exogeni.

Ar moni zar ea nomencl atur.i “n Nt
Ca orice disciplinkt, nAtiin"Ha Con
ter meni general.i ‘HH regulis pistemné fdé motaye, d e f i
reprezentdbri convenH onal e, toate cu

maj oritatea dintre acestea sunt prel
opereazt.

16



Mul te noSiuni sau ter meni utiliza

au tot uki atri bui r i corsdarvare/prazanare, de
restaurare/reabilitare/reparare, deteriorare/degradaste.

Astfel, conservared 'Hi pierde sensul l ucrati
de atribuire ca Htiint samuar @i sHii ph
semni fica™iilor acesteia pe parcursu
pentru RAtiinSa Cpezesvareaste nctivitatea prih cares ¢ hi 1
unui bun de patrimoniu-s e permite st fie val or
i ntervepreZdivie( dedther s |l ucrativ cu dout
climatizar e Hi profilactic prin stop
de degradare).

NtiinHa Conservbirii cuprinde un
unor mbLsur i Hi nor meneadea enmatmkbr escas
obiectul ui de patrimoniu Ki a mesaje
aproape de cel ini Sial, “n procesul |
cu ptstrarea stratifickridi i storice
semni ficative), avond “n at en™i e di
investigare, prezervare, restaurare

Activitatea derestaurare” ns e a mnt refacerea pr
structural t, cromatict Hi reahiitarese nt al t
umtr e Ht e refacerea unui sistem func$
reabilitarea instalaSiei de “nctl zire

Un alt grup de termeni, au fost i

a di feren'™i a mo-dtiudturaedecelie satuiit ¢hiz
mi crobiol ogi ct Hi deteriorareaeste/efecutisufarit i v L .
de un bun de patrimoniu cultural, comensurat ca intreg sau pe elemente

constitutive, prin modificarea st&bri
func®&i emdin acSiuni mecanice (di namic
climatici. Aceste efecte au |l a bazt
macroscopi ct. Ele se prezintt de obi
rezultat unic, avand una sau mai multeuzea In schimb, termenul

degradare pOnt nu demul t sinonim al de
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modi fickrii naturii materiale sub ac.

biochimici, mi crobiologici, radi at i
procesele d al terare a componen™il or chir
puner ea “n oper t. Di n acest consi d:¢
cumulative( r ezul t at e 'Hi cauze diferite),
ter mi ce 'Hi bi ol ogi ce s iimaptérmochenka) c 0 mg
biochimice, fotochimice, radiochimice etc.).

De asemenea, s e dinfoeumenhddHicehdet t er
opera( monument i storic/ monument de art

opert mobilt).
Termenii deme t okdit. e h nsi ucntt fadebea scorétti in

demer sul de investigare Htiin™i fict,
i mpropriu pentru procedeu/ metodol ogi e
( OK!) , iar “n |l oc de metodt de amest
exprescadéprde amestecare, respectiv

Dupt cum, expresia fitehntiadesea Hi t e
“n activitti™™i di dactice, nNu este cor ¢
coOnd tehnologia este demeprisiwclt dper o er
util aje, di spozitive, oper a’Hi i et c.

O altt mare greHealt de expri mar
|l egatt de wutilizarea expresiei i umi
medi ul ui gazos sau at mosferei o, pr
comensurar e, respectiv uni tate de m
parametru de |l ucru. Il ncorectt este Hi
| aborator, A°n funcHi e de molaritate
fi A n funciHd®. de concentra’H

Apoi , este o noaiginar( ¢ir i eno eodgiki@ | ) n tHi «

(aprenta timpului), intre o mp o r & rh$ imicompohenté&siructurale),

intre viabilitate ( pent ru si st eme Yiabiltateqpentru Ai n v
sisteme mat g@iicel s awi ftasthsnoofplbeEs zjc, "~ nt
de suprafaSt, r ealaibzsaot(phpEsifacemeammct t ur i

de dispersare pO©nt | a nivel nanostr ucf
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chimice de dizolvare/solubilizare la nivel raollar, care au loc in faza de
volum a unui sistem material) etc. Referitor la ultimii termeni sunt acceptate
expresilea b s or b Si ga bsspoer chtSri aakawa shnetal$ intinl o r
material/corpa b s or b Si dtredeiieanuna gubstahte prioth ar i er L
bi ol ogict/ membrant sau celult etec.

Un alt exemplu de termeni, fol osi
sinoni mi, sunt | ega’Hi de definirea d
definesc at Ot efectele caumitatétsau f ac t
catacismc auzate de faatastir ofatt cagzatdided &z a s

factori antropici, considera™ de ri s

Legat de termenul r mt acesta trebuie fol osi
cu termenul de defini uemti famprentg L c Lt ,
sau impresiune)ur mt. dekief mac Bae &mi aplrtact i ca |
cu opere de artt, se fds¢repé Hce ismmo rc
scop il i ccontpfacerd( fatbk gar Si al , prin f
modificarea saunit r oducerea unui grafi sm, apl
etc.).

De cur ©nd, prin preluare din engl
deexper(tdieante r s pentru i nvestigar e, an

finalizat printrun documentRa p or t ul sdwede eorsiatare); irzldc
dee x p e r, cagabilfatesauputere de cuprindere capaci t ate de
conferitkt prin comensurarea cunhoktin
expert.
Existt foarte mul "Hi t er méincare Hi de
fie sau adoptat prin agreere ca atare, fies ar moni z at “n f
necesitt™i |l egate de specificul atrilt
De exemplu, exisvéesdi §arcacrpéei i n$r
cuprindemeteode©ndgd a«ma Imi =k a lfstiatzii 'Btiaet ur L
studii esteticemr t i sti ce sau plastice, i conog!l
et c. De fapt, |l a rezolvarea unei exp
principale, prezentate Tn introducerea raportului, se poate apela la analize
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test e, examene etocun ffhwlceatrien fd el adn ale
de observa'™™ i 0.

De asemenea, exper t udtudidl(reraliiez ts td
caz sau analiza Ki Ssinteza cdrecemrement a
(di fatpen Jiomeni i, e X. cercetarea crim
cercetarea tehnologict, cercetarea | @
Atudidi K i c.e.r.céet Hi i pei vasiedmene a, S

t er me nideterminade staliiiicd Hivafiuanedi urcgia f ol o
in comensurar ea unor dat eatribmireasaui t i c e,
constatarecare este un demers lucratic cu un anumit scop.

Un alt aspect foarte important, este legat de modul de notare

unanim acceptat in limba o m©n t  'Hi engl ezt, a conf
perioadele de ti mp, |l egate de men'Hi o
Hri stos, Domnul sau MOnt ui torul o Hi
prescuAt tHDI Ad. Ho, respectiv ABCO (B

Christ) sau AADO(Anno Domini) Hi A" . e

Rol ul investigbtridi KtiinSifice
prin conservare integratt

Cand se are in vedere un anumit artefact nou descoperit sau

achizitionat, investigarea | ude Kt
autentificare, de determinare a st&tri
care stau la baza &efectelor de det
contextelor) K i respectiv de evaluar
punct de veG@ensemVimitiiséHedi feren'Hi a
de valorizare:

aobSinerea de noi dat ekii srteog g eaqtri
date pentru domeniul tehnologic ki K

ceramologia, arheometalurgia, arheodendjial@tc.);
b. et al ar e, imrodooered in circuitul turistic prin
prezentarea, v a | o raitefactudua (vlttme ackivitatetsee z a u r
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realizeazt prin noi studi i Hi cercett
sauinterendeschisgeb or ar ea Hi prelucrarea ches
c.comer Sul G U cantciedhei tdtoSucto mfea rSmd ¢

licit K i recpret $.wl ilicit

Pentru valorificarea prin etalare
foarte importante atat inves gtr i | e Ht i in™Hi fice | ec
autentificare, de stabilire a cotei (
stbrii de conservar e, c ©t Hi studiil e

Puner ea “'n val oar e prin etal ar e
patrimoniua | t ur al "nseamnt utilizarea | a
patrimoniale.

De exemplu, dact se ia “"n discuS$Si
cel de tezaurizare, acesta purme “'n v
afla: situl arheologie, laborator de investigare sau atelier de prezervare
restaurar e, et al at sau depozitat “n

transfer sau itinerariu etc. Punerea in valoare se face prin implicarea la
maxim a celor cinci elemente patrimoniale (autétstea; paternitatea,;

cota valorict de catalog, de burst s
clasificare, vechimea/ patina timpulu
patrimoniale (esteticartistice, istoricedocumentare, tehniewt i i n Si f i c
admhistrative di | i t ar e K i tezaypidane $et ameath eddere Pr i n
ridicarea valorii patri moniale a unui
pe de o partenoi descoperiri( i nf or ma Si i despr-e mo d
funcSional e, d mecanBscute ets.adocurhente, fowdradiy ur i
htr Si K i alte lucruri/ dat e eiitaredgdi t e,

pagini web, albumegrganizarea de meseot unde, conferi nSe,
realizarea de i tiner ar i'#intedactideaetct),i ce (

implicarea de nasisteme moderne de etalgdiorame statice sau dinamice,
hal ograme etc.) “n organizarea de col

expozi Sii etec.
Dupt @umpwas, etalarea, valtueri fica
mpreunt valorizarea acel ui bun de pe¢

21



O laturt foarte importantt a val
bunurilor " n activittsSi di dactice, |
de protocol, prin prezentaredementelor de autenticitate, de reprezentare
naSionalt etc.

Pentru o tezaurizare Ki val ori fi
cunoaxktere, al tturi de funcSiile pa:
val orice, a nivelului/ gtupei de cbas
Ultima permite incadrarea TRrn  anu mi t ni vel de <cl as
|l egate de intervenSiile de prezervar
etalare, iar prin cota val orimpdct se r e
K i credite. De asemenea, pentru o bu
condi Siile de etalare, ce vor coresp
de protecSie K i de prezentare optio
patrimoniale.

Profesii in domen i u | Atiin"Hei Conservbirii B

(Nomenclatorul National al Profesiilor in domeniu)

Din considerentel e |l egat e de corl
protecSia Ki v auh ordin al Mimgisterulei &Cultlirip togte pr i n
casele de licat i i , galeriil e, anticariatel e
(numai “n Bucurexkti sunt-kipean @a j2e0z0e) |
expert atestat de minister. Cn Sart
acekti a, numa i l60ustunt fareeatrtaSicupeamp
fie pe un anumit tip de picturt, fie
aceastt cauzit, de exemplu, experti ceé
|l ea, sunt solicitag$Si st apreecteeze a
artefacte: tapi Serii, mobilier, cris
t ocmai de cei care au interesul st v
vine cu expertul propriu.

Cn aceste condi Sii |l a noi se man
faptu | ct exper Sii angaj asSi de <col ec Hi
t ocmai bine formaSi, ei devin corupt
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gal erii. O datt cu i nt raarterae zRotmCnui en ¢

l egi near moni z au @n fohdapattinmordatl mefifecizdt sau e i

indexat, pentru care era nevoie de

institutia AexperSilor “n artabo. Din
regtsesc mul t e din domeni ul Conser\
Patrimoniu Cultural. Cn prezent, Il a
celor dout nivel eMastece &S pediaalai zcatrree:i aj
atestatul de specialist u | i bert practickt pentru t
prin Doctorat, c @n detitlal detdoctorintrun domeni u de r a
StiinSei K i Il ngineriei Medi ul ui , al
Dreptul ui (Proprietatea Culturalt ki
Artei (critica de @rpgrkgc tsiacut arhi PAir mite od
bunuri patri moni al e s auateatatul defexpertt e ar
cu | ibert practict. Cn baza acestor
meserii:

-conser vat o,rcaré protesidnal arg tithulide doc in
KtiinSe ki poate acoperi.i oricare d
(clasare, investigare, prezervare, restaurare, etalare, tezaurizare etc.), avand
nivelul cel mai ridicat deexpert,p oat e ocupa pozi Si i de
consiliersalad mi ni strator ul unor i nstitu$Sidi

-investigat cwrawle «katriei n'Sn fatenSi e ce
expertize (autentificarea, evaluarea
conservar e, compatibilizarea interv
acestor a pentru 0 perioadt det er mi |
conservare pentru “ntreaga perioadt ¢
speci al i zar especid@igp r odmeo vbaa z tp rd auperda st er

deexpertpo b Si nut pruipt atoedtoarad ;

-istoricestedemaseri a ocupatt de ab
l storia Ki Teoria Artei K i de I stori
sau ghi d, iar dupt o specilizare po
curator, sau maiss ceade x pert duptaobtH nerea tit]l
Gatestatul de la Ministerul Culturii
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- arheologul e st e absol vent de Il stori e,

profesionale despecialistp r o mo v a't pr i supeibads exeert, K i c
obSinut p rdiump £ a tdeosctt aorrea,t car e ar e
investigareal/cercetarea Ki desctrcar
precum Ki valorificarea Ki tezauri zar
- curatorul, care are “n atenSieramecti vit
(pasivt sau climatizarea preventi vie

stopare a efectelor de deteriorare sau de degradare evolutive), de asemenea,
cu dout nivel e de s pspecialistpromovatrpen cel

Ma s t e rsuperiordeceepértp b Si nut prin atestare,
- restauratorub,care are “n atenSie activi
consolidar eyreintegtaebt Fuztoemxkbhet Lril e/ a

c r o ma (mimetica, trategio, puntilisimo...)a mbi e npgdad &ager L,
arhitect ecnil ¢ hde asénleneg au dout ni vele de
cel d e spe@atist,p rcoamo v a t p r i supehNbade exeert, K i c
obSinut prin atestare, dupt doctorat;
- muzeografule st e meseria compl em@ant ar t
| ©ngt activi-eaakar éaj dacébatz&d poate |

activitate ale curatorul ui K i chiar
de special i zargpecialist,pt omdeyv altazpgr icna Ma st
superiorde expertp b Si nut prin atestare, dupt d

-ghiduleste meseria ocupatt de absolyv
Teori a Artei K i de |l stori e, avond
publicului/turiktilor date 'Hi consemi
muzeaj de obicei, avand doar nivelul de specialist;

I nvestigatorul KtiinSiifidgtodculald £t ur i
artt ki arheol ogx peortt, o'cnapax tfphornt ¢ Hieis ed ¢
“n galerii, anticari ateemzki s a@rus iogrngaag
licitaSii cu opere de artt sau pot
instituSii de culturt.
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Concluzii

Pe bazacor el arela™fi il or subdomeni il
Conservbrii cu el ementelef aHit efluonrc, Hi a l
de prezentarea traseel-arealiZdtiun@ofilaont e x
operaturului din domeniu Patrimonului cultural, ce descrie principalele

"nsuHiri pe care trebuie st |l e aibt |
care opereazt, "ntreH ne sau ptstr e
conform nomenclatorul ui na™Hi onal de
specialistul este un absol vent de L
specifickt tipuril odre doea emeetrevrairal eHi Hir ef
muzeol ogi e, bi blioteconomi e, arhivi sf
ecol ogi e, Htiin™Ha medi ul ui, ‘Ht i i n"Ha
doctor “n unul di ntre donreonfie slieondad E£m
minim trei ani . Cn intervenH ile efe
cultural este necesart mul t t empat

interdisciplinare continuu aprofundate.
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Rezumat: Dintre factorii de degradare a obiectelor de patrimoniu in

gener al K i a documentelor din arhive,
speci al, factorii biotici alm o acSiun
arhive, muzee Ki biblioteci, resur sel
anumite microorganisme Ki insecte sun
referim | a resursele mar i de <celul oz
substanSe. Lucrarea areelpoprafenfeecxide
mecani s me de acSiune al e bi odeteric
documentelor cu suport papetar din ar
factorilor care favorizeazt biodeterio
"nSel egereaacestor f ealematminckimiece duc | a 1
(alterare) sau ale sttrii fizice (dest
mbisuri cele mai potrivite de el i min

| e
di minuare,toate acestea reprezent ©nd
activithkSi-restadi@me. prezervare

Cuvinte cheie: biodegradare, biodeteriorare, substrat nutritiv,
documente, arhive.

Introducere
Documentele vechi, din arhive Ki
patri moni al e, document ar e, istorice,
ndeplines ¢ rol ul de uni vers spiritual,
perpetuare a conktiinSei de dbEinuir.e
primordiale Ki reale supuse perisabi

activitatea de c ons er grearnecanismelor de s e (
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degradare a diverselor materiale organice sau minerale din structura
obiectelor de patrimoniu naSional, e
ti mp, "n sistemele implicate “n proc
eliminarea saumt c ar di mi nuarea acestor a, p |
instituSiei Arhivelor, K i anume, ace
neamului, pentru generaSiile viitoare
Cn funcSi e de cul turt, gradul
posi bil itk $Sipbare, ntterialele supolrt gentru psorieraus
dezvoltat -dlungw timpuiul Astd sau fadosit pentru scriere
materiale precum: scoar Sa de copac sa
mani era unei paste ackez anéiverseurbci; f or ma
metal ul , ma i ales aurul , argintul da
pl tcuSele din ceart de -alfoositrcaesuporp api r t
grafic din Epoca Antict, cul min©nd ct
Cum cea rai mare parte a documentelor din arhive are ca suport
grafic horti a, aceste documente vor f
Dintre factorii de degradare a ob
a documentelor din arhive, pe suport grafic papetar, in spdaibrii
biotici au o acSiune distructivk preg
mare rktspoOndir e, este prezent peste
avut | oc amenajtri Ki tratamente spec
Cn arhive, murzeeseu rksie | kei bdlei ohtreacnit, s
anumite microorgani sme Ki i nsecte su
resursel e mar. de celul ozt, proteine,

Concepte fundamentale Ki tipuri

Cn domeni ul cbai opdrectceersieorcker idl,t er ar
a documentel or ki mat eri al el or consti
cu dout concepte fundamentale: biodet

Biodegradarea este un concept utilizat uneori ca sinonim pentru
biodeteiorare dar alteori i se atribuie un sens distinct cu referire la
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degradtri structurale omogene <ce af.
exemplu, o degradare enzimatict).

Cn sensul cel ma i Il ar g, biodegr
reciclare matbluedlok pr mateutrefacSie
structurale ale unui material, |l a for

Biodeteriorarea reprezintt transf
ma i puSin complext, a propriettSilor
specf i ct a organi smelor wvii

Tipuri de biodeteriorare:

Biodeteriorarea fizicone c ani c t

Material ul nu constituie sur st
bi odeteriogen Ci este folosit ca ma
reproducer e sau purntrkaiajurge imgfarite zoaes t e st

Biodeteriorarea de asimilare chim

Material ul este folosit ca surst
Este cea mai frecventtit Ki ma i gravtie f

Biodeteriorarea de dezasimgar c hi mi ct ( bi odeteri o

Material ul nu este folosit nici C
energi e, dar este degradat sub ac$Si ul
de cttre agenSii bi odeteriogeni [ 3] .

Marea rezervti ‘dre arrhinke ,prmewezad LKi
care se altturt condi Siile favorabil
speci al de ckttre parametrii de tempel
un medi u sigur de exi stenSt pentru
m croorgani s me. Ca K i agensSi bi ol c
documentel or pe suport papetar, ave
rozttodrele [4
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Biodeteriogenii documentelor cu suport papetar

A. Bacteriile

Spre deosebire detadiSil dioadedezVva
pe substrat nutritiyv “'n car e este
mbi bat e/ submer se, preparatel e apoas

Acestea sunt organisme microscopice cu dimensiunile cuprinse n intervalul
0,51%m,cuexepSia a cO©torva care au di mer

de céateva zeci- cateva sute deem K i sunt "nzestrat
(celulozolitice, proteolitice etc.)
organice din substratul ,meesaeenteu t r Li
crektere, provin,de obicei, din acti\
CcCu care coabiteazt. Exi sttt unele bac
sau Cytophaga, care sunt “n stare st
aldocumentel or, prin perforarea supor:t
[1, 3,6, 8].

Cn urma metabolismul ui unor bacte
Ki chiar depozite de substanSe minere

Rel aSiile bacteriil or xigeaul,gHuf er i Si
substratului, salinitatea mediului)

Bacteriile degradeazt documentel e
i nundaSi i accidentale, deci “n condi
condi Si i de temperatur t. IaVtanjperatirit at e a
cuprinse in intervalul@ 0 C, dar , au temperaturi
mi ni me Ki maxi me “n care <celula bac
nor male (bacteriile psihrofile prefer
2540°C,iarbat er i i l e termofile prefert temp
o proliferare maximk | a temperatur.i
temperatura minimk, acestea nu mor,

dact termofil el e meemiurbdetma mpridda 110°Cke 10 8,
distrug.
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Cn ce privekte oxigenul, existt
oxigen atmosferic, bacterii anaerobe,
mi croaerofil e, care au nevoieicde con
care produc oxigen “n urma proceselo
anoxigenice, care nu produc oxigen. Responsabile pentru degradarea hartiei
sunt, In general, bacteriile aerobe.

Cn ce pwilyebtaet @H-ul neutes sgu slabfénr £ p H
(7-8) , dar exi sttt ki bacterii care pref

Cn ce privekte salinitatea (conce
substratul ui nutritiv), majoritatea
mai mari de 5%, cca. 1M (584 39 NaCl /|l i tr u) dar ex
necesitt pentru cr ekt eirddMNaGCe | puSin 1,

PrezenSa bacteriilor este indicat
cul or i (rokii, brune, negre ekh,c.Qa cC:
ma i apoi, odatt cu instalarea atacul L
“n func$Si e duwsupopulidG, ®10ki de pH

B. Ciupercile (fungii)

Cunoakterea «ktiinSifick a ciuper
1729 [ 6, dsdoperirii ngiaroacdiiulei dimd anul 1665, care a fost
Adescris ki desenat “n amknunSi meo c
sistematic al ciupercilor a “nceput
l ucrarea ASpecies Plantarumo [12, 13]

Ciupercile/fungii/muegaiurile (denumire sub care sunt cunoscute
o parte dintre ciuperci) sunt agensSi

arhive, muzee Ki biblioteci K i sunt
materialele organice sunt susceptibile la atacul acestoitgriga constituie

un medi u nutritiyv excelent, avond
materiale de umpl ere Ki materiale de
l a care se mai adaugt higroscopicitea
materialenutti i ve prin intermediul curenSilo
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Nutri Sia ci+tpaerecioltorof ehemare deg
papetar al documentel or, se realizea:
Cu enzime micotice externe (exoenzir
substratul p©nt |l a nivel ul monomer il
car e intrt “n acSiune enzi mel e i nt
continua procesele metabolice in interiorul celulelor fungice [6].

Ciupercile s e matia nhSretl nee socr gpaen i lc@r
organici) pe care |l e hidrolizeazt pOl
acizi organici (acidul lactic, acetic, malic, fumaric etc.) [6].Acestea produc
“"n mediu o serie de substanSexktprecgul
acizi organici, alcooli, antibiotice,
i ndicatori pH etec. , substanSe care jc

-substan$Se vitale pentru crextere

-substangSe ce au rol ul e dbgecii a pro

concurente;

- produse secundare ale proceselor metabolice.

O mare parte dintre ciuperci prc
variate care coloreazt "~ ntreaga colo
colora substratul de reerceek tker € ,n aslutbesot
se oprekte | a marginile coloniei, fi
fixeazt intim pe structura fibrilart

Ef ectul de degradare al pi gmenSi l
rol “n hii drml sebtdesraea rezistenSei m
el iminareal/decol orarea este 0 probl
deoarece este imposibil&t.

Ciupercilecaresu i nst al at pe documentel e
numai , nu se idengimeinSL | pri leaanéce
influenSatt de o serie de factori,
crektere, prezenSa Ki concentraSia url
ul substratul ui, prezenSa altor mi cr
vOrsta de crektere Ki dezvoltare a mi
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Gradul de degradare biologict poc:

de o] serie de factori, precum: spe
substratului, durata atacului, condi ¢
Deocarecedivesi t at ea ciupercilor este f

il vor face acele specii de ciupercicare sunt importante Tn conservarea
documentel or cCu suport grafic papeta
grupurile  taxonomice numite Zygomycetes ordinul Mucrales,

Ascomycetes Ki Basi di omycetes.

Cn acest sens, este importantt c
care se refert | a cele dout <categor
ciupercii (talul), K i anume: structu
nut rei Xi crextere Ki structurile de |
retspOndire ki de “nmul Sire.

Dupt structurile somatice existt
(drojdiile) K i ciupercile filament o:

unicelulare) izcht e sau care se dezvoltt “n mi
rezultate din diviziune nu-au desprins una de alta, stadii levuriformeale

unor <ciuperci filamentoase Ki ciuper
formate din hif e Ignfijtobularey &liforene, bodgat r 0 s ¢ ©
rami ficate “n toate direcSnintérierulat ©t
acestui a, K i care provin de |l a un si
vedere al funcSiilor bi ol ogomatee cel e
(sterile), ur mate apoi de cttre hife
K i hifele germinale care iau naktere
"nceput o formbk simplit, neramificatt.

Clasa Zygomycetes, ordinul Mucorales
Ordinul Mucorales oh cadrul acestei clase este singurul care

prezintt interes pentru conservarea
Aceste ciuperci au o largt rktspoO©ndir
prezintt ca un micel i u pr eddeo ntirneakntte rset
un miceliu aerian, organizat "~ n tufe
hife orizontale numite stoloni din c¢.
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fixare ki absorbSie) ce se formeazt

s piausl aerian, iau naktere organele de
sporangi “n car e se formeazt spor
sporangiospori). Aceste ciuperci se

naktere prin fedwmdar @aa doalbulheélf@r "~theaen
Clasa Ascomycetes

Exi sttt aproximativ 28.500 specii

[ 17] K i ca particularitate a grupul
numitt asct, “"n care se dezvoltt spor
Una din cele mai intalnite forme de degradare a suportului papetar
al documentelor de cttre ciupecieste
pete rugini.i cCu aspect pistruiat. S
mi crobiant este d @ dee Aspargillest (Asperdilus o S |
penicilloides),care se dezvoltkt "~ n c

35AC ki -8®¥R[lde 75
Clasa Basidiomycetes

Sunt acele ciuperci care prezintt
dezvoltare, organul sporogen nami bazi di e “n car e
bazidiosporii (sporii cu polaritate sce

Aceastt clast de ciuperci cuprind
sunt saprofteCi rca 15 genurii din ordinul A
conservarea suportului papetarc e st ea pr ef & nempetaturi p H d ¢
cuprinse n intervalul-3 5 A C, unde temperaturil e de
Il imitele de stagnare a crexterii KIi ¢
35 ani, iar “n condi STiKi nedravoelbal a
atunci cand acestea devin favorabile. Putem aminti aici cateva ciuperci care
degradeazt biologic suportul papetar
Meruliustremell osus kK.a.Pe hOGrtia or

subf or mt de evantaqtl| Meins[ dé] .hi fe alb
Aceast a este Ssingur a categorie

degradarea suportului papetar, indirect, prin coabitarea cu diferite insecte a

cktror intestine vor deveni nmedki i | e |
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ciuperci (drojdii) care trtiesc “~n s
de detoxifiere enzimatictkt a substrat.

C. Insectele
In prezent se cunosc peste 70 de specii de insecte (xilofage,
ami donofage, necr of agek.ta fopduriioradee pr o
documente Ki de carte [3]. Cel e mai
temperate, care degradeazt document el
precum Apexktikorii de argintod (Lepis
ukor hi dr ad lrait@®r smuci gti t e, g©ndaci i
Der mestide Ki xilofagele care prefer.
familiaAnobidae (Anobium, Stegobium i
p©i ne, g©ndaci i6,9de buctttitrie k.a.[ 4
Det erii okik degradtri produse de in
-deteri omercianfcei coeversibile, car
ori ficii, gal er i “n bl ocul de cz¢
acestui tip de deteriorare se pie
compzi Sia chimick structuralt.
-degradtri chimice ale substratul u
acestui a, determinate deproduxki i
duc | a s-oldijderea pH
-altertri cromatice;
-sctderea rezistenSenul b©r taigeein ST ho
“"ncleiere, K. a.

D.Rozttoarel e

Degradarea provocatt de rozttoar
pentru realizarea cuiburilor «xi cea |
sunt corosive.
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Principalele forme ki mecani s meé
aledeteri or bridi mi crobi ene

For me xi mecani sme fizice

Mi croorgani smele instalate pe do
papetar TKI fac simSitt prezenSa pri
dezvoltare. Ast fel, aparcolonikil e mi
se dezvoltt o serie de structuri ma c
de fixare pe substrat, stol oni i car e
di stincte ale acelui axi miceliu “n e
di sl octki, dcobprite desprinder:i al e
cromatice, Tn cazul miniaturilor documentelor.

Mucegaiurile degradeazt substratu
hifele pkttrund cu ukurinSt “n struct
constt uti ve Ki menSin umiditate ridica
contactul cu aci zi. K i enzi mele prod
chimice.

For me Ki mecani sme chi mice

Cnafart de prezenSa fizict, evic
produc, la loa | de <crektere Ki dezvoltare,
dbtunttoare, dintre care, cele mainoci

3 Aci zii rezultasSi “n urma activi
degradarea complext a matl drairalaelcormpHii
a speciilor K i asociaSiilor de micr (
rezultasSi

Yaci zi -anorgaeici(@inkinarea anhidrelor rezultate in
ur ma proceselor metabolice cu apa), (
azoti criccki sul fu

[ CO2 + H2O0 Y H2CO3; NO2 + H2O
Y H2S04]

Yaci zi i organi ci rezultaSi “noourr
frecvensSi fiind: acidul acetic, acic
acidul gluconic kK. a.
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3 Enzimele (catalizatorbrganici)

Se cunosc dout tipuri de enzi me:

Yendoenzi me, care se produc “n i
transferate Tn exteriorul acesteia;

Yexoenzi me (enzi me extracelul are

substrat K i care produc Iccerl edenaar hma
Acestea din ur mt au ca principalt
substanSelor utile “n prepararea hrai
a moleculelor complexe (celuloza, he
molecule simple (mamz ahar i de Ki aminoaci zi), c
Pe toate acestea | e fac microalfganis
temperatura Ki umi ditatea st permitt

Biodegradarea materialelor constitutive ale
documentelorcu suport papetar

Cel e ma i frecvente for me speci f
documentelor cu suport papetar, sunt:

Yhidroliza mi crobi ant a celul oz
hemicelulozei, ligninei, taninurilor din cernealafeyaa | i ¢ t ;

Yper foraSiiiunei | ki perowocate de ctt
(xilofage);

Ypttarea ki acoperirea suprafeSe
proceselor vitale.

3 Degradarea celul ozei de cttre n

Celul oza, prezentt “n material el
specil emnoase), este componenta princi
Pe asemenea materi al se instaleazt 1
K i insecte xilofage [6].

Pentru ca microorgani smele st poc
posede complexul cdluaz i c (sistem de enzi me
extracelul are), cu ajutorul cktruia v
de glucozt. Compl exul celulazic este
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asupra celulozei cristali mamelpCegtbttin
(grup enzimatic), care vor hidroliza celuloza, adueéanth stadiul de
mol ecule de glucozt asimilabile “n pr
Numai mi croorgani smel e celulozo
compl exul celulazic (ennamactd & K i setn
mi croorgani sme care posedt numai enz
degrada materialele celulozice numai
enzima C1 a altor microorganisme.
Celulazele microorganismelor sunt inductive, ele fiind dois®

numai “n cazul “"n care existt substr
acestui complex de enzime este aut ol
substrat K i de necesarul de gl uc
microorganismelor. Tn cazul in care canitat de gl ucozbt est e
dec®©t necesarul pentru hrant, produc:¢

Degradarea celulozei prin hidrol:i

existenSa wunor substanSe nutritive
elemente rimerale (Fig. 1)Dact cantitatea de azot di
atunci va fi Il imitatk capacitatea mioc

Fig. 1. Substrat celulozic biodegradat

3 Degradarea celul ozei de cttre |
Celuloza este bhnodectgeladaxil af age
degradare are | a bazt conveSuirea ba
mi croorgani sme care trtiesc “n tubul
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buzunare mi ci , denumite mi cangi K i
depolimerizéneb p©nt | a st add uda ndtei tgaltuec oszuLf, i
pentru consumul pr opgraizud,t ,c ©tn «kiinteernt
trtiexkte. Ciuperca va produce enzi ma
i ar i nsect apovsat ud s ikgiurme dai dutl de viasSt
hrana din exterior, prin ingerarkn toate cazurile, ciupercile simbionte sunt

cele din clasa Basidiomycetes. Exi st

trtiesc “'n simbiozt cui fiinsreet ehei mat
substratului.

Fig.2.Copertt de registrubiodegradatt de i

Cn urma hidrolizktrii celul ozei de
“"nregistra degradtbtri structur ail e gr a
papetar care va deveni ma i puSin sup

foarte ukor [ 8].

3 Biodegradarea ligninei

ConSinutul de lignint din suport.
de purificare (delignificaregladarapl i c a
bi ol ogict a celor ma i mul te microor
cttre unel e ciuperci K i unel e tul pi
Basidi omycetes sunt capabile st meta

clasa Actinomycetes, o degrade £ par Si al . O metabol
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l'igninei este realizatt de combi na
completeazt [17].

3 Biodegradarea hemicelulozei

Hemi celul oza este hidrolizatt <cu
numite hemicelulaze, enzime pecage Iposedt cel e mai mu
ciuperci, inclusiv drojdiile.

Hemicelulazele pot fi enzime inductive, sunt produse numai atunci

cOnd “"n substrat existt hemicelulozt
substratul de crextleorzet cfo8nNSi ne sau nt

3 Biodegradarea amidonului

Ami donul prezent “n pasta de fLi
montaj e K i | a “"ncleierea h©rti ei
mi croorgani sme amilolitice, care pos
cttre e@eotke(insectele amidonofage). R
speci i de ciuperci care produc amil az

3 Biodegradarea proteinelor

Proteinele din cleiul de oase utilizat pentru montaje, la incleierea
héartiei medievale, ca liaral cernelurilor sau pastelor colorate utilizate Tn
compozi Siile cromatice (miniaturi S a
documentel or), sunt atacate de ctt
(inzestrate cu enzime proteolitice) sau insectele necrofage.

3 Biodegradarea taninurilor

Ciuperci precum Aspergillus Ki Pe
tanaze, care hidrol i zegaazlti ctkta npi@nukr ill ae
K i acid galic, determi n©nd pgatdetea
esterezikentt “n faSa atacul ui mi crobi an
care este degr-addt eptmi toabtanyrace de
denaturarea | iantului prin hidrolizt
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Concluzii

Dintre factorii de degaradare a obiectelor deipetniu in general
K i a documentelor din arhive, pe sup
biotici au o acSiune distructivikt prerg
Cn arhive, muzee Ki biblioteci, |
anumite micr oor ga n iagenmepuizabile, nenrefegimlae s u
resursele mari de celulozt, proteine,
Orice atac biotic instalat este supus analizei prin metode specifice,
care va avea loc “"n trei direcSii
3constatarea biodeteri datr i i (exi
3Jidentificarea pr ezen-SgiztAnddupd, i ve a
mi croscopul optic ki cel electronic ¢
3eval uarea rezistenSei material el
toate materialele constitutivee al e
referim aici la celulozt, substanSel
lignina rtmast " n urma proceselor t
componente “n cerneluri K i pi gmengSi K
Il dentificarea principalelor form
bi odeteriortridi documentel or din ar h
bi odeteriorarea, "nSelegerea acestor
naturi.i chimice (alterare) sau al e
problema fundament ezrntare®estati ari &t $iKii
rezultat, | uarea wunor deci zii K i mt ¢
el iminkridi sau mEcar i miteridi ace
pierderea irecuperabilt a materialul
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INVESTIGAREA ARTEFACTELOR VECHI
DE PATRIMONIU PRIN
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Rezumat: | nv e st i g arauaui but deipat@noriui caltural

i mplickt un sistem complex de metode Ki
artistict, anali za instrumentalt prin
chi mict, analiza meofobi okbogiictal tanda&l i
stabilirea celor ma i adegvat eaSimeit od e
i mplicate “n investigarea anumitor <caz
met odel e | ogicidi general e, apoi I a mi|j
specialitate ai state de metodele directe, i ar
selectate, “n pri mul rond metodel e nec
i mpun prelevkiri de microprobe, dar ca
Investigarea stratului pictural include o serie de tehnici maoder
paradestructi ve, care fac uz de: met ode
Vi s, | R, XRD &etc.), met ode chi mice d
componenSilor unui amest ec, reacSii 0
anumi Si componengSi K i altele.
Cuvinte cheie:Investia r e , expertizt, anal i zt, tehr
nedestructive, neinvazivieadiere,i nf r ar o Ou , colorimetrie,
termografie, profilometrie.
Introducere
Conservarea «ktiinSifick a operelc
naSional, prin actdetitrhre:i | e nvweatpil gacre
prezervare activit sau proAAcbaobkter «
total Lo, at Ot sub aspectul materi al
aspectul fenomenelor complexe in care au fost implicata dengul
timpului. | nvestigarea «ktiinSifict, ramurt
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domeni ul congearevtirdiir eicnpgxpertizatesteticoe r c et e
artisti ct expeitiza tebnica t i € b S anélizac teologicé
dogmati ct.

Conservar eaelaocrt i dvee aar totpeirncl ude u

mare de munct, "Hi n©nd cont de diver s
materialelor utilizate.

Cn activitatea de cercetare Htiir
mu | t sistemel e de ’‘cmotarsed smatedei Kic
di sciplinare “n vederea obSinerii un
oper ei de artt, comptorzu St @r acd hti, mi icht

dinamica wunor el emente funcSional e,
electrce, optice, magnetice, sau reologice a elementelor componente.

Acest e dat e aj ut t | a elucidarea me c
degradare ki deteriorare, l a select |
el aborarea unor pr ocedederoepat i pnree zdeer vi
restaurtriiflloperelor de artt

I nvestigarea unui bun de patrim
mul tiplele aspecte | egate de puner ez
compl ext, pe baza wunor me t staliieea kKt i i n
el ementel or ki fiodhetSer miomra rpeaa rd tmorniiia l
hstudiile de compatibil i zestavgarerini nt er \
monitorizarea comp arptel reiaiz Lraetbdkgioo rsae, r i
elaborate dalungd t i mpul ui , dupt deziderate

Maj oritatea acestoanameéetzadec oapealr e
Obiectele de <cul't care apar H n patr
analiza teologiced o g mat i ct

PentrwumoaAt er e a t artnali tpatbinoniu, d e

investigarea «ktiinSi f i cstudiijcapaize,deate £t | a
Qi "ncerckhkri prin implicarea metodel
domeni i ODatéebkei pkprei mentale ob™i nu

for mbazapk i mar L
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Raportul f i e cahexateiosesiexdibeumeniesceisear e
desenatesaufotografiate (un rol fundamental il afotografile document,
di agramel e, spectr ett)e, buletinele de

a, Diagnosticul o 'Hi spdnl aordtiorareaf i n a l
analizelor efectuate de istoricul de
e X per "Hi-Ht itierh™diifcioci "~ n materiale Hi te

Procedeel e, met odel e K i mi j | oac:
implicate Tn cercetare# i analiza «kxtiinSifickt a b
di feren’™i azt func™i e de compozi "Hi a
investiga™i ilor (peliculogene, struct

Met ode de investigare ftrt prel

Prin nmetodele deanal i zt di r e c-tck gchiuhlieedt e st r u
sau cu i nstrument e optice de mbLrit
electronic)-s e pot analiza el ementele de su
irizaSii, vezicaSii,edwmwoziynil,usdepum
gravuri, filigrane, Tnscrisuri sau grafisme, embleme, legende, diverse
ornamente, policromii etc.

Metodele nedestructive sunt:
I obser var eca ochidl libersdutcu instrumente optice de

mer it

I folosirea aparatelor penr u f ot of i xare sau (ira
IR);

i implicarea tehnicilor directe de

probe: reflectografia, radiografia, colorimetria de reflexie,
spectromet-fFl aonéeosmenga ,ahalizedaze X
ur me €i altel
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a. Mi cro Ki macrof otografia

Microfotografiar e pr ezi nt t i maginea fotog
fiinSe sau el emente structurale micr
cCu obiectiv specializat, zoonmaunptic
mi croscop. El permite analiza detal .
unei mbLriri a imaginii care poate urc

At ©t operaSiclPe dé mateode microf
scop, vor fi real i zzaatnet ts,u bc @ nudmivnoar bdiinr
reflectografia n vizibil, UV sau IR2].

Prin macrofotografie “n sensul larg al C u\
fotografierea obiectelor mici K i f oal
n jurul val orii derazansbub il uminar e

Aceastt met odt per mite anali za
reSelelor de cracluri K i fisuri, pr o
dar poate ajuta Ki l a evidenSierea j

anterioare de poleire saelulizare[3].
Macrofotografia reprezintkt un do

comparative, “n cazul cercettrilor d
unui artist |l a o kKkcoalt ki unei tehni

Aceasta combinkt tehnica rdoulogechafi
atunci coOnd imaginea de o rezolu$Sie
i magini clare Ki conci se, asemeni mi
nevoi a crescut t, “'n t ot ma i mul t e
macroscopice pentru a vedeainmga ~n ansambl u Ki de
pentru a fi observate caracteristicile microscofie

De obicei, pentru obSinerea de i

rezoluSie mare sunt folosite dispozi
per mit a t @biedive doto del tip anacrcCele mai multe lentile
macro moderne se poate concentra con
opttke xcel entt pentru fotografie nor mal
Exi sttt o} pal et t |l argt de produ
DMetrix, Leica SCN400, Symcoscopy Ki Virtual Mi cr o
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aparate comercial e per mit obSinerea
gigapixeli, la costuri destul de ridicdi].

b. Reflectografia “"n UV, Vis ki I
Pentru analiza picturilot, umi na uturamghl| esite ce

ma i des folositkt. Aceasta |l umint est
Ki este folositt pentru a inspecta st
face | acul "mbitr ©nit st lumineze f|
recentCn |l umina naturalt acebrdangdarrit ki ni

l umina ultraviolett stritlucesc gal ber

COnd retukurile sunt ma i aproape
fi fluorescente, dar vor absoaiuwbe | ul
"ntunecat. O rtkinkt sintetickt “ mbittrc
va fi observat ca portocaliu fluores
lacurile noi, sau aplicate recent,
dureze camiiarp©nit 1c®nd un vernis final
natur a chimict, pentru a produce r
fluorescenta U\(5].

Lungi mea deulumidbse aSMt "~ ntre 34
inofensivit pentru ochisekitepi @l analam
de artt, trebuie st fie profesional
spectrelor de lumint vizibilkt st fie

Lumi na ,vinaimditltt ki l umi na al bt, f
directt a unui a r un@ Bparaté de fotoféxare sai dec u  a
anali zt prin mbirire, cuprinde cel e
spectrul ui optic, care permite ochiul

Cn vizibil se pot analiza wuxkor |
mo d i f iructdraleisausié morfologie etc., pentru componete sau diverse
el emente ale unui artefact. De exemp
mi crodeteriortbri al e stratul ui pict
grafiseme, tuka sau lanmpepetrobservainelalemt K i
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anual e, direcSia 1 or de <crexktere, a
elemente anatomice.

Observarea artefactelor flamina IR care nu este v
ochiul I iber, se face cu dilscaloigei t i ve
superioare domeniul ui roku din vizibi

In pictura sunt foarte multe mijloace care permit analiza
artefactelor in IR, fie direct prin termografiere IR, fie indirect prin
fotofixare.

Intru-c ©t radiaSiile infrar otemd sunt
care excitt structurile analizate,
el emente interne ale picturii, de ex
modi fictktri ale sistemul ui i conograf i

de execuJefecteatd6t. uns e,

c. Colorimetria CIE L*a*b*

Colorimetriae st e o met odt optict de eva
culoare ce apar |l a nivelul component e
factorilor fizici sau chimici din mediul de depozitare stalare a operelor
de artt.

Ea mbsoart caracteristicile fizic
luminozitatea.

Dupt cum se «kKti e, cul oarea unui
punct de vedere al senza Siiedhofizeest e r
care se produce n etape [7, 8].

Intotdeauna la efectuarea unei analize colorimetrice trebuie stabilit

de |l a “nceput pentru raportare spas$
di verse configuraSii instrumentale foc
Pri mel e p & par prioritarp. | Acest@aSimpun definirea
probl emei |l egate de documentaSia met
lucru (reflectoscopial/reflectografia,
procesarea digitalt, i mpr iemeepli@la K p
KtiinSifice) K i realizarea unui prot
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mbsurarea reflectanSei (transmisiei)

spaSiilor de pitstrare Ki etal are, t
acelordomemi din spectrul vizibil, care ntu
bunului, dar care permite prezentar ez
K i funcSia sa estetict [ 3] . Trebui e
expresivt, “n carne sruenlta 9inopn alcea tper encei
factori, cum sunt : gradient ul de [ um
de saturaSie, de timbre etc.

Cn aceastt situaSie, opera de art
de a transmite anuemipre mewa, ene&de s intS
intervenSii de curtSare ki eliminare
care afecteazt elementele de bazt. D e
operaSie extrem de pericul dast ki de

d. Termografia IR
O metodt pentru evidenSierea def

Un obiect poat e absorbi sau emite
di ferenSele de temperaturt de | a sup
camerelore r mogr afice, care disting difere

Termografia fol oseHte pul sur.i (p

ctl dur-ibkn (t mekmogr aphy) sau o combina
phase thermography). Cu ajutorul acestor metode se pot observe é¢dec

de |l a nivel ul stratul ui pictural, c Of
rtcire este diferitkt “"n zonele cu de:
negru, zonele mai calde fiind mai deschise la culoare [9, 10].

SenzaSiatempeéesatioatkiia culorilor, c
calitativt, poate fi definitt “n mod
prin mkbsurarea spectrul ui cul orii K i

sau Tn solidul culorilor [3].
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e. Profilometria

Profilometria cu | aser, cunoscutt
3D, utilizeazt scanere 3D portabile
suprafa™a wunui obiect l'i ber . O cruce

timp ce dout camere | @istees pemnit o fui laulc o
scanare 3D in timp real. Scanerul se qutozi "Hi oneazt prin

"Hi nt el or reflectate aleatoriu. Aceast
necesitatea ataHbri.i me c amirucodifica®. s c an.
Aceastt metodt este deja wutilizatt p
pierderile material e 'Hi deteriorarea
echipamentele de conducte.

Dupt cum se «ktie, profil chimetri a
stabpgdrnttrtu metrologia fitrt contact p
achizi Si e a i maginii, ukurinSa “'n
profil ometrul optic 3D este instrume
"nal tt r ezol uwfe, acomeririibrocpropgneraefoi neecanice,
plachetelor din silicon, ceramicii,
1).

Fig. 1. Analizaprinpr of i | ometria optict 3D a unei

Profilometru optictt3cddippatsesupeaf
net ede, c Ot Hi cu rugozitate pronur
di mensi uni critice, gr osi mea, vol umu
dimensiunilor.
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Utilizarea unei me s e XY malt ori za
puternic de coaser@ er mi t e ob™i nerea -unmadgi ni | o
compl et automatizat cu o gamt finalt
campului vizual al obiectivului individual. Pentru a finaliza masurarea este
gener at un raport, CuU secaswatoitta, "~ n o
i maginilor generate, profilelor, hist

f. Stereomicroscopia
Stereomicroscopul este un microscop optic binocular la care

i maginea este redatt stereoscopi c. \Y,
varian £ de microscop optic conceputtit pe
mi c i di mensiuni, de obicei folosind
obiect, nu transmist prin acesta. I
separat e, c u d oa)pentra & ofeei anghiuvi @e vitlalizacec u | a1
puHi n diferite ochilor din st®©nga Hi
vizualizare tridi mensionalt a eHanti

Stereomicroscopul este un microscop binocular la care imaginea,
este rescapict stereo

Stereomicroscopul Nikon Model SMZ 25/18r ev ol uSi onea
stereomicroscopia prin gama wunict d

componentel or, confort Ki dotare opti
g. FluorescenSa de raze X
Spectroscopia de flusec e n St cu raze X, es
determinarea structurii chimice a mat
peliculelor. Razele X care sunt indreptate asupra unei probe dezlocuiesc
el ectroni de pe straturile ehkatroni
instabilitate a atomilor K i o stare

electronii de pe straturile energetice superioare trec pe straturile inferioare,
ced©nd energie sub formb de fotoni
electronice cu energispecifice, de aceea spectrele formate de fotonii
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rezultagsSi “n urma echilibrbtridi aj utt
[11].

h. Radiografia cu raze X Ki gamma
Radiografiau n e i picturi pe panou de | e
atacului xilofy [ 1 2] . Se foloseHte radiografi

sau radiografia digitalt.
Xeroradiografia folosekte fixarea
pltci acoperite cu seleniu amorf

, i nc
del1000V. Razele X care trec prin obi
modi ficar:. ale sarcinii electrice ' n
tonerul , sarcinile diferite vor atr a

pul ber e se v, fixdodpmagimea Th contdctrewe hartiaZ 13].
inradi ogr a frazele Xddarg itréc lintobiect ajung la un
panou detector ce conSine seleniu a

i mpuls electric, f i €unipixelli n fscernmaJi icloer
trimise unui computer, car e | e proc
Avantaj ul este c¢ct metoda este rapid
obSinerea unei i magini c¢cOt mai cl are

Se mai fol osekte,camp atsemienat £ t (OO
Constt “"n obSinerea de radiografii (ol
astfel "nc®©t st creeze imagini “n se

observa defectele interne, forma obiectului, densitatea.

Metodedehvestigare cu prelevare nei

Il nvestigarea unei picturi reprezi
cuprinde o serie de expertize specifi
cu mult o analizt simplt de materi al

Cn moment ul ptebeetici apraoabeibui
doar stratul sau zona care urmeazt a
probelor existt riscul contaminktrii

din straturile adiacente sau subiacente. Cel mai adesea, lelhmiglicate
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furnizeazt informaSii despre structu
optict Ki - SEMeAFMretc.h imergand de multe ori spre
structurile profunde (implicAnd tehnici prin transmisie sau penetrare:
radiografia, endoscopia, difac Si a de raze X etc.).

La investigarea picturilor vechi, mai ales a celor foarte valoroase,

cu stare de conservare precart, “'n
protocol experimental, care are “n v
intro primpte se apal i zEe apovind stened dea r t
conservar e, pentru stabilciomesal iudhtorri
profilactice, de modul de acSiune Ki de cli
Ur meazt eahatizelorude fordau privi e | a natura ch
Sstructur a fizict acauzeler K emecarsimeldr ae |, st
deteriorare

Ingeneralc antitatea de mpaahta fi prel

fie cOt ma i-p rroebdeu)s,t p(emitcrruo ca met oda
invaz i v £ . Tehni cpretizik e d & r ndehtea tudruScare
permite operarea pe cantittbgSi mi ni me
de prelevare Ki pprreol buec,r aTre e duenreeia MM
analizt maxi mumt allee d@max iemprardeneinnf or

Prelevarea cantittSilor mi c i de
componenSil,orcagecundapadt dovedi i mpo
uneitehnici picturalein raport cu alta sau @mutentificare

O serie deanalize irstrumentale,cum ar fi: gazcromatografia,
micro-FT-IRK § pect r o me tfruiran i dzee amastdat e i mpor
privekte identificarea «Ki caracteriz
organici din structura picturilognalizele stratigraficda microscopul optic

K ianalizele microchimicep e secSainmntes8 ) A contri bui
stabilirea locului ki rolului precis
straturile picturii. De obicei, se p
Kide btainingAtests efectuate pe secSiuni,
obSinerea wunor iinformaSii preliminar
respectiv identificarea clasei de apze
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Referitor la analizele mai suse n "Hi ceh ma mare avantaj
de utilitatepr act i ct constt “"prélhevat,ecitel g

analizele furnizeazt iinformaSii car e
experimental pentru o rigewirudaugtaldar ac
Obiectivele expertizelor implict
dea n al i z-¢himite, midrabiologiceasistate da nal i za compar
Prin coroborarea acestora cuetodele instrumentale de datarei de
determi nare a ciocelepentlor Strueturalek if aoak Ut € ¢
identificarea el ementelor ki funcSiil

Dintre metodele moderne semsau paradestructiveamintim:
microstratigrafia, asistatt sau nu
electremigénografia sau difrac$Sia de
Vis Ki IR (ul ti mé& B)r,i nr wzaonam3a ma CIT«
derivatografia ter mickecr oarealtoorgirmeftirai an
sau cea piroliticshd,stau Ls awe fsipretct s i0Imi
diluSia izotopictkt «xi radi ometria cu
de metode specifice, ca de exemplu: dendrocronologia, leucometria, rata
glicolizei, racemi zar ea aminoaci zil
apeleazt | a prelevare de probe, sunt
sunt foarte costisitoare; sunt solicitate Tn expertize din considerente legate
de incertitudinea, neclaritatea sau |
directe, sau atuncind acestea sunt neconcludente.

Trebuie menSionat faptul ct f ol ocs
autentificarea-aopenpeallsordad @ expartizat f apt |
estekii ctleaasbazhate pe consideraui st
relevarea detaliului caracteristic,
exactitatea autentifickridi K i i dent
coroborare cu acestea. Este motivul pentru care, Tn ultimul timp, au
cunoscut o0 | ar gtnaremetodefedehnica t Ki nepiefr if ee
stabilire a aut en tsistemetekpSrispecializawepeg ©n d
anumite obiecte, materiale, elemente structiralnc Si onal e, ef

fenomene temporale etc.
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Concluzii

Investigarea unui bun de patrimontuu | t ur al K i i stor
cunoakterea unor metode, procedee Ki
se pot face analize nedestructive direct pe obiectul analizat sau non
invazive, cu prelevarea Ki prelucrare

Analiza vizualuprafe®alaomi naupt Boo:
“n cercettrile ktiinSifice privind d
tructurt, mor fol ogi e, culoar e, de ¢
comensurarea el ementelor c h orator see K i
reali zeazt prin compararea caracter.
necunoscute Ki cele cunoscut e. Anal i
permite vizualizarea structurii unei
sectionewriztf wWlranie metrice (grosi mea
pigmenSilor), c¢cromatice (culoare Ki r
(succesiunea straturilor ki continui't
vi zuali zar ea mi cr ofrituodigpuseraa atomiloi per e d a |
suprafaSa cercetatt, i ar “n baza spc¢
compozi Sia elementalt a unei mi crost
evaluarea variaSiei compozi Si ei “noos
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ASPECTELE TEORETICE ALE ANALIZEI
ARTEFATELOR VECHI DIN CERAMICA

Ana DROB

Universitatea AAI . I . Cuzado Il asi, Fac
Blvd. Carol I, Nr. 11, 700506, ladRomania

RezumattLucr area prezintkt o serie de aspe

analizei fragmentel or ceramice desc

arheologice “"n vederea obWwinerii de

materiilor prime Ki tehnologia de rea

provin fragmentke e , temperatura de ardere i

domeniul de utilizare.

Cuvinte cheie ol tri e, incluziuni, temperatur
Introducere

Ol Lri a reprezintt categoria de

descoperitt “n cadrul anruezisstte m"Hth eroil
procesel e fizi-depoHii "Hi minmil ®e Papth o]
nici unul dintre factori:i natur al i nu
vedere numbtrul ri di c an sit@rbeologie,itgm ent e
cons dera c¢ct oltria avea cea mai | ar gt
vechi me. Vasele ceramice erau utiliz
toate acestea | £s©nd wurme vizibile s
prin studiul aHiseampalti od Hiaoesti oirf or ma’l
posibilele comportamente | egate de r e

Ol Lkria preistorict

Ceramica a fost primul material sintetic creat de om, aceasta
combi n©nd cel e patru el enme,ntaep ti,n dfi oscp e
Ter menul ceramict pr &aeramoseamdginl fc,uviomt )
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este tradus, “n general, ca Avas de
degrabt un produs finit dec®©t o mater

De 'Hi “n utilizacaeadéenettemiki ercal
lut, MHtiin™Ha modernt aplict acest ter
chimici, combin®©nd el emente metalice
definitkt ca un materi al artificai,al,
insolubilt “n apt Hi formatit prin arc
500-600°C [2, 3].

Cn sens arheologic, ceramica evid
lutul, referindus e “~n speci al l a ustensidae de
este una dintre industriile specifi
aceastt ra’Hi une, pentru studiul cer al

de ol trie [ 3]
Materia primt

Ceramica este formatt din dout

incluziunileeMat eria primk |l utoast este un a
o granul a™i e fint, “n principal, mi n e
dau, de fapt, plasticitate, dar ‘'Hi ol
de fier, oxizi de manganacr b o n a "Hi sul f a'Hi Hi sul f|

aptrea mi ner al e cu o] granul a’Hi e mar
fragmente de pietre [2]. Argila sau lutul pentru realizarea ceramicii este un
aluminosilicat hidratat, care are adaosuri variabile denpoo n e n "Hi s a
aditivi naturali sau artificiali, care au proprietatea de a face materialul mai

pl astic atunci cOnd este umezit, ace
forma sa natural t, este uscat Hi s
contactului cuapaCar acteristicile lutul ui s e
devine rigid 'Hi r eczhiismiecnet Hia npercoacnei scee
este supus unei arderi de peste 500°C, procesul de deshidratare devine
ireversibil. Pentrucestobproneesalktireb!
complet, adict temperatura de ardere
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Cn wurma analizei compozi Hi ei chi

principalele elemente prezente “n ca
Propoed¥taracse apropie de 100 %, “ns.
deoarece “'n matricea ceramict se gt
extrem de mici. Compozi Hia este dat:
vorbim de compozi H e el ermstfa teahalize [ 4] .
se pot face compar a'Hii "ntre probele
unde se exploateazt “"n mod tradi Hi on
posibilitatea identifickrii sur sei d
epoci i bronzul ui. Compara™Hia dintre
cerami ce ‘Hi mostrele ob™ nute trebui
statistice, dar trebuie st fie luatt
produst de -dgepoditcerseell ¢ peo scdar e -7l.e sufer

Cu toate acestea, “n realizarea
Il imite metodol ogice. Cn pri mul rond,
primkt utilizatt “n vechi meosdantf it dti &lf
modi ficatkt antropic. De asemenea, tro

contaminare cu elemente chimice n timpul proceselor-ghastp o z i "Hi on a |
prin contaminarea cu elemente chimice aflate in solul antropizat din prezent

in situl arheologi. Tn ultimul rand, elementele au putut fi alterate in timpul
prepardbtridi pastei de cttre artizanii
inserate deliberat, fie din cauza amestecului de lut din surse diferite. Din
acest motiv, identificarea sursei deat er i e pri mk r L mOne
ni vel ul cunoHti n™Hel or 'Hi resursel or e

Incluziuni

Incluziunile sunt un material neplastic care scad plasticitatea

lut ul ui ud CHi T of ert maleabilitate.
aptreanatumatd. Cntktresc corpul vaselc
Adtugar ea de degr esan’Hi “n pastt o]
demonstreazt cunoHtinHele ol arilor P
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agent de flux, adict rdetbpire. Incluziontleet i z a

pot fi de ma i mul t e feluri: mater.
vul canickt etc.), fragmente <ceramice
materie vegetalt precum pai e, s emi n"H

patru categoi: 1. Cristaloclastei fragmente de cristale individuale; 2.
Litoclastei fragmente de diverse roci; 3. Bioclastagmente de materiale
biologice; 4. Ceramoclastef r agment e ceramice sfbtrOn

Cel ma i i mportant e f emortplastide Tna d £ u g ¢
pasta ceramict este de a “nlttura col
arderi.Intro at mosfert oxidantt, mat eri al ul
transfor mat “n carbon, acest a, Il a r «
devine dix i d de carbon. Cn ur ma oxi dtr i
organict rtmone gol , i ar past a devi
sec™Hiunea ceramici.

Dact arder a aamoslfec £t”" mteducktt oar e

suficient oxigen pentru a oxida materi or gani c t aceasta s
rt mkt'Hi 'Hel e acestora se vor vedea ' n
Granul ometri a presupune mbsurarea
di mensi uni Hi calcul area propor "Hi ei
baza acesteia, ceramica poate fi “nce
informa™ii privind func™Hi onalitatea.

Tehnologii ceramice

Vasele ceramice au fost realizate prin mai multe tehnici: prin
presarea bulgtril or deare (Fig 2), pfinFipirga. 1),
unor foi de lut (Fig. 3) ., prin mular
(Fig. 5). Identificarea manierei de realizare a unui vas se poate face prin
stabilirea direc'™i ei poril omsepbdte i ncl
afirma ct existt o orientare specifi
porilor fiind posibilt doar distinger
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EUROINVENT 2019

Bulgin
de lut

Figol. Tehnica bulgktrilor de |l ut [ 8

Tragere
”m -
Presiune
a 777777
1
Bulgare de lut
g3
. PE
Aplatizare =7 s, e
”" bnl wihy i >/ - »|-
77 7
n
Bulgirede lut

== Directia comprimarii —— Directia miscarii pastei

Fig.22Tehnica bulgtrilor de lut prin tr

Fig. 3. Tehnica foilor de lut [8]
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e Foaie de lut

Figod. Tehnica realizbtrii ol Lriei pri

-——  Suluri N

7T 4 o . ~ .
~/ =—Baza din foaie de lut—~ /

Fig. 5. Tehnica sulurilor de lut [8]

Tratarea suprafe™el or

Dupt realizarea vaselor, supr af a
ni vel are 'Hi/ sauesltwgtar upioraet,e tfriatraealai :
sau prin aplicarea slipurilor 'Hi a pi

Slipul poate fi aplicat pentru a
vasul ui sau pentru a Ob'Hi ne o cul oa
acestuia se poate realizaprmidt met ode. Pri ma, repr
vasului uscat, Thainte de ardere,dotr sol u™Hi e col oi dal £ de
fi di feritt ca naturt C'Hi compozi Hi e.
intro astf el de sol u'Hi e, dampnea, apkcareaa s u |
unei barbotine se realizeazt diferit
vasul fiind acoperit cCu un strat de
necesitt o altt tehnickt dec©t cea a /
dupt ardere este cea a aplictrii s ma l
sfera ol tLtriei preistorice. Aplicarea
analizamacrosau mi croscopict a sec™ unii f
suprafe™Hel @ac esHiortaeg xtpuoraat e f i un i ndi
|l egate de realizarea Hi folosirea olt
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Peretele vasului fard tratare

Peretele vasului cu tratare

a b c

Fig.6. Tr at ar ea s upraplifacddmdidip[8lunui vas

Arderea

Arderea poate fi oxidantt sau red.:
ardere arem ef ect semni ficatiwv asupra cu
suprafe™el or . Cul oarea datt de arder
fier 'Hi carbon pe care i con'Hine | u
Hi at mosfera di n irtateelpturilor, darirdspecial cele[ 1 1] .
sedi mentar e, conHin o cantitate i mpol
aceste |l uturi-o sathmo s fnecrktl zo X ied d mttir  ( a «
exces de oxigen I|iber), ¢ a rdibxa rdel | vV a
carbon care va “ncerca st Ascapeo di
de carborproduceb ul e de aer C'Hi expandarea pe
nu existt exces de oxigen (atmosfert
i nsuficiehtinhu war baonde compl et , astf e
finalt a materi al ul ui 0 cul oar e gr
fragmentul ui . Carbonul ma i poate fi
supr af a’Ha exterioart a vasul de , pr
Amurdtrire/ afumareod, car e ar e ca ef
mar ginilor. A i compuHii de fier din
condi "Hi i oxidant e, compu'Hii de fier
(FeOs) care dt ot cudaormnraceadHiatschi mbar
atunci cO©nd carbonul este ars “n tot

fier In lut, culoarea Tn urma arderii va fi, de cele mai multe ori, gri sau
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negru. Caracterul atmosferei se poate modifica de mai muitepeo

parcur sul procesul ui de ardere, i ar
reversibile, culoarea finalt a mater|
este exclus st identifickm fragmente
culori, pornind de lasuprafa™t | a miez, fiecare

diferite a procesului de ardere [12].
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Rezumat:Cn | ucrare se proogdfirdocumeri,e baza ur
consemntri de arhivt Oi a unor studid.i
unui muzeu “n aer Il i ber privind evol u
Schela COmpeni, jud. Bactu, wunica surs
Locul “nct macivediaslpeu nien edie irnediuist rii Ve
"nct de pe timpul lTui Gxefan cel Mare.
atras atenWwia multor personalitbWwi ai
1905, Compani a Peatcrtaul isetr £f iCGOmpEemptLr at t
magnat italian , devenind Compania Petroliert
Bactu.

Cuvinte cheie iptcur a doo dmeat e de ar hi vt, f
document , consemntri de epoct, muzeu
petroliere

Introducere

Cn zonele rurale -@awiinde Sludsiau rpead

Mol dovei (Rom®©nia), existt o serie de
i beri, care au ptstrat 0O mokKtenire
Patrimoniul ui Vernacul ar , i ndus de a
sau specsitarltiiknti . Una dintre acestea,
sat ul meu natal, COmpeni , din comuna
str©ns | egat sufleteHte Hi spiritual

Dea l ungul anilor, datoritt ztct
localitatea a cums c u t o] seri e de i nfl uen ™He [
dezvoltbridi prin vicisitudinile | egal

lipsa drumurilor de acces. Un rol pozitival avut in secolul al XIXea
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Compania Anoni mbt da8aefkessbd0os500mpieniap
Societatea -Ronmn@@A®WaLoILLal oul ti ma admir

mul Si a n i Faukte Marania LareazoAllievi (adminstratori), iar
ma i t @ Caiuleal(director), care in perioada 189312 au introdus
pentru prii maoroajrkl amecani c, l a -"ncepl
percutoar e, apoi met al i cec,ulcdairrealay ic
unel e obiceiuri Ki " ndeletniciri

Ma i mul t, prin aducBaehuods,ocdet it
generallon Argetoiany “n cadrul-Rem@nkedt i imafinta

italianFausto Moranj aceast apwvapdietiud$uilped iSt aj u
Bactu, dout schel @mpeak GAmpgeniTatctSeepel s i t U ¢

Pustiana), di n c ddmuenlat ad ep ea t purnacd r iBettste
la Campeni1-5].

Cncep®©nd cu anul 1912, “ntre gru
Gesellschafss . Bl eichrodero din Berl in, K i
Roma, care deSi Roan©B8a oi ati ar feCa® miSatratl of
1905) a intervenit o tranzacSie prin
grupuri, ki anume ABuktenariio ki AT
K i ARotna@not 6 voro funeutbonsaodingtrat e, numi
ctr or adcotatelaBursa de ta Rbma [6, 7].

Cn afart de importanSa economict,
ma i avea Ki o altt i mportanSt, pol it
ale societtSii, K i anume | egttiura t
financiare german Ki italian. Aspec!
COmpeni , car e “n anul 1905 avea o]
electricitate din Baie), care ali meru
cltdirile admini sHr aitniedee Hiosptoaltirern e

celor care adminstrau schela de petrc
Trebuie amintit ct dupt Pri-mul Rt

Romo©nt", care avea sediul central “n
repr ez enVttarib tDuraddq autorizat st semne
Consiliului de AdministraSiei K i “'n
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Fausto Morani k iLorenzo Allievj (al Eturi de un rep

Alexandru G. Radovici doctor “n drept ,ionaplaopri e
Societatea ABukt enar Enrico Saaliojd, schetaa nd or 1
petrolifert de | a COmpeni scade “~n i
era prezentatt “n Monitorul Petrol ul
0O produc ™i ecafreearrttem©Omeer eca fiind opri
literatura de specialitate.

L a COmpeni , pe pl atf or ma din B a
FLghi an, Doi Peri, Agl Li "Ha, TELt ar u Hi
de mon t , rezervoare de kKl emmnitie thet e
produc Hi e, troliwuri, ma 'Hi ni cu abur,
Hi o serie de cl tdiri cu arhitectur
plec©ond de | a biserict, Kcoal £t ki m e
arenal foarte modern pe atunci, fol osi

Un aspect foarte important, detaliat in lucrare, este numele unor
mar i personal itk Hi romone, l egate pri

Petru Poni(1841-1925), geologuLudovic Mrazec(18671944), General de
a r mdoart Argetoianu(1841-1928), diplomatulConstantin Argetoianu

(187:1955) , mi ni stru pl eni pot e GaHil ar al
(Citta) Davila (nepotul medicului Carol Davila), pictorul George
Demetrescu Mireg1852193 4 ) , scriitorul Hi fost
legislaturiloan (P.P.) Missir(1890-1945), Duiliu Zamfirescu(18581922),
serdarulGheorghe Coced or i gi nal din Bactu), ul ti
moHi il e de aici

Un aport | a dezwoultt aprecias aljouclaldu L0
faunt deosebitt K i resursel e mi ner a|
culori: roHu, gal ben 'Hi negr u, gaz
sare sub formbt de sl atint, nt mio l sap
foarte atractivtdb.

Colectivizarea K i i ndustrializar
popul aSi ei cttre oracxk, din perioada
moktenirid.i vernacul ar e (Vernacul ar
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profesorullon Sandyst©ns | egat de tradi H ile d
intenH e st realizeze un muzeu "~ n act¢
vernacul are (Recovery Vernacul ar Her
| egate de extracHi a pethbhodatltui " i nes
natural e, dar care datoritkt infrastr
Ki exploatatt [ 8].

Conjuctura actualt de dupt 1990,
afectat THi ma i mult | ocuit orogpgarteHi me |
exploatarea petrolului -a redus drasti c, pl atforr
trusturilor strtine, iar pe de altt
bejeniei, fiind foarte greu st regktsc
unor acaieishk Honfere sustenabilitate

Repere istorice ale satului Campeni

AKkezat pe cul mea Petricica, pe ma
n prezent fktcOnd parte din comuna |
istorie care se pierde mult Tn negtirapului, undeva din timpul domniei lui
ktefan cel Mare (secol ul XVI1)

Fig.1.1l maginea ptr H i de vest a satul

la intrarea dinspre POrjol, peste r
(b)), vechea Hcoalt (c), cazia spttiri nt ea:
(e) 'Hi casa bunicilor (f), unde a cres

(fotografie din arhiva personal t,
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Cntruc®©t arhivele din Moldova au
Hi Al Doil ea Rtzboi Momuw i a¢ , maniul t e g id:
parte dintre ele fiind preluate din diverse monografii de autori.

Pl econd de |l a cel e mai vechi doct
de epoct K i anali z©ond di ferite refe
ur mbt oar ea c r rivindostonagpetreluldi din Cdrapene p

15467 printrun act domnesc sunt atribuite
de pktcurt (idneo kliae GGnapreSniin©nd mbinkstir
de | a TLttekti (Tazl tu) [9];

1565, 31 iuliei un nou document de danieor bekt e de i zvo
ptcurt din poiana Tazl tu, de | ©ngt se

16467 c £ | u Bandiusl traver s©nd pasul Ghi me
de mul Simea izvoarelor de petrol de ¢

164971 n Cronica Codex Vaudinus sunt unele referiri la izvoarele de
petrol de aici [11];

17501 "' n Mol dov a, pe valea Tazl tul ui,
adO©nci me dout tipuri de petrol: negr
ktefan -RgenhtcomaularaliAustrieiBibucur exkti [ 11];

1788i acekaweif an ®bBi davecicu privire | a
COmpeni (prima atestare a acestui p et
“n amestec cu apa din puSuri de mi ct
prin sttaielorpadpOpbtcurt izvor©tt (r
1750 ki care se aduna “n vase mar.
asfaltu, care ar putea fi de uzu med
de preparaSiune | a emael aadiuinlgee vrioSSeelloer |
arde noaptea “n cur Sile boiariloro [ 1

17897 al t of i Ser aRadisicir ven#t th,zona Moldavkeie r u |
remarca prezenSa izvoarelor cu ptcurt

18041 medicul sibianAndreas Wolfemarcafp t u | ct ptcura
folosea Aca wunsoare pentru hamur.i K i

insecteloro [11];

73



1813ise consemneazt prima cercetare
Trotukul ui Ki Tazltului de cktre o0 ec
18357 s e s a pSond@ ddniirbaiadin schela CamperiiBa ¢ £ u
(95 m) cu prtcurt galbent purt, fErt

unui puS |l a o aka ad®©ncime) [11];

1840 se modernizeazt instalaSia de 1
LuctcieBa ¢ tDistilefa Heimsohn a IuiB . S ¢),h ¢uf rivie r
dispozitive, mai complexe, realizate de polonexbtaham Schreinek i de
fr&pinindi n Rusia, unde se rafina ki $i

1844i 1l a Moinekti se deschidedaa Wit Or
ptcurt rokie de COmpeni [ 23] ;

18577 " nceput ul exploattridi sistemat.i
internaSional e, Strile rom©Gne apar ¢
producSie industrialt de $Si Seal det 39’
din actualele judeS$Se Prahova, DOmbovi

18597 La T e S c\aled Arinilork i Parjal ( j ud. Bactu) i
funcSiune trei no.i rafinktridi mi c i de
COmpeni, “~n dededaePhrjol[14n i nstal aSiile

18601 " ncepe exploatarea intenst prin
adancime;

1861lise sf " n"He'Ht e Bi ser i c aSchimbareac onst |
| a Kfig.®)L

Fig. 2. Bi serica veche di nl88at construif
cuhramulSc hi mb ar €fetografie dirFaaul 1984)
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186lise consemneazt ct, pe mokia COmp

realizeazt progrese mar.i " n-seepetll oat art
de cea mai bunt calinaBadoe ka oelede.
[15], cu o producSie totalt de 900 v
roSilor carelor, arderea noaptea ' n
Kindrilei et c. K i pentru umaleloeddi ci na
curte, Afktrt nici un fel de prepar as
ferestrelor, ukil or Ki a moabu | g tes turl auti
pO©nt astizi;

1862i 18651 se sapt “nckt cinci puSuri noi

18637 se executptargr ipma nstpercuSie cu
Societatea ABarcPni, IXL®BmMpeni

1864ir ef or ma agrart din Rom©nia nu af

18661 1871ise sapt al t e K ap-iseceapmaignare i noi
producSie peblpus (1064 hL) |

1871ise sapt puSul cu ptcurt albt; ’
Bai e ki 8 puSuri pe Ftghian (fig. 3)

Fig.3. Schela din Baie, dinspre cul me:

18967 se introduce forajul mecanic prin percutaréasoarele | ©n g t
Tg.Ocng prin utilizarea pgdgietdtoe dama
[9, 11, 13];

1897ise realizeazt primul foraj hidra
“n BaieSodieetcdtte® AfMBacidl IBCiBipeni
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1900 i o parte dn
maj oritatea

Kantier af l

puSurilor cu

at
adoOnci

propr.i
mi "~ nt

pe

de pu'Hur i pr i vSaotcei estuantte ap rAefil Bugact b dCGO mp
altt ParctietdsSi i -RAMOwaEteneta ilctialdoe ¢ ©Hi v e
folosea forajul mecanic [19];
190171 1902ipr oduc Si a schelei era de 611
190271 apare, sub egida Academiei Roméane, lucrare@étiu Poni
(fig. 4), “'n | i mbGercem®nit, asupra compoz
petroleurilor romane n care aceastt temb pentr
l a Universitatea din I a'Hi , oarecum
Folosind o met od e®etrkPoni(fige B)rsitaibi peaepei
petrolul de laCol i baxki , COmpi na KU ¢ oCrcgQripreen i
hi drocarburi nesaturate Ki totodatt

sunt prezente hidrocarburi aromatice [20, 21];

ACADEMIA ROMANA
CERCETARI

COMPOSITIUNIT CHIMIGE

PETROLEURILOR ROMANE

PETRU PONI,
NENEED AL ACADENE] BaNi

[ 28 ppmon |

BUCURESCI
INST. DE ARTE GRAFICE ,CAROL GOBL* S-sor 1. ST. RASIDESCU
16, STRADA DOMNEL 10
1902.

Pretul 90 bani

Fig. 4. Cartea lui Petru Poni

Fig. 5. Petru Ponii fotografie de
car e
Hi

(0]
mo n

despre compozi Hepoct, pe
COmpeni (aflatt document e
Sandu, i¢-a in eopilarie g Muzeul PoniCer ntt es cu

in podul casei sale

1903 i realizarea primei sonde mobile (Fig. 6) pentru adancirea

puSur petra [2];d e
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Fig.6.Pri ma sondt mobilt pentru reforaree

19057 i a fSioicni"Htat e a AR onddinsatulCam@ehi o

judeSul Bactu, prin tra%cdieetuld Wimiai A m
CéampeniB a c, tcare vafolosi tot mai mult forajul mecanic hidraulic cu

sape rotative, capabil 5 120 m,xdné sep ©n L
consemneazt Ki primele sonde erupti ve
an, aici, se pune “n funaoSi edeprti ima
hi droelectrickt construitt “n Baie (F
lacul artificial, cu baraj din pOmoOnc

Fig.7. Moara hidroelectriRdctdi n( SThhe) a C
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19067 Societatea Anonim | -Ram@pktei a puSul nr . .
puSAuwr £ m@z0ind din scheldCampeni care sunt adancite cu o

instal aSie de foraj hidraulic, mo bi |
cea mai mare pe schel t, sondeokecti ve
gtl bui pur, fitrt apt. ProducSia soci e

19091 " ncepe extracSia petrolul ui pri
de extracSie simplificat, alimentat f
fie de motoareleect ri ce de tip asincron trifa
cu ambreiaj. Cu ajutorul troli.ul ui S €

19091 cea mai mare producSie anual t
4279 t[19];

1910ierau “"n pradekc&i puBumkbtde ptLtcur
"nct BEYghVW®Rmir oku iHmtngrs(i2amiar o K u
intens), St £ n{@1350mi r o K U iSnttnednusi(lé2am -agalben),
Zurloaia(140 m-gal b €8 p HU3E mi galbeni r o KBogata(170
mi galben)Varionca(140 mi g a | b Suflpiul(k6Dmir oku) [ 15, 1

1911l est e pr e Paul Maecu goan@noeh de 100 m, care
producea 150 dL pe stptitmOnt piLtcurt
(0,7635 g/crd) [15, 19];

1914i s e exercajtdwl fpOntkt | a adoOnci mi de
(Nr. 2) a avut o producSie de 400 vac

1915i p u Zanifiroaia®” nct era productiv [19];

19271930i se construieHte o frumoast H
cl ase pri mar eatund tipSpiru Haced(kd. 8);! de

Fig.8. fcoala Primart din satul COmpeni
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1948, iuniefna Si onal i zarea i-2dustriei p €

1949199 0, “n COmpeni era Schela de
prelucrare ppirmamt, cuarcel e de |l a Te’
parte din Intreprinderea de Petrol Hi
Moinesti;

Cn anul 1996 a fost “nfiin'Hatt ¢
societate comercial t pézareaR&flrom,Pecp c o n
Hi Petrotrans, c a-aweincetat actfvitatea. Compamia s at e
Rom©nt de Petrol de™Hi nea toate cel e
cOmpurile de extrac™H e, de26ljdepozite

Inanul1997Compani a RomOnt de Petrol a
rafinkridi fun™Hi on©nd pe cont propriu
Soci et L Hii Na™Hi onal e a Petrol ul ui (S
COmpeni erau de'Hi nut erpételul eretafidpoatat d e |
prin conducte | a MoineHti Hi de aici
[24-26];

Cn anul 2000 omul de afaceri Ovid
Rom©n societatea Prospec ™ uni S. A, S
propec Hi uni geol ogice pentru foraj, fi

Rafinktria Rafo OneHti a fost priwv
pachetul ui maj oritar de ac™Hi uni (59
Il mperi al Oi | (de™i nut £ SehécosCRomupgadia) i u | ¢
pentru suma de 7,48 milioane dol ari
preluat de |l a acest consor Hhu pachet
CalderA (parte a grupul ui Petrochemical
Petroleuminnombr i e 2006, devenind ac™ onar 1

Evol uSia tehnologiilor de extra

Se cunosc trei moduri de extracg$Si
(ca atare sau ih amestec cu apa), care au fost utilizate in timp la Campeni,
prezentatelnori nea cronol ogickt a utilizktrii

l zvoare sau i viri naturale de ptc
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Acestea au fost exploatate din c

1835 ki chiar ma i t ©r zi u ( 18chel) , un
Cémpenij ud . Bactu (celeiteepOrpODvaaredda
Ptcura purt sau "n amestebitbusmapa se
gropoaie de unde numai ptcura ecauegul ea:
saulingurima r i de Il emn “"n ciubere;ll tdt zi s a
17, 18, 27, 28].

BLi sau gropi mar i

BLil e au fost folosite dllpd, anul
17, 18, 27, 28] . Acestea aveau fornm
dimensiunile de4® met r i , cCu trepte sp¥agjinit e
pentruar uncarea pLtmOGnt ul ui K i scoaterea
ulciorul din lut. PereSii erau “nttri
or i, la gropile cu di mensiuni ma i mi
pentru ar uncaAs tpfteni©ndteu | b taif aprut.eau aj u
20 metri. Rol ul |l or era de a permite
K i oxidarea ol efinelor, care duceau
utilizatt “n anumite scamalkeélorunkal p
pentru iluminarea cur Silor boierexti
gardurilor din lemn.

Pentru wuzul medi ci nal K i pentru t
se utiliza petrol pur, pr oa slgnditdte i zv or
foarte mictd (sub 0, 77g/cm

Aceste btLi “n evul medi u erau de
ul ei de pLtmOnt . -aDep tlsa rcauv @retnwiImi br eiae u
exemplu zona Schelei Vechi, din sattdmpeni j ud . Bactu) S a
localitt Si [ 29] .

PuSuri stpate manual

PuSurile au fost folosit¢e€g9n expl
[9-1 1, 14, 17, 18, 27, 28] . Erau stpa

puS@moik n@umpit cur,ardonduwkit atbeubndi ntre
coborainpS cu funia sau fr Oocaldshripate), mmr oas e
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doi invarteau lecrivac,a | Si  bd«inrodggfoalelor cu burduf din
piele de bovine sau cabaline (cu rol de ventilator pentru a elimina efectul
gazeloi Aduhul u, n o drueghau | ukt m@rmut yluuioda, pent

la capuo) [13]. De obiceigkt!l emR0ogillo
L), ciubtr uwl50s chwjdufdHOd 6 BulL) cu pLtmont ,
ptcurt. Ptcura se colecta ‘habeswut oai e

rezervoare din metfl 1].

Fig.9. Stparea puSurilor de exploatare

PuSurile aveau diame,t5 uretlrai ,suipara
de 0,8 metri pentr ui 50 mexrida@mgand menelei ni $
cazuri O0p0©nnrhetlra .2 P e nt-audnloguil @ivacuiild o a d ©n
hecnele(Fig. 10 , cu tragere prin rotaH e pe
calul ui . Pentru iluminarea puSul ui S
pu™H se foloseauciftolal @¢é¢ ecabhal ipne,| ec arnd
(figura 6 n drepata).
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Fig.10.l nst al aSi e de extras ptcurt

Turla de exploatare a puSului, du
din Iemn de brad, cu scart peinunul C
vorf. PuSul era “mprej muit cu gard o
puSul ui er a c onfjgheaBurir nlace pentrinscusgersat e m d
ptcuhabe “~ n

Denumireadp t cuk pt cua efSo st preluatt de
| ocal it tR9). Ds asemersed, anumite instrumente sau dispozitive
de lucru au dat numel e unor Foblexcial i t Lt

Caluy de Mo®Omgkt i
Sonde de petrol

Sondel e au fost stpate ini Sial c
apoi hidraulc prin percursiune cu prLtjini
Mosoareled e | T@angugQcnad n  anul 1896, dupt <care
Campeni) [9, 11, 13]. In anii 19051 9 0 6 , italienidi real.i
mecanic, hidrauli ce[l6l.otati v cu prtjir
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Turl el e vechi din schel a petrol
premergttoare Primului Rtzboi Mondi al
cu scoOnduri pentru a permite lucru pe
unei sonde put éHANI(Fig1WYureze mai mul

Fig.11.Echi pa de petroli Htii din COmpeni
reforatt “n anul 1914 | a adoOnci me
care a devenit cea mai productiv

(fotografie pktstratt de |l a |l on Dudtu

Turladee x pl oat are pentru primele son

de la foraj Fig. 12 sau era un trepied ca | a
petrolului se foloseati r aic®u rcial , peste rola cktrei
d e c tKirat gnotor cu combustiecuunicindr u) . Cn tubing

exploatare) sondei se introdud@ayura saupistonul cu ajutorul tijelor. La
supraf aSt tcapll denpgrophreiar Ta caeudle cand sonda era
erupti vt acestaaperdce.Pentrusgo@terea tigdin - u n
caz de intervenSi e tiolal dei srtGnrgraims e ufno |
(scripet cu mai multe role), apoi troliul mecanic.
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Fig.12Turl a din | emn de foraj ki ex
(1903 Sonda ZamfircaiadinBa@gieSoci et at ea Afarcitmt) COmpe

Cn decursul timpului atot trepie
lemn, au fost Tnlocuite cmastul( t ur I £ de producS$Sie cu
print url a tubpaarae picioare (turlt asen
mult mai mi ck) .

Uni t £ Sirndeede pomplaeercuprind un corp balansier cu

contragreuttSi kKi un cal sprijinit pe
Cercetttori romOGni <care au av
petrolul roku de COmpeni

Despre petrolul roku de Grig€®emp e n i
Cobtl,cesamue ™Hieel8 &7 20On mairddurs de re
Rom©nt despre Originea Ki zbtcktmintel
CarpaSi, “n care aminteHte despre ace
Al Lt uri de cei doi precursor.i ai
Grigore Cobroilgerse uk tkeéfri€reusnc uk i uni i

prestigiu mondial, caLudovic Mrazek, Gheorge M. Murgoci, Gheorghe
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