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P R E F A ŝ ŀ 
 

 

Brandul EUROINVENT, susἪinut de Forumul Inventatorilor 

Rom©ni ĸi de Europe Direct IaἨi, reprezintŁ un proiect modern, care a 

permis în ultimii 11 ani realizarea unei manifestŁri complexe, cu multiple 

Şinte, adres©ndu-se tuturor creatorilor de bunuri materiale Ἠi spirirtuale 

(inventatori, universitari, cercetŁtori ĸtiinŞifici, artiĸti etc.). S-a dorit acest 

lucru, pentru a atrage atenŞia guvernanŞilor asupra faptului cŁ inventica este 

un segment al creativitŁŞii naŞionale, care asemŁnŁtor artei ĸi ĸtiinŞei, trebuie 

sŁ fie subvenŞionatŁ de stat, iar brevetarea sŁ fie gratuitŁ. Mai mult, 

proprietatea intelectualŁ Ἠi cea industrialŁ sŁ fie protejate prin legi diferite, 

sŁ nu mai existe sistemul de re-brevetare a invenŞiilor, ci doar cel de transfer 

tehnologic, sub formŁ de Patent (licenŞa de aplicare). 

O invenŞie, o datŁ brevetatŁ, trebuie sŁ rŁm©nŁ ´n portofoliul 

inventatorului ĸi ´n zestrea unei naŞiuni sub forma unui brevet, respectiv 

patent din fondul personal sau public (Fondul NaἪional de InvenἪii), de unde 

la cerere sŁ fie transferatŁ ca licenŞŁ de aplicare ´n baza unui contract, prin 

Oficiul de Stat pentru InvenἪii Ἠi MŁrci (OSIM). Juridic, pentru a proteja 

inventatorul este preferat sistemul de re-pantentare ĸi nu cel de re-brevetare. 

AceastŁ sŁrbŁtoare a ĸtiinŞei, tehnicii ĸi artei rom©neĸti, organizatŁ 

sub sigla ĂZilele Europei la Iaĸiò, se desfŁĸoarŁ prin implicarea tuturor 

actorilor ĸi vectorilor sociali: studenŞi, cadre didactice universitare, 

cercetŁtori, artiĸti, mass media, mediul de afaceri, autoritŁŞi etc. Un aport 

deosebit ´n aceste manifestŁri ´l au cele cinci universitŁŞi de prestigiu ale 

Iaĸului, care s-au remarcat prin performanŞŁ Ἠi tradiἪie de-a lungul istoriei 

lor, fiind recunoscute at©t ´n ŞarŁ, c©t ĸi ´n strŁinŁtate ca principalii formatori 

de inteliigenἪŁ rom©neascŁ Ἠi susrse veridice ale cercetŁrii fundamentale Ἠi 

tehnologice performante. 

Implicarea celor cinci universitŁἪi ´n toate ediŞiile de p©nŁ acum a 

condus la formarea ĸi dezvoltarea de lideri ai creativitŁŞii ´n domeniile lor de 

specializare. 

Prin aceste manifestŁri se doreĸte o participare activŁ, printr-o bunŁ 

conlucrare ĸi dialog ´ntre inventatori, studenŞi, specialiĸti din diverse 

domenii, artiĸti, mediul academic Ἠi cel industrial. 
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EUROINVENT inseamnŁ un eveniment complex alcŁtuit din: 

Salonul European de InvenŞii ĸi Cercetare ķtiinŞificŁ, Salonul de Carte ĸi 

Salonul de ArtŁ, un rol important av©ndu-l Workshop-ul organizat sub sigla 

ĂCercetarea tehnico-ἨtiinἪificŁ ´n contextul contemporan europeanò, unde se 

dezbat teme actuale de cercetare ĸi aspecte moderne ale celor trei tipuri de 

proprietate: intelectualŁ, industrialŁ ĸi culturalŁ, av©nd ´n vedere printre 

altele, stimularea actului de creaŞie ĸi protecŞia dreptului de autor. În ultimii 

patru ani acest workshop s-a alŁturat componentei principale a 

EUROINVENT-ului, cunoscut sub titlul: Conferinta InternaἪionala de 

CercetŁri Inovative (ICIR ï International Conference for Innovative 

Research). 

Cu ocazia zilelor dedicate inventatorilor sau instituŞiilor de 

cercetare Ἠi de ´nvŁἪŁm©nt din ŞŁrile participante la aceastŁ manifestare, se 

vor prezenta sistemele actuale de transfer tehnologic, dinamica brevetŁrii Ἠi 

alte aspecte privind ingineria creativitŁἪii, respectiv rezultatele deosebite 

obŞinute de cŁtre ĸcolile de inventicŁ ´n formarea tinerilor. 

La actuala ediŞie, vizitatorii celor trei saloane vor putea vota 

invenŞiile, temele de cercetare, cŁrŞile ĸi operele de artŁ pe care le considerŁ 

meritorii. Cele mai apreciate vor recompensate cu un premiu de popularitate 

din partea publicului. 

Volumul de faἪŁ intitulat ñCercetŁri ἨtiinἪifice prin elaborŁri 

electiveò cuprinde un numŁr de 20 lucrŁri, selectate de un grup de referenἪi, 

în acord cu direcἪiile de cercetare din ´nvŁἪŁm©ntul superior ieἨean Ἠi 

evenimentele care vor fi marcate la a 11-a ediἪie a EUROINVENT. 

Sub genericul ĂCercetarea rom©neascŁ ´n conext europeanò, 

lucrŁrile au fost grupate pe urmŁtoarele secἪiuni: ἧtiinἪa ConservŁrii 

Bunurilor de Patrimoniu Cultural Ἠi Natural, ἧtiinἪe Conexe, InventicŁ Ἠi 

Istoria Neamului Rom©nesc. Au fost acceptate lucrŁri ´n limba rom©nŁ Ἠi 

englezŁ, cu o bibliografie recentŁ Ἠi selectivŁ. 

 

 

 

Prof.univ.emerit dr. Ion SANDU, 

Preĸedinte de Onoare al Forumului Inventatorilor Români 
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Rezumat: În lucrare se prezintŁ, prin corelarea subdomeniilor 

lucrative ale Ѽtiinѿei ConservŁrii, cu elementele ѽi funcѿiile 

patrimoniale ale artefactelor, alŁturi de trasee ѽi contextele lor 

istorice, principalele ´nsuѽiri pe care trebuie sŁ le aibŁ personalul 

autorizat (specialist sau expert), care opereazŁ, ´ntreѿine sau 

pŁstreazŁ bunuri de patrimoniu cultural, conform nomenclatorului 

naѿional de meserii sau ocupaѿii. Specialistul este absolvent de LicenѿŁ 

ѽi/sau Master pe o specilizare specificŁ tipurilor de materiale ѽi 

procedee de prezervare ѽi restaurare sau pe muzeologie, 

biblioteconomie, arhivisticŁ, arheologie, istoria ѽi teoria artei, 

ecologie, ѽtiinѿa mediului, ѽtiinѿa materialelor etc., iar expertul are 

titlul de doctor în unul dintre domeniile de mai sus ѽi o experienѿŁ 

profesionalŁ de minim trei ani. Ċn intervenѿii se necesitŁ multŁ 

empatie, talent, rŁbdare ѽi cunoѽtinte interdisciplinare continuu 

aprofundate.  
 

Cuvinte cheie: Ѽtiinѿa ConservŁrii, elemente ѽi funcѿii patrimoniale, 

autentic, unic, atribute, compatibilitate, empatie, valorizare, 

nomenclatorul de ocupaѿii 
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Introducere 

 

 Ѽtiinѿa, tehnica ѽi arta sunt cele trei cuvinte folosite de mentorul 

nostru, profesorul emerit Ion SANDU [1, 2] ´ncŁ de ´nfiinἪarea primei 

specializŁri universitare de Ăconservare a arteiò din Ἢara noastrŁ, la ´nceput 

ca generic pentru simpozionul internaἪional, organizat ´n cadrul Centrului 

Mitropolitan de CercetŁri TABOR, fondat de domnia sa ´n acelaἨi an, 1993, 

odatŁ cu secἪia de Ăprezervare Ἠi restaurare a artei eclesialeò de la Facultatea 

de Teologie OrtodoxŁ, a UniversitŁἪii Alexandru Ioan Cuza. De fapt, cele 

trei cuvinte au fost utilizate de profesor la nivelul anilor '80, tot ca gereric, 

pentru un simpozion naἪional organizat ´n cadrul SecἪiei de Futurologie al 

Academiei Romane (Ѽtiinѿa, tehnica ѽi civilizaѿia umanŁ ´n perspectiva 

viitorului) [3]. Aceste trei cuvinte l-au urmŁrit ´n activitatea s-a academicŁ 

´n toἪi aceἨti 25 de ani, ´n care a desŁv©rἨit o serie ´ntreagŁ de aspecte 

prioritare pentru cercetarea Ἠi ´nvŁἪŁm©ntul superior din Ἢara noastrŁ [4, 5]. 

Cel mai important lucru este legat de fundamentarea unui nou domeniu cu 

´naltŁ interdisciplinaritate: Ѽtiinѿa ConservŁrii (subsistem al ἧtiinἪei Ἠi 

Ingineriei Mediului), cu cele trei areale: conservarea artefactelor vechi de 

patrimoniu cultural, conservarea bunurilor naturii ѽi conservarea 

biodiversitŁѿii, pentru care a ´nfiinἪat Ἠi dezvoltat un periodic de specialitate 

(Internaѿional Journal of Conservation Science), indexat în Bazele 

Scientometrice Internaѿionale (Web of Science Ἠi SCOPUS), pentru a 

facilita vizibilitatea unui numŁr mai mare de informaἪii din domeniu Ἠi a 

oferi un cadru virtual care sŁ permitŁ, printr-un dialog interactiv, 

armonizarea ´n primul r©nd a nomenclaturii, dar Ἠi a aspectelor legate de 

norme de conduitŁ (etica) ´n intervenἪiile de investigare ἨtiinἪificŁ, 

prezervare, restaurare Ἠi etalare a artefactelor vechi, apoi actualizarea legilor 

Patrimoniului Cultural, Arheologiei Ἠi de protecἪie a siturilor Ἠi rezervaἪiilor 

naturale, în acord cu efectele evolutive, generate de activitŁἪile antropice Ἠi 

factorii de risc [6-16]. 

 Ċn prezent se vorbeĸte tot mai mult de ķtiinŞa ConservŁrii, un 

domeniu nou dezvoltat din necesitŁŞi practice, privind pŁstrŁrea nealteratŁ a 
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moĸtenirii culturale, a siturilor Ἠi rezervaἪiilor naturale, precum Ἠi a 

biodiversitŁἪii [4, 5]. 

 Acest domeniu, numit impropriu conservarea ĸtiinŞificŁ, ca 

definire a pŁstrarii moĸtenirii culturale Ἠi ale naturii, comensuratŁ prin 

gradul (starea) de conservare sau rata conservabilitŁŞii (exprimatŁ ´n 

procente, %). 

 C©nd se discutŁ atributele de autentificare, care permit evaluarea 

elementelor Ἠi funcἪiilor patrimoniale, mai ales cele legate de unicitate, cotŁ 

valoricŁ (valoare patrimonialŁ) sau funcѿiile estetico-artistice ѽi tehnico 

ѽtiinѿifice, deja se intrŁ sub cupola triadei ĂἨtiinἪŁ, tehnicŁ Ἠi artŁò, areale cu 

funcἪie de domeniu lucrativ. Acestea impun operatorului crearea empatiei 

cu artefactul (obiectul muncii), deci profilul sŁu profesional fiind Ăde ´naltŁ 

ἪinutŁò, unul aparte de alte meserii. 

 Ca specialist acesta va cunoaѽte ѽi aplica ѽtiinѿa, tehnica ѽi arta 

domeniului (investigarea, prezervarea, restaurarea ѽi etalarea), iar dupŁ 

doctorat, ca expert, va crea ѽtiinѿa, tehnica ѽi arta punerii în valoare a 

artefactelor de patrimoniu cultural, nou descoperite, a celor mai puἪin  

cunoscute, respectiv a celor cu stare de conservare precarŁ, care necesitŁ 

intervenἪii de prezervare-restaurare. 

 Ċn acest sens, lucrarea prezintŁ o serie de aspecte dezvoltate ´n cei 

peste 26 de ani în cadrul colectivului prof. Ion SANDU, legate de ἧtiinἪa 

ConservŁrii, cu cele opt subdomenii lucrative, de elementele Ἠi funcἪiile 

patrimoniale, de traseele parcurse de diverse artefacte Ἠi contextele lor 

istorice, de nomenclatorul european de meserii în domeniu, prin corelarea 

cŁrora se contureazŁ profilul complex al lucrŁtorului angajat ´n valorizarea 

bunurilor culturale. 

 

ἧtiinἪa ConservŁrii Ἠi subdomeniile sale lucrative 

 

 Ca orice domeniu interdisciplinar ἧtiinἪa ConservŁrii, are o serie de 

subdomenii lucrative, ´n care se regŁsesc implicate diferenἪiat anumite 

discipline Ἠi anume: 
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1. Descoperirea (Arheologie, Geomorfologie, GeotehnicŁ, GeofizicŁ 

etc.), achiziŞie/transfer/itinerat (Muzeologie, Marketing, ComerἪ, Turism 

etc.);  

2. Clasarea, clasificarea ĸi evaluarea patrimonialŁ (Istoria Ἠi Teoria 

Artei, ἧtiinἪa Ἠi Ingineria Materialelor, Teoria GeneralŁ a Conservarii, 

Estetica etc.); 

3. Investigarea ĸtiinŞificŁ prin expertize de autentificare, stabilirea 

cotei valorice (folosind grile de evaluare), determinarea stŁrii de 

conservare (stabilirea efectelor evolutive de deteriorare a stŁrii fizice a 

elementelor structural-funcἪionale Ἠi de degradare a naturi componenἪilor 

chimici), realizarea studiilor de compatibilizare a intervenŞiilor de 

prezervare ĸi restaurare, monitorizarea comportŁrii intervenŞiilor pentru o 

perioadŁ datŁ ĸi monitorizarea permanentŁ a evoluŞiei stŁrii de conservare  

(Chimia, Fizica, Biologia, Geologia, Arheometria sau Artefactometria, 

Istoria Artei, Muzeografia etc.); 

4. Prezervarea pasivŁ, cu rol preventiv, prin utilizarea de tehnologii 

moderne de climatizare, cu acŞiunea doar asupra mediului (Termofizica, 

Fizica atmosferei, Climatologia, Ecologia, Criogenia etc.); 

5. Prezervarea activŁ, cu rol profilactic, prin intervenἪii directe 

asupra artefactului, aplicând tratamente specifice de stopare a efectelor 

evolutive de deteriorare ĸi de degradare (Chimia, Biologia, Geologia, ἧtiinἪa 

Ἠi Ingineria Materialelor etc.); 

6. Restaurarea prin operaἪii de consolidare si/sau stabilizare 

dimensionalŁ, de reintegrare structuralŁ  prin completŁri sau adŁugiri 

(Mecanica Constructiilor, ἧtiinἪa Ἠi Ingineria Materialelor, ἧtiinἪa Ἠi 

Ingineria Mediului etc.), de reintegrare cromaticŁ prin tehnica mimetico, 

trategio sau puntilisimo (Teoria Artei, Estetica, Colorimetria, 

Reflectografia, Profilometria etc.), reintegrarea ambientalŁ  - peisagisticŁ 

sau arhitectonicŁ (Arhitectura, Peisagistica, Climatologia, Ecologia etc.) sau 

reintegrarea culturalŁ sau diplomaticŁ (Building Economic Bridges: 

Integrating Cultural Diplomacy into Nation Branding, Corporate Social 

Responsibility and Global Governance), 
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7. Valorizarea prin etalare, valorificare ĸi tezaurizare a artefactelor 

(Muzeologie, Marketing, IT, Design etc.); 

8. ProtecŞia, ´ntreŞinerea ѽi prezentarea muzealŁ (Norme de PazŁ Ἠi 

ProtecἪie, Ecologie, ἧtiinἪa Ἠi Ingineria Mediului, Muzeologie, Turism etc.). 

 

Elementele Ἠi funcἪiile patrimoniale 

 

 Ċn evaluarea patrimonialŁ, respectiv la stabilirea cotei de bursŁ sau 

de catalog prin investigare ἨtiinἪificŁ Ἠi istoriograficŁ, sunt evidenἪiate 

elementele sau carateristicile patrimonale Ἠi respectiv funcѿiile 

patrimoniale. 

 Primele provin ´n majoritate de la punerea ´n operŁ, doar cateva 

sunt dobândite în timp. Aceste elemente sunt legate de: 

- concepŞie, material, tehnica artisticŁ, tehnologia de punere ´n 

operŁ, complexitatea structuralŁ si tehnologicŁ, mŁrime, gabarit etc.; 

- vechime, stare de conservare, patina timpului; 

- datare (an, perioadŁ Ἠi ´ncadrare culturalŁ) zonŁ geograficŁ de 

punere in opera Ἠi areal de utilizare; 

- atibuire (autor, ĸcoalŁ, atelier, discipol, proprietar, custode etc.) 

- unicat, copie, replicŁ ἨtiinἪificŁ, serie, fals/contrafacere; 

- originar (primordial)-original (amprenta timpului) 

 În schimb, funcŞiile patrimoniale, sunt grupe pe cele cinci grile de 

evaluare:  

- estetico-artisticŁ; 

- tehnico-ĸtiinŞificŁ; 

- istorico-documentarŁ; 

- socio-economicŁ ĸi edilitarŁ; 

- spiritualŁ. 

 Dintre acestea doar primele douŁ sunt preluate de la punerea in 

opera, restul fiind dobândite în timp. 

 Adesea în practica de valorificare Ἠi tezaurizare a unui bun de 

patrimoniu cultural, utilizarea acestora se face sub denumirea de atribute, 
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majoritatea determinate prin expertizele de autentificare Ἠi cele de stabilire a 

unicitŁἪii, falsului, contrafacerii, sustragerii sau a altor activitŁἪi ilicite. 

 

Trasee parcurse de artefacte Ἠi contextele lor istorice 

 

 Artefactele etalate ´n prezent ´n diverse coleἪii, muzee Ἠi situri 

turistice sau folosite ´n diverse activitaἪi culturale Ἠi religioase pot provenii 

din anumite contexte istorice, parcurgând o serie de trasee, printre care 

amintim: 

- traseul normal al unei opere de artŁ sau monument; 

- traseul prin abandon, la pierderea funcŞiilor de utilizare; 

- traseul prin furt ĸi descoperire; 

- traseul prin ascundere ĸi uitare (tezaure, bijuterii, bani etc.); 

- traseul prin pierdere (bijuterii sau artefacte mŁrunte), urmate de 

descoperire arheologicŁ sau din ´nt©mplare; 

- traseul prin intemperii, calamitŁŞi sau cataclisme naturale 

(inundaŞii, alunecŁri de teren, cutremure cu prŁbuἨiri de imobile, erupŞii 

vulcanice cu acoperiri de lavŁ, explozii cu acoperire prin dŁr©mare etc.); 

- traseul prin catastrofe sau dezastre antropice (explozii, rŁzboie, 

revoluŞii, prŁbuĸiri, scufundŁri etc.-); 

- traseul prin molime (epidemie generalizatŁ sau pandemie). Este 

cazul oraĸelor ĸi monumentelor de mult abandonate (piramide ĸi temple din 

civilizaŞia MezoamericanŁ), pentru care ´ncŁ nu existŁ o teorie universal 

acceptatŁ pentru a explica acest colaps. Pentru unele se admite 

suprapopularea, invazii strŁine, revoltŁ ŞŁrŁneascŁ, prŁbuĸirea/cŁderea 

rutelor comerciale cheie sau ipotezele ecologice, care includ dezastru de 

mediu, seceta, inundaἪii fŁrŁ retragerea apelor ĸi schimbŁrile climatice. 

 Legat de descrierea contextelor istorice, se are ´n atenἪie tipologia 

lor Ἠi anume:  contextul creaŞiei sau concepŞiei, cel al fabricŁrii sau punerii 

´n operŁ, apoi contextul utilizŁrii sau cel al etalŁrii, contextul abandonului, 

contextul descoperirii, contextul prezervŁrii-restaurŁrii ĸi reintroducerii ´n 

circuitul de valori patrimoniale. În cadrul unui contex sau în fazele de 
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tranziŞie, vorbim de forma ĸi aspectul  obiectului, de integritatea structural-

funcἪionalŁ, de patina de vechime, de prezenἪa unor intervenѿii ulterioare 

punerii ´n operŁ etc. 

 Pentru artefactele arheologice o atenἪie aparte se acordŁ 

contextului descoperirii, care cuprinde: 

- modul de descoperire (prin sŁpŁturi arheologice sistematice, 

´nt©mplŁtor dupŁ operaŞii agricole, excavaŞii ´n construcŞii, surpŁri sau 

alunecŁri de teren, ´n aluviuni sau dupŁ inundaŞii, ´n galerii vechi sau ´n cele 

efectuate de animale sŁlbatice etc. ĸi ´n urma braconajului fŁrŁ epuizarea 

sitului); 

- fotofixarea ĸi releveul stratigrafic pe nivele de cŁlcare 

(poziŞionarea stratigraficŁ ĸi ´n releveu); 

- determinarea ´ncŁrcŁrii fizico-chimice ĸi microbiologice a solului 

de zacere ĸi respectiv determinarea compoziŞiei chimice ĸi a unor 

caracteristici arheometrice a crustei/depunerilor ĸi a materialului de bazŁ 

(morfologia, textura, porozitatea, structura microstratigraficŁ, componente 

structurale din contaminare etc.); 

- evaluarea unor transformŁri, procese sau modificŁri de structurŁ 

ѽi de compoziŞie chimicŁ etc. cu determinarea evoluŞiei ´ntre abandon ĸi 

descoperire (efecte pedologice), sau de ce nu stabilirea unor elemente ĸi 

funcŞii patrimoniale existente înainte de abandon, de exemplu prin folosirea 

componenἪilor chimici a celor trei tipuri de patine (primarŁ sau nobilŁ, 

secundarŁ sau sŁracŁ Ἠi terἪiarŁ sau de contaminare din perioada de zacere. 

 C©nd se discutŁ traseul parcurs de un artefact, prin includerea 

tuturor contextelor sale, se au ´n atenἪie, pe l©ngŁ acestea Ἠi a principalelor 

etape (faze), care au condus la modificŁri de formŁ Ἠi conἪinut, un loc aparte 

deἪin©nd patina de vechime. 

 Se Ἠtie cŁ, dintre toate cotextele traseului parcurs de un artefact, 

evoluἪia stŁrii de conservare este puternic influenἪatŁ de perioada de 

utilizare Ἠi cea de zacere in situl arheologic. IncŁ de la punerea ´n opera se 

formeazŁ patina primarŁ. Aceasta se formeazŁ prin procese redox chimice 
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(oxizi, sulfuri etc.), c©nd se formeazŁ pelicule continue ĸi uniforme. DatoritŁ 

acestor filme cu funcἪie conservativŁ, mai poartŁ numele de patinŁ nobilŁ.  

 Ċnainte de abandon Ἠi imediat dupŁ (faza finalŁ a perioadei de 

utilizare ĸi continu©nd cu faza incipientŁ de dupŁ abandon) se reformeazŁ 

structural, peste cea nobilŁ (datoritŁ microfisurilor, prin care difuzeazŁ 

agenἪi de coroziune, are loc formarea ñbuboaelorò, irizaἪiilor, petelor, 

peliculelor Ἠi crustelor, cu sau fŁrŁ desprinderea patinei primare), patina 

secundarŁ, numitŁ Ἠi patinŁ sŁracŁ, ´ntruc©t este evolutivŁ (dinamic). 

Aceasta apare ulterior ´n timp datoritŁ agresivitŁἪii factorilor exogeni, c©nd 

în urma proceselor redox electrochimice, asistate de cele acido-bazice, de 

schimb ionic Ἠi de hidrolizŁ se formeazŁ: oxihidroxizi, oxi- sau 

hidroxosŁruri, halogenuri, carbonaŞi, sulfaŞi, fosfaŞi etc., anhidri sau 

hidrataŞi, concentraἪi diferenἪiat pe anumite zone.  

 Pentru anumite artefacte, în faza de abandon sau de îngropare, 

acestea pot suferi efecte termice  (carbonizare, calcinare, recristalizare etc.) 

´n urma incinerŁrii ĸi a incendiilor antropice sau naturale. Ċn perioada de 

zacere în sol, peste patina secundarŁ se formeazŁ patina terŞiarŁ sau de 

contaminare, sub influenŞa proceselor pedologice, fizico-chimice ĸi 

microbiologice (segregare, difuzie, osmozŁ, monolitizare, fosilizare, 

mineralizare, hidratare/deshidratare, reformare structuralŁ etc. Cele trei 

tipuri de structuri sunt adesea dificil de identificat, atât la piesele provenite 

din situri deranjate, c©t ĸi la cele nederanjate, datorita agresiunii 

variabile/oxicilante a factorilor exogeni. 

   

Armonizarea  nomenclaturi  ´n ἧtiinἪa ConservŁrii 

 

 Ca orice disciplinŁ, ἧtiinἪa ConservŁrii  opereazŁ cu o serie de 

termeni generali Ἠi specifici, definiἪii Ἠi reguli, sisteme de notare, 

reprezentŁri convenἪionale, toate cuprinse ´n nomenclatorul domeniului, 

majoritatea dintre acestea sunt preluaἪi din domeniile conexe, cu care se 

opereazŁ. 
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 Multe noŞiuni sau termeni utilizaŞi ´n practica curentŁ ca sinonime, 

au totuĸi atribuiri diferite, de exemplu: conservare/prezervare, 

restaurare/reabilitare/reparare, deteriorare/degradare etc.  

 Astfel, conservarea iἨi pierde sensul lucrativ, pŁstr©nd doar pe cel 

de atribuire ca ἨtiinŁ sau disciplinŁ (evoluἪia formei originare Ἠi a 

semnificaἪiilor acesteia pe parcursul contextelor istorice, termen generic 

pentru ἧtiinŞa ConservŁrii), ´n schimb, prezervarea este activitatea prin care 

unui bun de patrimoniu i-se permite sŁ fie valorificat muzeal dupŁ 

intervenἪiile de prezervare (demers lucrativ cu douŁ scopuri: preventiv prin 

climatizare Ἠi profilactic prin stoparea efectelor evolutive de deteriorare ĸi 

de degradare). 

 ἧtiinἪa ConservŁrii cuprinde un ansamblu de intervenἪii, pe baza 

unor mŁsuri Ἠi norme, ce urmŁresc pŁstrarea nealteratŁ a aspectului 

obiectului de patrimoniu ĸi a mesajelor pe care le transmite acesta, c©t mai 

aproape de cel iniŞial, ´n procesul de valorificare continuŁ, integrat social ĸi 

cu pŁstrarea stratificŁrii istorice (urmele lŁsate de anumite evenimente 

semnificative), av©nd ´n atenἪie diferenἪiat demersurile lucrative de 

investigare, prezervare, restaurare Ἠi etalare. 

 Activitatea de restaurare ´nseamnŁ refacerea prin reintegrare 

structuralŁ, cromaticŁ Ἠi ambientalŁ a unei opere, pe c©nd  reabilitarea 

urmŁreἨte refacerea unui sistem funcŞional sau tehnologic, de exemplu: 

reabilitarea instalaŞiei de ´ncŁlzire sau de climatizare. 

 Un alt grup de termeni, au fost introduἨi recent, din necesitatea de 

a diferenἪia modificŁrile stŁrii fizico-structurale de cele de naturŁ chimicŁ, 

microbiologicŁ Ἠi termicŁ/radiativŁ. Astfel, deteriorarea este efectul suferit 

de un bun de patrimoniu cultural, comensurat ca întreg sau pe elemente 

constitutive, prin modificarea stŁrii fizice a componentelor structurale sau 

funcŞionale prin acŞiuni mecanice (dinamice), asistate sau nu de factorii 

climatici. Aceste efecte au la bazŁ procese de destrucἪie la nivel micro sau 

macroscopicŁ. Ele se prezintŁ de obicei ca un efect fizic singular, cu un 

rezultat unic, având una sau mai multe cauze. În schimb, termenul  

degradare, p©nŁ nu demult sinonim al deteriorŁrii, reprezintŁ efectul 
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modificŁrii naturii materiale sub acŞiunea factorilor chimici, electrochimici, 

biochimici, microbiologici, radiativi/termici etc. Acesta are la bazŁ 

procesele de alterare a componenἪilor chimici din materialul folosit la 

punerea ´n operŁ. Din acest considerent, efectele de degradare sunt 

cumulative (rezultate Ἠi cauze diferite), find grupate ´n efecte chimice, 

termice Ἠi biologice simple sau complexe (electrochimice, termochimice, 

biochimice, fotochimice, radiochimice etc.).   

 De asemenea, se diferenἪiazŁ termenul de monument, de cel de 

opera (monument istoric/monument de artŁ/monument al naturii sau o 

operŁ mobilŁ).  

 Termenii de metodŁ ĸi tehnicŁ sunt folosiἪi adesea corect în 

demersul de investigare ἨtiinἪificŁ, experizare, analizŁ, testare etc., dar 

impropriu pentru procedeu/metodologie ĸi tehnologie, ex. metoda de analizŁ 

(OK!), iar ´n loc de metodŁ de amestecare sau cea de obἪinere, corectŁ este 

expresia ñprocedeu de amestecare, respectiv de obἪinereò. 

 DupŁ cum, expresia ñtehnici Ἠi tehnologii artisticeò, folositŁ adesea 

´n activitŁἪi didactice, nu este corectŁ deoarece doar tehnica este artisticŁ, pe 

c©nd tehnologia este demersul de punere ´n operŁ, care implicŁ procese, 

utilaje, dispozitive, operaἪii etc. 

 O altŁ mare greἨealŁ de exprimare ´n activitatea ἨtiinἪificŁ este 

legatŁ de utilizarea expresiei  ñumiditatea relativŁò ´n loc de ñumiditatea 

mediului gazos sau atmosfereiò, primul fiind mod de exprimare, 

comensurare, respectiv unitate de mŁsurŁ, pe c©nd al doilea este un 

parametru de lucru. IncorectŁ este Ἠi expresia, folositŁ adesea ´n practica de 

laborator, Ă´n funcἪie de molaritate, molalitate sau titruò,  pe c©nd corect ar 

fi Ă´n funcἪie de concentraἪieò. 

 Apoi, este o mare diferenἪŁ ´ntre originar (primordial) Ἠi original 

(aprenta timpului), între componenŞii (chimici) Ἠi componente (structurale), 

între viabilitate (pentru sisteme vii sau ñin vivoò)  Ἠi fiabilitate (pentru 

sisteme materiale ĸi tehnologice sau ñin vitroò), ´ntre adsorbŞie (proces fizic 

de suprafaŞŁ, realizat prin legŁturi fizice) ĸi absorbŞie (proces fizico-mecanic 

de dispersare p©nŁ la nivel nanostructural sau subcoloidal, urmat de procese 
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chimice de dizolvare/solubilizare la nivel molecular, care au loc în faza de 

volum a unui sistem material) etc. Referitor la ultimii termeni sunt acceptate 

expresiile absorbŞie spectralŁ, absorbŞia vibraŞiilor sau a sunetului într-un 

material/corp, absorbŞie biologicŁ (trecerea unei substante printr-o barierŁ 

biologicŁ/membranŁ sau celulŁ etc. 

 Un alt exemplu de termeni, folosiἪi necorespunzŁtor Ἠi care nu sunt 

sinonimi, sunt legaἪi de definirea diferenἪiatŁ a douŁ grupe specifice, care 

definesc at©t efectele c©t Ἠi factorii, exprimate prin: calamitate sau 

cataclism, cauzate de factori naturali ĸi catastrofŁ sau dezastru cauzate de 

factori antropici, consideraἪi de risc. 

 Legat de termenul urmŁ, acesta trebuie folosit neapŁrat ´mpreunŁ 

cu termenul de definire tipologicŁ, ca de exemplu: urmŁ formŁ (amprentŁ 

sau impresiune),  urmŁ de efracŞie ĸi urmŁ materialŁ. Ċn practica judiciarŁ, 

cu opere de artŁ, se foloseἨte incorect termenul de fals (replicŁ sau copie cu 

scop ilicit) ĸi cel de contrafacere (fals parŞial, prin folosirea calportŁrii, 

modificarea sau introducerea unui grafism, aplicarea unei mŁrci, stampile 

etc.). 

 De cur©nd, prin preluare din englezŁ, se foloseἨte greἨtit termenul 

de expertizŁ (demers pentru investigare, analizŁ, studiu, examen, test, 

finalizat printr-un document - Raportul de experizŁ sau de constatare), în loc 

de experienŞŁ, capabilitate sau putere de cuprindere (capacitate de analizŁ), 

conferitŁ prin comensurarea cunoĸtinŞelor, a capacitŁἪii intelectuale a unui 

expert. 

 ExistŁ foarte mulἪi termeni Ἠi definiἪii preluate din alte ἨtiinἪe, care 

fie s-au adoptat prin agreere ca atare, fie s-au armonizat ´n funcἪie de 

necesitŁἪi legate de specificul atribuirii. 

 De exemplu, existŁ diferenἪe ´ntre investigare ĸtiinŞificŁ, care poate 

cuprinde pe l©ngŁ metode de analizŁ fizico-chimicŁ sau de altŁ naturŁ Ἠi 

studii estetico-artistice sau plastice, iconografice, istorigrafice, de literaturŁ 

etc. De fapt, la rezolvarea unei expertize ἨtiinἪifice, ´n funcἪie cele 5 scopuri 

principale, prezentate în introducerea raportului, se poate apela la analize, 
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teste, examene etc., fiecare finalizatŁ printr-un ñbuletin de analizŁò sau ñfiἨŁ 

de observaἪiiò. 

 De asemenea, expertul trebuie sŁ se diferenἪieze studiul (analizŁ de 

caz sau analiza ĸi sinteza documentarŁ, analiza istoriograficŁ) de cercetare 

(diferenŞiatŁ pe domenii, ex. cercetarea criminalisticŁ, cercetarea ĸtiinŞificŁ, 

cercetarea tehnologicŁ, cercetarea la faŞa locului etc.). Se admite formularea 

Ăstudii ĸi cercetŁri privind...ò Ἠi, de asemenea, se admite folosirea 

termenilor de: ñdeterminareò, ñstabilireò Ἠi ñevaluareò, ca noἪiuni folosite 

în comensurarea unor date analitice, dar Ἠi de cel de atribuire sau 

constatare, care este un demers lucratic cu un anumit scop. 

 Un alt aspect foarte important, este legat de modul de notare 

unanim acceptat în limba rom©nŁ Ἠi englezŁ, a contextelor istorice prin 

perioadele de timp, legate de menἪionarea prin expresia Ă´nainte sau dupŁ 

Hristos, Domnul sau M©ntuitorulò Ἠi Ă´nainte sau era noastrŁñ, prin 

prescurtŁrile Ă´.Hò/Ăd.Hò, respectiv ĂBCò(Before Christ)/ĂACò(After 

Christ) sau ĂADò(Anno Domini) Ἠi Ă´.e.n.ò/Ăe.n.ò. 

 

Rolul investigŁrii ĸtiinŞifice ´n valorizarea  

prin conservare integratŁ 
 

 Când se are în vedere un anumit artefact nou descoperit sau 

achizitionat, investigarea lui ĸtiinŞificŁ prin diversele expertize de 

autentificare, de determinare a stŁrii de conservare (cu elucidarea proceselor 

care stau la baza efectelor de deteriorare ĸi degradare ĸi stabilire a 

contextelor) ĸi respectiv de evaluare a cotei de bursŁ sau de catalog, din 

punct de vedere al ἧtiinἪei ConservŁrii se diferenἪiazŁ trei grupe principale 

de valorizare: 

 a. obŞinerea de noi date istoriografice, arheometrice ĸi respectiv, 

date pentru domeniul tehnologic ĸi ĸtiinŞific aferent artefactului (gemologia, 

ceramologia, arheometalurgia, arheodendrologia etc.); 

 b. etalare muzealŁ, introducerea în circuitul turistic prin 

prezentarea, valorificarea ĸi tezaurizarea artefactului (ultima activitate se 
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realizeazŁ prin noi studii Ἠi cercetŁri de arhivŁ, bibliotecŁ, situri arheologice 

sau în teren deschis, elaborarea Ἠi prelucrarea chestionarelor etnoistorice); 

 c. comerŞul cu antichitŁŞi, cu cele douŁ forme ale sale, comerŞul 

licit  ĸi respectiv comerŞul ilicit. 

 Pentru valorificarea prin etalarea muzealŁ Ἠi pentru tezaurizare sunt 

foarte importante atât investigŁrile ἨtiinἪifice legate de expertizele de 

autentificare, de stabilire a cotei de bursŁ sau de catalog Ἠi de determinare a 

stŁrii de conservare, c©t Ἠi studiile istoriografice.   

 Punerea ´n valoare prin etalare ĸi tezaurizare a unui bun de 

patrimoniu cultural ´nseamnŁ utilizarea la maxim a elementelor ĸi funcŞiilor 

patrimoniale.       

 De exemplu, dacŁ se ia ´n discuŞie ultimul demers folosit la etalare, 

cel de tezaurizare, acesta pune ´n valoare un artefact ´n oricare etapŁ s-ar 

afla: sit-ul arheologice, laborator de investigare sau atelier de prezervare-

restaurare, etalat sau depozitat ´n muzeu, aflat ´n colecŞie particularŁ, ´n 

transfer sau itinerariu etc. Punerea în valoare se face prin implicarea la 

maxim a celor cinci elemente  patrimoniale (autenticitatea; paternitatea; 

cota valoricŁ de catalog, de bursŁ sau de piaŞŁ; nivelul clasare ĸi grupa de 

clasificare, vechimea/patina timpului) ĸi respectiv a celor cinci funcŞii 

patrimoniale (estetico-artistice, istorico-documentare, tehnico-ĸtiinŞifice, 

administrativ-edilitare ĸi spirituale). Prin tezaurizare se are în vedere 

ridicarea valorii patrimoniale a unui bun sau artefact. Aceasta are ´n atenŞie 

pe de o parte noi descoperiri (informaŞii despre modificŁri structural-

funcŞionale, donaŞii sau transferuri necunoscute etc., documente, fotografii, 

hŁrŞi ĸi alte lucruri/date inedite, nepublicate), iar pe de altŁ parte editare de 

pagini web, albume, organizarea de mese rotunde, conferinŞe, simpozioane, 

realizarea de itinerarii didactice (lecŞii deschise, ἨedinἪe interactive etc.), 

implicarea de noi sisteme moderne de etalare (diorame statice sau dinamice, 

halograme etc.) ´n organizarea de colecἪii, aranjare ´n muzeu, prezentarea de 

expoziŞii etc. 

 DupŁ cum s-a spus, etalarea, valorificarea ĸi tezaurizarea constituie 

´mpreunŁ valorizarea acelui bun de patrimoniu cultural, mobil sau imobil. 
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 O laturŁ foarte importantŁ a valorificŁrii este cea a implicŁrii 

bunurilor ´n activitŁŞi didactice, la toate nivelele educaŞionale ĸi ´n sisteme 

de protocol, prin prezentarea elementelor de autenticitate, de reprezentare 

naŞionalŁ etc. 

 Pentru o tezaurizare ĸi valorificare optimŁ este necesarŁ o bunŁ 

cunoaĸtere, alŁturi de funcŞiile patrimoniale dob©ndite ´n timp, a cotei 

valorice, a nivelului/grupei de clasificare/clasare ĸi a stŁrii de conservare. 

Ultima permite încadrarea într-un anumit nivel de clasificare, cu prioritŁŞi 

legate de intervenŞiile de prezervare activŁ ĸi restaurare, ĸi de condiŞiile de 

etalare, iar prin cota valoricŁ se realizeazŁ clasarea, utiliz©nd grile de impact 

ĸi credite. De asemenea, pentru o bunŁ punere ´n valoare, trebuie studiate 

condiŞiile de etalare, ce vor corespunde standardelor impuse din necesitŁŞi 

de protecŞie ĸi de prezentare optimŁ, cu evidenŞierea unor elemente 

patrimoniale. 

 

Profesii in domeniul ἧtiinἪei ConservŁrii Bunurilor Culturale 

(Nomenclatorul National al Profesiilor în domeniu) 
 

 Din considerentele legate de comerŞul cu artefacte ĸi privind 

protecŞia ĸi valorificarea lor, printr-un ordin al Ministerului Culturii, toate 

casele de licitatii, galeriile, anticariatele ĸi consignaŞiile care v©nd artŁ 

(numai ´n Bucureĸti sunt peste 200), au fost obligate sŁ-ĸi angajeze un 

expert atestat de minister. Ċn ŞarŁ sunt atestaŞi cca. 600 de experti. Dintre 

aceĸtia, numai 160 sunt atestaŞi pentru picturŁ, fiecare cu specializarea lui, 

fie pe un anumit tip de picturŁ, fie pe grupe de artiĸti sau perioade. Din 

aceastŁ cauzŁ, de exemplu, experti calificaŞi pentru pictura secolului al XIX-

lea, sunt solicitaŞi sŁ aprecieze alŁturi de pictura contemporanŁ ĸi alte 

artefacte: tapiŞerii, mobilier, cristaluri, ceramicŁ etc. Ei sunt plŁtiŞi bine 

tocmai de cei care au interesul sŁ v©ndŁ marfa. Ċn Occident, cumpŁrŁtorul 

vine cu expertul propriu. 

 Ċn aceste condiŞii la noi se manifestŁ un fenomen, care pe l©ngŁ 

faptul cŁ experŞii angajaŞi de colecἪionari sau anticarii sunt puŞini ĸi nu 

tocmai bine formaŞi, ei devin coruptibili, mai mult nu dau cu lunile pe la 
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galerii. O datŁ cu intrarea Rom©niei ´n UE, Rom©nia s-a trezit cu norme ĸi 

legi nearmonizate la tradiἪiile ei, cu un fond patrimonial neprecizat sau 

indexat, pentru care era nevoie de specialiĸti atestaŞi. La noi nu exista 

institutia ĂexperŞilor ´n artaò. Din Nomeclatorul NaŞional de Meserii nu se 

regŁsesc multe din domeniul ConservŁrii ķtiinŞifice a bunurilor de 

Patrimoniu Cultural. Ċn prezent, la nivel european se vorbeĸte de necesitatea 

celor douŁ nivele de specializare: prin Master, ´n baza cŁreia se obŞine 

atestatul de specialist, cu liberŁ practicŁ pentru toate ŞŁrile UE ĸi respectiv 

prin Doctorat,  c©nd alŁturi de titlul de doctor într-un domeniu de ramurŁ al 

StiinŞei ĸi Ingineriei Mediului, al ķtiinŞei ĸi Ingineriei Materialelor, al 

Dreptului (Proprietatea CulturalŁ ĸi cea IntelectualŁ), al Istoriei Ἠi Teoriei 

Artei (critica de artŁ) sau al Arheologiei, Ἠi o practicŁ minimŁ de trei ani pe 

bunuri patrimoniale sau artefacte arheologice se obŞine atestatul de expert, 

cu liberŁ practicŁ. Ċn baza acestor specializŁri se structureazŁ urmŁtoarele 

meserii: 

- conservatorul ĸtiinŞific, care profesional are titlul de doctor în 

ĸtiinŞe ĸi poate acoperii oricare dintre activitŁŞile ConservŁrii ķtiinŞifice 

(clasare, investigare, prezervare, restaurare, etalare, tezaurizare etc.), având 

nivelul cel mai ridicat de expert, poate ocupa poziŞii de manager cultural, 

consilier sau administratorul unor instituŞii de culturŁ,  

- investigatorul ĸtiinŞific, care are ´n atenŞie cele cinci grupe de 

expertize (autentificarea, evaluarea patrimonialŁ, determinarea stŁrii de 

conservare, compatibilizarea intervenŞiilor, monitorizarea comportŁrii 

acestora pentru o perioadŁ determinatŁ ĸi monitoprizarea stŁrii de 

conservare pentru ´ntreaga perioadŁ de etalarte ĸi pŁstare), cu douŁ nivele de 

specializare, cel de bazŁ ca specialist promovat prin Master ĸi cel superior 

de expert, obŞinut prin atestare dupŁ doctorat; 

- istoricul de artŁ este meseria ocupatŁ de absolvenŞii facultŁŞilor de 

Istoria ĸi Teoria Artei ĸi de Istorie, care poate ocupa funcŞiile de muzeograf 

sau ghid, iar dupŁ o specilizare postuniversitarŁ de profil ĸi pe cea de 

curator, sau mai sus cea de expert ´n artŁ, dupŁ obἪinerea titlului de doctor 

ѽi atestatul de la Ministerul Culturii; 
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- arheologul este absolvent de Istorie, cu cele douŁ nivele 

profesionale de specialist promovat prin Master ĸi cel superior de expert, 

obŞinut prin atestare, dupŁ doctorat, care are ´n atenŞie identificarea, 

investigarea/cercetarea ĸi descŁrcarea de sarcinŁ arheologicŁ a siturilor, 

precum ĸi valorificarea ĸi tezaurizarea artefactelor descoperite. 

- curatorul, care are ´n atenŞie activitŁŞile de protecŞie ĸi prezervare 

(pasivŁ sau climatizarea preventivŁ ĸi activŁ sau tratamentele profilactice de 

stopare a efectelor de deteriorare sau de degradare evolutive), de asemenea, 

cu douŁ nivele de specializare, cel de bazŁ ca specialist promovat prin 

Master ĸi cel superior de expert, obŞinut prin atestare, dupŁ doctorat; 

- restauratorul, care are ´n atenŞie activitŁŞile de restaurare prin 

consolidare, stabilizare ĸi reintegrare structuralŁ (completŁrile/adŁugiri), 

cromaticŁ (mimetica, trategio, puntilisimo...), ambientalŁ (peisagerŁ, 

arhitectonicŁ...) sau culturalŁ, de asemenea, cu douŁ nivele de specializare, 

cel de bazŁ ca specialist, promovat prin Master ĸi cel superior de expert, 

obŞinut prin atestare, dupŁ doctorat; 

- muzeograful este meseria complementarŁ a curatorului, care pe 

l©ngŁ activitatea lui de bazŁ -etalarea,  acesta poate acoperi ĸi domeniile de 

activitate ale curatorului ĸi chiar ale ghidului, put©nd avea cele douŁ nivele 

de specializare, cel de bazŁ ca specialist, promovat prin Master ĸi cel 

superior de expert, obŞinut prin atestare, dupŁ doctorat; 

- ghidul este meseria ocupatŁ de absolvenŞii facultŁŞilor de Istoria ĸi 

Teoria Artei ĸi de Istorie, av©nd rolul ´n a conduce ĸi explica 

publicului/turiĸtilor date Ἠi consemnŁri despre bunurile patrimoniale etalate 

muzeal, de obicei, având doar nivelul de specialist; 

 Investigatorul ĸtiinŞific alŁturi de expertul tradiŞional ï istoricul de 

artŁ ĸi arheolog pot ocupa funcŞii de expert ´n artŁ, care pot deservi evaluŁri 

´n galerii, anticariate ĸi consignaŞii care comercializeazŁ  sau organizeazŁ 

licitaŞii cu opere de artŁ sau pot ocupa funcŞii de consilieri superiori ´n 

instituŞii de culturŁ. 
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Concluzii 

 

 Pe baza corelarelaἪiilor subdomeniilor lucrative ale ἧtiinἪei 

ConservŁrii cu elementele Ἠi funcἪiile patrimoniale ale artefactelor, alŁturi 

de prezentarea traseelor Ἠi a contextelor lor istorice, s-a realizat un profil al 

operaturului din domeniu Patrimonului cultural, ce descrie principalele 

´nsuἨiri pe care trebuie sŁ le aibŁ personalul autorizat (specialist sau expert), 

care opereazŁ, ´ntreἪine sau pŁstreazŁ bunuri de patrimoniu cultural, 

conform nomenclatorului naἪional de meserii sau ocupaἪii. Se Ἠtie cŁ 

specialistul este un absolvent de LicenἪŁ Ἠi/sau Master pe o specilizare 

specificŁ tipurilor de materiale Ἠi procedee de prezervare Ἠi restaurare sau pe 

muzeologie, biblioteconomie, arhivisticŁ, arheologie, istoria Ἠi teoria artei, 

ecologie, ἨtiinἪa mediului, ἨtiinἪa materialelor etc., iar expertul are titlul de 

doctor ´n unul dintre domeniile de mai sus Ἠi o experienἪŁ profesionalŁ de 

minim trei ani. Ċn intervenἪiile efectuate de aceἨtia pe bunuri de patrimoniu 

cultural este necesarŁ multŁ empatie, talent, rŁbdare Ἠi cunoἨtinte 

interdisciplinare continuu aprofundate.  
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Rezumat: Dintre factorii de degradare a obiectelor de patrimoniu în 

general ĸi a documentelor din arhive, pe suport grafic papetar, ´n 

special, factorii biotici au o acŞiune distructivŁ preponderentŁ. În 

arhive, muzee ĸi biblioteci, resursele de hranŁ specificŁ pentru 

anumite microorganisme ĸi insecte sunt aproape inepuizabile, ne 

referim la resursele mari de celulozŁ, proteine, amidon ĸi alte 

substanŞe. Lucrarea are ´n atenŞie identificarea principalelor forme ĸi 

mecanisme de acŞiune ale biodeteriorŁrii ĸi biodegradŁrii 

documentelor cu suport papetar din arhive, muzee ĸi biblioteci, a 

factorilor care favorizeazŁ biodeteriorarea ĸi biodegradarea acestora, 

´nŞelegereaacestor fenomenece duc la modificŁri ale naturii chimice 

(alterare) sau ale stŁrii fizice (destrucŞie), pentru ca apoi, sŁ fie luate 

mŁsurile cele mai potrivite de eliminare a acestora sau mŁcar de 

diminuare,toate acestea reprezent©nd problema fundamentalŁ a 

activitŁŞii de prezervare-restaurare.  
 

Cuvinte cheie: biodegradare, biodeteriorare, substrat nutritiv, 

documente, arhive. 
 

Introducere 
 

Documentele vechi, din arhive ĸi nu numai, pe l©ngŁ funcŞiile 

patrimoniale, documentare, istorice, ĸtiinŞifice ĸi chiar estetice ĸi artistice, 

îndeplinesc rolul de univers spiritual, comunicare ´ntre generaŞii ĸi 

perpetuare a conĸtiinŞei de dŁinuire a neamului. Acestea sunt elemente 

primordiale ĸi reale supuse perisabilului, de aceea este at©t de necesarŁ 

activitatea de conservare, care se ocupŁ cu elucidarea mecanismelor de 
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degradare a diverselor materiale organice sau minerale din structura 

obiectelor de patrimoniu naŞional, explicarea fenomenelor care au loc ´n 

timp, ´n sistemele implicate ´n procesele de destrucŞie, av©nd ca scop final, 

eliminarea sau mŁcar diminuarea acestora, plec©nd de la dezideratul 

instituŞiei Arhivelor, ĸi anume, acela de ĂpŁstrare ĸi conservare a memoriei 

neamului, pentru generaŞiile viitoareò. 

Ċn funcŞie de culturŁ, gradul de civilizaŞie precum ĸi de 

posibilitŁŞile diverselor popoare, materialele suport pentru scriere s-au 

dezvoltat diferenŞiat, de-a lungul timpului. Astfel s-au folosit pentru scriere 

materiale precum:scoarŞa de copac sau miezul de lemn, argila preparatŁ ´n 

maniera unei paste aĸezate sub forma unei plŁci, piatra din diverse roci; 

metalul, mai ales aurul, argintul dar ĸi bronzul ĸi fierul, apoi osul, pielea, 

plŁcuŞele din cearŁ de albine, papirusul ĸi pergamentul s-au folosit ca suport 

grafic din Epoca AnticŁ, culmin©nd cu h©rtia ´n zilele noastre [1, 2]. 

Cum cea mai mare parte a documentelor din arhive are ca suport 

grafic h©rtia, aceste documente vor face obiectul lucrŁrii de faŞŁ. 

 Dintre factorii de degradare a obiectelor de patrimoniu ´n general ĸi 

a documentelor din arhive, pe suport grafic papetar, în special, factorii 

biotici au o acŞiune distructivŁ preponderentŁ. Regnul microbian are cea mai 

mare rŁsp©ndire, este prezent peste tot, mai puŞin ´n acele locuri ´n care au 

avut loc amenajŁri ĸi tratamente speciale de sterilizare. 

 Ċn arhive, muzee ĸi biblioteci, resursele de hranŁ specificŁ pentru 

anumite microorganisme ĸi insecte sunt aproape inepuizabile, ne referim la 

resursele mari de celulozŁ, proteine, amidon ĸi alte substanŞe. 

 

Concepte fundamentale ĸi tipuri de biodeteriorare 

 

Ċn domeniul biodeteriorŁrii, ca procese de alterare a stŁrii normale 

a documentelor ĸi materialelor constitutive ale acestora, se opereazŁ, uneori, 

cu douŁ concepte fundamentale: biodeteriorarea ĸi biodegradarea. 

Biodegradarea este un concept utilizat uneori ca sinonim pentru 

biodeteriorare dar alteori i se atribuie un sens distinct cu referire la 
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degradŁri structurale omogene ce afecteazŁ chimismul materialului (de 

exemplu, o degradare enzimaticŁ). 

Ċn sensul cel mai larg, biodegradarea reprezintŁ procesul de 

reciclare naturalŁ a materialelor prin putrefacŞie ĸi revenire a substanŞelor 

structurale ale unui material, la forma geologicŁ perenŁ. 

Biodeteriorarea reprezintŁ transformarea nedoritŁ, mai mult sau 

mai puŞin complexŁ, a proprietŁŞilor materialelor, provocatŁ de activitatea 

specificŁ a organismelor vii. 

Tipuri de biodeteriorare: 

Biodeteriorarea fizico-mecanicŁ 

Materialul nu constituie sursŁ de hranŁ pentru agentul 

biodeteriogen ci este folosit ca material de cuibŁrire,ascunziĸ, loc de 

reproducere sau pur ĸi simplu este strŁpuns pentru a ajunge în diferite zone. 

Biodeteriorarea de asimilare chimicŁ (biodeteriorare anabolicŁ) 

 Materialul este folosit ca sursŁ de carbon ĸi/sau sursŁ de energie. 

Este cea mai frecventŁ ĸi mai gravŁ formŁ de biodeteriorare. 

Biodeteriorarea de dezasimilare chimicŁ (biodeteriorare catabolicŁ) 

Materialul nu este folosit nici ca sursŁ de hranŁ ĸi nici ca sursŁ de 

energie, dar este degradat sub acŞiunea produĸilor de dezasimilaŞie, eliberaŞi 

de cŁtre agenŞii biodeteriogeni [3]. 

 Marea rezervŁ de hranŁ prezentŁ ´n arhive, muzee ĸi biblioteci la 

care se alŁturŁ condiŞiile favorabile ale microclimatului (caracterizat ´n 

special de cŁtre parametrii de temperaturŁ ĸi umiditatea relativŁ), determinŁ 

un mediu sigur de existenŞŁ pentru diferite specii de organisme ĸi 

microorganisme. Ca ĸi agenŞi biologici implicaŞi ´n degradarea 

documentelor pe suport papetar, avem: microorganismele, insectele ĸi 

rozŁtoarele [4-7]. 
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Biodeteriogenii documentelor cu suport papetar 

 

A. Bacteriile 

Spre deosebire de alŞi biodeteriogeni, bacteriile se dezvoltŁ numai 

pe substrat nutritiv ´n care este prezentŁ apa, precum materialele 

´mbibate/submerse, preparatele apoase (soluŞii, emulsii ĸi suspensii). 

Acestea sunt organisme microscopice cu dimensiunile cuprinse în intervalul 

0,5-1,5ɛm, cu excepŞia a c©torva care au dimensiuni cuprinse ´n intervalul 

de câteva zeci - câteva sute de ɛm ĸi sunt ´nzestrate cu enzime 

(celulozolitice, proteolitice etc.) cu ajutorul cŁrora descompun substanŞele 

organice din substratul pe care trŁiesc, iar vitaminele B, necesare pentru 

creĸtere, provin,de obicei, din activitatea ciupercilor (´n special a drojdiilor), 

cu care coabiteazŁ. ExistŁ unele bacterii precum: Collvibrio, Cellfalcicula 

sau Cytophaga, care sunt ´n stare sŁ consume celuloza din suportul celulozic 

al documentelor, prin perforarea suportului grafic, p©nŁ la epuizare acesteia 

[1, 3, 6, 8]. 

Ċn urma metabolismului unor bacterii rezultŁ: pigmenŞi, antibiotice 

ĸi chiar depozite de substanŞe minerale. 

RelaŞiile bacteriilor cu diferiŞi factori (temperatura, oxigenul, pH-ul 

substratului, salinitatea mediului) 

Bacteriile degradeazŁ documentele de arhivŁ numai ´n cazul unor 

inundaŞii accidentale, deci ´n condiŞiile existenŞei apei lichide ĸi ´n anumite 

condiŞii de temperaturŁ. Majoritatea bacteriilor se dezvoltŁ la temperaturi 

cuprinse în intervalul 0-40 C, dar, au temperaturi optime ĸi repere termice 

minime ĸi maxime ´n care celula bacterianŁ desfŁĸoarŁ activitŁŞi vitale 

normale (bacteriile psihrofile preferŁ mediul termic sub 20ÁC, cele mezofile 

25-40°C, iar bacteriile termofile preferŁ temperaturi mai mari de 40ÁC ĸi au 

o proliferare maximŁ la temperaturi ce se situeazŁ ´n jurul a 60ÁC). Sub 

temperatura minimŁ, acestea nu mor, ci, intrŁ ´n anabiozŁ (viaŞŁ latentŁ), iar 

dacŁ termofilele rezistŁ p©nŁ la 108ÁC,  temperaturile mai mari de 110°C le 

distrug. 
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Ċn ce priveĸte oxigenul, existŁ bacterii aerobe care au nevoie de 

oxigen atmosferic, bacterii anaerobe, care nu trŁiesc ´n prezenŞa oxigenului, 

microaerofile, care au nevoie de concentraŞii reduse de oxigen, oxigenice 

care produc oxigen ´n urma proceselor metabolice bazate pe fotosintezŁ ĸi 

anoxigenice, care nu produc oxigen. Responsabile pentru degradarea hârtiei 

sunt, în general, bacteriile aerobe. 

Ċn ce priveĸte pH-ul, bacteriile preferŁ pH-ul neutru sau slab alcalin 

(7-8), dar existŁ ĸi bacterii care preferŁ mediul acid, chiar p©nŁ la 1,5. 

Ċn ce priveĸte salinitatea (concentraŞia de sŁruri din mediul lichid al 

substratului nutritiv), majoritatea bacteriilor suportŁ concentraŞii de NaCl 

mai mari de 5%, cca. 1M (58,439 NaCl/litru) dar existŁ ĸi halofilii care 

necesitŁ pentru creĸtere cel puŞin 1,5M NaCl, optim 2 ï 4M NaCl. 

PrezenŞa bacteriilor este indicatŁ de apariŞia unor pete de diferite 

culori (roĸii, brune, negre etc.), care la ´nceput sunt de intensitate redusŁ, ca 

mai apoi, odatŁ cu instalarea atacului, sŁ creascŁ ´n dimensiuni ĸi intensitate, 

´n funcŞie de specie ĸi de pH-ul suportului [6, 9, 10]. 

 

B. Ciupercile (fungii)  

Cunoaĸterea ĸtiinŞificŁ a ciupercilor a fost posibilŁ abia ´n anul 

1729 [6, 11], graἪie descoperirii microscopului din anul 1665, care a fost 

Ădescris ĸi desenat ´n amŁnunŞimeò de cŁtre Robert Hooke [12]. Studiul 

sistematic al ciupercilor a ´nceput ´n 1753, anul ´n care Linn® publicŁ 

lucrarea ĂSpecies Plantarumò [12, 13]. 

Ciupercile/fungii/mucegaiurile (denumire sub care sunt cunoscute 

o parte dintre ciuperci) sunt agenŞii biologici cei mai frecvent ´nt©lniŞi ´n 

arhive, muzee ĸi biblioteci ĸi sunt foarte greu de ´nlŁturat [14].Toate 

materialele organice sunt susceptibile la atacul acestora, iar hârtia constituie 

un mediu nutritiv excelent, av©nd ´n componenŞa sa fibre celulozice, 

materiale de umplere ĸi materiale de ´ncleiere pe bazŁ de amidon ĸi gelatinŁ, 

la care se mai adaugŁ higroscopicitatea acesteia, praful (aducŁtor de alte 

materiale nutritive prin intermediul curenŞilor de aer) ĸ.a. 
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NutriŞia ciupercilor chemo-heterotrofe, care degradeazŁ suportul 

papetar al documentelor, se realizeazŁ numai enzimatic, acestea sunt dotate 

cu enzime micotice externe (exoenzime) cu ajutorul cŁrora hidrolizeazŁ 

substratul p©nŁ la nivelul monomerilor asimilabili prin peretele celular dupŁ 

care intrŁ ´n acŞiune enzimele intracelulare (endoenzimele) care vor 

continua procesele metabolice în interiorul celulelor fungice [6]. 

Ciupercile  se mai hrŁnesc pe l©ngŁ substanŞele organice (polimeri 

organici) pe care le hidrolizeazŁ p©nŁ devin solubile ĸi asimilabile ĸi cu unii 

acizi organici (acidul lactic, acetic, malic, fumaric etc.) [6].Acestea produc 

´n mediu o serie de substanŞe, precum: enzime, vitamine, factori de creĸtere, 

acizi organici, alcooli, antibiotice, toxine, substanŞe halucinogene, pigmenŞi, 

indicatori pH etc., substanŞe care joacŁ diferite roluri: 

- substanŞe vitale pentru creĸterea ĸi dezvoltarea proprie; 

- substanŞe ce au rolul de a proteja mediul de alte specii 

concurente; 

- produse secundare ale proceselor metabolice. 

O mare parte dintre ciuperci produc pigmenŞi de culori foarte 

variate care coloreazŁ ´ntreaga colonie sau numai pŁrŞi ale talului fŁrŁ a 

colora substratul de creĸtere, alteori, colorantul trece ĸi ´n substrat unde fie 

se opreĸte la marginile coloniei, fie o depŁĸeĸte. Frecvent, pigmenŞii se 

fixeazŁ intim pe structura fibrilarŁ ĸi poroasŁ a substratului. 

 Efectul de degradare al pigmenŞilor este pur cromatic, nu au niciun 

rol ´n hidrolizŁ sau ´n scŁderea rezistenŞei mecanice a substratului iar 

eliminarea/decolorarea este o problemŁ serioasŁ pentru restauratori, 

deoarece este imposibilŁ. 

 Ciupercile care s-au instalat pe documentele cu suport papetar ĸi nu 

numai, nu se identificŁ prin analiza pigmenŞilor deoarece culoarea este 

influenŞatŁ de o serie de factori, precum:  compoziŞia substratului  de 

creĸtere, prezenŞa ĸi concentraŞia unor microelemente (Fe, Zn, Co, Cu), pH-

ul substratului, prezenŞa altor microorganisme coabitante pe acel substrat, 

v©rsta de creĸtere ĸi dezvoltare a miceliului ĸ.a. 
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 Gradul de degradare biologicŁ poate fi mare sau mai mic, funcŞie 

de o serie de factori, precum: specia de mucegai instalatŁ, natura 

substratului, durata atacului, condiŞiile de mediu, etc. 

Deoarece diversitatea ciupercilor este foarte mare, obiectul lucrŁrii 

îl vor face acele specii de ciupercicare sunt importante în conservarea 

documentelor cu suport grafic papetar, intr©nd ´n discuŞie ciupercile din 

grupurile taxonomice numite Zygomycetes - ordinul Mucorales, 

Ascomycetes ĸi Basidiomycetes. 

Ċn acest sens, este importantŁ cunoaĸterea morfologiei acestora 

care se referŁ la cele douŁ categorii de structuri care formeazŁ corpul 

ciupercii (talul), ĸi anume: structurile somatice cu rolul preponderent de 

nutriŞie ĸi creĸtere ĸi structurile de reproducere, cu rolul preponderent de 

rŁsp©ndire ĸi de ´nmulŞire. 

DupŁ structurile somatice existŁ douŁ tipuri de ciuperci: levurile 

(drojdiile) ĸi ciupercile filamentoase. ExistŁ levuri proprii (organisme 

unicelulare) izolate sau care se dezvoltŁ ´n mici grupuri ´n care celulele fiice 

rezultate din diviziune nu s-au desprins una de alta, stadii levuriformeale 

unor ciuperci filamentoase ĸi ciupercile filamentoase sub formŁ de micelii, 

formate din hife (firiĸoare microscopice lungi, tubulare, filiforme, bogat 

ramificate ´n toate direcŞiile at©t la suprafaŞa substratului c©t ĸi-n interiorul 

acestuia, ĸi care provin de la un singur germene numit spor). Din punct de 

vedere al funcŞiilor biologice, cele mai numeroase sunt hifele somatice 

(sterile), urmate apoi de cŁtre hifele sporogene care produc spori vegetativi 

ĸi hifele germinale care iau naĸtere din germinarea sporilor, ĸi care au la 

´nceput o formŁ simplŁ, neramificatŁ. 

Clasa Zygomycetes, ordinul Mucorales 

Ordinul Mucorales din cadrul acestei clase este singurul care 

prezintŁ interes pentru conservarea ĸi restaurarea patrimoniului cultural. 

Aceste ciuperci au o largŁ rŁsp©ndire ´n naturŁ, sub formŁ de spori ĸi se 

prezintŁ ca un miceliu predominant steril ´nglobat ´n substratul de creĸtere ĸi 

un miceliu aerian, organizat ´n tufe fertile, legate ´ntre ele, la bazŁ, de niĸte 

hife orizontale numite stoloni din care pleacŁ rizoizii (filamente speciale de 
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fixare ĸi absorbŞie) ce se formeazŁ ´n substrat, iar ´n partea opusŁ, spre 

spaŞiul aerian, iau naĸtere organele de ´nmulŞire vegetativŁ (sporangiofori cu 

sporangi ´n care se formeazŁ sporii vegetativi specifici, numiŞi 

sporangiospori). Aceste ciuperci se ´nmulŞesc ĸi sexuat prin zigospori ce iau 

naĸtere prin fecundarea celulelor terminale a douŁ hife ´nvecinate. 

Clasa Ascomycetes 

ExistŁ aproximativ 28.500 specii de ciuperci ´n cadrul acestei clase 

[17] ĸi ca particularitate a grupului este existenŞa unei structuri celulare, 

numitŁ ascŁ, ´n care se dezvoltŁ sporii sexuali (ascosporii).  

Una din cele mai întâlnite forme de degradare a suportului papetar 

al documentelor de cŁtre ciupecieste foxingul, formŁ care se manifestŁ prin 

pete ruginii cu aspect pistruiat. Se presupune cŁ acest tip de degradare 

microbianŁ este determinatŁ de o specie de Aspergillus (Aspergillus 

penicilloides),care se dezvoltŁ ´n condiŞii speciale de microclimat (T de 25-

35ÁC ĸi UR de 75-84%) [1]. 

Clasa Basidiomycetes 

Sunt acele ciuperci care prezintŁ ´n unul din stadiile specifice de 

dezvoltare, organul sporogen numit bazidie ´n care se formeazŁ 

bazidiosporii (spori cu polaritate sexualŁ diferitŁ). 

AceastŁ clasŁ de ciuperci cuprinde cca 30.000 specii din care unele 

sunt saprofite. Circa 15 genuri din ordinul Agaricales, au importanŞŁ ´n 

conservarea suportului papetar. Acestea preferŁ un pH de 2,5-5, temperaturi 

cuprinse în intervalul 3-35ÁC, unde temperaturile de 2ÁCĸi 40ÁC reprezintŁ 

limitele de stagnare a creĸterii ĸi dezvoltŁrii acestora. Sporii au viabilitate de 

3-5 ani, iar ´n condiŞii nefavorabile nu se sting ci ´ĸi vor relua activitatea 

atunci când acestea devin favorabile. Putem aminti aici câteva ciuperci care 

degradeazŁ biologic suportul papetar al documentelor: Meruliuslacrymans, 

Meruliustremellosus ĸ.a.Pe h©rtia organizatŁ ´n cŁrŞi ĸi dosare, se dezvoltŁ 

sub formŁ de evantai dens de hife alb-gŁlbui [16]. 

Aceasta este singura categorie de ciuperci care participŁ la 

degradarea suportului papetar, indirect, prin coabitarea cu diferite insecte a 

cŁror intestine vor deveni mediile lor de viaŞŁ. ExistŁ ĸi alte cazuri de 
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ciuperci (drojdii) care trŁiesc ´n simbiozŁ cu insectele, dar acestea au rolul 

de detoxifiere enzimaticŁ a substratului. 

 

C. Insectele 

În prezent se cunosc peste 70 de specii de insecte (xilofage, 

amidonofage, necrofageĸ.a.) care produc daune ´nsemnate fondurilor de 

documente ĸi de carte [3]. Cele mai cunoscute insecte, specifice zonei 

temperate, care degradeazŁ documentele, sunt cele din familia Lepismatide, 

precum Ăpeĸtiĸorii de argintò (Lepismasaccharina), care preferŁ materialele 

uĸor hidratate sau chiar mucigŁite, g©ndacii necrofagi din familia 

Dermestide ĸi xilofagele care preferŁ substratul nutritiv mai uscat, cele din 

familiaAnobidae (Anobium, Stegobium ĸ.a.), pŁduchii de carte, g©ndacii de 

p©ine, g©ndacii de bucŁtŁrie ĸ.a.[ 4-6, 9]. 

 DeteriorŁri ĸi degradŁri produse de insecte: 

- deteriorŁri fizico-mecanice ireversibile, care constau ´n perforaŞii, 

orificii, galerii ´n blocul de carte, rosŁturi, ´nŞepŁturi, ĸ.a. Ċn urma 

acestui tip de deteriorare se pierde din substanŞŁ dar nu se modificŁ 

compoziŞia chimicŁ structuralŁ. 

- degradŁri chimice ale substratului nutritiv care duc la fragilizarea 

acestuia, determinate deproduĸii de metabolism care sunt acizi ĸi 

duc la scŁderea pH-ului; 

- alterŁri cromatice;  

- scŁderea rezistenŞei h©rtiei ´n urma consumului agenŞilor de 

´ncleiere, ĸ.a. 

 

D. RozŁtoarele 

Degradarea provocatŁ de rozŁtoare constŁ ´n distrugerea h©rtiei 

pentru realizarea cuiburilor ĸi cea determinatŁ de produsele de dejecŞie care 

sunt corosive. 
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Principalele forme ĸi mecanisme de acŞiune 

ale deteriorŁrii microbiene 
 

Forme ĸi mecanisme fizice 

Microorganismele instalate pe documentele de arhivŁ cu suport 

papetar ´ĸi fac simŞitŁ prezenŞa prin numeroase forme ĸi mecanisme de 

dezvoltare. Astfel, aparcoloniile microbiene ĸimiceliile formate din hife ĸi 

se dezvoltŁ o serie de structuri macroscopice precum rizoizii/crampoanele 

de fixare pe substrat, stolonii care asigurŁ legŁtura hifalŁ dintre douŁ Ătufeò 

distincte ale aceluiaĸi miceliu ´n expansiune, pulberi cu spori, pete diferite, 

dislocŁri, cojiri ĸi diferite desprinderi ale cernelurilor sau materialelor 

cromatice, în cazul miniaturilor documentelor. 

Mucegaiurile degradeazŁ substratul papetar prin acŞiune mecanicŁ - 

hifele pŁtrund cu uĸurinŞŁ ´n structura fibroasŁ a h©rtiei, separŁ elementele 

constitutive ĸi menŞin umiditate ridicatŁ ´n interiorul acesteia, care prin 

contactul cu acizii ĸi enzimele produse de acestea, vor provoca degradŁri 

chimice. 

Forme ĸi mecanisme chimice 

ĊnafarŁ de prezenŞa fizicŁ, evidentŁ sau nu, microorganismele 

produc, la locul de creĸtere ĸi dezvoltare, numeroase substanŞe chimice 

dŁunŁtoare, dintre care, cele mainocive pentru suportul papetar sunt: 

Ʒ Acizii rezultaŞi ´n urma activitŁŞii catabolice, care au ca efect 

degradarea complexŁ a materialelor ĸi care faciliteazŁ dezvoltarea complexŁ 

a speciilor ĸi asociaŞiilor de microorganisme acidofile.Categorii de acizi 

rezultaŞi: 

Ÿacizi minerali-anorganici(combinarea anhidrelor rezultate în 

urma proceselor metabolice cu apa), cei mai frecvenŞi fiind acidul carbonic, 

azotic ĸi sulfuric: 

[CO2 + H2O Ÿ H2CO3;    NO2 + H2O Ÿ HNO3;   SO2  + H2O 

Ÿ H2SO4] 

Ÿacizii organici rezultaŞi ´n urma proceselor metabolice, cei mai 

frecvenŞi fiind: acidul acetic, acidul formic, acidul oxalic, acidul lactic, 

acidul gluconic ĸ.a. 
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Ʒ Enzimele (catalizatorii organici) 

Se cunosc douŁ tipuri de enzime: 

Ÿendoenzime, care se produc ´n interiorul celulei dar nu sunt 

transferate în exteriorul acesteia; 

Ÿexoenzime (enzime extracelulare) care sunt transferate ´n 

substrat ĸi care produc cele mai mari pagube documentelor de arhivŁ. 

Acestea din urmŁ au ca principalŁ sarcinŁ transformarea chimicŁ a 

substanŞelor utile ´n prepararea hranei celulei, substanŞe utile din mediu sau 

a moleculelor complexe (celuloza, hemiceluloza, lignina, proteinele ĸ.a) ´n 

molecule simple (monozaharide ĸi aminoacizi), care sŁ fie solubile ´n apŁ. 

Pe toate acestea le fac microorganismele heterotrofe, cu condiŞia ca pH-ul, 

temperatura ĸi umiditatea sŁ permitŁ creĸterea ĸi dezvoltarea lor. 

 

Biodegradarea materialelor constitutive ale 

documentelor cu suport papetar 
 

Cele mai frecvente forme specifice de degradare bioticŁ a 

documentelor cu suport papetar, sunt: 

Ÿhidroliza microbianŁ a celulozei, amidonului, gelatinei, 

hemicelulozei, ligninei, taninurilor din cerneala fero-galicŁ; 

ŸperforaŞiile ĸi eroziunile provocate de cŁtre insecte specifice 

(xilofage); 

ŸpŁtarea ĸi acoperirea suprafeŞelor cu produse secundare ale 

proceselor vitale. 

Ʒ Degradarea celulozei  de cŁtre microorganisme 

Celuloza, prezentŁ ´n materialele vegetale (bumbac, c©nepŁ, in, 

specii lemnoase), este componenta principalŁ a h©rtiei din toate timpurile. 

Pe asemenea material se instaleazŁ ´n general microorganisme celulozolitice 

ĸi insecte xilofage [6]. 

Pentru ca microorganismele sŁ poatŁ degrada celuloza, trebuie sŁ 

posede complexul celulazic (sistem de enzime intracelulare ĸi 

extracelulare), cu ajutorul cŁruia vor depolimeriza celuloza, p©nŁ la stadiul 

de glucozŁ. Complexul celulazic este format din enzima C1 care acŞioneazŁ 
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asupra celulozei cristaline pregŁtind, astfel, terenul pentru enzimele Cx 

(grup enzimatic), care vor hidroliza celuloza,  aducând-o în stadiul de 

molecule de glucozŁ asimilabile ´n procesele de metabolism celular.  

Numai microorganismele celulozolitice autentice posedŁ 

complexul celulazic (enzimaC1 ĸi enzimele Cx). Ċn naturŁ existŁ ĸi 

microorganisme care posedŁ numai enzimele Cx, ĸi ca urmare, acestea vor 

degrada materialele celulozice numai dupŁ modificŁrile chimice produse de 

enzima C1 a altor microorganisme. 

Celulazele microorganismelor sunt inductive, ele fiind produse 

numai ´n cazul ´n care existŁ substrat ce conŞine celulozŁ, iar producerea 

acestui complex de enzime este autoreglat de cantitatea de glucozŁ din 

substrat ĸi de necesarul de glucozŁ pentru asigurarea hranei 

microorganismelor. În cazul în care cantitatea de glucozŁ este mai mare 

dec©t necesarul pentru hranŁ, producŞia de enzime este represatŁ (opritŁ). 

Degradarea celulozei prin hidrolizŁ enzimaticŁ este favorizatŁ ĸi de 

existenŞa unor substanŞe nutritive ´n substrat, ´n special azotul ĸi alte 

elemente minerale (Fig. 1). DacŁ cantitatea de azot din substrat este scŁzutŁ, 

atunci va fi limitatŁ capacitatea microorganismelor de a ataca celuloza. 
  

 
 

Fig. 1. Substrat celulozic biodegradat 

 

Ʒ Degradarea celulozei  de cŁtre insecte 

Celuloza este biodegradatŁ de insectele xilofage (Fig. 2). AceastŁ 

degradare are la bazŁ conveŞuirea bazatŁ pe o relaŞie de simbiozŁ cu unele 

microorganisme care trŁiesc ´n tubul digestiv al insectelor xilofage, ´n niĸte 
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buzunare mici, denumite micangi ĸi care hidrolizeazŁ celuloza, 

depolimerizând-o p©nŁ la stadiul de glucozŁ, ´ntr-o cantitate suficientŁ at©t 

pentru consumul propriu, c©t ĸi pentru insecta-gazdŁ, ´n intestinul cŁreia 

trŁieĸte. Ciuperca va produce enzima hidroliticŁ necesarŁ preparŁrii hranei, 

iar insecta va asigura adŁpostul ĸi mediul de viaŞŁ al ciupercii, aduc©nd 

hrana din exterior, prin ingerare. În toate cazurile, ciupercile simbionte sunt 

cele din clasa Basidiomycetes. ExistŁ ĸi cazuri de ciuperci (drojdii) care 

trŁiesc ´n simbiozŁ cu insectele ĸi au rolul de detoxifiere enzimaticŁ a 

substratului. 
  

 
 

Fig. 2.  CopertŁ de registrubiodegradatŁ de insecte xilofage ĸi amidonofage 

 

Ċn urma hidrolizŁrii celulozei de cŁtre complexul celulazic, se vor 

´nregistra degradŁri structurale grave, va scŁdea durabilitatea suportului 

papetar care va deveni mai puŞin suplu ĸi at©t de friabil, ´nc©t se va fr©nge 

foarte uĸor [8]. 

Ʒ Biodegradarea ligninei 

ConŞinutul de ligninŁ din suportul papetar depinde de tratamentul 

de purificare (delignificare) aplicat. Lignina este rezistentŁ la degradare 

biologicŁ a celor mai multe microorganisme, fiinddescompusŁ numai de 

cŁtre unele ciuperci ĸi unele tulpini de bacterii. Ciupercile din clasa 

Basidiomycetes sunt capabile sŁ metabolizeze eficient lignina, iar cele din 

clasa Actinomycetes, o degradeazŁ parŞial. O metabolizare completŁ a 
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ligninei este realizatŁ de combinaŞii de microorganisme, care se 

completeazŁ [17]. 

Ʒ Biodegradarea hemicelulozei 

Hemiceluloza este hidrolizatŁ cu ajutorul enzimelor extracelulare, 

numite hemicelulaze, enzime pe care le posedŁ cele mai multe bacterii ĸi 

ciuperci, inclusiv drojdiile. 

Hemicelulazele pot fi enzime inductive, sunt produse numai atunci 

c©nd ´n substrat existŁ hemicelulozŁ ĸi constitutive, produse indiferent dacŁ 

substratul de creĸtere conŞine sau nu hemicelulozŁ [8]. 

Ʒ Biodegradarea amidonului 

Amidonul prezent ´n pasta de fŁinŁ (pap) utilizatŁ ´n special la 

montaje ĸi la ´ncleierea h©rtiei orientale, este atacatŁ de cŁtre 

microorganisme amilolitice, care posedŁ sistemul enzimatic necesar ĸi de 

cŁtre unele insecte (insectele amidonofage).Rhizopus ĸi Mucor sunt douŁ 

specii de ciuperci care produc amilazŁ care iniŞiazŁ degradarea amidonului. 

Ʒ Biodegradarea proteinelor 

Proteinele din cleiul de oase utilizat pentru montaje, la încleierea 

hârtiei medievale, ca liant al cernelurilor sau pastelor colorate utilizate în 

compoziŞiile cromatice (miniaturi sau anumite elemente ale grafismului 

documentelor), sunt atacate de cŁtre microorganismele proteolitice 

(înzestrate cu enzime proteolitice) sau insectele necrofage. 

Ʒ Biodegradarea taninurilor 

Ciuperci precum Aspergillus ĸi Penicillium produc enzime, numite 

tanaze, care hidrolizeazŁ taninurile din cerneala fero-galicŁ p©nŁ la glucozŁ 

ĸi acid galic, determin©nd pierderea culorii. Ċn general, cerneala fero-galicŁ 

este rezistentŁ ´n faŞa atacului microbian spre deosebire de cerneala carbon, 

care este degradatŁ microbian, ce-i drept foarte rar, degradare ce constŁ ´n 

denaturarea liantului prin hidrolizŁ microbianŁ. 
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Concluzii 

 

Dintre factorii de degaradare a obiectelor de patrimoniu în general 

ĸi a documentelor din arhive, pe suport grafic papetar, ´n special, factorii 

biotici au o acŞiune distructivŁ preponderentŁ.  

 Ċn arhive, muzee ĸi biblioteci, resursele de hranŁ specifice pentru 

anumite microorganisme ĸi insecte sunt aproape inepuizabile, ne referim la 

resursele mari de celulozŁ, proteine, amidon ĸi alte substanŞe. 

 Orice atac biotic instalat este supus analizei prin metode specifice, 

care va avea loc ´n trei direcŞii: 

Ʒconstatarea biodeteriorŁrii (existenŞa microorganismelor); 

Ʒidentificarea prezenŞei active a biodeteriogenilor - utilizând lupa, 

microscopul optic ĸi cel electronic SEM. 

Ʒevaluarea rezistenŞei materialelor la biodeteriorare se face pentru 

toate materialele constitutive ale documentelor cu suport papetar, ĸi ne 

referim aici la celulozŁ, substanŞele de ´ncleiere, substanŞele de umplere, 

lignina rŁmasŁ ´n urma proceselor tehnologice de delignificare, diferite 

componente ´n cerneluri ĸi pigmenŞi ĸ.a. 

Identificarea principalelor forme ĸi mecanisme de acŞiune ale 

biodeteriorŁrii documentelor din arhive, a factorilor care favorizeazŁ 

biodeteriorarea, ´nŞelegerea acestor fenomene ce duc la modificŁri ale 

naturii chimice (alterare) sau ale stŁrii fizice (destrucŞie), reprezintŁ 

problema fundamentalŁ a activitŁŞii de prezervare-restaurare, ĸi are ca 

rezultat, luarea unor decizii ĸi mŁsuri fundamentate ĸtiinŞific, ´n vederea 

eliminŁrii sau mŁcar limitŁrii  acestor fenomene, care duc, ´n final, la 

pierderea irecuperabilŁ a materialului documentar. 
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Rezumat: Investigarea ĸtiinŞificŁ a unui bun de patrimoniu cultural 

implicŁ un sistem complex de metode ĸi tehnici de investigare: analiza 

artisticŁ, analiza instrumentalŁ prin metode fizice, microanaliza 

chimicŁ, analiza microbiologicŁ, analiza geologicŁ ĸi altele. Pentru 

stabilirea celor mai adecvate metode ĸi procedee tehnico-ĸtiinŞifice 

implicate ´n investigarea anumitor cazuistici, se apeleazŁ mai ´nt©i la 

metodele logicii generale, apoi la mijloacele ĸi tehnicile operative de 

specialitate  asistate de metodele directe, iar ´n cele din urmŁ sunt 

selectate, ´n primul r©nd metodele nedestructive ĸi apoi pe cele care 

impun prelevŁri de microprobe, dar care trebuie sŁ fie neinvazive. 

Investigarea stratului pictural include o serie de tehnici moderne 

para-destructive, care fac uz de: metode spectrale ĸi radiative (UV, 

Vis, IR, XRD etc.), metode chimice de separare ĸi identificare a 

componenŞilor unui amestec, reacŞii de colorare specifice pentru 

anumiŞi componenŞi ĸi altele. 
 

Cuvinte cheie: Investigare, expertizŁ, analizŁ, tehnici, metode 

nedestructive, neinvazive, iradiere, infraroѽu, colorimetrie, 

termografie, profilometrie. 
 

Introducere 

 

Conservarea ĸtiinŞificŁ a operelor de artŁ ce aparŞin patrimoniului 

naŞional, prin activitŁŞile complexe de cercetŁre: investigare ĸtiinŞificŁ, 

prezervare activŁ sau profilacticŁ ĸi restaurare, contribuie la Ăcunoaĸterea 

totalŁò, at©t sub aspectul materialului ĸi a tehnicii artistice, c©t ĸi sub 

aspectul fenomenelor complexe în care au fost implicate de-a lungul 

timpului. Investigarea ĸtiinŞificŁ, ramurŁ cu o importanŞŁ deosebitŁ ´n 
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domeniul conservŁrii implicŁ trei direcŞii de cercetare: expertiza estetico-

artisticŁ ĸi istoricŁ, expertiza tehnico-ĸtiinŞificŁ ĸi analiza teologico-

dogmaticŁ. 

Conservarea activŁ a operelor de artŁ include un volum extrem de 

mare de muncŁ, Ἢin©nd cont de diversitatea temelor abordate, a tehnicilor Ἠi 

materialelor utilizate.  

Ċn activitatea de cercetare ἨtiinἪificŁ actualŁ sunt implicate tot mai 

mult  sistemele de coasistare ĸi coroborare ´ntre metode ĸi tehnici 

disciplinare ´n vederea obŞinerii unor date riguroase privind autenticitatea 

operei de artŁ, compoziŞia chimicŁ ĸi fizico-structuralŁ, interacŞiile ĸi 

dinamica unor elemente funcŞionale, precum Ἠi caracteristicile mecanice, 

electrice, optice, magnetice, sau reologice a elementelor componente. 

Aceste date ajutŁ la elucidarea mecanismelor proceselor evolutive de 

degradare ĸi deteriorare, la selectarea unor materiale compatibile ĸi la 

elaborarea unor procedee optime de intervenŞie ´n vederea prezervŁrii ĸi 

restaurŁrii operelor de artŁ [1]. 

Investigarea unui bun de patrimoniu cultural ĸi istoric, sub 

multiplele aspecte legate de punerea lui ´n valoare presupune o analizŁ 

complexŁ, pe baza unor metode ĸtiinŞifice. Ċn consecinŞŁ, ´n stabilirea 

elementelor ĸi funcŞiilor patrimoniale, în determinarea stŁrii de conservare, 

în studiile de compatibilizare a intervenŞiilor de conservare-restaurare ĸi în 

monitorizarea comportŁrii acestora, se apeleazŁ la o serie de metodologii 

elaborate de-a lungul timpului, dupŁ deziderate teoretice ĸi practice. 

Majoritatea acestor metode apeleazŁ la analiza comparativŁ. 

Obiectele de cult care aparἪin patrimoniului cultural implicŁ ´n plus ĸi 

analiza teologico-dogmaticŁ. 

Pentru o Ăcunoaĸtere totalŁò a unui bun de patrimoniu, 

investigarea ĸtiinŞificŁ apeleazŁ la o serie de expertize: studii, analize, teste 

ѽi ´ncercŁri prin implicarea metodelor ѽi tehnicilor aferente mai multor 

domenii ѽi discipline. Datele experimentale obἪinute prin analizele tehnice 

formeazŁ baza primarŁ. 
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Raportul fiecŁrei expertize are anexate o serie de documente scrise, 

desenate sau fotografiate (un rol fundamental îl au fotografiile document, 

diagramele, spectrele, buletinele de analizŁ  etc.). 

ā,Diagnosticulò Ἠi soluἪia finalŁ sunt stabilite prin coroborarea 

analizelor efectuate de istoricul de artŁ, cu datele experimentale obἪinute de 

experἪii tehnico-ἨtiinἪifici ´n materiale Ἠi tehnologii de punere ´n operŁ. 

Procedeele, metodele ĸi mijloacele operative de specialitate 

implicate în cercetarea Ἠi analiza ĸtiinŞificŁ a bunurilor de patrimoniu se 

diferenἪiazŁ funcἪie de compoziἪia materialelor Ἠi elementelor supuse 

investigaἪiilor (peliculogene, structuri policrome, preparaἪie, suport etc.). 

 

Metode de investigare fŁrŁ prelevare de probe  

 

Prin metodele de analizŁ directŁ, nedestructivŁ - cu ochiul liber 

sau cu instrumente optice de mŁrit (lupa, microscopul, microscopul 

electronic) - se pot analiza elementele de suprafaἪŁ ca de exemplu: texturi, 

irizaŞii, vezicaŞii, eroziuni, depuneri, finisaje, ĸlefuiri, lustruiri, ´ncrustaŞii, 

gravuri, filigrane, înscrisuri sau grafisme, embleme, legende, diverse 

ornamente, policromii etc. 

Metodele nedestructive sunt: 

ï observarea directŁ, cu ochiul liber sau cu instrumente optice de 

mŁrit; 

ï folosirea aparatelor pentru fotofixare sau (iradiere cu UV, VIS ĸi 

IR); 

ï implicarea tehnicilor directe de investigare fŁrŁ prelevare de 

probe: reflectografia,  radiografia, colorimetria de reflexie, 

spectrometrie atomicŁ - fluorescenŞa de raze X (XRF), analize de 

urme ĸi altele. 
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 a. Micro ĸi macrofotografia 

              Microfotografia reprezintŁ imaginea fotograficŁ mŁritŁ a unor 

fiinŞe sau elemente structurale microscopice, folosind un aparat fotografic 

cu obiectiv specializat, zoom optic ĸi digital, sau unul normal adaptat la un 

microscop. El permite analiza detaliilor invizibile ochiului liber ĸi obŞinerea 

unei mŁriri a imaginii care poate urca p©nŁ la 3000X.  

At©t operaŞiile de macro-, c©t ĸi cele de microfotografiere, dupŁ 

scop, vor fi realizate sub lumina directŁ sau razantŁ, c©nd vorbim de 

reflectografia în vizibil, UV sau IR [2]. 

Prin macrofotografie, ´n sensul larg al cuv©ntului, se ´nŞelege 

fotografierea obiectelor mici ĸi foarte mici, p©nŁ la rapoarte de reproducere 

´n jurul valorii de 1:1 sub iluminare directŁ sau razantŁ.  

AceastŁ metodŁ permite analiza anumitor detalii, observarea 

reŞelelor de cracluri ĸi fisuri, provocate artificial sau datorate ´mbŁtr©nirii, 

dar poate ajuta ĸi la evidenŞierea porŞiunilor repictate sau a intervenŞiilor 

anterioare de poleire sau peliculizare [3]. 

Macrofotografia reprezintŁ un document important ´n studiile 

comparative, ´n cazul cercetŁrilor de autentificare, de apartenenŞŁ a lucrŁrii 

unui artist la o ĸcoalŁ ĸi unei tehnici.  

Aceasta combinŁ tehnica fotograficŁ cu microscopia, ´n sensul cŁ 

atunci c©nd imaginea de o rezoluŞie ridicatŁ este mŁritŁ, aceasta oferŁ 

imagini clare ĸi concise, asemeni microscopiei. Ċn ultima perioadŁ, exista 

nevoia crescutŁ, ´n tot mai multe discipline, de a observa subiecte 

macroscopice pentru a vedea imaginea ´n ansamblu ĸi de a mŁri imaginea 

pentru a fi observate caracteristicile microscopice [2]. 

De obicei, pentru obŞinerea de imagini de o claritate mŁritŁ, de o 

rezoluŞie mare sunt folosite dispozitive foto performate de tip DSLR, ce 

permit ataĸarea unor obiective foto de tip macro. Cele mai multe lentile 

macro moderne se poate concentra continuu la infinit ĸi pot oferi o calitate 

opticŁ excelentŁ pentru fotografie normalŁ. 

ExistŁ o paletŁ largŁ de producŁtori precum Nanozoomer, 

DMetrix, Leica SCN400, Syncroscopy ĸi Virtual Microscop Project, a cŁror 
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aparate comerciale permit obŞinerea de imagini cu rezoluŞii de tip 

gigapixeli, la costuri destul de ridicate [4].  

 

 b. Reflectografia ´n UV, Vis ĸi IR 

 Pentru analiza picturilor, lumina ultravioletŁ cu razŁ lungŁ este cea 

mai des folositŁ. Aceasta luminŁ este dincolo de violetul din spectrul vizibil 

ĸi este folositŁ pentru a inspecta suprafaŞa picturii. Lumina ultravioletŁ (UV) 

face lacul ´mbŁtr©nit sŁ lumineze fluorescent, diferit de cele aplicate mai 

recent. Ċn lumina naturalŁ aceste rŁĸini au culoare galben - brun, dar în 

lumina ultravioletŁ strŁlucesc galben spre verde. 

C©nd retuĸurile sunt mai aproape de suprafaŞŁ, acestea nu vor mai 

fi fluorescente, dar vor absoarbe lumina UV, ĸi vor fi percepute ca purpuriu 

´ntunecat. O rŁĸinŁ sinteticŁ ´mbŁtr©nitŁ se va vedea albastru pal, iar ĸerlacul 

va fi observat ca portocaliu fluorescent. Foarte important de reŞinut este cŁ 

lacurile noi, sau aplicate recent, nu vor fi fluorescente. Este posibil sŁ 

dureze chiar ĸi 10 ani p©nŁ c©nd un vernis final se usucŁ sau i se degradeazŁ 

natura chimicŁ, pentru a produce reziduuri secundare care duc la 

fluorescenta UV [5]. 

Lungimea de undŁ a UV-ului se aflŁ ´ntre 340 ĸi 380nm, fiind 

inofensivŁ pentru ochi ĸi piele. Lampa care se foloseĸte ´n analiza operelor 

de artŁ, trebuie sŁ fie profesionalŁ, ´nsemn©nd ca marea majoritate a 

spectrelor de luminŁ vizibilŁ sŁ fie filtrate.  

Lumina vizibilŁ, numitŁ ĸi lumina albŁ, folositŁ at©t la observarea 

directŁ a unui artefact, c©t ĸi cu ajutorul unor aparate de fotofixare sau de 

analizŁ prin mŁrire, cuprinde cele ĸapte domenii monocromatice ale 

spectrului optic, care permite ochiului uman o analizŁ coerent diferenŞiatŁ. 

Ċn vizibil se pot analiza uĸor abateri de nuanŞe sau cromatice, 

modificŁri structurale sau de morfologie etc., pentru componete sau diverse 

elemente ale unui artefact. De exemplu, ´n lumina albŁ (D50) se pot studia 

microdeteriorŁri ale stratului pictural semnŁtura autorului sau alte 

grafiseme, tuĸa sau amprente formŁ ĸi altele. La lemn, se pot observa inelele 
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anuale, direcŞia lor de creĸtere, anomalii de dezvoltare ĸi forma unor 

elemente anatomice. 

   Observarea artefactelor în lumina IR, care nu este vizibilŁ cu 

ochiul liber, se face cu dispozitive speciale care pot prelua radiaŞiile calorice 

superioare domeniului roĸu din vizibil.  

In pictura sunt foarte multe mijloace care permit analiza 

artefactelor în IR, fie direct prin termografiere IR, fie indirect prin 

fotofixare. 

Întru-c©t radiaŞiile infraroĸii sunt din domeniul spectrului termic, 

care excitŁ structurile analizate, acestea vor permite ĸi studierea unor 

elemente interne ale picturii, de exemplu: desenul sau eboĸa unei picturi, 

modificŁri ale sistemului iconografic, deteriorŁri ĸi degradŁri ascunse, vicii 

de execuŞie ascunse, defecte etc. [6]. 

 

        c. Colorimetria CIE L*a*b* 

Colorimetria este o metodŁ opticŁ de evaluare a modificŁrilor de 

culoare ce apar la nivelul componentelor picturilor pe lemn, ´n urma acŞiunii 

factorilor fizici sau chimici din mediul de depozitare sau etalare a operelor 

de artŁ.  

              Ea mŁsoarŁ caracteristicile fizice ale culorilor: nuanŞa, saturaŞia, 

luminozitatea. 

 DupŁ cum se ĸtie, culoarea unui corp care nu emite luminŁ, din 

punct de vedere al senzaŞiei, este rezultatul unui proces optic ĸi psihofizic, 

care se produce în etape [7, 8]. 

 Întotdeauna la efectuarea unei analize colorimetrice trebuie stabilit 

de la ´nceput pentru raportare spaŞiul colorimetric CIE L*a*b* pentru 

diverse configuraŞii instrumentale folosite. 

 Primele patru aplicaŞii par prioritare. Acestea impun definirea 

problemei legate de documentaŞia metodelor ĸi respectiv a tehnicilor de 

lucru (reflectoscopia/reflectografia, fotofixarea/scanarea, colorimetrierea ĸi 

procesarea digitalŁ, imprimarea ĸi prelucrarea graficŁ, obŞinerea replicilor 

ĸtiinŞifice) ĸi realizarea unui protocol metodologic ĸi instrumental pentru 
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mŁsurarea reflectanŞei (transmisiei). Ultima aplicaŞie, legatŁ de iluminarea 

spaŞiilor de pŁstrare ĸi etalare, tot at©t de importantŁ, impune utilizarea 

acelor domenii din spectrul vizibil, care nu afecteazŁ starea de conservare a 

bunului, dar care permite prezentarea lui ´n condiŞii optime privind valoarea 

ĸi funcŞia sa esteticŁ [3].Trebuie amintit cŁ o picturŁ este o entitate 

expresivŁ, ´n care sunt implicate mecanisme relaŞionale precise ´ntre diverĸi 

factori, cum sunt: gradientul de luminŁ, de formŁ, de culoare, de netezime, 

de saturaŞie, de timbre etc. 

 Ċn aceastŁ situaŞie, opera de artŁ nu mai corespunde funcŞiilor sale, 

de a transmite anumite mesaje ĸi ´nŞelesuri expresive, necesit©nd neapŁrat 

intervenŞii de curŁŞare ĸi eliminare a structurilor cu alterare evolutivŁ sau 

care afecteazŁ elementele de bazŁ. De aceea, curŁŞarea este, prin natura sa, o 

operaŞie extrem de periculoasŁ ĸi de cele mai multe ori ireversibilŁ. 

 

            d. Termografia IR 

 O metodŁ pentru evidenŞierea defectelor interne este termografia. 

Un obiect poate absorbi sau emite radiaŞii electromagnetice IR, iar 

diferenŞele de temperaturŁ de la suprafaŞa lui se  ´nregistrezŁ cu ajutorul 

camerelor termografice, care disting diferenŞe mai mici de 0,1ÁC. 

Termografia foloseἨte pulsuri (pulsed thermography), unde de 

cŁldurŁ (lock-in thermography) sau o combinaἪie ´ntre cele douŁ (pulsed 

phase thermography). Cu ajutorul acestor metode se pot observa defecte atât 

de la nivelul stratului pictural, c©t ĸi de la nivelul suportului, fiindcŁ rata de 

rŁcire este diferitŁ ´n zonele cu desprinderi. Imaginile obŞinute sunt ´n alb ĸi 

negru, zonele mai calde fiind mai deschise la culoare [9, 10]. 

SenzaŞia artisticŁ a temperaturii culorilor, consideratŁ ´n totdeauna 

calitativŁ, poate fi definitŁ ´n mod obiectiv ĸi deci determinatŁ experimental 

prin mŁsurarea spectrului culorii ĸi integrarea sa ´n diagrama tricromaticŁ 

sau în solidul culorilor [3]. 
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e. Profilometria 3D 

 Profilometria cu laser, cunoscutŁ Ἠi sub denumirea de scanare laser 

3D, utilizeazŁ scanere 3D portabile pentru a cartografia cu exactitate 

suprafaἪa unui obiect liber. O cruce laser este proiectatŁ pe suprafaἪŁ, ´n 

timp ce douŁ camere citesc profilul cruce laser pentru a construi un fiἨier de 

scanare 3D în timp real. Scanerul se auto-poziἪioneazŁ prin triangularea 

Ἢintelor reflectate aleatoriu. AceastŁ tehnicŁ de inspecἪie fŁrŁ contact eliminŁ 

necesitatea ataἨŁrii mecanice a scanerului la piesa scanatŁ pentrucodificare. 

AceastŁ metodŁ este deja utilizatŁ pe scarŁ largŁ pentru a digera cu precizie 

pierderile materiale Ἠi deteriorarea mecanicŁ ´n instalaἪiile industriale Ἠi 

echipamentele de conducte. 

DupŁ cum se ĸtie, profilometria opticŁ 3D este o tehnicŁ bine 

stabilitŁ pentru metrologia fŁrŁ contact pe suprafeŞe. DatoritŁ vitezei de 

achiziŞie a imaginii, uĸurinŞa ´n utilizare, c©mpul larg de viziune, 

profilometrul optic 3D este instrumentul ideal pentru analiza rapidŁ ĸi de 

´naltŁ rezoluŞie a topografiei optice, acoperirilor, componentelor mecanice, 

plachetelor din silicon, ceramicii, celulelor solare, MEMS ĸi nu numai (Fig. 

1).  

 
 

Fig. 1.  Analiza prin profilometria opticŁ 3D a unei suprafeŞe denivelate 

 

 Profilometru optic 3D poate realiza mŁsurŁtori atât pe suprafeἪe 

netede, c©t Ἠi cu rugozitate pronunἪatŁ a suprafeἪei, forma, profiluri, 

dimensiuni critice, grosimea, volumul Ἠi, ´n general, orice mŁsurŁtoare a 

dimensiunilor. 
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Utilizarea unei mese XY motorizate combinatŁ cu software-ul 

puternic de coasere permite obἪinerea imaginilor mozaic ´ntr-un mod 

complet automatizat cu o gamŁ finalŁ de scanare mult mai mare dec©t cea a 

câmpului vizual al obiectivului individual. Pentru a finaliza mãsurarea este 

generat un raport, cu secvenἪa ´n ordinea cronologic« a mãsurãtorilor, 

imaginilor generate, profilelor, histogramelor Ἠi parametrilor ISO. 

 

            f. Stereomicroscopia 

Stereomicroscopul este un microscop optic binocular la care 

imaginea este redatŁ stereoscopic. Microscopul stereo sau disectiv este o 

variantŁ de microscop optic conceputŁ pentru observarea  unui eἨantion, de 

mici dimensiuni, de obicei folosind lumina reflectatŁ de la suprafaἪa unui 

obiect, nu transmisŁ prin acesta.  Instrumentul utilizeazŁ douŁ cŁi optice 

separate, cu douŁ obiective Ἠi oculare, pentru a oferi unghiuri de vizualizare 

puἪin diferite ochilor din st©nga Ἠi din dreapta.  Acest aranjament produce o 

vizualizare  tridimensionalŁ a eἨantionului examinat. 

Stereomicroscopul este un microscop binocular la care imaginea, 

este redatŁ stereoscopic. 

Stereomicroscopul Nikon Model SMZ 25/18 - revoluŞioneazŁ 

stereomicroscopia prin gama unicŁ de zoom, alŁturi de modularitatea 

componentelor, confort ĸi dotare opticŁ highend. 

 

            g. FluorescenŞa de raze X 

            Spectroscopia de fluorescenŞŁ cu raze X, este folositŁ la 

determinarea structurii chimice a materialelor, dar ĸi pentru analiza grosimii 

peliculelor. Razele X care sunt îndreptate asupra unei probe dezlocuiesc 

electroni de pe straturile electronice cu energie mai micŁ, determin©nd o 

instabilitate a atomilor ĸi o stare crescutŁ de energie. Pentru echilibrare, 

electronii de pe straturile energetice superioare trec pe straturile inferioare, 

ced©nd energie sub formŁ de fotoni. Atomii fiecŁrui element au straturi 

electronice cu energii specifice, de aceea spectrele formate de fotonii 
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rezultaŞi ´n urma echilibrŁrii ajutŁ la identificarea elementului respectiv 

[11]. 

 

h. Radiografia cu raze X ĸi gamma 

            Radiografia unei picturi pe panou de lemn ne aratŁ intensitatea 

atacului xilofag [12]. Se foloseἨte radiografia clasicŁ, dar ĸi xeroradiografia 

sau radiografia digitalŁ.  

            Xeroradiografia foloseĸte fixarea imaginii pe h©rtie cu ajutorul unei 

plŁci acoperite cu seleniu amorf, incŁrcat cu sarcinŁ electricŁ la un potenἪial 

de 1000V. Razele X care trec prin obiect ajung la placŁ, determin©nd 

modificari ale sarcinii electrice ´n funcŞie de intensitatea lor. In contact cu 

tonerul, sarcinile diferite vor atrage cantitaŞi diferite de pulbere. AceastŁ 

pulbere se va topi prin ´ncŁlzire, fixând imaginea în contact cu hârtia [13]. 

            În radiografia digitalŁ razele X, care trec prin obiect ajung la un 

panou detector ce conŞine seleniu amorf ĸi care transformŁ radiaŞia ´n 

impuls electric, fiecŁrui senzor corespunz©ndu-i un pixel. InformaŞiile sunt 

trimise unui computer, care le proceseazŁ ĸi apoi stocheazŁ imaginea. 

Avantajul este cŁ metoda este rapidŁ ĸi aparatul se poate regla pentru 

obŞinerea unei imagini c©t mai clare [14]. 

            Se mai foloseĸte, de asemeni, tomografia computerizatŁ (CAT) [12]. 

ConstŁ ´n obŞinerea de radiografii care sunt stocate ´n calculator ĸi corelate, 

astfel ´nc©t sŁ creeze imagini ´n secŞiune transversalŁ. Cu ajutorul lor se pot 

observa defectele interne, forma obiectului, densitatea.  

 

Metode de investigare cu prelevare neinvazivŁ de probe 

  

Investigarea unei picturi reprezintŁ un demers complex, care 

cuprinde o serie de expertize specifice fiecŁrui element structural, depŁĸind 

cu mult o analizŁ simplŁ de  material.  

 Ċn momentul prelevŁrii probei, teoretic ar trebui sŁ se selecteze 

doar stratul sau zona care urmeazŁ a fi analizatŁ. Practic ´nsŁ, la prelevarea 

probelor existŁ riscul contaminŁrii ´n micŁ sau ´n mare mŁsurŁ, cu materiale 

din straturile adiacente sau subiacente. Cel mai adesea, tehnicile implicate 
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furnizeazŁ informaŞii despre structurile superficiale, vizibile (microscopia 

opticŁ ĸi electronicŁ - SEM, AFM etc.), mergând de multe ori spre 

structurile profunde (implicând tehnici prin transmisie sau penetrare: 

radiografia, endoscopia,  difracŞia de raze X etc.). 

 La investigarea picturilor vechi, mai ales a celor foarte valoroase, 

cu stare de conservare precarŁ, ´n majoritatea cazurilor se realizeazŁ un 

protocol experimental, care are ´n vedere o anumitŁ metodologie de lucru. 

Într-o primŁ etapŁ, se realizeazŁ  o analizŁ preliminarŁ privind starea de 

conservare, pentru stabilirea unor prioritŁŞi legate de consolidŁrile 

profilactice, de modul de acŞiune ĸi de climatizare (pŁstrarea ´n laborator). 

UrmeazŁ efectuarea analizelor de fond cu  privire la natura chimicŁ ĸi 

structura fizicŁ a materialelor, stabilirea cauzelor ĸi mecanismelor de 

deteriorare. 

 În general, cantitatea de probŁ ce urmeazŁ a fi prelevatŁ, trebuie sŁ 

fie c©t mai redusŁ (micro-probe), pentru ca metoda de analizŁ sŁ fie ne-

invazivŁ. Tehnicile moderne au precizii ĸi sensibilitŁŞi ridicate, lucru care 

permite operarea pe cantitŁŞi minime de probŁ. Dificultatea constŁ ´n modul 

de prelevare ĸi prelucrare a unei micro-probe, ´n vederea obŞinerii prin 

analizŁ maximum de date experimentale (maximum de informaŞii).  

Prelevarea cantitŁŞilor mici de probŁ face dificilŁ identificarea 

componenŞilor secundari, care se pot dovedi importanŞi ´n caracterizarea 

unei tehnici picturale în raport cu alta sau în autentificare.   

O serie de analize instrumentale, cum ar fi: gaz-cromatografia, 

micro-FT-IR ĸi spectrometria de masŁ furnizeazŁ date importante ´n ceea ce 

priveĸte identificarea ĸi caracterizarea fizicŁ ĸi chimicŁ a constituenŞilor 

organici din structura picturilor, analizele stratigrafice la microscopul optic 

ĸi analizele microchimice pe secŞiuni (Ăstaining testsò) contribuie la 

stabilirea locului ĸi rolului precis a diverselor substanŞe organice prezente ´n 

straturile picturii. De obicei, se pleacŁ de la analiza stratigraficŁ a structurii 

ĸi de la Ăstaining testsò efectuate pe secŞiuni, care ´mpreunŁ permit 

obŞinerea unor informaŞii preliminare asupra prezenŞei anumitor materiale, 

respectiv identificarea clasei de apartenenŞŁ ĸi localizarea lor stratigraficŁ.  
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 Referitor la analizele mai sus menἪionate, cel mai mare avantaj 

de utilitate practicŁ  constŁ ´n faptul cŁ, plec©nd de la o prelevare selectivŁ, 

analizele furnizeazŁ informaŞii care se pot coasista din punct de vedere 

experimental pentru o riguroasŁ caracterizare chimicŁ ĸi fizico-structuralŁ. 

Obiectivele expertizelor implicŁ cu prioritate metodele ĸi tehnicile 

de analizŁ fizico-chimice, microbiologice, asistate de analiza comparativŁ. 

Prin coroborarea acestora cu metodele instrumentale de datare ĸi de 

determinare a compoziŞiei ĸi naturii elementelor structurale, faciliteazŁ 

identificarea elementelor ĸi funcŞiilor patrimoniale.  

              Dintre metodele moderne semi- sau paradestructive, amintim: 

microstratigrafia, asistatŁ sau nu de histochimie, microscopia opticŁ ĸi 

electronicŁ, roentgenografia sau difracŞia de raze X, spectroscopia ´n UV, 

Vis ĸi IR (ultima prin varianta micro FTïIR), rezonanŞa magneticŁ nuclearŁ, 

derivatografia termicŁ, calorimetria diferenŞialŁ, gaz-cromatografia normalŁ 

sau cea piroliticŁ, cu sau fŁrŁ sililare, asistatŁ de spectrometria de masŁ, 

diluŞia izotopicŁ ĸi radiometria cu trasori radioactivi, precum ĸi un arsenal 

de metode specifice, ca de exemplu: dendrocronologia, leucometria, rata 

glicolizei, racemizarea aminoacizilor, metalografia ĸi altele. Acestea 

apeleazŁ la prelevare de probe, sunt laborioase, iar aparatura ĸi dispozitivele 

sunt foarte costisitoare; sunt solicitate în expertize din considerente legate 

de incertitudinea, neclaritatea sau imprecizia datelor obŞinute prin metodele 

directe, sau atunci când acestea sunt neconcludente.  

            Trebuie menŞionat faptul cŁ folosirea metodelor instrumentale ´n 

autentificarea operelor de artŁ s-a impus datoritŁ faptului cŁ expertiza 

esteticŁ ĸi cea plasticŁ, bazate pe consideraŞii stilistice ĸi completate cu 

relevarea detaliului caracteristic, nu sunt suficiente ĸi deci, pentru 

exactitatea autentificŁrii ĸi identificŁrii, se apeleazŁ la sistemul de 

coroborare cu acestea. Este motivul pentru care, în ultimul timp, au 

cunoscut o largŁ extindere ĸi perfecŞionare metodele tehnico-ĸtiinŞifice de 

stabilire a autenticitŁŞii, merg©nd panŁ la sisteme expert, specializate pe 

anumite obiecte, materiale, elemente structural-funcŞionale, efecte ĸi 

fenomene temporale etc.  
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Concluzii 

 

Investigarea unui bun de patrimoniu cultural ĸi istoric presupune 

cunoaĸterea unor metode, procedee ĸi mijloace operative cu ajutorul cŁrora 

se pot face analize nedestructive direct pe obiectul analizat sau non-

invazive, cu prelevarea ĸi prelucrarea probelor.  

Analiza vizualŁ ĸi examinarea suprafeŞelor sunt foarte importante 

´n cercetŁrile ĸtiinŞifice privind deteriorŁrile ĸi degradŁrile, modificŁrile de 

structurŁ, morfologie, culoare, de care suferŁ un artefact. Identificarea ĸi 

comensurarea elementelor chimice ĸi a compuĸilor chimici ´n laborator se 

realizeazŁ prin compararea caracteristicilor sau proprietŁŞilor ´ntre probele 

necunoscute ĸi cele cunoscute. Analiza stratigraficŁ la microscopul optic 

permite vizualizarea structurii unei picturi pe secŞiuni subŞiri sau ´n cross-

section ĸi furnizeazŁ date metrice (grosimea straturilor ĸi granulometria 

pigmenŞilor), cromatice (culoare ĸi multitudinea de pigmenŞi) ĸi morfologice 

(succesiunea straturilor ĸi continuitatea lor). Tehnica modernŁ SEM permite 

vizualizarea microfotogramei ĸi redarea imaginii cu dispunerea atomilor pe 

suprafaŞa cercetatŁ, iar ´n baza spectrului de raze X se poate determina 

compoziŞia elementalŁ a unei microstructuri sau a unei zone selectate ĸi 

evaluarea variaŞiei compoziŞiei  ´n secŞiunea analizatŁ. 
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Rezumat: Lucrarea prezintŁ o serie de aspecte care stau la baza 

analizei fragmentelor ceramice descoperite ´n sŁpŁturile 

arheologice ´n vederea obѿinerii de informaѿii despre natura 

materiilor prime ĸi tehnologia de realizare a obiectelor din care 

provin fragmentele, temperatura de ardere ѽi tipul acesteia ѽi 

domeniul de utilizare. 
 

Cuvinte cheie: olŁrie, incluziuni, temperatura de ardere 
 

Introducere 

 

OlŁria reprezintŁ categoria de artefacte cea mai numeroasŁ 

descoperitŁ ´n cadrul unui sit arheologic. Aceasta are o rezistenἪŁ ridicatŁ la 

procesele fizice Ἠi chimice post-depoziἪionale. DupŁ o ardere corectŁ, 

niciunul dintre factorii naturali nu poate sŁ o distrugŁ ´n ´ntregime. Av©nd ´n 

vedere numŁrul ridicat de recipiente existent ´ntr-un sit arheologic, putem 

considera cŁ olŁria avea cea mai largŁ utilizare ´n cadrul comunitŁἪilor din 

vechime. Vasele ceramice erau utilizate pentru diferite activitŁἪi zilnice, 

toate acestea lŁs©nd urme vizibile sau invizibile la nivel macroscopic, iar 

prin studiul Ἠi analiza acestora se pot obἪine informaἪii importante despre 

posibilele comportamente legate de realizarea Ἠi utilizarea acestora.  

 

OlŁria preistoricŁ 

 

Ceramica a fost primul material sintetic creat de om, aceasta 

combin©nd cele patru elemente indispensabile vieἪii: pŁm©nt, apŁ, foc Ἠi aer. 

Termenul ceramicŁ provine din cuv©ntul grecesc keramos (argilŁ, lut) care 
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este tradus, ´n general, ca Ăvas de lut arsò sau ĂolŁrieò Ἠi descrie mai 

degrabŁ un produs finit dec©t o materie primŁ [1].   

DeἨi ´n utilizarea frecventŁ, ceramica denotŁ materiale fŁcute din 

lut, ἨtiinἪa modernŁ aplicŁ acest termen pentru o gamŁ mai largŁ de compuἨi 

chimici, combin©nd elemente metalice Ἠi nemetalice [1]. Ceramica mai este 

definitŁ ca un material artificial, cu o compoziἪie anorganicŁ Ἠi nemetalicŁ, 

insolubilŁ ´n apŁ Ἠi formatŁ prin arderea lutului la temperaturi ´nalte de peste 

500-600°C [2, 3].  

Ċn sens arheologic, ceramica evidenἪiazŁ artele plastice Ἠi lucrul cu 

lutul, referindu-se ´n special la ustensile de gŁtit, servit, transport etc. OlŁria 

este una dintre industriile specifice din domeniul ceramicii, aἨadar, ´n 

aceastŁ raἪiune, pentru studiul ceramicii preistorice este preferabil termenul 

de olŁrie [3].  

 

Materia primŁ 

 

Ceramica este formatŁ din douŁ mari componente: pasta Ἠi 

incluziunile. Materia primŁ lutoasŁ este un amestec natural din minerale cu 

o granulaἪie finŁ, ´n principal, minerale lutoase (kaolinit, illite, smectit) care 

dau, de fapt, plasticitate, dar Ἠi cuarἪ, feldspaἪi, micŁ, materie organicŁ, oxizi 

de fier, oxizi de mangan, carbonaἪi, sulfaἪi Ἠi sulfiἪi. De asemenea, mai pot 

apŁrea minerale cu o granulaἪie mare, cum ar fi mineralele grele Ἠi 

fragmente de pietre [2]. Argila sau lutul pentru realizarea ceramicii este un 

alumino-silicat hidratat, care are adaosuri variabile de componenἪi sau 

aditivi naturali sau artificiali, care au proprietatea de a face materialul mai 

plastic atunci c©nd este umezit, acesta fiind uἨor de prelucrat. Lutul, ´n 

forma sa naturalŁ, este uscat Ἠi solid, dar redevine plastic ´n urma 

contactului cu apa. Caracteristicile lutului se schimbŁ prin ´ncŁlzire, c©nd 

devine rigid Ἠi rezistent la procesele fizico-chimice Ἠi mecanice. C©nd lutul 

este supus unei arderi de peste 500°C, procesul de deshidratare devine 

ireversibil. Pentru a obἪine calitŁἪile dorite, acest proces trebuie sŁ fie 

complet, adicŁ temperatura de ardere trebuie sŁ atingŁ anumite valori [4].  
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Ċn urma analizei compoziἪiei chimice a olŁriei sunt identificate 

principalele elemente prezente ´n cantitŁἪi semnificative ´n masa acesteia. 

ProporἪia acestora se apropie de 100%, ´nsŁ nu se atinge aceastŁ cifrŁ, 

deoarece ´n matricea ceramicŁ se gŁsesc Ἠi alte elemente ´n procentaje 

extrem de mici. CompoziἪia este datŁ ´n elemente chimice atunci c©nd 

vorbim de compoziἪie elementalŁ [4]. Prin intermediul unor astfel de analize 

se pot face comparaἪii ´ntre probele analizate Ἠi mostre din diferite surse de 

unde se exploateazŁ ´n mod tradiἪional ´n ziua de astŁzi (lutŁrii), exist©nd 

posibilitatea identificŁrii sursei de materie primŁ utilizatŁ de cŁtre olarii 

epocii bronzului. ComparaἪia dintre compoziἪia chimicŁ a artefactelor 

ceramice Ἠi mostrele obἪinute trebuie realizatŁ prin intermediul metodelor 

statistice, dar trebuie sŁ fie luatŁ ´n calcul Ἠi alterarea compoziἪiei chimice 

produsŁ de procesele post-depoziἪionale pe care le suferŁ ceramica [5-7]. 

Cu toate acestea, ´n realizarea acestui demers existŁ o serie de 

limite metodologice. Ċn primul r©nd, existŁ posibilitatea ca sursa de materie 

primŁ utilizatŁ ´n vechime sŁ fi dispŁrut sau sŁ se afle astŁzi ´ntr-o zonŁ total 

modificatŁ antropic. De asemenea, trebuie luatŁ ´n considerare Ἠi o posibilŁ 

contaminare cu elemente chimice în timpul proceselor post-depoziἪionale, 

prin contaminarea cu elemente chimice aflate în solul antropizat din prezent 

în situl arheologic. În ultimul rând, elementele au putut fi alterate în timpul 

preparŁrii pastei de cŁtre artizanii preistorici, fie prin natura incluziunilor 

inserate deliberat, fie din cauza amestecului de lut din surse diferite. Din 

acest motiv, identificarea sursei de materie primŁ rŁm©ne un deziderat la 

nivelul cunoἨtinἪelor Ἠi resurselor actuale.  

 

Incluziuni  

 

Incluziunile sunt un material non-plastic care scad plasticitatea 

lutului ud Ἠi ´i oferŁ maleabilitate. Acestea sunt adŁugate intenἪionat sau pot 

apŁrea ´n mod natural. ĊntŁresc corpul vaselor Ἠi scad contractarea la uscare. 

AdŁugarea de degresanἪi ´n pastŁ oferŁ o serie de avantaje care 

demonstreazŁ cunoἨtinἪele olarilor preistorici. Acestea acἪioneazŁ ca un 
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agent de flux, adicŁ reduc sintetizarea Ἠi temperatura de topire. Incluziunile 

pot fi de mai multe feluri: materiale minerale (nisip, calcar, cenuἨŁ 

vulcanicŁ etc.), fragmente ceramice Ἠi substanἪe organice (scoici, oase, 

materie vegetalŁ precum paie, seminἪe Ἠi pleavŁ). Acestea sunt ´mpŁrἪite ´n 

patru categorii: 1. Cristaloclaste ï fragmente de cristale individuale; 2. 

Litoclaste ï fragmente de diverse roci; 3. Bioclaste ï fragmente de materiale 

biologice; 4. Ceramoclaste ï fragmente ceramice sfŁr©mate [8].  

Cel mai important efect al adŁugŁrii incluziunilor non-plastice în 

pasta ceramicŁ este de a ´nlŁtura contractarea neuniformŁ a olŁriei ´n timpul 

arderii. Într-o atmosferŁ oxidantŁ, materialul organic din pastŁ este oxidat Ἠi 

transformat ´n carbon, acesta, la r©ndul sŁu, se combinŁ cu oxigenul Ἠi 

devine dioxid de carbon. Ċn urma oxidŁrii, spaἪiul ocupat de materia 

organicŁ rŁm©ne gol, iar pasta devine poroasŁ, aspect observabil ´n 

secἪiunea ceramicii.  

DacŁ arderea are loc ´ntr-o atmosferŁ reducŁtoare, ´n care nu existŁ 

suficient oxigen pentru a oxida materia organicŁ, aceasta se va carboniza Ἠi 

rŁmŁἨiἪele acestora se vor vedea ´n porii pastei ca reziduuri negre [2]. 

Granulometria presupune mŁsurarea incluziunilor, clasificarea pe 

dimensiuni Ἠi calcularea proporἪiei ´n care acestea se gŁsesc ´n pastŁ [2]. Pe 

baza acesteia, ceramica poate fi ´ncadratŁ ´n categorii distincte Ἠi poate oferi 

informaἪii privind funcἪionalitatea. 

 

Tehnologii ceramice 

 

Vasele ceramice au fost realizate prin mai multe tehnici: prin 

presarea bulgŁrilor de lut (Fig. 1), tragere Ἠi aplatizare (Fig. 2), prin lipirea 

unor foi de lut (Fig. 3), prin mulare (Fig. 4) Ἠi prin metoda sulurilor de lut 

(Fig. 5). Identificarea manierei de realizare a unui vas se poate face prin 

stabilirea direcἪiei porilor Ἠi incluziunilor [2]. Cu toate acestea, nu se poate 

afirma cŁ existŁ o orientare specificŁ unei metode, prin analiza direcἪiei 

porilor fiind posibilŁ doar distingerea unor variante.  
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Fig. 1. Tehnica bulgŁrilor de lut [8] 

 

 
 

Fig. 2.  Tehnica bulgŁrilor de lut prin tragere Ἠi aplatizare [8] 
 

 

Fig. 3.  Tehnica foilor de lut [8] 
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Fig. 4.  Tehnica realizŁrii olŁriei prin mulare [8] 
 

 

Fig. 5.  Tehnica sulurilor de lut [8] 

 

Tratarea suprafeἪelor 

 

DupŁ realizarea vaselor, suprafaἪa acestora este prelucratŁ prin 

nivelare Ἠi/sau lustruire, tratarea acestora poate fi realizatŁ plastic (decor) 

sau prin aplicarea slipurilor Ἠi a picturii.  

Slipul poate fi aplicat pentru a masca anumite imperfecἪiuni ale 

vasului sau pentru a obἪine o culoare uniformŁ (Fig. 6), iar aplicarea 

acestuia se poate realiza prin douŁ metode. Prima, reprezintŁ scufundarea 

vasului uscat, înainte de ardere, într-o soluἪie coloidalŁ de argilŁ, care poate 

fi diferitŁ ca naturŁ Ἠi compoziἪie. A doua metodŁ presupune scufundarea 

într-o astfel de soluἪie, dupŁ ce vasul a fost ars [9]. De asemenea, aplicarea 

unei barbotine se realizeazŁ diferit faἪŁ de cele douŁ metode expuse anterior, 

vasul fiind acoperit cu un strat de lut care are o consistenἪŁ mai densŁ Ἠi 

necesitŁ o altŁ tehnicŁ dec©t cea a ĂscufundŁriiò. O altŁ tratare a suprafeἪelor 

dupŁ ardere este cea a aplicŁrii smalἪului, dar aceastŁ operaἪiune nu intrŁ ´n 

sfera olŁriei preistorice. Aplicarea slipului poate fi uἨor identificatŁ prin 

analiza macro- sau microscopicŁ a secἪiunii fragmentelor ceramice. Tratarea 

suprafeἪelor Ἠi textura acestora, poate fi un indicator al performanἪelor 

legate de realizarea Ἠi folosirea olŁriei [10].  
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Fig. 6.  Tratarea suprafeἪelor unui vas-aplicarea unui slip [8] 

 

Arderea 

 

Arderea poate fi oxidantŁ sau reducŁtoare cu variante. Atmosfera de 

ardere are un efect semnificativ asupra culorii pastei, dar Ἠi a culorii 

suprafeἪelor. Culoarea datŁ de ardere depinde ´n principal de compuἨii de 

fier Ἠi carbon pe care ´i conἪine lutul, dar depinde Ἠi de durata, temperatura 

Ἠi atmosfera din timpul arderii [11]. Majoritatea luturilor, dar în special cele 

sedimentare, conἪin o cantitate importantŁ de material organic. Atunci c©nd 

aceste luturi sunt ´ncŁlzite ´ntr-o atmosferŁ oxidantŁ (adicŁ unde existŁ un 

exces de oxigen liber), carbonul va arde Ἠi se va transforma ´n dioxid de 

carbon care va ´ncerca sŁ Ăscapeò din material. Ċn unele cazuri, acest dioxid 

de carbon produce bule de aer Ἠi expandarea pereἪilor vasului. Acolo unde 

nu existŁ exces de oxigen (atmosferŁ reducŁtoare) sau durata arderii este 

insuficientŁ, carbonul nu va arde complet, astfel va fi vizibilŁ ´n arderea 

finalŁ a materialului o culoare gri ´nchis sau neagrŁ ´n secἪiunea 

fragmentului. Carbonul mai poate fi concentrat ´n timpul arderii Ἠi ´n 

suprafaἪa exterioarŁ a vasului, proces cunoscut sub denumirea de 

ĂmurdŁrire/afumareò, care are ca efect ´nnegrirea suprafeἪei Ἠi chiar a 

marginilor. ἧi compuἨii de fier din lut reacἪioneazŁ ´n timpul arderii. Ċn 

condiἪii oxidante, compuἨii de fier din lut se transformŁ ´n oxid feric 

(Fe2O3) care dŁ o culoare roἨiaticŁ, dar aceastŁ schimbare nu are loc dec©t 

atunci c©nd carbonul este ars ´n totalitate. Acolo unde existŁ un deficit de 

fier în lut, culoarea în urma arderii va fi, de cele mai multe ori, gri sau 
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negru. Caracterul atmosferei se poate modifica de mai multe ori pe 

parcursul procesului de ardere, iar cum reacἪiile menἪionate anterior sunt 

reversibile, culoarea finalŁ a materialului poate fi una complexŁ. Astfel, nu 

este exclus sŁ identificŁm fragmente ceramice care au mai multe straturi de 

culori, pornind de la suprafaἪŁ la miez, fiecare corespunz©nd unei etape 

diferite a procesului de ardere [12].  
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Rezumat: Ċn lucrare se prezintŁ pe baza unor fotografii document, 

consemnŁri de arhivŁ ѽi a unor studii ´n teren premizele organizŁrii 

unui muzeu ´n aer liber privind evoluѿia exploatŁrii petrolului din 

Schela C©mpeni, jud. BacŁu, unica sursŁ de ñpŁcura roѽieò, din lume. 

Locul ´ncŁ mai dispune de relicve ale unei industrii vechi, cunoscutŁ 

´ncŁ de pe timpul lui Ѽtefan cel Mare. Mai t©rziu, aceastŁ exploatare a 

atras atenѿia multor personalitŁѿi ai timpului, ajung©nd ca ´n anul 

1905, Compania PetrolierŁ C©mpeni-BacŁu sŁ fie cumpŁratŁ de un 

magnat italian, devenind Compania PetrolierŁ AnonimŁ C©mpeni-

BacŁu.  
 

Cuvinte cheie: ñpŁcura roѽieò, documente de arhivŁ, fotografii 

document, consemnŁri de epocŁ, muzeu ´n aer liber, instalaѿii 

petroliere 
 

Introducere 

 

 Ċn zonele rurale din depresiunea TazlŁu-Caĸin, din SubcarpaŞii 

Moldovei (Rom©nia), existŁ o serie de aĸezŁri populate cu rŁzeĸi ĸi moĸneni 

liberi, care au pŁstrat o moĸtenire culturalŁ aparte, cu influenŞe asupra 

Patrimoniului Vernacular, indus de activitŁŞi industriale patronate de firme 

sau specialiĸti strŁini. Una dintre acestea, cu un specific local aparte este 

satul meu natal, C©mpeni, din comuna P©rjol, judeἪul BacŁu, de care sunt 

str©ns legat sufleteἨte Ἠi spiritual. 

 De-a lungul anilor, datoritŁ zŁcŁmintelor petrolifere de aici, 

localitatea a cunoscut o serie de influenἪe pozitive, dar Ἠi potrivnice 

dezvoltŁrii prin vicisitudinile legate de cotropiri/rŁzboie, teren accidentat Ἠi 

lipsa drumurilor de acces. Un rol pozitiv l-a avut în secolul al XIX-lea 
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Compania AnonimŁ de Petrol C©mpeni ï BacŁu (1845-1905) ĸi apoi 

Societatea AnonimŁ Italo-Rom©nŁ (1905-1912), ultima administratŁ mai 

mulŞi ani de italianii Fausto Morani ĸi Lorenzo Allievi (adminstratori), iar 

mai tŁrziu G. Caiulea (director), care în perioada 1893-1912 au introdus 

pentru prima oarŁ aici forajul mecanic, la ´nceput cu prŁjini din lemn roto-

percutoare, apoi metalice, care au influenŞat at©t viaŞa socio-culturalŁ, c©t ĸi 

unele obiceiuri ĸi ´ndeletniciri. 

              Mai mult, prin aducerea societŁŞii ĂC©mpeni-BacŁuò, de cŁtre 

general Ion Argetoianu, ´n cadrul societŁŞii ĂItalo-Rom©nŁò a magnatului 

italian Fausto Morani, aceasta va deŞine pe proprietŁŞile Statului din judeŞul 

BacŁu, douŁ schele de extracŞie situate la Câmpeni ĸi Câmpeni-TŁtaru (spre 

Pustiana), din comuna de atunci BŁseĸti Ἠi alta pe proprietŁŞile particulare de 

la Câmpeni [1-5]. 

  Ċncep©nd cu anul 1912, ´ntre grupul financiar german ĂDisconto 

Gesellschaft-S. Bleichrºderò din Berlin, ĸi grupul financiar italian, din 

Roma, care deŞinea Societatea ĂItalo-Rom©nŁò din C©mpeni (´nfiinŞatŁ ´n 

1905) a intervenit o tranzacŞie prin care societŁŞile aparŞin©nd celor douŁ 

grupuri, ĸi anume ĂBuĸtenariiò ĸi ĂTelega Oil Co.ò (fostŁ ĂSylvaò) precum 

ĸi ĂItalo-Rom©nŁò vor fuziona ´ntr-o nouŁ societate, numitŁ ĂConcordiaò a 

cŁror acἪiuni vor fi cotate la Bursa de la Roma [6, 7]. 

 Ċn afarŁ de importanŞa economicŁ, fuziunea acestor douŁ societŁŞi 

mai avea ĸi o altŁ importanŞŁ, politicŁ, cu mult superioarŁ intereselor proprii 

ale societŁŞii, ĸi anume legŁtura tot mai str©nsŁ ´ntre cele douŁ grupuri 

financiare german ĸi italian. Aspect care se va simἪi Ἠi asupra satului 

C©mpeni, care ´n anul 1905 avea o micŁ hidrocentralŁ (moara de 

electricitate din Baie), care alimenta at©t o parte din schela petrolierŁ, 

clŁdirile administrative Ἠi atelierele, dar Ἠi unele gospodŁrii ale familiilor 

celor care adminstrau schela de petrol, numite pe atunci òcurteò. 

 Trebuie amintit cŁ dupŁ Primul RŁzboi Mondial Societatea ĂItalo-

Rom©nŁ", care avea sediul central ´n Bucureĸti, str. Doamnei, nr. 10 Ἠi era 

reprezentatŁ de Vittorio Durando, autorizat sŁ semneze ´n numele 

Consiliului de AdministraŞiei ĸi ´n conformitate cu procura semnatŁ de 
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Fausto Morani ĸi Lorenzo Allievi, (alŁturi de un reprezentant rom©n 

Alexandru G. Radovici, doctor ´n drept, proprietar ĸi deputat, acŞionar la 

Societatea ĂBuĸtenarii" ĸi comandorul italian Enrico Scialoja), schela 

petroliferŁ de la C©mpeni scade ´n importanἪŁ, cu toate cŁ la un moment dat 

era prezentatŁ ´n Monitorul Petrolului Rom©n, ca av©nd o sondŁ eruptivŁ cu 

o producἪie foarte mare, care rŁm©ne ca fiind òprima consemnareò din 

literatura de specialitate. 

 La C©mpeni, pe platforma din Baie Ἠi ´mprejurimi (Magura, 

FŁghian, Doi Peri, AglŁiἪa, TŁtaru Ἠi P©r©ul Satului) existau pe l©ngŁ puἪuri 

de m©nŁ, rezervoare de lemn Ἠi metal, instalaŞii ĸi sonde de foraj Ἠi 

producἪie, troliuri, maἨini cu abur, unelte de atelier, grajduri, conducte, dar 

Ἠi o serie de clŁdiri cu arhitecturŁ aparte (unele cu influenŞe italiene), 

plec©nd de la bisericŁ, ĸcoalŁ ĸi merg©nd p©nŁ la locuinŞe particulare, un 

arsenal foarte modern pe atunci, folosit pentru extracἪia petrolului.  

 Un aspect foarte important, detaliat în lucrare, este numele unor 

mari personalitŁἪi rom©ne, legate prin activitŁἪi de C©mpeni: marele chimist 

Petru Poni (1841-1925), geologul Ludovic Mrazec (1867-1944), General de 

armatŁ Ioan Argetoianu (1841-1928), diplomatul Constantin Argetoianu 

(1871-1955), ministru plenipotenἪiar al Rom©niei la Washington Carol 

(Citta) Davila (nepotul medicului Carol Davila), pictorul George 

Demetrescu Mirea (1852-1934), scriitorul Ἠi fost ministru ´n mai multe 

legislaturi Ioan (P.P.) Missir (1890-1945), Duiliu Zamfirescu (1858-1922), 

serdarul Gheorghe Cocea (original din BacŁu), ultimii trei fiind legaἪi prin 

moἨiile de aici. 

 Un aport la dezvoltarea localitŁἪii la avut peisajul cu o florŁ ĸi o 

faunŁ deosebitŁ ĸi resursele minerale complexe/multiple (petrol de trei 

culori: roἨu, galben Ἠi negru,  gaz petrolier/de sondŁ, sulf/hidrogen sulfurat, 

sare sub formŁ de slatinŁ, nŁmol saprofitic) Ἠi au fŁcut zona interesantŁ ĸi 

foarte atractivŁ. 

        Colectivizarea ĸi industrializarea forŞatŁ, asistatŁ de migrarea 

populaŞiei cŁtre oraĸ, din perioada comunistŁ, au adus mari prejudicii 

moĸtenirii vernaculare (Vernacular Heritage). De foarte mult timp, 
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profesorul Ion Sandu, str©ns legat de tradiἪiile din satul natal a avut ´n 

intenἪie sŁ realizeze un muzeu ´n aer liber pentru recuperarea moĸtenirii 

vernaculare (Recovery Vernacular Heritage), etnografiei Ἠi ´ndeletnicirilor 

legate de extracἪia petrolului din aceastŁ zonŁ, foarte bogatŁ ´n resurse 

naturale, dar care datoritŁ infrastructurii moĸtenite este insuficient studiatŁ 

ĸi exploatatŁ [8].  

 Conjuctura actualŁ de dupŁ 1990, a unei tranziἪii fŁrŁ sf©rἨit, a 

afectat Ἠi mai mult locuitorii Ἠi meleagul natal al profesorului, pe de o parte 

exploatarea petrolului s-a redus drastic, platforma fiind concesionatŁ 

trusturilor strŁine, iar pe de altŁ parte majoritatea tinerilor au luat drumul 

bejeniei, fiind foarte greu sŁ regŁseἨti forἪe care sŁ sprijine ideea organizŁrii 

unor activitŁἪi care sŁ confere sustenabilitate zonei. 
 

Repere istorice ale satului Câmpeni 

 

 Aĸezat pe culmea Petricica, pe malul st©ng al r©ului TazlŁul Mare, 

´n prezent fŁc©nd parte din comuna P©rjol, satul C©mpeni (Fig. 1) are o 

istorie care se pierde mult în negura timpului, undeva din timpul domniei lui 

ķtefan cel Mare (secolul XVI).  

 

Fig. 1.  Imaginea pŁrἪii de vest a satului C©mpeni,  

la intrarea dinspre P©rjol, peste r©ul TazlŁu (a), cu JitŁria  

(b), vechea ἨcoalŁ (c), casa pŁrinteascŁ(d), biserica veche cu brazi sŁi  

(e) Ἠi casa bunicilor (f), unde a crescut  profesorul universitar Ion Sandu  

(fotografie din arhiva personalŁ, realizatŁ ´n 1971) 
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 Ċntruc©t arhivele din Moldova au avut mult de suferit dupŁ Primul 

Ἠi Al Doilea RŁzboi Mondial, multe date consemnate nu se mai regŁsesc, o 

parte dintre ele fiind preluate din diverse monografii de autori. 

Plec©nd de la cele mai vechi documente de arhivŁ sau monografii 

de epocŁ ĸi analiz©nd diferite referinŞe bibliografice, se poate realiza 

urmŁtoarea cronologie ´n date privind istoria petrolului din Câmpeni:  

1546 ï printr-un act domnesc sunt atribuite MŁnŁstirii TazlŁu f©nt©nile 

de pŁcurŁ (de la C©mpeni ï moĸie aparŞin©nd mŁnŁstirii) ĸi ocna cu silvinŁ 

de la TŁteĸti (TazlŁu) [9]; 

1565, 31 iulie ï un nou document de danie vorbeĸte de izvoarele de 

pŁcurŁ din poiana TazlŁu, de l©ngŁ satul D©ngani (?) [10]; 

1646 ï cŁlugŁrul Bandius, travers©nd pasul Ghimeĸ, este impresionat 

de mulŞimea izvoarelor de petrol de pe vŁile Trotuĸului ĸi a TazlŁului [11]; 

1649 ï în Cronica Codex Vaudinus sunt unele referiri la izvoarele de 

petrol de aici [11]; 

1750 ï ´n Moldova, pe valea TazlŁului, se extrŁgeau din puŞuri de micŁ 

ad©ncime douŁ tipuri de petrol: negru ĸi roĸu, consemnare a raguzanului 

ķtefan Raicevici - agent consular al Austriei la Bucureĸti [11];  

1788 ï acelaĸi ķtefan Raicevici dŁ date cu privire la petrolul roĸu de 

C©mpeni (prima atestare a acestui petrol), care se extrŁgea ´n stare purŁ sau 

´n amestec cu apa din puŞuri de micŁ ad©ncime, bŁlἪi sau mici acumulŁri 

prin stŁvilirea p©raielor de pŁcurŁ izvor©tŁ (numite òbŁiò), ´ncŁ din anii 

1750 ĸi care se aduna ´n vase mari. AceastŁ pŁcurŁ roĸie Ăe un felu de 

asfaltu, care ar putea fi de uzu medicinalu, fiind ´ntrebuinŞat fŁrŁ nici un fel 

de preparaŞiune la maladiile viŞeloru ĸi ´n genere a unge roŞele careloru ĸi a 

arde noaptea ´n curŞile boiarilorò [11]; 

1789 ï alt ofiŞer austriac, cavalerul Radisici, venit în zona Moldovei 

remarca prezenŞa izvoarelor cu pŁcurŁ neagrŁ ĸi pŁcurŁ roĸie [11]; 

1804 ï medicul sibian Andreas Wolf remarca faptul cŁ pŁcura roĸie se 

folosea Ăca unsoare pentru hamuri ĸi cŁruŞe ĸi leac ´mpotriva ´nŞepŁturii 

insectelorò [11]; 
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1813 ï se consemneazŁ prima cercetare a zonei petroliere de pe vŁile 

Trotuĸului ĸi TazlŁului de cŁtre o echipŁ de mineralogi ruĸi [11]; 

1835 ï se sapŁ puŞul Sondei Zamfiroaia din schela Câmpeni ï BacŁu 

(95 m) cu pŁcurŁ galbenŁ purŁ, fŁrŁ apŁ (fiind prima exploatare ´n zonŁ a 

unui puŞ la o aĸa ad©ncime) [11]; 

1840 ï se modernizeazŁ instalaŞia de rafinare numitŁ GŁzŁrie de la 

LucŁceĸti ï BacŁu (Distileria Heimsohn a lui B. SchŁffer), cu noi 

dispozitive, mai complexe, realizate de polonezul Abraham Schreiner ĸi de 

fraŞii Rubinin din Rusia, unde se rafina ĸi ŞiŞeiul de la C©mpeni [12]; 

1844 ï la Moineĸti se deschide un Ăt©rg al pŁcuriiò unde se vindea ĸi 

pŁcurŁ roĸie de C©mpeni [13]; 

1857 ï ´nceputul exploatŁrii sistematice din Rom©nia. Ċn statisticile 

internaŞionale, ŞŁrile rom©ne apar ca primele ĸi singurele din lume av©nd o 

producŞie industrialŁ de ŞiŞei de 1977 barili (275 t), obŞinutŁ din 18 localitŁŞi 

din actualele judeŞe Prahova, D©mboviŞa, BuzŁu ĸi BacŁu [14]; 

1859 ï La TeŞcani, Valea Arinilor ĸi la Pârjol (jud. BacŁu) intrŁ ´n 

funcŞiune trei noi rafinŁrii mici de petrol, unde se prelucra ĸi pŁcura roĸie de 

C©mpeni, ´n deosebi ´n instalaŞiile de la Pârjol [14]; 

1860 ï ´ncepe exploatarea intensŁ prin sŁparea a trei puŞuri noi de mare 

adâncime; 

1861 ï se sf´nἪeἨte Biserica nou construitŁ aici, cu hramul Schimbarea 

la FaѿŁ (fig. 2); 
 

 

Fig. 2. Biserica veche din sat construitŁ ´ntre anii 1856-1860, 

 cu hramul Schimbarea la FaѿŁ (fotografie din anul 1984) 
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 1861 ï se consemneazŁ cŁ, pe moĸia C©mpeni, a Sf©ntului Morm©nt, se 

realizeazŁ progrese mari ´n exploatarea petrolului aici ĂextrŁg©ndu-se petrol 

de cea mai bunŁ calitateò, la cele ĸapte puŞuri din Baie ĸi opt de pe FŁghean 

[15], cu o producŞie totalŁ de 900 vedre (137 hL), care se folosea la ungerea 

roŞilor carelor, arderea noaptea ´n curŞile boierilor, la conservarea grinzilor, 

ĸindrilei etc. ĸi pentru uz medicinal, la tratarea unor boli ale animalelor de 

curte, ĂfŁrŁ nici un fel de preparaŞiuneò sau cu scop decorativ la ungerea 

ferestrelor, uĸilor ĸi a mobilierului din lemn natur, practici care s-au pŁstrat 

p©nŁ astŁzi; 

1862 ï 1865 ï se sapŁ ´ncŁ cinci puŞuri noi [15]; 

1863 ï se executŁ prima sŁpare prin percuŞie cu cablu, de cŁtre 

Societatea AnonimŁ C©mpeni-BacŁu [9, 11, 13, 16];  

1864 ï reforma agrarŁ din Rom©nia nu afecteazŁ ĸantierul [17, 18]; 

1866 ï 1871 ï se sapŁ alte ĸapte puŞuri noi, realiz©ndu-se cea mai mare 

producŞie pe puŞ (1064 hL) [15];  

1871 ï se sapŁ puŞul cu pŁcurŁ albŁ; ´n acest an erau 7 puŞuri ´n zona 

Baie ĸi 8 puŞuri pe FŁghian (fig. 3) [15]; 
 

 

Fig. 3. Schela din Baie, dinspre culmea FŁghian la 1871 

 

 1896 ï se introduce forajul mecanic prin percutare la Mosoarele, l©ngŁ 

Tg. Ocna, prin utilizarea prŁjinilor din lemn, de cŁtre o societate canadianŁ 

[9, 11, 13]; 

      1897 ï se realizeazŁ primul foraj hidraulic percutant, cu prŁjini de lemn, 

´n Baie, de cŁtre Societatea AnonimŁ C©mpeni ï BacŁu [9, 11, 13, 16];  
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1900 ï o parte din ĸantier aflat pe proprietatea statului, av©nd 

majoritatea puŞurilor cu ad©ncimi ´ntre 95 ĸi 175 m, sŁpate manual Ἠi o serie 

de puἪuri private sunt preluate de Societatea AnonimŁ C©mpeni ï BacŁu, iar 

altŁ parte de SocietŁŞii AnonimŁ Italo-Rom©nŁ, care era aici de c©Ἢiva ani Ἠi 

folosea forajul mecanic [19]; 

1901 ï 1902 ï producŞia schelei era de 611 t [19]; 

1902 ï apare, sub egida Academiei Române, lucrarea lui Petru Poni 

(fig. 4), ´n limba rom©nŁ, CercetŁri asupra compoziŞiei chimice a 

petroleurilor române, ´n care aceastŁ temŁ pentru prima datŁ este abordatŁ 

la Universitatea din IaἨi, oarecum dificilŁ pentru perioada respectivŁ. 

Folosind o metode ĸi tehnici proprii, Petru Poni (fig. 5) stabileĸte cŁ 

petrolul de la Colibaĸi, C©mpina ĸi C©mpeni de P©rjol nu conŞine 

hidrocarburi nesaturate ĸi totodatŁ dovedeĸte cŁ ´n petrolul din Şara noastrŁ 

sunt prezente hidrocarburi aromatice [20, 21]; 
 

 

 

 

Fig. 4.  Cartea lui Petru Poni 

despre compoziἪia petrolurilor de 

C©mpeni (aflatŁ ´n col. Prof. Ion 

Sandu, care a gŁsit-o în copilarie 

în podul casei sale 

Fig. 5.  Petru Poni ï fotografie de 

epocŁ, pe care o regŁsim ´n multe 

documente Ἠi monografii pŁstrate la 

Muzeul Poni-CernŁtescu de la IaἨi 

 

1903 ï realizarea primei sonde mobile (Fig. 6) pentru adâncirea 

puŞurilor de petrol [22]; 



EUROINVENT 2019 

77 

 

 

 
 

Fig. 6.  Prima sondŁ mobilŁ pentru reforarea puἪurilor vechim din Baie 

 

1905 ï ia fiinἪŁ Socitatea AnonimŁ Italo-Rom©nŁ din satul Câmpeni, 

judeŞul BacŁu, prin transferul mai multor proprietŁἪi ale SocietŁѿii Anonima 

Câmpeni-BacŁu, care va folosi tot mai mult forajul mecanic hidraulic cu 

sape rotative, capabil sŁ sape p©nŁ la ad©ncimi de 430 ï 720 m, când se 

consemneazŁ ĸi primele sonde eruptive la 400 m ĸi apoi la 600 m. Ċn acelaĸi 

an, aici, se pune ´n funcŞie prima ĂmoarŁ de electricitateò, de tip 

hidroelectricŁ construitŁ ´n Baie (Fig. 7), prin utilizarea cŁderii de apŁ din 

lacul artificial, cu baraj din p©m©nd ramforἪat cu st©lpi din stejar [16]; 
 

 
 

Fig. 7.  Moara hidroelectricŁ din Schela C©mpeni ï BacŁu (1905) 



EUROINVENT 2019 

78 

 

1906 ï Societatea AnonimŁ Italo-Rom©nŁ, preia puŞul nr. 2 (70 m) ĸi 

puŞul AvrŁmoaia (170 m) din schela Câmpeni, care sunt adâncite cu o 

instalaŞie de foraj hidraulic, mobilŁ, devenind astfel sondele cu producŞia 

cea mai mare pe schelŁ, sonde active ĸi ´n prezent, ambele cu petrol roĸu ï 

gŁlbui pur, fŁrŁ apŁ. ProducŞia societŁŞii ´n acest an a fost de 1246 t [16]; 

1909 ï ´ncepe extracŞia petrolului prin pistonaj, cu ajutorul unui troliu 

de extracŞie simplificat, alimentat fie cu motoare cu un singur piston (kirat), 

fie de motoare electrice de tip asincron trifazat, cu rotorul ´n scurt circuit ĸi 

cu ambreiaj. Cu ajutorul troliului se acŞiona ´n tubing lingura sau pistonul. 

1909 ï cea mai mare producŞie anualŁ a acestei exploatŁri a fost de 

4279 t [19]; 

1910 ï erau ´n producŞie urmŁtoarele puŞuri de pŁcurŁ roĸie ĸi galbenŁ 

´ncŁ active: FŁghiana (105 m ï roĸu intens), HangŁnoaia (102 m ï roĸu 

intens), StŁniĸor (135 m ï roĸu intens), SŁnduleasa (112 m - galben), 

Zurloaia (140 m - galbenŁ), CapotŁ (135 m ï galben ï roĸu), Bogata (170 

m ï galben), Varionca (140 m ï galben) ĸi Sufloiul (160 m ï roĸu) [15, 19];  

1911 ï este prezentat puŞul Parul Mare cu adâncimea de 100 m, care 

producea 150 dL pe sŁptŁm©nŁ pŁcurŁ de cea mai micŁ densitate din ŞarŁ 

(0,7635 g/cm3 ) [15, 19]; 

1914 ï se executŁ forajul p©nŁ la ad©ncimi de 900 m. AceastŁ sondŁ 

(Nr. 2) a avut o producŞie de 400 vagoane pŁcurŁ pe an [19]; 

1915 ï puŞul Zamfiroaia ´ncŁ era productiv [19]; 

1927-1930 ï se construieἨte o frumoasŁ ἨcoalŁ pentru primele patru 

clase primare, dupŁ modelul de atunci tip Spiru Haret (Fig. 8); 
 

 
 

Fig. 8. ἧcoala PrimarŁ din satul C©mpeni (fotografie din anul 1980) 
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1948, iunie ï naŞionalizarea industriei petroliere [24-26]; 

1949-1990, ´n C©mpeni era Schela de extracἪie, cu douŁ parcuri de 

prelucrare primarŁ, care ´mpreunŁ cu cele de la TeἪcani Ἠi SolonἪ, fŁceau 

parte din Intreprinderea de Petrol Ἠi Gaz de la Mod©rzŁu, cu sediul central ´n 

Moinesti; 

Ċn anul 1996 a fost ´nfiinἪatŁ Compania Rom©nŁ de Petrol, ca 

societate comercialŁ pe acἪiuni, constituitŁ prin reorganizarea Rafirom, Peco 

Ἠi Petrotrans, care au fost comasate Ἠi Ἠi-au încetat activitatea. Compania 

Rom©nŁ de Petrol deἪinea toate cele zece rafinŁrii din Rom©nia, alŁturi de 

c©mpurile de extracἪie, de depozite Ἠi de staἪiile de benzinŁ [24-26]; 

În anul 1997 Compania Rom©nŁ de Petrol a fost ´mpŁrἪitŁ, 8 dintre 

rafinŁrii funἪion©nd pe cont propriu, restul activelor intr©nd ´n proprietatea 

SocietŁἪii NaἪionale a Petrolului (SNP) Petrom. C©mpurile petrolifere din 

C©mpeni erau deἪinute de secἪia de la Mod©rzŁu, iar petrolul era transportat 

prin conducte la MoineἨti Ἠi de aici la Rafo OneἨti, unde erau prelucrate 

[24-26]; 

Ċn anul 2000 omul de afaceri Ovidiu Tender a cumpŁrat de la Statul 

Rom©n societatea ProspecἪiuni S.A, singura societate din ἪarŁ care asigura 

prospecἪiuni geologice pentru foraj, fiind prezentŁ Ἠi la C©mpeni. 

RafinŁria Rafo OneἨti a fost privatizatŁ ´n anul 2001 prin preluarea 

pachetului majoritar de acἪiuni (59,9%) de cŁtre consorἪiul format din 

Imperial Oil (deἪinutŁ de Corneliu Iacobov) Ἠi Canyon Servicos (Portugalia) 

pentru suma de 7,48 milioane dolari. Firma britanicŁ Balkan Petroleum a 

preluat de la acest consorἪiu pachetul majoritar ´n anul 2003. Compania 

Calder-A (parte a grupului Petrochemical Holding) a achiziἪionat Balkan 

Petroleum în noiembrie 2006, devenind acἪionarul majoritar.  

 

EvoluŞia tehnologiilor de extracŞie a petrolului  

 

 Se cunosc trei moduri de extracŞie a pŁcurii sau ŞiŞeiului brut  

(ca atare sau în amestec cu apa), care au fost utilizate în timp la Câmpeni,  

prezentate în ordinea cronologicŁ a utilizŁrii. 

Izvoare sau iviri naturale de pŁcurŁ 
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Acestea au fost exploatate din cele mai vechi timpuri, p©nŁ cŁtre 

1835 ĸi chiar mai t©rziu (1850), unele fiind vizibile ĸi astŁzi ´n Schela 

Câmpeni, jud. BacŁu (cele trei izvoare de pe micile p©r©iaĸe din zona Baie). 

PŁcura purŁ sau ´n amestec cu apa se aduna sub forma unor bŁltoace sau 

gropoaie, de unde numai pŁcura era culeasŁ de la suprafaŞa apei cu cŁuĸul 

sau linguri mari de lemn ´n ciubere, cŁzi sau butoaie, tot din lemn [9-11, 14, 

17, 18, 27, 28]. 

BŁi sau gropi mari 

BŁile au fost folosite dupŁ anul 1600, p©nŁ cŁtre 1835 [9-11, 14, 

17, 18, 27, 28]. Acestea aveau formŁ circularŁ sau dreptunghiularŁ cu 

dimensiunile de 4-5 metri, cu trepte sprijinite de pereŞi ĸi poliŞe ´n zig-zag 

pentru aruncarea pŁm©ntului ĸi scoaterea pŁcurii cu gŁleata din lemn sau cu 

ulciorul din lut. PereŞii erau ´ntŁriŞi cu sc©nduri, Şambre sau nuiele. De multe 

ori, la gropile cu dimensiuni mai mici de 3 m, treptele jucau rol de poliŞe 

pentru aruncat pŁm©ntul afarŁ. Astfel de bŁi puteau ajunge la o ad©ncime de 

20 metri. Rolul lor era de a permite evaporarea componentelor uĸor volatile 

ĸi oxidarea olefinelor, care duceau la ´ngroĸarea pŁcurii pentru a putea fi 

utilizatŁ ´n anumite scopuri: unsul osiilor carelor, a balamalelor la porŞi, 

pentru iluminarea curŞilor boiereĸti, pentru hidrofobizarea ĸindrilei ĸi a 

gardurilor din lemn.  

Pentru uzul medicinal ĸi pentru tratarea mobilierului din lemnului 

se utiliza petrol pur, proaspŁt izvor©t, care era foarte subŞire ĸi cu o densitate 

foarte micŁ (sub 0,77g/cm3).  

Aceste bŁi ´n evul mediu erau denumite ĸi fabrici de pŁcurŁ sau 

ulei de pŁm©nt. De la cuv©ntul baie s-a pŁstrat denumirea unor zone (ca de 

exemplu zona Schelei Vechi, din satul Câmpeni, jud. BacŁu) sau a unor 

localitŁŞi [29]. 

 PuŞuri sŁpate manual 

PuŞurile au fost folosite ´n exploatarea pŁcurii dupŁ 1835 (Fig. 9) 

[9-11, 14, 17, 18, 27, 28]. Erau sŁpate manual de cete formate din ĸase 

puŞari (moĸneni sau pŁcurari), conduĸi de un vŁtaf. Unul dintre pŁcurari 

cobora în puŞ cu funia sau fr©nghii groase din c©nepŁ pe cal (scripete), iar 
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doi învârteau la crivac, alŞi doi la boĸniŞa (roata) foalelor cu burduf  din 

piele de bovine sau cabaline (cu rol de ventilator pentru a elimina efectul 

gazelor ï Ăduhulu, noduhulu sau putoarea pŁm©ntuluiò, pentru a nu se Ăbetu 

la capuò) [13]. De obicei, un copil m©na calul, care scotea gŁleata (10-20 

L), ciubŁrul sau h©rdŁul (50 L) Ἠi burduful (100 L) cu pŁm©nt, apŁ ĸi/sau 

pŁcurŁ. PŁcura se colecta ´n butoaie sau cŁzi de lemn, numite habe sau 

rezervoare din metal [11].  
 

 
 

Fig. 9.  SŁparea puŞurilor de exploatare a pŁcurii (1866) 

 

PuŞurile aveau diametrul la suprafaŞŁ de 1,2 ï 1,5 metri, iar la bazŁ 

de 0,8 metri pentru o ad©ncime, iniŞial, de 40 ï 50 metri, ajungând în unele 

cazuri p©nŁ la 200 metri. Pentru puŞurile ad©nci s-au înlocuit crivacurile cu 

hecnele (Fig. 10), cu tragere prin rotaἪie pe direcŞie orizontalŁ, cu ajutorul 

calului. Pentru iluminarea puŞului se foloseau oglinzi, iar pentru aerare ´n 

puἪ se foloseau foalele din piele tŁbŁcitŁ de cabaline, care funcἪinau manual 

(figura 6 în drepata). 
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Fig. 10.  InstalaŞie de extras pŁcurŁ cu calul 

 

Turla de exploatare a puŞului, dupŁ sŁpare, era de obicei un trepied 

din lemn de brad, cu scarŁ pe unul dintre picioare ĸi scripete cu o rolŁ în 

v©rf. PuŞul era ´mprejmuit cu gard din lemn, pentru protecŞie, iar la gura 

puŞului era confecŞionat un sistem de jgheaburi ĸi uluce pentru scurgerea 

pŁcurii ´n habe. 

Denumirea de pŁcurari ĸi pŁcureŞi a fost preluatŁ de unele zone, 

localitŁŞi sau strŁzi [29]. De asemenea, anumite instrumente sau dispozitive 

de lucru au dat numele unor localitŁŞi, ca de exemplu: localitŁŞile Foale ĸi 

Calu, de l©ngŁ Moineĸti.  

 Sonde de petrol 

Sondele au fost sŁpate iniŞial cu percuŞie prin cablu (1863) [13], 

apoi hidraulic prin percursiune cu prŁjini din lemn (mai ´nt©i ´n satul 

Mosoarele, de l©ngŁ Târgu Ocna ´n anul 1896, dupŁ care, ´n anul urmŁtor la 

Câmpeni) [9, 11, 13]. În anii 1905 ï 1906, italienii realizeazŁ aici forajul 

mecanic, hidraulic, rotativ cu prŁjini metalice [16].  
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Turlele vechi din schela petroliferŁ C©mpeni, din perioada 

premergŁtoare Primului RŁzboi Mondial, erau construite din lemn Ἠi placate 

cu sc©nduri pentru a permite lucru pe perioade nefavorabile, ´ntruc©t sŁpatul 

unei sonde putea sŁ dureze mai mulἪi ani (Fig. 11). 
 

 
 

Fig. 11. Echipa de petroliἨtii din C©mpeni ´n faἪa Sondei Nr. 2,  

reforatŁ ´n anul 1914 la ad©ncimea de 900 m,  

care a devenit cea mai productivŁ din zonŁ  

(fotografie pŁstratŁ de la Ion DudŁu din C©mpeni, fost petrolist)  
 

 Turla de exploatare pentru primele sonde rŁm©nea, de obicei, cea 

de la foraj (Fig. 12) sau era un trepied ca la puŞuri. Pentru extracŞia 

petrolului se foloseau traiŞuri cu cal, peste rola cŁreia trecea cablul acŞionat 

de cŁtre un kirat (motor cu combustie cu un cilindru). Ċn tubingul (Şeava de 

exploatare) sondei se introducea lingura sau pistonul, cu ajutorul tijelor. La 

suprafaŞŁ tubingul  avea capul de pompare, iar în cazurile când sonda era 

eruptivŁ acesta era ´nlocuit cu un cap de erupŞie. Pentru scoaterea tijelor, în 

caz de intervenŞie la piston, se folosea iniŞial troliul de m©nŁ ĸi un grainic 

(scripet cu mai multe role), apoi troliul mecanic. 
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Fig. 12. Turla din lemn de foraj ĸi exploatare 

(1903 Sonda Zamfiroaia din Baie ï Societatea AnonimŁ C©mpeni-BacŁu) 
 

Ċn decursul timpului at©t trepiedul, c©t ĸi turla de producŞie din 

lemn, au fost înlocuite cu mastul (turlŁ de producŞie cu douŁ picioare) sau 

prin turla tubularŁ cu patru picioare (turlŁ asemŁnŁtoare cu cea de foraj, dar 

mult mai micŁ).  

 UnitŁŞile moderne de pompare cuprind un corp balansier cu 

contragreutŁŞi ĸi un cal sprijinit pe un ĸasiu.  

 

CercetŁtori rom©ni care au avut ´n atenŞie  

petrolul roĸu de C©mpeni 

 

Despre petrolul roĸu de C©mpeni au lŁsat consemnŁri Grigore 

CobŁlcescu, care Ἢine ´n 20 martie 1887 un discurs de recepŞie la Academia 

Rom©nŁ despre Originea ĸi zŁcŁmintele petrolului ´n general ĸi particular ´n 

CarpaŞi, ´n care aminteἨte despre acest petrol.  

AlŁturi de cei doi precursori ai ĸtiinŞei geologice din Rom©nia: 

Grigore Cob©lcescu ĸi Grigore ķtefŁnescu, precum ĸi unii geologi de 

prestigiu mondial, ca: Ludovic Mrazek, Gheorge M. Murgoci, Gheorghe 


